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1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej w ramach budowy

przebudowy ul. Reymiornita w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt i zasad zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

Chodniki, sciezki
L.p Rodzaj warstwy rowerowe, ciqgi KRI1+2 | KR3+4 | KR5+7
pieszojezdne, zjazdy
1 2 5 6 7 8
1 warstwa mrozoochronna
2 podbudowa pomocnicza
3 podbudowa zasadnicza X X X

X — wskazany zakres robot z mieszanki zwigzanej
1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana — mieszanka, w ktérej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (cementem - CBGM) — mieszanka
zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposOb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial wartoSci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami roznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.4. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane
z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa
sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przer6bki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.8. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gbérnego (D) wymiaru sita.
Dopuszcza si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wigkszych od D (nadziarna).
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1.4.9. Uziarnienie - rozklad wymiaréw ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzacej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
z odpowiednimi polskimi normami iz definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00
"Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wykonania mieszanki CBGM stosuje si¢ nast¢pujace materialy: kruszywo, cement i
wode ewentualnie dodatki i domieszki.

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanek CBGM przeznaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowac kruszywa
sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania wg zestawienia I 1
Tablicy 1.

Zestawienie [

a) kruszywo naturalne lub - stosowac dla drog

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac

c¢) kruszywo z recyklingu — mozna stosowa¢ dla powierzchni komunikacyjnych inne niz drogi,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Kategoria ruchu
Wymagania wobec projektowanej nawierzchni
Lp.| Warstwa nawierzchni | kruszyw do mieszanek zabruki zjazdy $ciezki . .
SO . KR1+ | KR3+ .
wg rowerowe, ciagi pieszojezdne, KR5+6
e 2 4
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa Zalacznik 1
pomocnicza
2 Podbudowa Zalacznik 1 X
zasadnicza
3 Warstwa Zatacznik 1
mrozoochronna

X — wystepuje w projekcie
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2.2.2 Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN-197-1. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi
spelnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z
postanowieniami normy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac¢ za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.2.3 Woda

Woda stosowana do mieszanek kruszywa zwigzanego cementem i do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi
z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikOw wytrzymatosci na S$ciskanie prébek mieszanki
kruszywa i cementu wykonanych z wodg pochodzaca z watpliwych zrédet i z woda wodociagowa.
Brak r6znic potwierdza przydatno$¢ wody pochodzacej z watpliwych zrédet do mieszanek
kruszywa zwigzanego cementem.

2.2.4 Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka CBGM moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny
by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki CBGM.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dzialaniu jak np. mielony granulowany zuzel
wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub
krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.5 Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance kruszywa zwiazanego
cementem przewiduje si¢ zastosowanie Srodkdw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzg¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
przewozne zbiorniki na wodg,
uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania
w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w Dokumentacji Projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1 Transport kruszyw do mieszanek CBGM i transport mieszanek CBGM

Kruszywa do mieszanek zwigzanych lub/i mieszanki zwigzane mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem, wysypywaniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2 Transport spoiwa

Transport cementu powinien odbywac si¢ w sposéb zalecany przez Producenta.
4.2.3. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru
i umozliwiajacym weryfikacje na zgodno$¢ ze Specyfikacja, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki CBGM oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegbdlnych sktadnikéw i1 probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki mineralnej, ilosci
cementu, ilosci wody ewentualnie dodatki i domieszki. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na probach laboratoryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet
1 o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (system I),
zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy
wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg Tablicy 2.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na S$ciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymatosci podanej w Tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagane klasy wytrzymatosci 1 wskaznika mrozoodpornosci mieszanek CBGM do
warstw nawierzchni

Wytrzymatos¢
charakterystyczna na
$ciskanie Re , po 28 Klasa . Do stosowania
Lp. | dniach, MPa dla prébek wy’tr.zyma.losc}
walcowych o na s'c:1ls(kan1e.r.ne
wigksza niz
wh'=20 | HD=1.0° 1;(;;1:&1&2\;’; Podbudgwa Warstwa
pomocnicza mrozoochronna
L zlzlz|RIE BB R E|R
AT 8| TTT T
SR & | E | R o | =
1 2 3 4 5 6 7
1 Brak wymagan Co
C1,5/2,0
2 1,5 2,0 2,0<Rc<4,0
MPa
C3/4
3 3.0 4.0 4,0<Rc=<6,0 X
MPa
C5/6
4 5.0 6.0 6,0 <Rc=<10,0
MPa
C8/10
5 8.0 10.0 10,0 <R¢<
20,0 MPa
MROZOODPORNOSC
6 ‘ Wskaznik mrozoodpornosci | >0,7 ‘ >0,6 | >0,6

“H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D =0.8 do 1.21

PK -, §ciezki rowerowe, ciagi pieszojezdne, zabruki, chodniki, zatoki autobusowe, zjazdy, wyspy
kanalizujace
X- wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na S$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem
informujacym o czasie pielegnacji, np. Rc7, Rc14, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wilasciwe zageszczenie
i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial sktadnikéw
w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa.
Proporcje nalezy okreslic laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen
z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw 1 w tych samych warunkach, spetniajace
wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-
EN 933-1. Do analizy stosuje si¢ zestaw podstawowy plus zestaw 1, sktadajacy si¢ z nast¢pujacych
sit 0 oczkach kwadratowych w mm: 0.063; 0.125; 0.5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5; 45; 63 1
90.



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

5.2.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ cementu do mieszanek CBGM
do warstw nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek CBGM nalezy stosowa¢ mieszanki ktérych uziarnienie
powinno zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia wg zestawienia
w Tablicy 3. Uziarnienie mieszanki powinno zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametrow
mieszanki i warstwy.

Minimalna ilo$¢ cementu w mieszankach CBGM w zaleznosci od wymiaru mieszanki
zawiera Tablicy 3 kol.5

Tablica 3. Krzywe uziarnienia 1 minimalna ilo§¢ cementu do mieszanek CBGM do warstw

nawierzchni
Lp Uziarnienie mieszanki Dol'<u1'ner'1t Uziarnienie mieszanki wg Minimalna zawarto$¢ cementu
CBGM odniesienia %, m/m
1 2 3 4 5
1 0/31,5 WT-5:2010 Tablica 3a 3
2 0/22,4 WT-5:2010 Tablica 3a 3
3 0/16 WT-5:2010 Tablica 3a 3
4 0/11,2 WT-5:2010 Tablica 3a 3
5 0/8 WT-5:2010 Tablica 3a 4% Jub 5%*

* dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 8,0
** dla maksymalnego nominalnego wymiaru kruszywa < 2,0

Uwagi:

Przy doborze wymiaru mieszanki niezwigzanej nalezy bra¢ pod uwage grubos¢ warstwy, z
ktérej ma by¢ wykonana. Dopuszczalne uziarnienie mieszanek dla grubosci 25, 20, 15 cm:
poz.1,2,3 ; dla grubosci 10 cm poz. 2,3,4,5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo$ci spoiwa niz podano w Tablicy 3, jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami
Tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Tablica 3a. Uziarnienie mieszanki zwigzanej do warstwy mrozoochronej, podbudowy
pomocniczej i zasadniczej

Wymiar mieszanki CBGM 0/31,5 CBGM0/22,4 CBGMO0/16 CBGMO/11,2 CBGMO/8
Sito [mm]
45 100
315 85-100 100
224 70-100 85-100 100
16 57-88 73-95 85-100 100
11,2 46-80 59-89 72-98 85-100 100
8 40-75 48-81 59-90 72-96 85-100
5,6 30-65 38-72 45-78 56-88 45-100
4 26-61 32-66 38-71 48-81 28-100
2 18-50 23-54 26-56 33-64 15-100
1 12-40 17-43 19-44 25-49 14-88
0,5 8-30 11-31 13-32 17-36 12-75
0,25 7-14 8-25 10-23 12-25 10-55
0,125 5-18 5-18 8-18 10-20 8-36
0,063 3-11 3,5-11 4,5-11 6,5-13 6,5-15

UWAGA: mozliwe jest do zastosowania kruszywo bedzie o uziarnieniu, ktére miesci si¢

6



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

w krzywych granicznych pod warunkiem uzyskania parametrow zgodnych z Tablicg 2 w zaleznoSci
od zastosowania.

5.2.2 Woda do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem powinna by¢
okreSlona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia
z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikoéw. Zawartos¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2.3 Badania i wymagania do mieszanek CBGM do warstw nawierzchni

Mieszanki  zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem  wlasciwosci
wytrzymato$ciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem I.

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie
z PN-EN 13286-50. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawcze] stosowanie
dodatkowo wytrzymatos$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14
dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na $ciskanie R.”° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

Re¢

Wskaznik mrozoodporno$ci = -

c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95%
+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nast¢pnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg¢ w wodzie,
a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania 1 odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +20C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 prébkach i do obliczen
przyjmowac srednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢,
a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rcz-o , Rc nalezy przyjac¢ srednig obliczona
z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

Do warstw nawierzchni z mieszanek zwigzanych cementem nalezy stosowa¢ mieszanki
CBGM, spetniajace wymagania wg zestawienia w Tablicy 2, 3, 3a

5.3. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza
Podbudowa z mieszanki CBGM nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza

jest nizsza od +5 °C oraz gdy podtoze jest zamarznigte.
Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
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w Dokumentacji Projektowej i ST.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki CBGM, podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione 1 w rzgdach rdwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstepach wynikajacych ze specyfiki budowy.

Jesli warstwa mieszanki CBGM ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na
podiozu tak aby wyznaczaty $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji
Projektowe;.

Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa
zwigzanego cementem w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem

Mieszanke¢ CBGM o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglo$¢ produkcji
i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego lub objetosciowego dozowania kruszywa, wagowego dozowania
cementu oraz objegtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji.

Mieszanka CBGM po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana $rodkami
transportu wg 4.2.1. Mieszanka dowieziona z wytwOrni powinna by¢ ukladana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢
jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie
powinno by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w sposob unikajacy
podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

5.5. Pielegnacja warstwy z mieszanki CBGM

Warstwa z mieszanki CBGM powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajgcym aprobatg techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7--10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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Nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru mozliwos¢ dopuszczeniaruchu pojazdéw 1 maszyn
po warstwie kruszywa zwigzanego cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji na podstawie
wykonanych badan.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanki
CBGM przeznaczonych do wykonania robot iprzedstawi¢ wyniki tych badafh Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow lub przedstawi¢ odpowiednie dokumenty Producentéw
mieszanek CBGM potwierdzajace spetnienie postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2. niniejszej ST.
Badania mieszanki CBGM nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach, gdy
watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ i zakres badan w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa
zwigzanego cementem podano w Tablicy 4

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanek CBGM

Czgstotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na | Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajaca na jedno badanie [m2]
1 2 3 4
1.| Uziarnienie mieszanki kruszywa ze spoiwem
2.| Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 1 400
3. Zageszczenie warstwy , No$no$¢ warstwy
4. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie 7 i 28 dniowa 6 probek 400
5 Grubo$¢ warstwy zwigzanej cementem 3 400
6. Oznaczenie wskaznika mmrozoodpornosci Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
mieszanki zwigzanej cementem

6.3.1. Uziarnienie mieszanki CBGM

Probki do badania uziarnienia nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu mieszanki
mineralnej z cementem przed podaniem wody a w przypadku podania wody mieszank¢ CBGM
nalezy wysuszy¢, rozdzieli¢ ziarna i wykona¢ badanie uziarnienia. Uziarnienie mieszanki CBGM
powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednio do stosowanej mieszanki.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki CBGM

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.3. Zageszczenie i nosno$¢ warstwy z mieszanki CBGM

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od wymaganego wg Tablicy 6 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 lub w przypadku mieszanek
CBGM o wymiarze powyzej 16 do osiagniecia wskaznika odksztalcenia I, wymaganego wg
Tablicy 5.

Nosnos¢ podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998
(zatacznik B).

Modut odksztatcenia warstwy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie ptyta o srednicy = 30 cm.
Na podbudowie pomocniczej i warstwie mrozoochronnej badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie
obcigzen od 0,00 do 0,35 MPa i wartos¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia oraz od 0,15 do 0,25 MPa wedtug wzoru:

E2=075+2p
As

w ktorym:

D — $rednica ptyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztalcenia, mm”

Na podbudowie zasadniczej nie oznacza sie.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci dla warstwy z mieszanki CBGM

Kategoria ruchu
Chodniki, $ciezki projektowanej nawierzchni
L.p Wymagane wla$ciwosci Jednostka rowerowe, ciagi
pieszojezdne, KR1+2 KR3-4 |KR5:6
zjazdy ' '
1 2 3 4 5 6 7

Warstwa mrozoochronna

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0

2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - 80 100 -
3 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

Podbudowa pomocnicza

1 Wskaznik zageszczenia - >1.0

2 Wtérny modut odksztatcenia MPa - - 100 120
3 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

Podbudowa zasadnicza
1 Wskaznik zageszczenia - >1.0
4 Wskaznik odksztalcenia I, - <22

6.3.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk (2 serie) nalezy formowaé i1 przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi
poszczegbdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 oraz 3 po 28 dniach
przechowywania.
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6.3.5 Grubosé¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.

6.3.6. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre§lany przez spadek wytrzymalo$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w Tablicy 2.

6.4. Wymagania Cech geometrycznych warstwy zwiazanej cementem
6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w Tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy

z mieszanki CBGM
Cecha geometryczna Minimalna czgstotliwo$¢é Dopuszczalne tolerancje .
Lp. T wzgledem cech Metodyka pomiaru
podbudowy pomiaréw .
geometrycznych projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm, - 5 cm -
Podczas budowy:
W trzech pkt-ch na kazde;j
dziatce roboczej lecz nie rzadziej
2 Grubo$¢ niz niz raz na 200 m2 +/- 1 cm. -
Przed odbiorem:
W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2
Latg 4 m,
3 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg + 12 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
Lata 4 m,
4 R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb + 15 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) 5 razy na 100mb * 0,5% -
6 Rzedne wysokosciowe raz na 50 m +1cm, -2 cm. -
7 Uksztaltowanie w planie*) razna 50 m +5cm. -
6.5. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w Tablicy 7 to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.2. Niewlasciwa wytrzymalos¢

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST to
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wilasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
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6.5.3 Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglegdem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe warstwy podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu
1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy pomocniczej lub zasadnicze;j
lub warstwy mrozoochronnej wykonanej z mieszanki CBGM o grubosci i parametrach okreslonych
w Dokumentacji projektowe;j.

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki CBGM obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
- roztozenie , zagg¢szczenie mieszanki (grubo$¢ warstwy po wykonaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg) i doprowadzenie do parametréw wymaganych
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,
- wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz
inne roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyze;j.

12



D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej

10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
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1 PN-EN 197-1  Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2 PN-EN 932-1  Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilaSciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
4 PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca

wskaznika ptaskosci.

5 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu.
6 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
7 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

8 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

9 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

10  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie.

11  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwo$ci.

12 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

14  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

15  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

16 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

17  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

18  PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

19 PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

20  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

21  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
22 PN-S-02205 Drogi samochodowe.Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1 WT-5 2010 Wymagania techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i1 Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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Zatacznik 1.

przeznaczonych do warstwy mrozoochronnej , podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wymagania wobec kruszyw do zastosowania w mieszankach zwigzanych

Warstwa
mrozoochronna Podbudowa
. Podbudowa zasadnicza Odniesienie
Rozdziat w . . .
PN-EN Wiadciwosé pomocnicza Ws.zystkle. do tablicy
13242 Ws'zystkle. powerzghme w PN-EN
powierzchnie komunikacyjne oraz 13242
komunikacyjne oraz | drogi KR-1 do KR-6
drogi KR-1 do KR-6
0,063;0,5;1; 2:4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
41 Zestaw sit # 45; 63 190 (zestaw p(i()istawowy plus zestaw Tabl. 1
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
GAT5
430 Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT.NR Tabl. 3
o grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 ¢ )
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.NR
433 drobnego i kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg GTFNR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
4.4. a) maksymalne }v]vart(%éci wgékaz'iika ptaskosci lub Floekarovane Flso Tabl. 5
b) lub maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slpekiarowane N Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
owierzchni przekruszonej lub famanych oraz
45 Eiaren calkov&ri)icie zaoqugfonych w kr}lllszywie Crr Tabl. 7
grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: ¢
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fheklarowana
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
59 Odpornos$¢ na rozd.rabr'lianielwg PI'\I--EN 1097-2, LAg LAs Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego
53 P wo PN.EN 1 097_1y grubes Mp:NR Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana _
albo 9
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
>3 ! albo 9 (v% zaleznosci od frakcji) Deklarowana )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ) Kruszywo kamienne ASO, Tabl. 12
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy ASL0 )
63 Catkowita zawarto$¢ siarki ) Kruszywo kamienne SNR Tabl. 13
) wg PN-EN 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 )
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego
6.4.2.1 we PN-EN 1744-1. rozdziad 193 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kalv)valkowym \?\//g PN-EN 1744-11), p.19.)£ Brak rozpadu ]
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszezenia Brak zadnych cial obcych takicp jak (/irewnro, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB i
) wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 LA
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli
kruszywo nie speini warunku WA,,2, to nalez
732 zbadaéyjego mropzoodpornoéé wg p.7.3..3 TabliZy WAs2 Tabl.16
D
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Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-

-skaty magmowe i
przeobrazone: F4,

733 EN 1367-1 -skaty osadowe F10 Fa Tabl. 18
-kruszywa z
recyklingu F10
Zalq&znlk Skfad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zakacznik . L
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
C, pod- , . N . .
rozdzial Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

16




