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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogéine dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspélne dla robot objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi poszczegélnych
asortymentéw robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiacq odrebny element
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konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego

wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy

urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
Kierownik budowy/Kierownik robét - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nona (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdéw lub pieszych.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki
dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadac sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadaé sie z jednej lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
N|weleta wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego
i waciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera/lnspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
Przedsigwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.
Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak
wedrowek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub
rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem
robot.



1.4.35. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z peinej ciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej,
obejmuije catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu
budowy.

1.4.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong,
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnoci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢

z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/lnspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i

administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowej i dwa komplety

SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone

znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym

podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego; wykaz pozyciji, ktore stanowig przetargowag dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczna) i zostang
przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu

stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogoinych”

(,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu

toleranciji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie

materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw (jezdnie, ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery

ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb

i postepu robot projekt organizacii ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji

ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla

ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/lnspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagarn bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakorczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczer naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig, odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia
robét przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy
byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu powinien rozpocza¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq panistwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktdrg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1, Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania SST w
czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodfa.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sig potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.



Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i

rekultywacii terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub

odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktre zostaty wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na

to pisemna zgode Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do

innych robot, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujq sie¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,

usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacija projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi

Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej jeden tydzien przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym,

jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany

rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja,

jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez InzynieralInspektora

Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe

do akceptacji okre$lonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b)  Inzynier/ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwémni, gdzie odbywa sie produkcija
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do

robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robdt,

zaakceptowanym przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach

Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami

ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowa¢ sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji

Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci

przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spethia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych

parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkow moga byé dopuszczone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika

projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz

dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé¢

z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi

w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie

skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od

odpowiedzialno$ci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na

wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/ Inspektor

Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,

doswiadczenia z przesziosci, wyniki badar naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci



Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czesc 0g6Ing opisujaca;
organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
—  sposob zapewnienia bhp.,
—  wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
—  wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
—  system (sposob i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czesc szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
—  sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
—  sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robét,
—  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci rob6t
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnag¢ zatozong jakos$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.
Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdmych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badanh i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Norma lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt 1 i ktére spetniajg
wymogi SST.



W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
—  przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
—  zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w
sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Ilnspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.



7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogq by¢ dofgczone w formie oddzielnego zafgcznika do ksiazki obmiarow, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robé6t

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego
postepu robot.

Odbioru robé6t dokonuje Inzynier/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

QOdbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru
Inwestorskiego/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

QOdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjq ustaler przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg,
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowaé:
— robocizng bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

) oplaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,

) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnoci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz.

1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine

pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementow droég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— fadowarki,

—  Zzurawie samochodowe,

—  samochody cigzarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w

ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Materiaty z robot rozbiérkowych i remontowych stajq sig wtasnoscia Wykonawcy.

Wykonawca — jako wytworca odpadéw powstatych z robét rozbidrkowych i remontowych zobowigzany jest do postepowania z nimi (wywdz, utylizacja) zgodnie z

obowigzujacymi przepisami prawa w tym zakresie.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajq sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbhiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:

— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy)

—  dla elementow liniowych —m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—  rozkucie i zerwanie,

—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

—  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—  wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

—  zaladunek, wywdz i utylizacje odpaddéw powstatych z robét rozbidrkowych i remontowych oraz utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w
tym zakresie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
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PN-H-74220
PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12
BN-77/8931-12

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoinego przeznaczenia
Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modemizacji drdg i obejmuja wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4 Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosS¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7 Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
1.4.9.Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10.Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11.Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktory zawiera wodg i powietrze, a niekiedy takze inne
gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem
wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezpo$redniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy,
materiat z recyklingu).

1.4.18.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, pofozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.19.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.20.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.21.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]),
okreslona wg wzoru:

gdzie:

i-gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?),

us-maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m3).
1.4.22. Wskaznik jednorodnoci uziamienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

oG
le

gdzie:

dse-wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),

dro-wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

Emodut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],

E>-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg
wedtug PN-S-02205 [6], zatacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As - przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-$rednica plyty [mm].
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[1]
pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w SST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na miejsce sktadowania zgodne
z obowigzujacymi przepisami. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do

dedykowanej warstwy powinno odby¢ sig na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zalezno$ci od ich przeznaczenia do wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

nasypéw ponizej strefy

frakcji zwirowo-kamienistej

) Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne . -
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie | - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | zabezpieczone od woéd  gruntowych i
piaszczyste i pyly powierzchniowych
4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem |- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
pylastych piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
:W;?izdg?gglgrrfn?;ug)r/n?gsif{:ee 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | - w miejscach suchych lub przejsciowo
2wietrzelinowe, rumosze i | 0% inne 0 wi. < 35% zawilgoconych
otoczaki
2. Zwiry i pospdtki, réwniez
gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny zwiezte | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
3. Piaski grubo, Srednio | j gjiny yiaste zwiezte oraz inne grunty o | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
g:jt;%marmste, naturaine i | granicy plynnosci w od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami
Na  dolne  warstwy | 4. Piaski gliniaste z domieszkq

przemarzania (morenowe) o  wskazniku
réznoziamistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne  ze  starych ['7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje sie na
Zwalow (powyzej 5 lat) zawartosci frakeji ifowej ponad 2% glebokosci wigkszej od kapilamosci biemej
6. tupki  przywegiowe gruntu podioza
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
0,
2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- o ograniczonej podatnosci na rozpad - faczne
metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | straty masy do 5%
lat)
9. lfotupki przyweglowe nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
materiatem drobnoziaristym
10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo- | - gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
zuzlowe izolowane od wody
1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste
ziamiste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. ltotupki  przyweglowe | 4. Gliny o granicy ptynno$ci mnigjszej niz
przepalone zawierajace mniej | 35%
niz 15% ziam mniej- 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
szych od 0,075 mm kamiennego
4. Wysiewki kamienne o |6. Wysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaja- zawartoci frakgji itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom
Na gome warstwy na- - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Sypow w strefie spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
przemarzania**) popioly itp.




7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy do
metalurgiczne 1%

8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci

przemarzania Grunty niewysadzinowe*) Grunty watpliwe i wysadzinowe®) - gdy sa ulepszane spoiwami  (cementem,

wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gteboko$¢ przemarzania Hz na
danym terenie, podana w Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPIP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS)
[23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania
warstw ochronnych z materiatéw o matym wspétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy
czym zmniejszona warto$¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz
KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [6]

Lp Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow [
' whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe |
1 Zawarto$¢ czastek badana wg
PN-EN ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13]
dla mieszanek kruszyw
<0,075 mm %
<0,02 mm
<15 od 15 do 30 >30
<3 od3do 10 >10
2 Wskaznik piaskowy WP wg BN-
64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN 933-8 [14] dla mieszanek >35 od 25 do 35 <25
kruszyw
Informacja pomocnicza: rodzaj - rumosz niegliniasty - piasek pylasty mato wysadzinowe
gruntu wg PN-88/B-04481[7] - Zwir —  zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwiezla, glina
—  pospotka —  rumosz gliniasty zwiezta, glina pylasta zwigzta
—  piasek gruby —  2wir gliniasty — i, it piaszczysty, it pylasty
—  piasek $redni —  pospolka gliniasta bardzo wysadzinowe
—  piasek drobny - piasek gllnlasty
—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta, it warwowy
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane

do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

—  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobér sprzetu zageszczajacego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz
zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzadzen | piaski, Zwiry, pospoki pyty gliny, ity . -

zageszczajacych grubos¢ warstwy | liczba grubos¢ liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
[m] przej$¢ n*** warstwy [m] przejsé n***

Walce statyczne gladkie * | 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania goémych  warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne | - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych

okotkowane*

Walce statyczne ogumione | 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 04 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych

Walce wibracyjne gtadkie | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 04 3do4 Do gruntéw spoistych przydatne sg walce

* Srednie i ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 04 6do 10 Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospdtek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki wibracyjne ** | 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopéw

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 04 2do4 0,1do 0,3 3dob Zalecane do zasypek waskich przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci >15cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym



3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- miotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- $rodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu odspajania i zatadunku oraz
do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia $rodowiska.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
4.3. Sktadowanie gruntu
Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowa¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatow przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Skfadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypéw. Grunt podczas sktadowania powinien by¢
chroniony przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacii.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepiséw obowigzujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe
czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb prowadzenia rob6t w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem $rodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.
Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegding ostrozno$¢ w czasie wykonywania robot ziemnych w sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub
ogrodzenia.
5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania
okre$lono w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wplyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢
wstrzymanie rob6t ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okreslié rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatno$ci gruntu, skaty
lub materiatu do budowy nasypdw oraz wyboru wiasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.
Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub
powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do ukfadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu.
5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j
Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sposob postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych organéw ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub wodg
W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich decyzji.
Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca powinien natychmiast powiadomic o tym Inzyniera i
odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatdw po konsultacji z odpowiednimi
stuzbami.
Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacii projektowej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.
W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na $mieci nalezy je usuna¢ i podda¢ utylizacji zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.
5.4. Projekt robot ziemnych

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt robot ziemnych okreslajacy proces wykonania budowli ziemnych
bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace gtéwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram rob6t i oceng wptywu robét ziemnych na $rodowisko.
5.5. Odwodnienie pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg, nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza sig uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest
poprawny technicznie i zapewni przywrécenie wiasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntow lub materiatow.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiomikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robot ziemnych powinno byé realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.
5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objeto$ci robdt ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
na wiasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie.
Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odkiad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci. Zasady
wykonania odkfadu okre$lono w SST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”
5.7. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.7.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora



Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Is korpusu ziemnego, okre$lonych w ST. Wskaznik
zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.4.21, przy czym badania
wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-
2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m3.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu
konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w SST D-
02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w SST D-02.03.01 [5].

5.7.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu rob6t oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, dopuszcza sig, za zgoda, Inzyniera, kontrole i ocene stanu
zageszczenia warstw gruntéw lub materiatow na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akeeptacji przez Inzyniera wartoci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okre$lonego w p. 1.4.23 na podstawie warto$ci modutoéw odksztatcenia
oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sige do no$nosci warstwy w chwili przeprowadzenia
badania. Warto$¢ modulu badanego na podstawie wskaznika odksztaicenia mozna uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w SST, jezeli
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej
warto$ci wtérego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zalezno$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat Maksymalna warto$¢ wskaznika odksztaicenia
lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2

Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5

Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia zageszczania 2,2

Grunty drobnoziarniste o rwnomiernym uziamieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materialy antropogeniczne warto$¢ nalezy okresli¢ na podstawie badan

5.7.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podioza przez obcigzenie plyta pod obcigzeniem statycznym
Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-
S-2205.
5.7.2.2. Oznaczenie modutu odksztaicenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)
Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowac¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i materiatéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach
do 63 mm. Nalezy stosowac plyte o $rednicy 30 cm. Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest réwna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o Srednicy
30 cm nie nalezy poddawaé¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wptywu
warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy $ciéle przestrzega¢ procedury oznaczania modutu
odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
po$rednia metoda oceny zageszczenia iflub nosno$ci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia
Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E2. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych
jako lekka ptyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowa¢ jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.
5.7.3.Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w badaniu sondg dynamiczng
Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac¢ sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia |s mozna okresli¢ na
podstawie zalezno$ci korelacyjnej:
15=0,818/(0,958-0,1741p)

gdzie:
In- stopier zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzeh miota (Nk) potrzebna do zagtebienia koricowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m
(DPSH) na podstawie wzoréw:

DPLIb=0,071+0,429 log Nk

DPMIp= 0,176+0,431 log Nk

DPHIp=0,271+0,441 log Nk

DPSHIp= 0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowa¢ dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy
DPSH tc=1,5.
5.8. Wymagania dotyczace no$nosci
Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaC na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono wymog dotyczacy minimalnej wartoci
wtérnego modutu odksztatcenia Ez. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w SST D-02.01.01.
Szczegbtowe wymagania dotyczace warto$ci modutu odksztatcenia Eaw nasypach podano w SST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajacy
uzyskanie nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.
Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podioza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-S-2205 [6].
Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.7.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych
kryterium akceptacji nosnoci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wiasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci.
Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotno$ci
jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej SST.
5.9. Odkiady
5.9.1. Warunki ogoine wykonania odktadow
Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktdre nie bedg
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,



c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.9.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od gérmej krawedzi
wykopu powinna wynosic:
—  nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
—  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b)  przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od
krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez \Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencije finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajgq Wykonawce.

5.9.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii
projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione s warunki okreslone w pkcie 5.9.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielq si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badar kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢
o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek
czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni
uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badarn lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
6.2. Badania materiatow
6.2.1. Badania gruntéw i materiatow antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej SST D-02.00.01 nalezy je
zakwalifikowac na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢ sie na podstawie parametrow zbadanych metodami
laboratoryjnymi wg SST D-02.03.01.pkt.6.3.2.
Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatow gruntowych.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatow, dla ktérych wymagane jest przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie
z ustawg o wyrobach budowlanych [24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest to
wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajace zgodno$é materiatu z wymaganiami dokumentacii projektowej lub ST.
6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robot ziemnych
W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.9 niniejszej SST oraz z dokumentacjg projektowa i projektem odwodnienia.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia,
no$no$ci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej SST.
6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw Tolerancje wykonania robét
1 Szeroko$¢ korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugo$ci 3 m i poziomicg | <+5cm

drogowego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
2 Odchylenie  osi korpusu | punktach gtéwnych tuku, co 100 m natukachoR>100mco | <+5cm

ziemnego




3 Szeroko$¢ dna rowdw 50 m na fukach o R <100 m oraz w miejscach, ktore budza | <+5cm

4 Rzedne powierzchni korpusu | watpliwosci Nie wigcej niz 3 cmlub +1 cm
drogowego

5 Pochylenie skarp <10% wartosci pochylenia

6 Réwnos$¢ gornej powierzchni <3cm
korpusu drogowego

7 Réwno$¢ skarp < +10cm

8 Spadek podtuzny powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 morazw | Nie wiecej niz 3 cm lub +1 cm
korpusu drogowego lub dna | punktach watpliwych
rowu

9 Pochylenie poprzeczne gornej | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 morazw | <£0,5%
powierzchni korpusu | punktach watpliwych
drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podoza gruntowego nawierzchni w wykopie okreéla sie na podstawie wskaznika zageszczenia
Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej SST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik
zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- w wykopach i dla gornej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m2 powierzchni zaggszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na

dziennej dziatce roboczej,
- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m2powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce
roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikéw badania z
wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwo$¢ badan byta nie mniejsza niz
okreslono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. No$no$¢ podtoza gruntowego

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosno$¢ okresla sie na podstawie wartoéci wtdrnego modutu odksztatcenia Eo.
Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej SST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nosno$ci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktdre zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia
odbioru budowli ziemnej. Nosno$¢ na powierzchni podioza gruntowego nawierzchni moze byé okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwo$¢
badan no$nosci powinna by¢ nastepujaca:

- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

- nie mniej niz jeden raz na 2000 m2 powierzchni w pozostatych przypadkach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreSlonymi w niniejszej
SST, dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodno$ci robét i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacii
projektowej i SST. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na sprawdzenie:

- zgodnoéci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektowa,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i SST.
W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wiasciwe zagospodarowanie odkfadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badar i pomiaréw arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
8.2. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz niniejszej SST.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbior czesciowy
Qdbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszg SST podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan
i oceny wizualne;.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét oraz dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejsza SST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszej SST
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie speiniajace wymagan okreslonych w ST), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia

programu nhaprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej SST), a ich

wyniki beda pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wpltywu na trwato$¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny

kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie

materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtaciwe i wykona

prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w innych, prawidtowo

wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST (ogdlne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

4. D-02.02.01 Wykonanie wykop6w w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998

7. PN-B-04481:1988

8. PN-EN-13251:2016

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w
robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-EN SO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu ziamowego - Metoda
przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN SO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie

wilgotnosci naturainej
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

18. PN-EN 1097-5:2008

19. PN-EN ISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 12: Oznaczanie granic
17892-12:2018 ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty  budowlane Badania  wiasciwosci  fizycznych Oznaczanie  wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002
10.3. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z p6zn. zm.)

Geotechnika -- Badania polowe



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w ST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatow do ulepszenia gruntéw podfoza, okreslono w SST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia,
podatno$¢ na zmiane stanu).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Odspajanie gruntow nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentaciji projektowej ani na gteboko$¢ wieksza niz okreslono w dokumentacii
projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wiasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na stateczno$¢ budowli ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposdb, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnoéci i aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.
Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z zamarznigcia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia,
a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacii projektowej nie okre$lono inaczej, wykonywanie wykopdw mozna wstrzyma¢ na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robét ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakorczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwtocznie
do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzer podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych
recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznos$ci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na diuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania
wykopu nie jest ciagly, strome skarpy musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych
w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentaciji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopéw nalezy wykonaé je jak najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej SST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w
kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2%
w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na
spefnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robé6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robét ziemnych.
Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopéw w SST D-02.00.01., pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is),
podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
. Kategoria ruchu

Strefa podfoza gruntowego - ——
KR1-KR2, ‘ZjaIZd.y, qhodmk|, Sciezki KR3 - KR4 KRS - KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukcji nawierzchni do | 1,00 1,00 1,00

gtebokosci 0,2 m lub do gtebokosci rownej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli 6.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okres$lone w tabeli 6 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w
ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuaciji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym
zakresie usunigta w celu okre$lenia osiagnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiagnigta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odno$nie do no$nosci podioza gruntowego

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w
SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacii projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gémej powierzchni podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa.

- dla ruchu KR1 - KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni wykopie wynosi 50 MPa.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podioza to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu rodzimego pod ta warstwa. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego
musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli
stwierdzona warto$¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia no$nosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podioza G

Lp. Grupa no$nosci podtoza Warto$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie no$nosci podioza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie z SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania
ogolne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.7. Postgpowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z SST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatno$¢ do budowy
nasypow powinna zostac okreslona na podstawie SST D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegélng uwage
nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatno$¢ gruntéw, skat lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okre$lonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”, punkt 2 oraz w dokumentacii projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne’, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszej SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

—  odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow (uzupetnienie dotow po rozbidrkach).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypéw (uzupetniania dotéw po rozbiérkach) mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu albo

materialy antropogeniczne spetniajace wymagania podane w SST D-02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczegélnych

warunkéw i zastrzezen dotyczacych nasypéw, podanych ponizej.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materialéw o ograniczonej

przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

Do budowy nasypdw w szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materialy antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze mie¢ charakter trwaty lub

Czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (0 wskazniku jednorodnosci uziamienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku jednorodno$ci uziamienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod
warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziamienia
2,5=Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W
przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach
wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzic czy jest spetniony warunek statecznosci skarp,

¢) bardzo plastyczne(o granicy ptynnosci wi wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

€) zawierajace substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w ilosciach wigkszych niz dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f) w stanie zamarznigtym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian objetosciowych; zastosowanie materiatéw antropogenicznych
wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalno$ci ich uzycia w $wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczegolno$ci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych
powinny by¢ okre$lone w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

j) wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntdw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie
formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen,

) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetnia¢ wymagania SST D-02.00.01 pkt 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato

wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport

gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny byé

wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po

wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.

Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg

wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez

Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu

odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy

przeprowadzi¢ rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie

o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewni¢ zaggszczenie materiatu nasypowego w

sposob eliminujacy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sasiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu

5.3.1.2.1. Wymagania odno$nie do zageszczenia gruntu w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogescic¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjac $rodki w celu

ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gteboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu
Minimalna warto$¢ |s w zaleznosci od kategorii ruchu
Nasypy KR1-KR2,
0 wysokosci, Zjazdy, ohod_nlll(l, scu_ezk| KR3-KR4 KR5-KR7
m rowerowe, ciagi pieszo jezdne
do2 0,95 0,97 1,00
ponad 2 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zagegszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w OST D-02.00.01 ,Roboty

ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odno$nie do no$nosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowa¢ no$no$¢ podioza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni.

Minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu

odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” p. 5.10. Dopuszcza sig oceng nosnosci podtoza na

ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”

w punkcie 5.10.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E okreslona jak wyzej nie moga by¢ osiagnigte mimo

zageszczania Wykonawca zaproponuije indywidualne dziatania, (w razie konieczno$ci poparte obliczeniami stateczno$ci i osiadan korpusu ziemnego) w celu osiggniecia

celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacii Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub

spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypéw

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to nalezy ja usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy

nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona.

Jezeli w podfozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podtoze nasypu

na podstawie obliczen statecznoci i osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntoéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiemego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wiaciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywac w dolne warstwy nasypu, ponizej gteboko$ci przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 105 m/s) ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

f)  gdéma warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci Kio>6 x 10 -Sm/s i
wskazniku réznoziarnistosci Cu > 5. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci uziamienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania
gémej warstwy nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noénosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubo$¢ gornej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do no$nosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie
konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odporno$¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu
wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy
nasypu, nasyp nalezy formowa¢ jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji projektowej. Po wykonaniu
korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany
w ten sposdb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody, warstwe pod popiotami takim materiatem, grubosci 0,3 do 0,5 m,

nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. e)

punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji rozwigzanie zapewniajace ochrone wrazliwych materiatéw przed dostepem i oddziatywaniem wody.

W przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy statecznosci oraz oceng¢ mozliwosci potencjalnego

zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziamistych

Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych, twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie

formowanie lub wbicie pali albo budowe konstrukcji i urzadzen.

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatdw gruboziamistych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okre$lone

inaczej w dokumentaciji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a)  Wykonywanie nasypow z gruntow, skat lub materiatow gruboziamistych powyzej konstrukgji, na przyktad przepustu
Nalezy wczesniej utozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego drobnoziamistego lub $rednioziarnistego, o tacznej
grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

b)  Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda rozlozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, posp6tki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
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sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty oraz materialy gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie stosuje sie grunty sypkie
(zwir, pospotka, piasek).
c)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod
nasypem oraz od gome;j strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i spefniajacych warunek:
4dgs>D1s>4dis

gdzie:
des i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gémej warstwy nasypu (mm),
D15 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
d)  Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pefni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ techniczng
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziamistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziamiania
przylegtych warstw.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami oporowymi oraz stozkéw przyczotkow i innych skarp w sasiedztwie
obiektow
Zasypka za przyczotkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej SST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzng odchylong od
poziomu pod katem 45° i znajdujaca sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziamniste, o wskazniku
réznoziamistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k1o > 10 5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetnic wymagania ogdine,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z wyjatkiem skarp stozkdw przy skrzydetkach oraz skarp przyczotkéw
azurowych i wtopionych w nasyp, w ktérych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.
Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetiane gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym
gruntem niespoistym.
Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukcje (tuki, ramy, skrzynie) oraz $ciany i podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i
zageszczane rownomiemie z obu stron. Réznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jesli nie jest to uzasadnione obliczeniami
statycznymi.
W czesci nasypu przylegajacej do przyczétkdw lub $cian oporowych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty
powinny by¢ wykonane wcze$niej niz nasyp. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
Jezeli powyzej konstrukcji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych, nalezy wczes$niej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b)  wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii
gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny by¢ poparte analizg statecznosci zbocza.
5.3.3.7. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1%,
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych,
wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiemie zawilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiaggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalng okreslong w tabeli 9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotno$ci gruntéw i materiatbw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Woer Wllgotngs_c gruntu (materiatu) w warstwie poddanej zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% Wort-2% Worrt 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakorczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne
i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.10. Wykonywanie nasypow w okresie mrozoéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,
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5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny,
zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w SST D-02.00.01. w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg podang w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w pktach 6.3.2i6.3.3.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 2 to wilgotno$¢
nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotno$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt
(skata, materiaf) nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacii przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w tabeli 10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z
zasadami podanymi w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania og6ine”, p.5.7.1.

Tabela 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia s
Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod powierzchnig (niwelet)

robét ziemnych KR1-KR2,

zjazdy, chodniki, $ciezki KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne

do gtebokosci rdwnej grubosci gérnej warstwy
nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego

podioza 1,00 1,00 1,00

(0 ile wystepuije)
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do
wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdme zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu

(materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym

zakresie usunieta w celu okreslenia osiagnigtego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiagnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, oceng stanu zageszczenia warstwy na podstawie warto$ci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteridw okre$lonych w

SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw umozliwiajacych ciagta,
kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera sprzet i metode, ktdra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatno$¢ w istniejacych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciagta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuije ptycej niz

1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawarto$ci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej

warstwy powinny odbywa¢ sie na ogélnych zasadach, z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana ST okre$lajaca zasady wykonania pomiardw w czasie ciagtej
kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badar podstawowych.

5.3.4.5. Wymagania odno$nie do no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okreslic na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztaicenia E2 oznaczonego wedtug zasad

okreslonych w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.10. Wymagana warto$¢ E2:

- dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okre$lona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gémej powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okre$lona wyzsza warto$¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gémej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacii
projektowe;.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza, to nalezy okreslic nosno$¢ gruntu nasypowego pod tg warstwa. Wymagana warto$¢ E»
gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentaciji projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacii
projektowej. Jezeli stwierdzona warto$¢ E: jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymagane;
no$no$ci. Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogoéine” z zastosowaniem lekkiej
ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w SST D-02.00.01 w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowigzujg na
cafej szerokosci korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu
o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w tabeli 8. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sig
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badar) potwierdzajacych mozliwo$¢

uzyskania wymaganej jako$ci wbudowania zgodnej z wymaganiami ST dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez
odstapi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciagtej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci
na podstawie innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka plyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie
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badan na odcinku prébnym w celu okrelenia korelacji pomigdzy wielkosciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone
miedzy Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposéb uwzgledniajacy dziatanie poszczegéinych przyrzadéw
stuzacych do okre$lania modutéw warstw. W przypadku badan ptyta VSS grubo$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice piyty, w przypadku
lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz rednica piyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch $rodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn rozkiadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby
powodowat rOwnomierne oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni
wykorzystywanej przez pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien
odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po
usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robé6t ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdow. Jezeli
wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykonaé na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3
m wigkszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu.
Jezeli okaze si¢ wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca
przeprowadzi te prace wediug wskazan Inzyniera na wiasny koszt. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania korony rob6t ziemnych w nasypie dopuszcza
sig po niej ruch jedynie maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera
moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji oraz w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacii projektowej i ST z pkt. 6.3.2.,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badania zageszczenia i noénosci podtoza pod nasypem

badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu,

odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Przed przystapieniem do wykonania nasypow nalezy skontrolowa¢ materiat gruntowy przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed przystapieniem do robdt powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody
wykonania tego ulepszenia oraz wykaza¢, ze tak uzdatniony materiat speini wymagania niniejszej ST.

Badania przydatno$ci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace whasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-EN ISO 178924 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek kruszyw,

— zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek kruszyw,

— wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowa¢ badanie Proctora
i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

—  granicg ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

—  wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztaicenia z

wartosciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej ST. Czgstotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia podioza gruntowego pod nasypem — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie no$nosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztatcenia E2 lub modutu dynamicznego Evd okre$lonymi w pkt. 5.3.1.2.2.

niniejszej ST.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na

skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci modutu Evd z wartosciami okre$lonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwo$¢ kontroli nosnosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.01. pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci podioza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia podioza

pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej OST:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d)

e)

seacg

nadania spadkéw warstw z gruntow spoistych,

przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.9 i 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia warstw nasypu
Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w pktach 5.3.4.4. Czestotliwo$¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.
6.3.6. Sprawdzenie nonosci podioza pod nawierzchnie na nasypie
Sprawdzenie no$nosci podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci modutu odksztatcenia E2 lub modutu dynamicznego Evd okre$lonymi w pkt. 5.3.4.5.
niniejszej ST.
Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okre$lonego w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na
skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci modutu Evd z warto$ciami okre$lonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Czestotliwo$¢ kontroli no$nosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.01. pkt.6.4.3.
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6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacii projektowej, ST oraz w pkcie 6.4.1. OST D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z
wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.11 OST D-02.00.01, w dokumentaciji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ufozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowa¢, czy podioze jest rowne i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdarc i innych nienaprawionych uszkodzen) oraz wielko$¢ zaktadéw na zgodno$¢ z pkt.5.8. SST
D-02.00.01. Po roztozeniu geosyntetyk powinien przylegac do podioza na catej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objetosci nasypdw i ogélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé
gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom
gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica objetosci wykopow, powiekszonej o objeto$¢ ukopow i objetosci
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 SST D-02.00.01.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wykonanie badan materiatu (gruntu) okre$lajacych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,
— doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotno$ci optymalnej,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— sformowanie odktadu,

— wyprofilowanie skarp ukopu, dokopu i odktadu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu rob6t,

— ewentualne utozenie geosyntetyku,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA WPUSTU ULICZNEGO | SKRZYNKI ZELIWNEJ ZAWORU WODOCIAGOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej
wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulaciji pionowej wpustu
ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.2. Skrzynka zeliwna zaworu wodociggowego - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnej armatury , umozliwiajacy dostep do urzadzen
wodociggowych.
1.4.3. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu ulicznego.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego
Do przypowierzchniowej regulacji wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  pity tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych urzadzen podziemnych, podlegajace naprawie
Regulacja pionowa urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
—  kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
—  przykryciem skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
—  rozpoznanie uszkodzenia,
—  wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji
— istniejgce urzadzenia podziemne nalezy wyregulowac¢ wysoko$ciowo tak, aby ich rzedne byly réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej,
—  utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze polegajg na:
— ustaleniu zanizenia wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnietego urzadzenia. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztatt prostokatnej figury geometryczne;j.
5.5. Wykonanie regulac;ji
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, kratki $ciekowej) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokét urzadzenia:
—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg
tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragow stalowych itp.,
3. rozebranie gornej czesci wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociagowego,
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robét,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn zapadnigcia i podjecie koricowej decyzji o sposobie regulacji i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki z ew. uzupetnieniem ubytkow,
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7. wprzypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wiekszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej C12/15 (B15),
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju urzadzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociaggowego z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa,
cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét wyregulowanych urzadzen, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed remontem.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony

do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina skrzynki zaworu i kotnierza wpustu ulicznego. Przy

nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktdre nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czegstotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania 1raz Niezbedna powierzchnia
regulacji
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiorkowe 1raz materiatow
3 Szczegdtowe rozpoznanie zapadniecia i decyzja o 1raz Akceptacja Inzyniera
sposobie naprawy
4 Regulacja pionowa urzadzenia Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.6
6 Pofozenie urzadzenia w stosunku do otaczajace; Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej,
nawierzchni 1raz przykrycie skrzynki ulicznej - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji urzadzenia podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  roboty rozbiérkowe,

— regulacja wpustu ulicznego i skrzynki zeliwnej zaworu wodociggowego.

Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ninigjszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

—  roboty rozbiorkowe,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie regulacji,

—  ufozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidrkowych na skladowisko,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogédlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
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D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.01+02

Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

Remont czastkowy nawierzchni z plyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz

profilowania i zageszczania podfoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem

warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w

korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub

szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoino$ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony

na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg, uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na

gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania

wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia

nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 100 m

2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rdwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 100 m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 40 m?

podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukédw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych
drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -
20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

—  profilowanie podfoza,

—  zageszczenie,

— utrzymanie podioza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta,
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—  uplynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

—  uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodag Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do12
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow

stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych — zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na

sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokosci i dtugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory

spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem

emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci

nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy
ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana, lepko$c¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia
wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

o Kontrolowane wiasciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-
S-06102 [21] i obejmujg SST :

SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego bazaltowego stabilizowanego mechanicznie frakcji 0/31,5 mm i 0/63 mm.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow:

SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci zastosowanego kruszywa

Materiaty do wykonywania podbudowy z ttucznia kamiennego powinny sktada¢ sie z kruszywa kamiennego tamanego jednorodnego bez domieszek gliny i innych
zanieczyszczen.

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa bazaltowego o uziarnieniu 0/31,5 mm i 0/63 mm wg normy BN-84/6774-02.

Wymagania dotyczace kruszywa bazaltowego frakcji 0/31,5 mm i 0/63 mm przedstawiono ponizej w tablicach 1i 2.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z norma BN-84/6774-02.

Tablica I. Wymagania dotyczace thaezria ikliica do podbudowy z thuczma kamiennego.

Lp. | Wlageiwodei Ruch mmiejszy
od cigzkiego

1. |Scieralo$é w bebiie Los Angekes,
w/g PN -79/B-06714/42
a) po pelnej hiezbis obrotéw, % ubytku
masy, nie wiscej niz:
= w thueznm 50
- w klnicu 50
b) po 1/5 pelrej liczby obrotéw, % ubytku
masy w stosunku do ubytku masy po
pehej liczbie obrotéw, mie wiceej niz 35
2. |Nasigklwos¢, wig PN-77/B-06714/18 %,

e wigoej Iz :

a) db kruszyw ze skal magmowych i
przeobrazomych 3.0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0

3. | Odpomoéé ma d=alane mroay,

w/g PN-78/B-06714/19, % ubytku masy,

e wigee] niz:

a)db knszyw ze skat magmowych i
przeobrazomych 10,0

b) dla kruszyw ze skal osadowych 10,0

4. | Odpomos¢ ma dzalank mrozu wig anody-

fikowanej metody bezposredniej,

w/g PN-78/B-06714/19 i BN-84/6774-02

% ubytku masy nie wigeej niz:

e w klcu i bada s

& w thueznin Jw.

Tablica 2. Wymagaria dotyezace thuczmia ikica w zakznosci od warstwy podbudowy
tluczimowej .

Lp. | Wiadciwosci Warstwa gorna | Warstwa dolna
podbudowy podbudowy

1. |Uziameme, w/g PN-91/B-06714/15

a) zawartosé¢ ziam mnicjszych niz 0,075 mm,
odsiarteh na mokro, % mie wigeej miz:

e W thiczni 3 4
¢ wklicu 4 5
b) zawarto$é feakeji podstawowsj,

% nie mniej niz:

o w thaczrin iw klineu 75 65
c) zawartos¢ podziarna, % nie wigcej niz:
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« w tluezrm iw kliien 15 25
d) zawartodé nadziarma, % nic wigoej niz:
* w thicznin iw klicu 15 20
2. | Zawartosé zanieczyszezen obeyeh,

w/g PN-77/B-06714/12, % nie wicoej niz:
o w thoczni 1w klrieu 0,2 0.3
3. | Zawartosé ziam nefremmych,

w/g PN-78/B-06714/16, % nic wicej n::

* w thuczmu 40 45

» w kltcu nie bada sie nie bada sie
4. | Zawartosé zanieczyszezen organicmych,

barwa cizezy wig PN-78/B-06714/26: barwa cieczy ne ckmniejsza

o w thuczmiu i w kliicu Q2 WZorcowa

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa innego niz bazaltowe za zgoda projektanta i Inwestora, po przedstawieniu odpowiednich badar i dokumentéw.
Nie dopuszcza sie zastosowania kruszywa wapiennego, dolomitowego, wapienno-dolomitowego, dolomitowo-wapiennego.

2.3.2. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,
—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
—  Rozscietacz o szeroko$ci min. 4,5 m
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
@ <12
90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo
powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa
Frakcja kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Zaleca sie roztozenie gémej warstwy
kruszywa jednokrotnie za pomoca rozécietacza.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
—  okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 35 do 80 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
Decyzja co do wykonania odcinka probnego nalezy do Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w przypadku gdy zajdzie watpliwo$¢ co do jakosci materiatu oraz sposobu
utozenia planowanego materiatu.
5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST .

Inspektor w przypadku watpliwosci co do jakosci dostarczanego materiatu ma prawo zleci¢ dodatkowe badania jakosci materiatu. Koszt wszystkich badan ponosi
Wykonawca.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na

Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 1 140 m2

2 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 100 m?

3 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziamnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste
kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 100 m2, lub co okoto 20 m lub wediug
zalecen Inspektora Nadzoru. Dopuszcza sie uzycie do badania ptyty dynamicznej jako orientacyjnego badania.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

E, <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 5razy na 100 m

2 Réwno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m fatg na kazdym pasie ruchu — mozna
zaniecha¢ na tym etapie

3 Réwno$¢ poprzeczna 5razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne®) 5razy na 100 m

5 Rzedne wysoko$ciowe co10m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co10m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 40 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 140 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w jednym przekroju na kazde 160 m2 co 50mb
- ugiecie sprezyste o najmniej w jednym przekroju na kazde 160 m2 co 50mb

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +15 cm, -2 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 25 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1,0 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
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Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 2 cm, -4 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm,
z kruszywa o | zageszczenia s | kotem, mm MPa
wskazniku Waos | nie
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E+ od drugiego obcigzenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Decyzja co do zakresu kontroli wykonania robét oraz ilosci i rodzaju badan nalezy do Inspektora Nadzoru.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnoéci, zalecone przez
Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST :

SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego bazaltowego frakcji 0/31,5 mm i 0/63 mm, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana musi by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziamowym (od d=0 do D), ktry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana musi by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry musi by¢ naturalny.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne
jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziamo zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gorego) wigkszym niz 2
mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziamieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.10. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow
warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem skfadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia
duzych kawatkéw mma (nadziaro nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;).

1.4.11. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza
ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa
nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwieksza roznica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.12. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.13. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.14. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m  procent masy,

NR  brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziamienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP zakfadowa kontrola produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

—  kruszywo,

—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiaéciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do
Metoda zastosowania w warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosé badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
wg PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4142 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80, kruszywo
933-1[5] o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
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Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa | PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich wymiarach
grubego na sitach posrednich 933-1 5] D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy i
graniczne odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez
producenta wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[5] sito gorne D: 5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o
ciggtym uziamieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez
sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
warto$ci wskaznika ptasko$ci 933-3 [6]
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
warto$ci wskaznika ksztattu 9334 [7]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o PN-EN 45 Kat. Ceos (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz 933-5[8] 100 %, a masa ziam catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym
Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym’) PN-EN 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzagcej przez sito 0,063 mm jest > 4)
933-1[5]
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym’) PN-EN 46 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
933-1[5] 22)
Jakos¢ pytow - 47 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego PN-EN 52 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspéiczynnika Los Angeles < 40
1097-2 [10] ")
Odpormno$¢ na Scieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MoeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50))
1097-1[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
(1]
Nasigkliwos¢ PN-EN 10976, | 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9[11] | 7.3.2 kat. WA242"™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, | 6.4.21 Kat. Vs (4. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
roz. 19.3[14] pieca tlenowego i elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- piecowym PN-EN 17441, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym p. 19.114]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
[15] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb korcowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBLa Dekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[13]i PN-EN gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (j. zamraZzanie-rozmrazanie
wa 8/16 mm [12] < 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25****)
Skiad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
pkt Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
C.34 pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na
rozdrabnianie LA<35

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie

mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,

jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,

b)  uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robé6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek prébny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

—  ustali¢ lokalizacje robét,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych iflub
polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki
kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy
czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw: kruszywo bazaltowe frakcji 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowag, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢
pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢
sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV,
w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziamnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium
przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest spetnione, jeZeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w
krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniciej
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Rys. 3.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 1,2 16 224 315
0/31,5 5 +5 7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych
przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mieszanka, | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [rdznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
mm

112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,222 4 16/31,5

min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max min. | max min. max min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwigzania
nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okre$lonej metodg Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow
budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej pod
i s nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5 mm; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UFs ({. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Kat. UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien wynosi¢ 100%,

Kat. OC a przechodzacej przez sito D*) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia 442 Wg tab. 2

poszczegdlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziamieniana | 4.4.2 Wg tab. 3

sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE™), 4.5 45

C0 najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Moe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika =80
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw
‘) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢
wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
“) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe
uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeliw ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

3. okreSlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien byé zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej.
Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie z SST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z
mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjoname lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu
mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa,
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢
ukfadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej
wilgotnosci powinna zostaC osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscig wody i rwnomiemie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Rozcielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji
projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wglebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowa¢ az do osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢
zageszczat najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomieme na calej szerokosci warstwy.
Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch

budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sig¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera,

zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziamistym w ilosci okoto 5

kg/m2.

5.12. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

—  usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 Wg pktu 5
: . raz ; L .

dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa E Ia. kgzde! pa_rtn kruszywa i przy W tablicy 1

azdej zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce roboczej | Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek Jw.
na 10 000 m?

11 Inne wtadciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Wyszczegélnienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiarow
Lp. Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 100 m +1O. om, -5 cm (réznice od szerokosci
projektowej)
2 Réwnos$¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
5 -
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 100 m :pgyjk/gvsd;r%l;eslft% z\s}l;;)toleranqa od
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie 9 Co10m Przesuniecie od osi projektowanej + 5 cm
7 Grubo$¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz | Réznice od grubosci projektowanej £10%
raz na 100 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgédlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

—  uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

—  roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktére s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sq usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgdIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpormnosci na rozdrabnianie

1. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metoda Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia nosnosci,

kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na
drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997
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D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym bazaltowym
frakcji 0/31,5 mm stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w
ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania okreslone w:

SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2,

SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

2.3. Skladowanie materiatow

Kruszywa uzywane do robét nalezy sktadowa¢ w zasiekach materiatowych na podtozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed
zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami. Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport kruszyw powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01
,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej oskardowana na gteboko$¢ 7 cm, co
pozwoli na wtasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyrbwnawczej z istniejacg podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdiuz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawcza
podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i zageszczania
kruszywa.

5.4. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru
ziama w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada sig i zageszcza wedlug zasad okreslonych w SST D-04.04.02
,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz SST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.00
,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— transport materiatu na plac budowy,

—  przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sg podane w SST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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D-05.02.00 NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
twardych nieulepszonych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg SST D-
05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nierdwnosci, ograniczony
komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia tuczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z tucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
14.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociggéw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowac sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed
rozpyleniem.

Sposdb zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte
wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami
okre$lonymi w niniejszej specyfikacii.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni

Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia ttuczniowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6 oraz w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa”.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w tablicy 1.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni ttuczniowe;.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 100 m
2 | Réwno$¢ podiuzna co 10 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 100 m
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 100 m
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 10 m i w charakterystycznych punktach niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie 9 co10m
7 | Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 30 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 20
m?2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku krzywej przejéciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.2.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sig od szerokosci projektowane;j o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 nawierzchni podano w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia tluczniowa” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwiezto$¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia,
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
13.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
14.  PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
15.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
19.  PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
20.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
23.  BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
24,  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni tuczniowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni tuczniowej, wg PN-S-96023 [20].
Nawierzchnie thuczniowa wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacii projektowe;:
—  bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— nawarstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajacej - w przypadku podtoza nieprzepuszczalnego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z klinca kamiennego, lezacych na podiozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do
bezpo$redniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziamisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje Iub grupy frakciji,
charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.5. Miat - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.6. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi
powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziam od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkoci ziarn do 2 mm.
Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjiami podanymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
kruszywo tamane zwykte — kliniec bazaltowy, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
—  kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drog obcigzonych ruchem:
—  $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
—  lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Whasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

w tluczniu 35 50

w Klificu 40 50

po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po petnej

liczbie obrotow, nie wiecej niz: 30 35
2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odpomo$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie

wiecej niz:

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-
B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wiecej niz:

w klincu, 30 nie

w tluczniu nie bada sie bada sie

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
zawarto$¢ ziar mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie wigcej niz:

- w thuczniu
- w klincu 3
zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie mniej niz: 4
zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 75
15
15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m),
nie wiecej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
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4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],

barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobne;j
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej 0,5 0,1
niz:

2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:

4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20 15

5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie nie 15
mnigj niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  ukfadarek lub réwniarek do rozscielania tucznia,

—  walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

—  przewoznych zbiomikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnig tiuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 5.2.

Nawierzchnia tluczniowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod

nawierzchnig tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwg nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej, powinien byC spetniony warunek

nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Das - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

5.3. Odcinek prébny

Jezeliw SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny
w celu:

—  stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wtasciwy,

—  okreSlenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 40 do 80 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywa¢ w dwéch
warstwach.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubosé¢ projektowana,

Kruszywo po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sig, w kierunku jej gémej krawedzi. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobér walca gtadkiego w zalezno$ci od twardosci thucznia

Twardos¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaly, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci tylnych kot
z ktérej wykonano thuczen walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 0d 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzyc¢ fale, a ziamo tucznia o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza
si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym
zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie migdzy ziamami tlucznia powoduija lepsze

zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast goérng warstwe nalezy klinowac tak diugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduije, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej

wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie

skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na

szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziam

klinca i mieszanki drobnej granulowanej. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi

zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcow gtadkich, lecz

bez skrapiania kruszywa woda, Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna

by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na cafej jej szeroko$ci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na

rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do

akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni tuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscia podang ponizej, nastepujace wtasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej
z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 60 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwo$cig gwarantujacy

zachowanie jakoci robot i zawsze w przypadku zmiany Zrodfa pobierania materiatdw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane

przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej

i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 40 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni tuczniowej nalezy wykona¢ plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 30

m?, lub wedtug zalecer Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni tuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i Sredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia,
mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy 0d 2,2 (M ||5| M ||5 <2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang
wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie na catg grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$no$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymagane;j, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wyniklo z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni tluczniowej obejmuije:

—  prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),

—  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
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—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.02.00A MIALOWANIE NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem miatowania
nawierzchni tluczniowej w czasie zabiegéw utrzymaniowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem miatowania nawierzchni tuczniowej, polegajacej na
uzupetnieniu drobnego materiatu kamiennego, wysysanego przez opony samochodowe i dziatanie wiatru w czasie suchej pogody.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Miatowanie nawierzchni - uzupetnienie szczelin i spoin w nawierzchni thuczniowej, powstajacych wskutek dziatania wiatru i wysysania przez opony samochodowe
drobnego materiatu kamiennego w okresie suchej pogody i zastapienie go nowym materiatem.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania miatowania nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Materialy do miatowania nawierzchni

Do miatowania nawierzchni ttuczniowej lub brukowcowej mozna stosowac:

— mieszanke kruszywa naturalnego,

—  miat kamienny,

—  kliniec.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inzynier na wniosek Wykonawcy.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do miatowania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z:

—  rozsypywarki kruszywa lub piaskarki samochodowej,

—  sprzetu recznego jak topaty, szczotki itp.

Rozsypywarka kruszywa powinna umozliwi¢ rownomierne, w Kierunku poprzecznym i podiuznym, roziozenie przewidzianej iloSci kruszywa na szeroko$ciach
zmienianych podczas rozktadania. Rozsypywarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonania zabiegu, jezeli pomierzone odchylenia iloci dozowanego kruszywa nie
réznig sie od przewidywanej ilosci kruszywa nie wiecej niz 0 0,4 dm¥/m2.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie miatowania nawierzchni,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

—  przeprowadziC czyszczenie nawierzchni z btota i zanieczyszczen.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych, a z ustalen SST D-05.03.00a [3] w zakresie
oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Miatowanie nawierzchni

5.4.1. Potrzeby miatowania nawierzchni

Pod wptywem ruchu samochodowego nastepuje z czasem, a zwlaszcza w okresie suchej pogody, wysysanie przez opony piasku, miatu kamiennego, zwiru lub klinca
ze spoin nawierzchni tluczniowej. Wywiewanie z nawierzchni drobnych jej czastek wspomaga rowniez wiatr.

Brak spoiwa w spoinach powoduje rozluznienie elementéw szkieletu nawierzchni jakimi sg ziama ttucznia. Wskutek tego na nawierzchni tluczniowej pojawiajg sie
tutacze (luzne tutajace sie ziarna tlucznia), tworza sie wyboje i nawierzchnia ulega niszczeniu.

5.4.2. Zabieg miatowania nawierzchni

Zabieg miatowania zapobiega niekorzystnemu zjawisku braku spoiwa. Okreslenie ,miatowanie nawierzchni” jest umowne, gdyz dokonuje si¢ go nie samym czystym
miatem, lecz mieszankami z najdrobniejszymi ziarnami. Wskazane jest, zeby materiat przeznaczony do miatowania zawierat 5+10% czesci pylasto-ilastych ze wzgledu
na ich wiasciwosci cementacyjne, tworzace w czasie nawilgocenia spoiwo wigzace ziama szkieletu nawierzchni.

Przed miatowaniem nawierzchnie nalezy oczysci¢ z btota. Zabieg miatowania najlepiej jest wykonywa¢ po deszczu. W okresie diugiej posuchy przed miatowaniem
zaleca sig pola¢ nawierzchnie woda.

Miatowanie nawierzchni polega na jej pokryciu cienka warstwa $wiezego materiatu grubosci okoto 5 -10 mm, przy jednorazowym zuzyciu materiatu okoto 5 - 10 m3/1000
mz2, Jako materiat do miatowania nawierzchni zaleca sie zastosowac:

—  miat kamienny bazaltowy lub granitowy frakcji 0+4 mm,

Miatowanie najlepiej jest wykonac przy uzyciu rozsypywarki kruszywa lub piaskarki. Przy miatowaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby jezdnia na catej szerokosci zostata
pokryta materiatem.

Na matych powierzchniach miatowanie mozna wykonywa¢ recznie, rozgamiajac szuflami przywieziony materiat na pobocze. Materiat naturalnie gromadzacy sie na
poboczach (zsuniety z jezdni) mozna tylko przerzuci¢ recznie na jezdnig, miatujac wytacznie powierzchnie pozbawione spoiwa.
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Po zamiatowaniu nawierzchni mechanicznie lub recznie nalezy wygrabi¢ wieksze ziarna kruszywa i usunaé je poza jezdnie.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robét wykofczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— usuniecie urzadzen regulacji ruchu,

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt, w tym pobocza drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, kidre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Cze;;%tg;vosc Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni do robot 1raz Tylko niezbedna powierzchnia
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5

3 Miatowanie nawierzchni Ocena ciggta Wg pkiu 5

4 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robét nalezy oceni¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego miatowania,

—  réwnomierno$¢ rozsypanej warstwy kruszywa,

—  brak powierzchni pozbawionych spoiwa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego miatowania nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? mialowania nawierzchni obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie miatowania nawierzchni wedtug ustalen specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

10.2. Inne materiaty
4. Podreczniki i przepisy utrzymania drog
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D-05.02.01A REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu
czastkowego nawierzchni tuczniowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej,
wykonanej na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzer nawierzchni tuczniowej o powierzchni do okoto 5 m2.

Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczajg 20-25% jej powierzchni, wykonana na catej szerokosci i diugosci odcinka
wymagajacego naprawy.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa

Materialy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni tuczniowej powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;.

Do remontu czastkowego nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

—  kruszywo tamane bazaltowym frakcji 0/31,5mm,

—  wode do skropienia podczas zageszczania.

2.2.2. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20]. Dla drég obcigzonych ruchem:

—  $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

—  lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub IIl, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i Ill wedtug PN-B-11112[15]
Lp. Wihasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej

niz:
- wtuczniu 35 50
—  wklifcu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotdw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy
po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:

30 35
2 | Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3 | Odpomo$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej, wg
PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie wigcej niz:
- wklincu, 30 nie
—  wthiczniu nie bada si¢ bada sie
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nie
wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klineu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w tuczniu lub klificu, % (m/m), nie mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), 0,2
nie wiecej niz:
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), nie wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tuczniu lub klincu wg PN-B-06714-26 [12],
; BTN o wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]
Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej 05 0
niz: ' '
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2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy niz:

- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa
! oY e m wzorcowa wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nie nie 15
mnigj niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni tiuczniowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  ukfadarek lub réwniarek do rozscielania tucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujgcego co najmniej 18
kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,

—  przewoznych zbiomikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni tuczniowej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do rozebrania

uszkodzonej nawierzchni, jak:

—  miotkéw pneumatycznych,

—  oskardow,

- foméw,

—  dragow stalowych,

- konewek,

—  wiader do wody,

—  lopat,

—  szpadli,

—  ubijakéw recznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami

i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacig projektowa,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

—  roboty przygotowawcze,

—  wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

—  przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, z usunieciem zanieczyszczen poza korong drogi.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych, a z ustalen SST D-04.03.01 [3] w zakresie

oczyszczenia nawierzchni.

5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni ttuczniowej, obejmujace:

—  zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

—  osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzer podziemnych), wadliwej jako$ci podioza lub podbudowy,

— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.

Najdogodniejsza porg wykonywania remontéw czastkowych sg okresy wilgotne na wiosne i na jesieni. Wilgo¢ utatwia zrywanie nawierzchni oraz zageszczanie

wykonanych tat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca si¢ przeprowadzenie rob6t wezesng wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z réwnej nawierzchni przez

caly okres lata i jesieni.

5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni oraz cze$¢ do niej przylegajaca w celu

tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca. Wieksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie, taczy sie w jeden

duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do remontu miat uko$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzglednic potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie

szerokosci jezdni.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sig recznie lub przy uzyciu mtotkéw pneumatycznych w taki sposob, aby uzyska¢ boczne $ciany

pionowe. Oskardowanie wykonuije si¢ do gtebokosci wyboju.

Dla ufatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowaniu polewa sige woda przynajmniej na jedng godzing przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m2 na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o szerokosci 68 cm i glebokosci okoto 5 cm w krate uko$na do osi drogi o bokach

0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usuna¢ i przesortowa¢ za pomoca sit lub grabi na tluczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robét

naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczysci¢ i zwilzy¢ woda. Na spdd wyboju nalezy utozy¢ przesortowany materiat pochodzacy z wyoskardowania

pod warunkiem, ze nie jest on zaokraglony. Nastepnie uklada si¢ $wiezy materiat, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad otaczajaca

nawierzchnig 1,5+2 cm. Nowy materiat - wypetnienie kruszywem bazaltowym frakcji 0/31,5mm.

Po obfitym zwilzeniu kruszywa, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi taty ku $rodkowi. Zageszczanie mozna wykonywaé ubijakami recznymi, zageszczarkami

ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojéw - lekkim walcem.
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Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztaczenie ze starg nawierzchnia, a materiaty kamienne wbudowane w tate byly

silnie ze sobg zazebione i zaklinowane.

5.8. Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastepujacych btedow:
wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych (np. prostokatow), gdyz zwieksza to powierzchnie fat i powoduje
niepotrzebne niszczenie dobrze zachowujacych si¢ czgsci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojow, gdyz gleboko$¢ oskardowania nie powinna by¢ wigksza niz gteboko$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze
gteboko$¢ po oskardowaniu powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu tucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy tlucznia z istniejaca nawierzchnia,

—  nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz tluczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma trudno$ci we wiasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania kruszywa wypetniajacego wybdj, gdyz tluczen luzny w wyboju zostanie w krotkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

— niepolewania woda kruszywa podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziamami kruszywa jest zbyt duze i nie daje si¢ nalezycie zagescic i kruszywo zostanie wyrwany
kotami samochodéw,

— uzywania zamiast kruszywa niewtasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane jest btednie pojetg oszczednoscia, a skutkuje stratg
zwigzloSci naprawionej faty przez kota wyrywajace z taty thuczen,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejacq nawierzchnig, gdyz podniesienie pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow
samochodow.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do

istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

—  usuniecia urzadzen regulacji ruchu,

—  roboty porzadkujage otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  wykona¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji min. na 7 dni przed planowanym wbudowaniem.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdinienie robot Czestotliwos¢ Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Wyznaczenie powierzchni do rob6t 1raz Tylko niezbedna powierzchnia

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5

3 Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5

4 Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy oceni¢ wizualnie:

—  wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia fat w nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,

—  poprawno$¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Qdbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni tuczniowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie remontu czastkowego nawierzchni tuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

—  uprzatniecie miejsca po remoncie,

—  zatadunek, wywdz odpadow powstatych z robot rozbiérkowych i remontowych oraz utylizacje odpadéw zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa w tym
zakresie,

—  zdjecie urzadzen zabezpieczajacych i oznakowania pionowego,
udostepnienie miejsca po remoncie dla ruchu

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgodIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni drogowej

10.2. Inne materiaty
Podreczniki i przepisy utrzymania drég
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D-05.03.15 USZCZELNIENIE PODLUZNYCH | POPRZECZNYCH POLACZEN STAREJ | NOWEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z uszczelnieniem potaczen starej i nowej

nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia uszczelnienia potaczen starej i nowej nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Uszczelnienie potaczenia — zabieg technologiczny polegajacy na przywréceniu szczelnosci warstwy Scieralnej wzdiuz linii utworzonej przez styk nowe;j i starej
nawierzchni, a takZe na utwierdzeniu ziarn kruszywa znajdujacych sie przy jego brzegach (krawedziach i $ciankach).

1.4.2. Zalewa asfaltowa - specjalny materiat asfaltowy, stosowany najczesciej na goraco, do uszczelniania szczelin, ktory po wypetnieniu zachowuje peing szczelnosé
i elastyczno$¢ oraz nie ulega oderwaniu lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez nawierzchni¢ bitumiczng w okresie zimowym.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zalewa asfaltowa

Do uszczelniania podtuznych i poprzecznych krawedzi faczonych nawierzchni, jak réwniez niezwigzanych spoin roboczych w warstwach $cieralnych z mieszanek
mineralno-asfaltowych, nalezy stosowa¢ zalewy asfaltowe (najlepiej z dodatkiem odpowiednich polimeréw termoplastycznych np. typu kopolimeru SBS), posiadajace
bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciagliwos¢ w
niskich temperaturach.

Zalewa asfaltowa powinna posiadac aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

Zalewa asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢
charakterystyki zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania spekan i szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2)  temperatura migknienia PiK > 85°C
3)  sedymentacja w temperaturze wypeiania < 1% wag.
4)  sptywno$¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5mm
5)  odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury < 10°C
mieknienia PiK)
6)  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 godz. < 1% wag.
7)  odpomo$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek 3 spo$réd badanych 4 kul nie powinny

uformowanych w kule oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonych wykazywa¢ $ladéw uszkodzen
z wysokosci 250 cm

8)  penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130j.Pen.

9)  wydiuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%
Poszczegoine partie i rodzaje zalewy powinny by¢ sktadowane oddzielnie w pojemnikach i zabezpieczone przed mozliwo$cig wymieszania i zanieczyszczenia.
2.3. Materialy do posypania zalewy
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do opon samochodowych, nalezy
posypa¢ wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziamistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-B-19701 [2] lub sucha, niezbrylong maczka
kamienng wg PN-S-96504 [3]).
Jezeli istnieje potrzeba uzyskania bardziej szorstkiej tekstury uszczelnienia, to zamiast cementu lub maczki kamiennej nalezy uzy¢ czystego i suchego piasku tamanego
lub mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 [1]. Kruszywo do posypywania zalewy powinno pochodzi¢ z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.
Stosowane kruszywo powinno by¢ co najmniej klasy I.
Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skiadowane w zamknigtych, szczelnych workach lub pojemnikach i zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [4], a maczki kamiennej z PN-S-96504 [3].
Kruszywo powinno by¢ sktadowane oddzielnie pod wiatami zabezpieczajacymi je przed zawilgoceniem i wymieszaniem z innymi materiatami.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Szczotki mechaniczne
Do oczyszczenia uszczelnianych krawedzi nalezy stosowac¢ szczotki mechaniczne (napedzane silnikiem) wyposazone w wirujace dyski, o $rednicy 300 mm, ze
splatanych drutéw stalowych (& 0,6 mm) i szeroko$ci 10 lub 12 mm. Moc silnika napedzajacego szczotke powinna by¢ wigksza od 10 kW.
3.3. Kotly do podgrzewania zalewy
Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie urzadzenia (kotly) wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania i zapewniajace ciagte jej mieszanie
mieszadtami mechanicznymi. System ogrzewania powinien by¢ wyposazony w sprawny, termostatowany system posredniego ogrzewania olejem. Zrédiem ciepta
(automatycznie sterowanym) jest palnik opalany ptynnym gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.
3.4. Urzadzenia do wypetniania spekan zalewa
Przygotowane do wypetniania miejsca potaczen moga by¢ zalewane goraca zalewq asfaltowg zalewarkami, tj. mechanicznymi urzadzeniami przesuwanymi recznie
wzdtuz zalewanej szczeliny. Urzadzenia te moga posiadac niewielkie zbiomniki (od 5 do 10 litréw kruszywa), z ktérych zalane peknigcia sa natychmiast posypywane
kruszywem.
Przy duzych zakresach robot nalezy stosowac specjalne kotty o pojemnosci co najmniej 150 litréw (zalewy), wyposazone w system automatycznego podgrzewania i
mieszania zalewy oraz w system ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem i lanca zalewajaca do szczeliny. W dolnej cze$ci lanca musi
by¢ wyposazona w odpowiedni zawor regulujacy ilos¢ podawanej zalewy do korcowki wprowadzajacej zalewe do szczeliny.
System ciénieniowego podawania goracej zalewy do lancy moze by¢ jednowezowy lub dwuwezowy. W okresie chtodéw zaleca sie stosowanie systemu dwuwezowego,
ktory jest ciezszy, ale nie dochodzi w nim do zastygania zalewy, zdarzajacego sie przy systemie jednowezowym.
Urzadzenia zalewajace stosowane do uszczelniania oczyszczonych, wysuszonych i podgrzanych (az do nadtopienia asfaltu przy krawedziach pekniecia) lanca,
goracego powietrza, powinny by¢ wyposazone w specjalne korcowki w postaci skrzyneczki metalowej bez dna ( wysokosci okoto 50 mm, szerokoci 60, 80, 100 lub
120 mm i dlugo$ci okoto 200 mm). W tej skrzyneczce nalezy utrzymywac staly (zblizony do gérnego) poziom goracej zalewy (przez ciagte jej uzupetnianie w miare
zuzycia) i przesuwac jg (osiowo) wzdiuz uszczelnionego pekniecia. Jest to tzw. metoda pasmowego uszczelniania peknigé.
Przy malym zakresie uszczelnien, zalewe asfaltowa mozna nalewac recznie, przy pomocy np. konewek.
Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanego miejsca.
3.5. Urzadzenia do posypywania zalewy materiatem sypkim
Najczestszym sposobem jest manualne posypywanie zalanych miejsc drobnoziarnistym materiatem sypkim.
Przy stosowaniu mechanicznych zalewarek prowadzonych recznie, ktére s czesto wyposazone w zbiorniczki z materiatem wysypujacym sie przez regulowang
szczeling, posypywanie nastepuje mechanicznie.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport zalewy asfaltowej

Zalewa powinna by¢ transportowana w dostarczanych metalowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywa, o pojemnosci 10, 20, 25 lub 30 litréw) z cienkiej (od
0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknieciem (deklem - przykrywka) zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem, lub w odpowiednich
szczelnych workach (10, 20 lub 30 litrow pojemnosci) z tworzywa syntetycznego, ktdre rozpuszcza sie w zalewie w trakcie jej podgrzewania do temperatury roboczej
nie wptywajac na pogorszenie wiasciwosci zalewy.

4.3. Transport materiatéw do posypywania zalewy

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [4].

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robé6t

W czasie wykonywania robét zwigzanych z uszczelnieniem, nie moga wystepowac opady atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypelniania zalewa
bitumiczng nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

5.3. Podstawowe metody uszczelniania

Uszczelnianie pasmowe, polegajace na wypetnianiu goracq zalewa przestrzeni miedzy oczyszczonymi, podgrzanymi i nadtopionymi lancg goracego powietrza,
ciankami, z jednoczesnym uformowaniem nad peknieciem paska zalewy o grubosci okoto 1,5 mm i szerokosci zaleznej od stopnia degradacji nawierzchni przy
peknieciu.

Przy niespekanych krawedziach warstwy $cieralnej obok peknigcia, wystarczy uformowanie pasma zalewy o szeroko$ci od 60 do 70 mm, za$ przy widocznych
wioskowatych, zapoczatkowanych peknieciach obok zasadniczego pekniecia, nalezy zwigkszy¢ szeroko$¢ uszczelniajacego pasma nawet do 20 cm.

Po uformowaniu paska goracej zalewy nalezy posypa¢ go materiatem suchym, czystym drobnoziarnistym (cementem, maczka kamienna, piaskiem famanym lub
mieszankg drobng granulowang o uziarnieniu od 1 do 2 mm). Nie powinno si¢ stosowa¢ kruszywa o uziamieniu wigkszym od 2 mm ze wzgledu na tworzenie sie
widocznych nieréwnosci na jezdni (np. przy posypywaniu grysem o uziarnieniu od 1 do 3 mm goracej zalewy w poprzecznych peknigciach, dodatkowe nieréwnosci w
kierunku podfuznym, spowodowane uszczelnianiem, wzrosng z 1,5 mm do 3,0 mm).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty i wymagane wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania
uszczelnien i przedstawié je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy bada¢ czysto$¢ uszczelnianych krawedzi po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone miejsca do uszczelnienia
nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw mieszanki mineralno-asfaltowej, ziarn kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli
wystepuja jakiekolwiek Slady wilgoci nalezy je usunac lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek
watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek (z przykrywkami) probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wiasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu miejsc uszczelnianych nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia zalewa.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzié makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie
spekania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr uszczelnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— oczyszczenie uszczelnianych powierzchni i usunigcie $ladéw i plam olejowych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena uszczelnienia 1 m nawierzchni obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— dostarczenie materialdw i sprzgtu na budowe,

—  wykonanie uszczelnienia zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

—  pomiary i badania laboratoryjne,

—  odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza
sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdow do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciagzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pofaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem
miedzywarstwowym

1.4.15.Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
AC_S  —beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  —wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR  —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — miedzynarodowy wskaznik rownosci (ang. International Roughness Index),

MOP  — miejsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej
przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]
o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Je(’jnostka badania 50770 | 701100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, 0 i
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
5 Zm|ana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [30] 05 08
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [26] -8 -10
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak wymagan | Brak wymagan
1 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie e Metoda 45/80 - 55 45/80 - 65 45/80 - 80
Wiadciwosé . Jednostka - - -
podstawowe badania wymagani | klasa wymagani | klasa wymagani | klasa
e e e
Konsystencja w
po$rednich Penetracja PN-EN ! ' y
femperaturach w25°C 14061 | O1mm 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach migknienia 1427 2] c 255 7 265 5 280 2
eksploatacyjnych
e
13589 [60] ) 23 22 TBR®
duktylomgtrem, PN-EN Jlem w5°C 2 w10°C 6 W 10°C)
rozcigganie 50 13703 [61]
mm/min)
. Rozcigganie PN-EN
Kohezja ; ;
bezposrednie w 13587 [58] ) . . .
5°C (rozcigganie PN-EN Jicm NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 13703 [61]
Wahadto Vialit
(meto-da 1 :5%;3'5[’;9] Jlem? NRe 0 NRe 0 NRe 0
uderzenia)
PN-EN
Statosé Zmiana masy 12607- % <05 3 <05 3 <05 3
konsystencji 1[30]
(Odpornosé na Pozostata PN-EN 0
starzenie) penetracja 1426 [21] t 260 7 260 7 260 ’
wg PN-EN 12607- | Wzrost PN-EN
1[30] telmpe.ratyry 1427 2] C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia
Temperatura PN-EN
Inne wiaciwosci P ISO 2592 °C 2235 3 2235 3 2235 3
zapfonu [68]
Temperatura PN-EN o
famliwosci 12503 [26] c s-15 ’ s-15 ’ s-18 8
Nawrot sprezysty | py N 270 3 280 2 280 2
w25°C
Nawrot sprezysty 13398 %
o [56] NRa 0 NRa 0 TBR® 1
w 10°C
PN-EN
s |kt e | |0 w0 | |
Wymagania plasty 519
Dodatkowe Stabinose —
maag;;;r?gwania PN-EN
Réznica 13897 g <5 2 <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mperat 1427 2]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399 [57]
Ré2nica PN-EN 0,1 mm NRa 0 NRa 0 NRa 0
penetracji 1426 [21]
Wymadania Spadek PN-EN
ymag temperatury 12607-1 °C TBR® 1 TBR® 1 TBR® 1
Dodatkowe A
mieknienia po [29]
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starzeniu wg PN- PN-EN

EN 12607 1427 [22]

-1 [30]

Nawrét sprezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- 12§0E7N1 250 4 260 3 260 3
EN 12607-1[30] [30] %

Nawroét sprezysty PN-EN

w10°C po 13398 [56] NRe 0 NR: 0 TBR® 1
starzeniu wg PN-

EN 12607-1 [30]

aNR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

. Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka b ) MG 50/70-54/64
adania -
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [63] +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C PN-EN ISO 2592 [68] =250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [25] =990 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] <-17 5
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596 [28] =900 4
8 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak wymagan 0
Whasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] <10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[30] <05 1

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
warto$ci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100%.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej bez uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwosci kruszywa KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gasits
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaorts
Gaonrs
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fl2s lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria
nie nizsza niz: C dgotirovana
6 Odpormos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA
kategoria nie wyzsza niz: %
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: PSVy
8 | Gestosc ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 1ub 9: dedarowana
przez producenta
% | Nasiakiiwosc wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdizial 7, 8 ub 9: dekiarowana
przez producenta
10 | Mrozoodpomo$¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10
1 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBux

PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deldarowany

przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1
1 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: gg&?gggg
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: \ggg;?gzgz
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis
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*) Kruszywa grube, ktére nie spefniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 4 i wyZzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

s Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: f3
4 Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBe10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym E.. Deklarowana
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: o
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grgbe za_pieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie o
Wyzsza niz: '

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 KR3 KRS
+KR2 + KR4 +KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyZsza niz: f16
4 Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
5 SR EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz: Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2,
8 ) . mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

T Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos¢ pytéw wediug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vasiss
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1 [54],
6 Wy%agana kat%goriaty ¢ ’ oA ArssB/25
7 Ro.zpuszc“zalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie WS1o
wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCro
kategoria nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN K.20
459-2 [4], wymagana kategoria: i
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55], wymagana kategoria: BNb

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sig uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpomo$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto¢
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreélonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznoci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorace przy zimnym”
Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Ruch | Rodzaj materiatu Ruch [ Rodzaj materiatu

Rodzaj warstwy
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Pasty asfaltowe lub Pasty asfaltowe lub
Warstwa $cieralna KR 1-2 elastyczne tasmy KR 1-2 elastyczne taSmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna KR 1-2 Elastyczna tasma bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco
Tablica 12. Wymagania wobec taém bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza DodatkovLyagzl:i;Narunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez peknigcia
cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [73)]) -10°C <1 Nimm2
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac¢ wynik
przyczepnosci tasmy po starzeniu (PN-EN 13880-13 [73]) -10°C
termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wia$ciwos¢ Metoda badawcza \Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK [ PN-EN 1427]22] | >70°C
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[69] 30do60 0,1 mm
QOdporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c¢) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[73] =5 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm?
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 ‘;a1bI2|csa 2 punkty od 1 do PN-EN 14188-1[65] N1

Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”.
Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukgji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].
Sposérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny byé¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:
—  Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
—  specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu
udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.
2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Sy Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACI1S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
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2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bming.2 Brmins0 Brmins.s

) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:

2,650
a =

Pd

2.10. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 18.

Tablica 18. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vimint,0 Vimint,0 Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne praestrzente | ¢, 1 2 ubignie, PN-EN 12697-8 [35), VFBuirs VFBuis VFBuirs
s 2x50 uderzef p.5 VFBrass VFBrass VFBrass
episzczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], )
W mieszance 2x50 uderzen p. 5 VMAm1n14 VMAm1n14 VMAm/n74
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody @ | 2x35 uderzen cyklem zamrazania, ITSRen TSR ITSReo

badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét,
jak:

a) wytwormnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwormni powinien funkcjonowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne illub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zaleceri producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie Srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ sig informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
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laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  Zzrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 50/701i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

—  PMB 45/80 - 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptaciji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych
probkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdine skfadniki spetniaty wymagania dotyczace
cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku
kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadane;
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomiemne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieraine;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosdw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunag.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okres$lone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwna¢ podioze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej pod warstwe Scieralng,
[mm]

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 12

postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢
materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwomi.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobrac¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentaciji projektowej. llo$¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna byé
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wsp6tpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi byé co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagescic¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢
sklada¢ z dwéch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,

aby:
— umozliwialy uktadanie warstwy catg szerokoscia jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w

przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym) szerokoscig pasa ruchu,
— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ moZliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ praceg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacijg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej
operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
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W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

—  stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,

— stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o diugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zltacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
ukfadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzace;j i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pifa.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkfadarki pracujace obok siebie
z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidtowe
i szczelne pofaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skos$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe;j lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ taSma przylepna lub pastg w iloSci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubo$ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami
producenta taSmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysoko$ci oraz wystawac¢ ponad powierzchnig warstwy
do 5 mm lub wg zalecer producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie rgczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okolo 1,0 g/icm3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szeroko$¢ nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia,
tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy
rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowaé je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedZz powinna zosta¢
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.
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Do uszczelniania krawgdzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.
5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej
Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiaciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot
lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawic¢ do akceptacii.
Badanie typu powinno zawiera¢:
a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okre$lenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wiasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrédfo i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypetniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: zrédto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], PN-EN | Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) mieknienia PN-EN 1427 [22]

Nawrét sprezysty’) PN-EN 13398 [56] 1

Wypetniacz Uziamnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

‘) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badarn mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [35]
wymaganej zawartosci wolnych  przestrzeni  Vmax<7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
(obowigzkowa) metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33], metoda A 1
w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie), PN-EN 12697-22 [39]
dotyczy betonu asfaltowego  zaprojektowanego do | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane;
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenje (funkcjonalna) do nawierzchni qurojgktowanych PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D
wg kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu 1
Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdrzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,

4l



odpomosci na rozdrabnianie, odporno$ci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestoci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
—  zmiany rodzaju lepiszcza,
—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [53].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
— badanie skfadu i wlaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
—  wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe;j (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
—  uziarnienie,
—  zawarto$¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
—  gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
—  réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  ztacza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokosciowe,
—  uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy,
—  wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkgji.
6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypekniacz2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,
—  kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm15 kg.
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Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbadac kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki Srednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziamienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikow badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 odb od 9 220
do4 do8 do 19
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 13,2 +2,9 +24 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +15
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki gruboziarniste 5,0 +4.4 3,9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 13,3 +2,9 +2,5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 46,1 15,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube (mieszanki drobnoziamiste) -8 +5 6,7 +47 -58 +45 51 +43 44 +4.1 +4,0
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) -9+5,0 -76+50 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie,
to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d 9
1 2 0Od 3do4 do 89 do 199 220
Mieszanki gruboziarniste 10,6 40,55 40,50 +0,40 40,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 10,30

a)  dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie

moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodq RTFOT podany w

normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura migknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy

28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytwomi, stosuje sie wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwdmie + dopuszczalny wg
Zafacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydiuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie
w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozécietacza w przypadku diuzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozsciefacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+50
AC8S, KR1-KR2 =098 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =98 1,045

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$c warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$c dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Warunki oceny Scieralna+wigzaca Warstwa $cieralna
+podbudowa asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza Sig zanizenia Nie dopuszcza Sl¢ zanizenia
grubo$ci gruboéci
100 — "=
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy 0+10%, ale né?nwwcej niz 1,0 0+5%

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownosc

a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach réwnosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujgca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina).
Diugos¢ taty w pomiarze réwnoéci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podituznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci

IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koricowy o

dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownos$ci odcinka nawierzchni ustala sig minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych

catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sig¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa,

dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymagane;j liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu

taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng

linia faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagty z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ Srednig wynikéw pomiaru IRy oraz dopuszczalng warto$¢ maksymaing pojedynczego

pomiaru IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugo$ci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metoda profilometryczng
Maksymalne warto$ci wskaznikéw dla zadanego zakresu dtugosci
Klasa drogi Element nawierzchni odcinka drogi [mm/m]

IRI$r* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1,3 24
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 34
wiaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tablicy nalezy zwiekszyé o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i
klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchyler rownosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina
Maksymalne wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla warstwy $cieralnej
9

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i

L,D, place parkingi, postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna
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Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okreéla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warto$ci odchyler rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej
Maksymalne wartosci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm)] dla warstwy
Scieralnej
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 9

L,D, place parkingi, postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym

szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi

szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z dopuszczalng,

tolerancjg % 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia

badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wsp6lnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czeSciowy

przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie

wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug

pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

—  wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob¢t okre$lonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg
wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziamn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziamn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwoéci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza
- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢
1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
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04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — \Wymagania techniczne. Zatacznik

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow modyfikowanych — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik
krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornoéci na sptywanie
Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia wydtuzenia
nieciagtego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tam bitumicznych i polimerowo-
bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych

na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne

i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)

77



D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [51]i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki z betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci jako materiat skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych
w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17 Pofaczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem
miedzywarstwowym.

1.4.18.Ztacza podiuzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
14.

Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatow nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwémi pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej
przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
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Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D,
[mm] 112 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm)]
169 224 224 315 224 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagar tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ’ Jetlinostka badania 35550 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN 12607-1[29]
nie wiecej niz % m/m 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [20] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [21] 52 48
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [21] 8 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
10 Indeks penetracii - PN-EN 12591[23] Brak wymagan Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa's PN-EN 12596[27] Brak wymagan Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak wymagan Brak wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [66] [66a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25155 60 25/55— 80
wymaganie klasa wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracia PN-EN 1426[20] | 0,1mm 2555 3 2555 3
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [21] °C > 60 6 >80 2
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [62] ) o b )
predkosé rozciagania) PN-EN 13703[63] | Jfom* | Z2w10°C | 6 (WT1BSR‘:C)
. Rozcigganie bezposrednie -
Kohezja o o PN-EN 13587 [60] ) )
w5 C_(rozmqgame 100 PN-EN 13703 [63] Jlem NPDa 0
mm/min)
Wakhadlo Vit (metoda PN-EN 13588 [61] |  Jiem? NPD? 0 ; :
uderzenia)
Statos¢  konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[29] % <05 3 <05 3
(Odpornos¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % =60 7 =60 7
na starzenie wg PN- Warost i
EN 12607-1 lub -3 mizfrfierﬁ;"pera ury PN-EN 1427 [21] °C <8 2 <8 2
[29] (30] ¢
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[;%? 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [25] °C <-10 5 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [58] % =60 4 >80
. b
Wymagania Nawrot sprezysty w 10°C NPDa 0 TBR 1
Dodatkowe PN-EN 14023 [66] NPD- 0
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPDa 0
Stabilnos¢
s PN-EN 13399 [59] o
magazynowania. Ro_znlca PN-EN 1427 [21] C <5 2 <5 2
temperatur migknienia
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Stabilnos¢
magazynowania. Réznica Fl):,'\,l\‘EE'\,l\‘ 1133295 [[250%] 0,1 mm NPDa 0 NPDa 0
penetracji
Spadek temperatury
mieknienia po starzeniuwg | PN-EN 12607-1 [29] o
PN-EN 12607-1lub-3[29] | PN-EN 1427 [21] c TBR® L TBR® L
[30]
Nawrot sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN
12607-1 lub 250 4 250 4
-3 [29] [30] PN-EN 12607-1 [29] %
Nawrot sprezysty w 10°C PN-EN 13398 [58] ’
po starzeniu wg PN-EN . .
12607-1 lub NPD 0 NPD 0
-3 [29] [30]
aNPD — No Performance Determined (wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1 i Ap2 [65a]
asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wymaganie klasa Wymaganie klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
3 Indeks penetracji - PN-EN 13924-2 [65] +0,3do +2,0 3 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Rozpuszczalno$é % PN-EN 12592 [24] =>99,0 2 =299,0 2
6 Temperatura  tamliwosci °c PN-EN 12593 [25] <17 <15
Fraassa 5 4
7 ESE(“:OSC dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] 2900 . 21500 5
8 Lepko$¢ kinematyczna w . brak
135°C mm?/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0 wymaga 0
Whasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracia po % PN-EN 1426 [20] 250 260
starzeniu 2 3
10 Wzrost temp. migknienia o I
0o starzeniu C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
1| zmana masy - po | g PN-EN 12607-1 [29] 05 ! 05 !
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadno$ciag + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych
warto$ci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia iloci emisji gazéw cieplamianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo
Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spefnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wia$ciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wediug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 G¢90/20 Gc90/20
Gasits Gasits Gasits
Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gaonts Gaonts Gaonts
Gaonrrs Gaonrrs Gaors
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4
[8]; kategoria nie wyzsza niz:

Fl3s lub Sl3s

Flas lub Slzs

Flas lub Slas

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie Coekterowana Csoro Csorno

nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-

2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria LAw LAso LAz

nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16], rozdzial 7, 8 lub 9: deklarowana przez deklarowana | - deklarowana przez
producenta przez producenta producenta
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8 | Nasiaklwosé wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez deklarowana - deklarowana przez
producenta przez producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wediug PN-EN 1367-1 [18], badana na kruszywie
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: F2 F2 F2

10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBus
kategoria: SBia SBia

1 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez deklarowany deklarowany przez
932-3 [5] producenta przez producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 14.2;

o . mipc 0,1

kategoria nie wyzsza niz: miec 0,1 miec 0,1

13 Rozpad krzemianowy ZuZla wielko-piecowego chiodzonego wymagana odpomosé wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.1: odporno$¢ odpomo$¢
Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chiodzonego powietrzem ” wymagana wymagana

1 wedfug PNEN 1T744-1122] p. g P wymagana odpornos¢ ogllporgoéé ogpor?nosc'

15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug PN-EN Vs
1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss Vis '

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KR2 | KR3:KR4 | KR5=:KR7

1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 | Gr85
2 Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR | Grc20 | Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: /3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E

nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grqbe zaﬂieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie o~

Wyzsza niz: '

c) kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8.Wymagane wiaSciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziamieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR [ G20 | Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza niz: Jil
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Elz;rslgfzt;sc kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie E..Deklarowana Ecs30 Ecs30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grqbe zqr)ieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie o
Wyzsza niz. '

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci wypetiacza®) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1=KR2 | KR3:KR4 |

KR5 + KR7

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4 [14], wymagana kategoria: Vaaus
Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN 13179-1 [56], wymagana

katggoria: peretiy e i 1561, wmeg ArssB/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Z_awajtoéé QaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria CCro

nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K.Deklarowana
wymagana kategoria: 3

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana kategoria: BNbpexarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytow i wypetniacza
wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3s w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia

do aeracj.

2.5. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpomno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawarto$¢ mineratdw obcych

Kategoria FM1jo1

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego w PIK Kategoria Sz
granulacie asfaltowym 2 Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
temperatury mieknienia nie moga przekracza¢ 77°C
Pen. Kategoria P15

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie
moga by¢ mnigjsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$¢

Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegolnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pkiu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce @ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMio4
<5 <0,1 PM5/0,1
>5 >0,1 PMgec
a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3,
stosowac nastepujace rownanie:
Trikmix= 0 * Tpik1 b + Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Tri1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Teikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego
Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz
pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosié
co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badar wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Trz) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Whasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)) 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S , droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie
mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa wymagania dotyczace korncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa
jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznoci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowa¢ temperature produkcji mma zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkciji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w iloci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie
wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spefniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania $rodkéw obnizajacych lepko$é asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia réznych materialdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spefniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do
19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,gorace przy zimnym”

. Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tam bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm Bez pekniecia
w temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepnosci taSmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
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Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz
przyczepnosci taSmy po starzeniu
termicznym

SNV 671920

(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda¢ wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428]78] <50% m/m

Wia$ciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427]21]

=70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do60 0,1 mm
Odpomo$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <50 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba przyczepnosci ), PN-EN 13880-13[75] =5 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe

emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
Sposérod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow

sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

—  normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami
powigzanymi. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w

zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 30 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bminss Brming6 Brmind6 Brminga

2,650

réwnania; & = ——

Ad

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug

2.11. Wiasciwos$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [37], Vinag Vainag
p. 4 Vmax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie i , PN-EN 12697-8 [37], VFBrin 65 VFBuin 60
wypelnione lepiszczem C.A.2ublanle, 2+50 uderzef p.5 VFBmax 80 VFBmax 80
Zawarlos¢ wolnych przestrzeni | ¢ 4 ianie 9x50 uderzert PN-EN 126978 [37], VMAni 14 VMAni 14
w mieszance minerainej p.5
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°Ca

3 yjednolicong procedure badania odpomoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].
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Tablica 22. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
Warunki zageszczania wg

Wiasciwo$é PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$é wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 \‘;"“”“7"; \‘;’“i” “7‘;
) PN-EN 12697-22 [41], metoda B w ’ ’
Odporno$c na deformacie trwate 2 C1 '2% V\fglowame, powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], ?,/RTgA'R o1 %%'R o
oo D.1.6,60°C, 10 000 cyKi ARTO HRT0
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpomo$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0 ITSRso

badanie w 25°C b

aGrubos¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
bUjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
°Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KRS + KR7
Warunki zageszczania wg

Whasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W

13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych przestrzeni C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Viineg Vaindo
Vmax 7,0 Vmax 7,0

PN-EN 12697-22 [41], metoda B w

Odpomoéé na deformadje trwale 39 €120, welowane, powietrzu, PN-EN 1310820 (54], | oM™ om0
e D.1.6,60°C, 10 000 cykli ARSO ARSO
PN-EN 12697-12 [39], przechowywanie
Odpormo$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso

badanie w 25°C ®

aGrubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

bUjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82],

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2 [83].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét,
jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiatow, na réznych
etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cystemy powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw
uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych $rodkow.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerainej,
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—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

—  PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w petni reprezentatywnych
prébkach materiatéw, ktore beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczace
cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku
kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia
do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania
i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposdb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic¢
jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy
odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez frezowanie lub utoZzenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnoéci podtoza pod warstwe wigzacq
Dopuszczalne wartosci odchyler rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej i poprzecznej pod warstwe wigzaca,
[mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie facznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wigczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
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przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byé¢ przeprowadzona na kazdej wytwémi.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo$ciowe poszczegolnych materiatow skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcie.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuije si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sig pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikdw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera
mozna potaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sig pobrac probki mieszanki mineralno-asfaltowej do
badan zza rozSciefacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okrelenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m2, a diugos¢ co
najmniej 10 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentacji projektowej. llo$¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwach przekrojach poprzecznych po
dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacii, to warstwa ta moze sie
skfada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy zapewniC petne pofaczenie miedzy tymi
warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calq szerokoscia jezdni (jedng rozkfadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w
przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

—  dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze
min. 200 m,

—  organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na
podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania
kosza rozktadarki ze $rodkow transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji
lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 10 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:

—  ztacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy

5.9.1.1. Sposdb wykonania ztgczy-wymagania ogéine

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi
ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Pofaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢
przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzace;j i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie
z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deskq rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe
i szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby
odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.
Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiemie zageszczona, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco’, powinien by¢ uformowany
podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowe;j lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokryé tasma przylepna lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5.15.9.1.6.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany wcze$niej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocze$nie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ taSmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za

pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sig reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4
mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktdrych géma powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig
tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza
00,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy
rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawgdzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostat
nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:
—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym
lepiszczem.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdline:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  date wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrddto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypelniacz: zrédfo i rodzaj,
—  dodatki: zrodto i rodzaj,
—  wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wiasciwo$é Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-EN13924-2 | mieknienia PN-EN 1427 [21]
[65], Nawrét sprezysty”) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziamnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1[31] 1
Penetracja odzyskanego lepiszcza | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] 1
oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura mieknienia lepiszcza PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4 [34] 1
oraz PN-EN 1427 [21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejéciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

1

wymaganej  zawartosci

(obowigzkowa)

wolnych

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

przestrzeni  Vima<7%

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36],
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo
suchym.

Gestos$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

PN-EN 12697-8 [37]

Wrazliwos$¢ na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]
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Odpomo$¢ na deformacje trwate (powigzana funkcjonalnie); PN-EN 12697-22 [41],

dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego maly aparat, metoda B,

obcigzenia osi ponizej 130 kN w powietrzu, 1

przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu 1
QOdporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpomo$¢ na $rodki odladzajace (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtorzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych,
odpomosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

—  zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej
i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtaciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sig na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,

—  arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza.
Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

—  badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypeiniacza i dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2):

—  uziarnienie,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  temperatura 90migknienia odzyskanego lepiszcza,

—  gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

—  pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badar,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

—  wskaznik zageszczenia

—  grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

—  zlgcza technologiczne,
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—  szeroko$¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz2 kg,

—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm5 kg,

—  kruszywa o uziarieniu powyzej 8 mm15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbadact kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowq nalezy
podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancije, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajq inacze;.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +24 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +2,1 18 15
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki drobnoziamiste +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 25 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm 18 46,1 15,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 51 4.4 4,0
(mieszanki drobnoziamiste) +5 +4,7 +4.5 +4,3 +41
Ziarna grube 9+5,0 -1,6 -6,8 -6,1 5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem

podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznoci od liczby wynikéw badar z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30.Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
1 2 0d 3 do4 0d 5 do 82 0d 9do 192 =20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 10,30
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest
wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur
migknienia Trsemix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg migknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego
lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
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Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwomie + dopuszczalny wg
Zatacznika krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie
moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujace;j sie w
zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz porownaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia [%(vIv)]
[%]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiega¢
od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy [%]

Pakiet: warstwa $cieralna +wigzaca
+podbudowa asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubo$ci wbudowanej warstwy z catego odcinka budowy Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci Nie dopuszcza sie zanizenia
grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikow pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy 0+10%, ale nie wiecej niz 0,5 cm 0+10%

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odleglosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaglty z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i
klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, faty i klina
Maksymalne warto$ci odchyleh rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni podtuznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wiazacej

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi
szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, projektowa, z dopuszczalng
tolerancjq 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno réznic sig od dokumentaciji projektowej o wiecej niz = 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarn kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
—  oczyszczenie i skropienie podtoza,
—  dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badari wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgodlIne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

93



2. D-04.03.01a
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

3,
4,
5,
6
7.

8.
9.

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,
45
46.
47.
48.

49.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 1. Oznaczanie skiadu ziarfowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarm za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarmn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziamienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpomosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja,

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypeiniacza —
Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢
1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpomnosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwo$ci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 24:
Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26:
Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 39:
Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41:
Odpomos¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeé¢ 42:
Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43:
Odpomos¢ na paliwo
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10.3. Wymagania techniczne
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-12014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik

81.

82.

83.

84.

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:

2014-07 i PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1:

2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN IS0 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123
PN-EN 1425
PN-EN 1428
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
pierScienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodq
rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracii stozka w temperaturze 25 C
Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste
(odbojnos¢)

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

Zalewy szczelin na goraco - Cze$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia nieciagtego (préba
przyczepno$ci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacii
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub
fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cz¢$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan

technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1..1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywane w celu:
- profilowania, przed wykonaniem nowej warstwy.

- potaczenia proj poszerzen z istn. nawierzchnia,

- potaczenia proj. wzmocnien z naw. istniejaca.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1] pkt 1.4.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ (4 cm grubosci frezowanej warstwy).
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki musza, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Frezowanie obejmuje wykonanie ,zaciecia”
dla potaczenia naktadanej warstw wzmocnienia z istniejaca nawierzchnia, frezowanie lokalnych deformacji na czesci jezdni, dla uzyskania profilu poprzecznego i
podtuznego pod warstwe wigzaca, okreslonego zgodnie projektem oraz dla potaczenia nawierzchni istniejacej z projektowana.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 Réwno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroko$¢ frezowania co50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rdwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/893104 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okre$lonej w dokumentacji projektowej z doktadno$cig + 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci, umozliwiajacej utozenie warstw nawierzchni okreslonych w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgodlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

Normy

1.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
2.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania i badania.
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D-05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem czastkowym

nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych,

wszystkich typow i rodzajow i obejmuja; naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetnienie ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespét zabiegdw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych
bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania sie powstalych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogélnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest objete ogélIniejszym pojeciem ,utrzymanie drog”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robot utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ nie wigksza niz grubos¢ warstwy $cieralne;.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gteboko$¢ wieksza niz grubos¢ warstwy $cieraine;.

Tablica 1. Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymaniowych w zalezno$ci od objawéw uszkodzenX - zalezno$¢ mozliwa, (X) - zalezno$¢ opcjonalna

Rodzaje zabiegdw w asortymentach robét utrzymania nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy Odnowa - przywrécenie cech uzytkowych Remont
g |5wE s8] g o | 2 ~ 12 12 | ._|. z
Objawy uszkodzen Ee 258 £3 xi e | 2 2 £ g 3 £ |25 §§ BE|ac|Se
2 |28 Rs | w8 I 2 8 g g z 23 %g =8| §% | E>
og 228 £ | o8 2 o S E 3 5 £S5 | 22| o | EZ| T2
2= |8E8 5| 5 e 1= g | = s = |83 | 25| £2| 87 |58
3 |a=g 5|5 Sl 8| T | g ge87 |58y |8¢
S S g § S § o 3 k3 s g x 3 o %
& ! é g =% | B = o |3 £ k)
Deformacje spowodowane sitami (X) (X) (X) X | X X X X
S |$cinajgcymi w nawierzchni
£
& |Deformacje spowodowane osiadaniem (X) X X X
2 |podtoza nawierzchni
Ubytki materiatu (zaprawy, ziam X X X X X X X X
2 |Kkruszywa), porowato$c (,rakowiny”)
S |Starcie sie czesci warstwy $cieralnej (X) X X X X X X X X X
Wyboje X) X X) | X
Uszkodzenia spoin roboczych, otwarte X X
g szczeliny
& |Pojedyncze spekania X
Spekania siatkowe (X) (X) X) | (X) (X) X X X
.. |Zmniejszona szorstkos¢ (X) (X) X X (X) X X X
g’é Niekorzystna zdolno$¢ odbijania $wiatta X X X (X)
Wysoka emisja hatasu X X X X X (X)

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym
uziarnieniu z anionowa lub kationowa emulsjg asfaltowa modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega
rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym
asfaltem uptynnionym szybkoodparowujacym rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

—  mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na goraco”,

— mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,

— technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziamieniu (zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu),

—  przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod ci$nieniem mieszanke grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiac:

—  mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg SST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu slurry seal)’, a takze mieszankami szybkowigzacymi,

—  mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

—  konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

— metoda powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfaltowych,

—  przy uzyciu specjalnych maszyn (remonterow), ktére podczas przejscia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i weiskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco

2.3.1. Beton asfaltowy
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Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po
jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miesci¢
w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu
asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.
2.3.2. Asfalt lany
Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany i wbudowywany wg SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
Skfadniki mieszanki mineralnej do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwiekszego ziama w mieszance nie byt wiekszy od 1/3 glebokosci wypetnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mm),
b) mieszanka mineralna miata uziamienie réwnomiemie stopniowane, a krzywa uziamienia mieszanki mie$cita sig w granicznych krzywych dobrego uziarnienia
wg PN-S-96025:2000 [2].
Probki laboratoryjne wykonane z asfaltu lanego powinny wykazywa¢ nastepujace wiasciwosci:
a) penetracja trzpieniem o powierzchni 5 cm? w temperaturze 40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
b)  przyrost penetracji po nastepnych 30 min., mm, nie wigcej niz, 6
c) rozmieszczenie ziaren kruszywa w przefomie gotowej warstwy rownomierne.
2.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe wbudowywane ,,na zimno”
2.4.1. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dtugim okresie sktadowania (workowane)
Do krétkotrwatego wypetniania uszkodzen (ubytkéw) nawierzchni bitumicznych moga by¢ stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane
,na zimno”, ktére uzyskaty aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna uzy¢ mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goraco’.
2.4.2. Mieszanki mineralno-emulsyjne szybkowigzace
Szybkowiazaca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana i wbudowywana ,na zimno” wytwarzana jest z dwdch sktadnikéw:
—  drobnoziarnistej mieszanki mineralnej, dostarczanej przez producentéw, o uziamieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0 do 6 mm lub od 0 do 8 mm, ze specjalnymi
(chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,
—  kationowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami albo z dodatkiem naturalnego kauczuku.
Mieszanke mineralno-emulsyjna nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania podanymi przez producenta.
Wytworzona mieszanka o konsystencii ciektej zaprawy musi by¢ wbudowana w nawierzchnie w ciagu kilku minut od momentu wytworzenia.
Grubos¢ jednorazowo utozonej warstwy nie moze by¢ wieksza od czterokrotnego wymiaru najwigkszego ziarna w mieszance (np. mieszanke od 0 do 6 mm
mozna utozy¢ warstwa do 2 cm). Do napraw mozna stosowaé tylko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, ktére uzyskaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke i spetniaja zawarte w niej wymagania.
2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne (typu ,slurry seal”)
Przy wiekszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé mieszanki mineralno-emulsyjne wytwarzane i wbudowywane wg SST D-05.03.19
,Cienkie warstwy na zimno (typu ,slurry seal”).
2.4 4. Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw Scieralnych moga by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne,
dostarczane przez producentéw w szczelnych pojemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spetniajace zawarte w niej wymagania.
2.4.5. Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw
Mieszanki mineralno-asfaltowe do wypetniania poréw sktadaja sie z drobnoziamistego piasku o uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm, wypetniacza i asfaltu
uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca si¢ stosowaC do napraw powierzchniowego utrwalenia i do uzupetniania ubytkéw zaprawy lub
lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypetnianiu poréw oddziatuje regenerujaco na zestarzaly asfalt, w zwigzku z czym
zastosowanie jej jest szczegolnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowaé tylko mieszanki, ktére posiadaja aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke i spetniaja zawarte w niej wymagania.
2.5. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowac grysy odpowiadajace wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].
2.6. Lepiszcze
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-
70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czastkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od $redniego nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3].
Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
2.7. Zalewa bitumiczna
Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowa o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.
2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe
Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowa¢ kauczukowo-asfaltowe tasmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szeroko$ci od 20 do 70 mm, grubo$ci od 2 do 20 mm,
dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.
Tasmy powinny charakteryzowa¢ sie:
a) dobrg przyczepnoscia do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b)  wytrzymatoscig na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f)  odpomoscig na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej
istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szeroko$ciach naprawianych ubytkéw (wybojow) do 1,5 metra, za$ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw
prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000
obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami,
np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

—  walcowe lub gamkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania

kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszo$ci rob6t remontowych mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca. Podstawowym

warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m2).
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3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny by¢ zastosowane wolnospadowe betoniarki o pojemnosci dostosowanej do

zakresu wykonywanych robot i czasu wigzania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojemnosci 25, 50 lub 100 litréw.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknie¢ nawierzchni

Do uszczelniania pojedynczych pekniec nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie $cieralnej nalezy stosowac sprzet podany w SST D-05.03.15 ,Naprawa

(przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na goraco” lub ,,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie rob6t dopuszcza sig reczne rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat, listwowych Sciggaczek

(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych.

3.7. Sprzet do wbudowywania asfaltu lanego

Do wbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowa¢ sprzet wymieniony w SST ~ D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

3.8. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojéw) mozna uzy¢ specjalne remontery, wprowadzajace pod ci$nieniem kruszywo jednocze$nie z modyfikowana,

kationowg emulsjg asfaltowa w oczyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajq si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podiuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm) oraz gtebokich ubytkéw i wybojow (powyzej 3 cm)

ale takze do wypetniania powierzchniowych uszkodzen i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawe

do czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 I/min przy obrotach 2000 obr./min i system

pneumatyczny z dmuchawg z trzema wimikami do usuwania zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm)

duzej predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji 0 wydajno$ci 42 I/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg gryséw na

zmiane.

Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad dostarczania grysu przeno$nikiem $limakowym ze standardowego samochodu samowytadowczego, a takze w uktad do

oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goraca mieszanke mineralno-asfaltowa w pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe ,na zimno” powinny by¢ transportowane zgodnie z SST D-05.03.06 ,Nawierzchnie z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych

i wbudowywanych ,na zimno”.

4.4, Transport kruszywa

Kruszywo powinno by¢ transportowane i sktadowane zgodnie z SST D-05.03.08 + 05.03.10 ,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana”.

4.5. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna by¢ transportowana zgodnie z EmA-99 [3].

4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ transportowany zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”.

4.7. Transport innych materiatow

Pozostale materialy powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentow tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustalic sposdb naprawy, korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

—  pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajaca wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu

ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

— usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

— dokfadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknieé¢ nawierzchni

Pojedyncze pekniecie i otwarte spoiny robocze nalezy przygotowa¢ do wypetnienia i wypeni¢ zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i

poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.4. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,,na goraco” lub ,,na zimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowa kationowa,

emulsjg asfaltowag w iloci 0,5 I/m2 - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno”, za$ przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

,na goraco” - zamiast spryskania bocznych $cianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki

ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgamia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na cafej

powierzchni naprawianego miejsca i utozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rdwna z powierzchnig sasiadujacych czesci

nawierzchni. Réznice w poziomie naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscig powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od

4 mm. Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg plytowa.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zageszczanej warstwy i dobre migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wyboj nastapit wokét pekniecia poprzecznego lub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowaC nad peknieciem w wykonane;j facie

szczeling o szerokosci 12 mm i gtebokosci 25 mm, a nastepnie wypelni¢ jg zalewa asfaltowa, zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i

poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkow ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej

5.5.1. Uzupetnianie ubytkdw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu ,slurry seal”
Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni remontowanego odcinka drogi) mozna stosowa¢
konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zalezno$ci od glebokosci tekstury
warstwy $cieralnej. Im glebsza jest tekstura, tym wieksze ziarna powinny by¢ w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej.
Naprawione podioze musi by¢ bardzo czyste i pozadane jest by byto nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze byé¢ mokre. Suche podtoze przyspiesza
wigzanie mieszanki.
Dla uzyskania lepszego powigzania z istniejacym podtozem nalezy powierzchnie starej warstwy asfaltowej spryska¢ emulsjg w ilosci od 0,2 do 0,3 kg/m?2 lub
wetrze¢ szczotkami w podioze rozciefnczone woda (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci od 0,8 do 1,0 kg/m?2. Aby utrzymaé
czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowa¢ tylko przy suchej i goracej pogodzie (temperatura podtoza
powyzej 10°C), a zaprawe nanosic tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2w jednej warstwie, przy potrzebie wbudowania wigkszej ilosci nalezy to zrobi¢ w dwéch
warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze by¢ wbudowana dopiero po wyschnieciu pierwszej warstwy.
Konfekcjonowang mieszanke mineralno-emulsyjng nalezy wylewac¢ ze szczelnych pojemnikow i rozprowadza¢ przy pomocy gumowych listew przesuwanych
recznie po powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozktadajacych (skrzynie bez dna z gumowymi listwami $ciagajacymi).
Wykonane uszczelnienie (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnigciu mieszanki w roziozonej warstwie.
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W zaleznosci od temperatury i wilgotnosci powietrza celowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 km/h w ciagu 1 do 3 dni.
5.5.2. Uzupetnianie ubytkow zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetnienia

Mieszanki do wypetniania poréw, sktadajac sie z drobnoziarnistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym, mogg wnika¢ w czyste

pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmiekczac) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, ze zapewnia to mocne potaczenie mieszanki z

podtozem.

Mieszanki nalezy stosowa¢ przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podloze musi mie¢ oczyszczone pory i by¢ suche.

Mieszanke nanosi si¢ bardzo cienkg warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) i bardzo energicznie Scigga sie jq listwami. Bezwzglednie nalezy unika¢ wypetniania wybojow

tq mieszanka, gdyz w tych miejscach proces odparowywania rozpuszczalnika trwatby bardzo dtugo i powodowat obnizenie stabilnosci warstwy w takim miejscu.

Po okoto 10 do 20 minutach od roztozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypac ja czystym piaskiem famanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w

iloci od 3 do 5 kg/m2 Po tym zabiegu mozna odda¢ nawierzchnig do ruchu.

5.5.3. Uzupetnianie ubytkow ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technika sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkéw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg SST D-05.03.09

,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki opisane w tej ST powinny by¢ przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu

od KR3 do KR6.

W zaleznosci od iloSci miejsc z ubytkami i wielko$ci ubytkdw nalezy stosowac¢ odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wiekszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowa¢ remonter wykonujacy przy jednym przejsciu maszyny, sprysk lepiszczem (kationowa emulsjg,

asfaltowa), posypanie grysem granulowanym i wcisnigcie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowa¢ specjalny remonter natryskujacy pod ciSnieniem jednocze$nie kruszywo z modyfikowang,

kationowg emulsjg asfaltowg. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a nastepnie poprzez te samg dysze

natryskiwana jest warstewka modyfikowanej emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy natryskuje sie pod cisnieniem naprawiane miejsce

kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsja W koncowej fazie nalezy zastosowac natrysk naprawianego miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zaleznosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowa¢ odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3 mm).

Bezposrednio po tak wyremontowanym miejscu moze odbywac si¢ ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania

robét i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni
W czasie uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z SST D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie)
podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

—  przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

—  sklad wbudowywanych mieszanek:

—  betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

—  asfaltu lanego, zgodnie z SST D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego”,

—  mineralno-asfaltowych ,na zimno”, zgodnie z SST D-05.03.06 ,Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych
,na zimno”,

—  mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zalezno$ci od uziarienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde rozpoczete 10 000 kg przy
mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziamieniu
od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziamieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypetniania ubytkéw zaprawy (poréw) - na kazde rozpoczete 10 000 kg co
najmniej jedno badanie sktadu mieszanki (uziarnienie i ilo$¢ lepiszcza),

—  ilos¢ wbudowywanych materiatow na 1 m2 - codziennie,

—  réwno$¢ naprawianych fragmentéw - kazdy fragment

Réznice migdzy naprawiong powierzchnia a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4 mm dla drég o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i

od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

— pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypekniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta
powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajacq wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej ,na
zimno” (o dtugim okresie sktadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajacej ubytek
powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; za$ dla uszczelnionych spekan poprzecznych i podtuznych

jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odb|orOW| robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawgdzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),

- ew. spryskanie dna i bokéw emulsjg asfaltowa,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszelzzeme spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usuniecie $ladéw i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan
gruntownikiem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wywoz odpadéw,

dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

pomiary i badania laboratoryjne,
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- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty
3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp nastepujacymi sposobami:
—  humusowaniem, obsianiem.
Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub
trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.
1.4.3. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o odpowiednio uksztattowanej
powierzchni.
1.4.4.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu
gatunkdw roslin, po obsianiu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczagce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza SST sa;
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna
od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach wafpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
—frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
—frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)20 - 30%,
—frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P20s)> 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20)> 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH>5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  wibratoréw samobieznych,
—  plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cystemy z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i
poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ min. 5 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
—  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
—  wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy
co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw
siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone
przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej
mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m?(metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie, obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D-06.03.02 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,

c) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana
do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w
profilu poprzecznym i podiuznym oraz zaggszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls = pd / pds
gdzie:
Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)

Py -maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m?) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziamistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosci gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =deo/ d1o

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnienia poboczy

2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy moga by¢ stosowane:

—  rozdrobnione skaty,

—  zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

—  piaski, wg PN-B-11113 [3],

—  zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne Zzuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe) drobnoziamiste lub gruboziamiste po uprzednim rozdrobnieniu
oraz zbadaniu, ze nie zawierajg zadnych elementéw szkodliwych dla $rodowiska naturalnego. Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktérych okres sktadowania wynosi co
najmnie;j 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy mozna réwniez stosowa¢ mieszanke gruntu pobocza z:

- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),

- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakorczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).
2.2.3. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych
Do uzupetnienia poboczy mozna stosowac destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materiaty wyszczegolnione w pkt 2.2.1 powinny mie¢ odpowiednio zréznicowane frakcje, a ich wskaznik réznoziarnisto$ci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U=deo/d1o>5
O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na odcinku prébnym i uzyska¢ zgode Inzyniera na zastosowanie
tego materiatu.
2.4. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac pitng wode wodociggowa.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntéw,
—  réwniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
—  Scinarek poboczy,
— tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
—  walcow statycznych gtadkich i ogumionych wielokotowych lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,
—  przewoznych zbiornikéw na wode wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikow
wodg,
szczotek mechanicznych.
4 TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2, Srodki transportu do wykonania robét
Do wykonania robét Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami).
Preferuje sie stosowanie $rodkéw transportowych samowytadowczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdlne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna

krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylenie

podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przy$piesza

uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak wiasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku z czym ich no$no$¢ powinna umozliwia¢ przenoszenie obcigzen

na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wiekszym od 5 cm i zawyzeniu powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od charakteru wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usuniecia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia trawy i chwastéw, a w razie wykonywania $cinki
poboczy, réwniez pachotkéw badz innych elementéw, ktdrych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie
pachotkow, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

b) wyznaczenia szerokosci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowkéw odwadniajacych,
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania warstw,

f)

spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebien w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w przypadku konieczno$ci) dokona nawilgocenia gruntu
podtoza,

b)  wypelni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatéw wyszczegoinionych w pkcie 2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i

by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre$lone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w pkicie 2, uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szeroko$ci pobocza oraz profilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocag réwniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow, ktdrych rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu

nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny

zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadac¢ $ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem

zageszczenia podanym w pkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okreslone w pkcie 5.3 niniejszej specyfikacii.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez innych maszyn, jak np. koparek, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarkg poboczy prace nalezy wykona¢ nastepujaco:

— maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przeno$nikiem tasmowym na $rodek transportowy i oczyszcza nawierzchnie szczotka,
zgarniajac resztki gruntu na pobocze,

— nastepuje zageszczenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

—  Samojezdna lub doczepna réwniarka, najcze$ciej $cinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

—  przy pierwszym przejsciu réwniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nastepuje odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

—  urobek zostaje zebrany fadowarka, zatadowany na samowytadowczy $rodek transportu i wywieziony poza obreb robot,

—  przy drugim przej$ciu rowniarki nastepuje rozplantowanie pozostatosci gruntu po pracy tadowarki,

—  pobocze zageszcza sie walcem (jak po cieciu pobocza $cinarka),

—  jezdnie oczyszcza sie szczotkg mechaniczna, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudniajacych prace sprzetu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunietych na czas

rob6t pachotkach itp.), wszystkie drobne roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykonaé recznie.

Przy niewielkim zakresie robét, pobocze mozna $cina¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty. W odstepach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im

ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami mozna $cina¢ ,ha oko”. Krawedz pobocza i skarpy nalezy

przyciaé do linii wedtug wyciagnietego sznura.

Przy cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich réwnos$¢ oraz wykonaé ich zageszczenie do wymaganego wskaznika, okre$lonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt

powinien mie¢ wilgotno$¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ badz wykorzysta¢ do pokrycia ubytkéw w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Jesli

materiat uzyskany ze $ciecia poboczy moze zawiera¢ Srodki chemiczne do zwalczania $liskoSci zimowej oraz zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien byé

natychmiast umieszczony na wysypisku publicznym lub sktadowisku wtasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez wtasciwe wtadze ochrony $rodowiska.

5.7. Wykonanie rowkéw odplywowych w zawyzonych poboczach

Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuje sie, gdy:

— istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobiezenia sptywania wody wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego
pobocza,

— nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekroj

poprzeczny rowka powinien by¢ trojkatny lub trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje sie recznie przy uzyciu

oskarddw i fopat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okre$lonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostat tam przesunigty

oraz do ustawienia, usunietych na czas robét, pachotkéw lub innych elementéw znajdujacych sig na poboczu przed rozpoczeciem robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia badan gruntéw proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania

sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie akceptacji Inzyniera.

6.3. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw

W czasie robét Wykonawca jest zobowigzany do:
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— badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
— badania wilgotnosci gruntéw i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie,
— badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetnianych i §cinanych poboczy,
—  pomiaréw spadkéw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
—  pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-metrowa,
— Dopuszcza sie nastepujace tolerancije:
— spadkéw poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,
— dla pomiarow réwnosci podtuznej i poprzeczne;j - przeswit maksymalny pod fatg nie moze przekroczy¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg wykonanych robét na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 robét przy naprawie poboczy obejmuje:
a) przy lokalnych naprawach poboczy:
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dowdz gruntu,
— rozitozenie gruntu w miejsce uszkodzenia,
—  zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
—  roboty wykonczeniowe,
b)  przy uzupetnianiu poboczy:
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  dowdz gruntu,
— rozscielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
—  zageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
—  roboty wykofczeniowe,
c) przy Scinaniu poboczy:
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie $cinki poboczy,
— odwoz i utylizacja nadmiaru gruntu,
—  zageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—  roboty wykonczeniowe.
10. przepisy zwiazane
Normy
1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek
4 PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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D-08.01.01a PRZESTAWIANIE KRAWEZNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przestawianiem kraweznikdw.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego kraweznikéw betonowych
lub kamiennych polegajacego na naprawie uszkodzen powstatych na okreslonej diugosci kraweznika, metoda jego przestawienia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Remont czastkowy kraweznikéw - naprawa pojedynczych uszkodzen kraweznikow o diugosci do okoto 10 m, metoda ich przestawienia.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (krawgznikami) wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robé6t

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa,

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Kraweznik

Do remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikdw nalezy uzyc:

— nowe krawezniki, odpowiadajace wymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3], jako materiat zastepujacy istniejace krawezniki uszkodzone, o podobnych
wymiarach, wygladzie i ksztaicie.

2.2.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to mozna stosowaé nastepujace materiaty, odpowiadajace wymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a

[3]:

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— wode,

— ew. materialy do remontu taw pod krawezniki (np. zwir, tuczen, beton),

— ew. inne materiaty, np. mase zalewowg do wypetniania szczelin dylatacyjnych.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do remontu (przestawiania) kraweznikéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z: dragéw stalowych, skrobaczek, szczotek, foméw,
konewek, wiader do wody, szpadli, fopat, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie i krawgzniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Warunki transportu materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-08.01.01+-02 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie remontu czastkowego (przestawienia) kraweznikow,

3. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ew. usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét naprawczych,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Przestawienie kraweznikow

5.4.1. Zasady przestawiania kraweznikéw

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu kraweznikéw obejmuija;

— odkopanie zewngtrznej Sciany kraweznikow z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza strefe robét,
—  wyjecie kraweznikéw i odiozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie kraweznikow z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— ew. naprawa uszkodzonych faw pod kraweznikami,

— uzupetnienie i wyréwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem,

— ustawienie kraweznikéw,

—  wypelnienie spoin,

—  zasypanie ziemig zewnetrznej strony kraweznikéw wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koricowe i porzadkujace, jak: ew. pielegnacja spoin kraweznika, utozenie rozebranego chodnika, wyrdwnanie pobocza itp.
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5.4.2. Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu kraweznika powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czgsci do niego przylegajacych.

Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwlaszcza je$li wymagana jest rozbiorka czesci chodnika, przylegajaca
do kraweznika.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Inzynier.

Odkopanie zewnetrznej $ciany kraweznikow i wyjecie kraweznikéw mozna przeprowadzi¢ recznie przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: fopat, szpadli,
oskarddw, dragow stalowych itp. Ewentualne roboty remontowe chodnika z plyt betonowych mozna wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST D-08.02.01a [4].
Krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic, posortowa¢ i sktadowa¢ w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem robot.

Po usunigciu kraweznikow sprawdza si¢ stan podsypki i taw podkraweznikowych. Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa sie catkowicie. Natomiast
starg podsypke piaskowa, w zalezno$ci od jej stanu, albo pozostawia sig, albo usuwa sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.

5.4.3. Ewentualna naprawa taw podkraweznikowych

W przypadku uszkodzenia faw, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usunaé je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji i materiatu. W przypadku taw zwirowych,
tiuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia mozna uzupetia¢ materiatami w sposéb ustalony w SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3] dla taw nowych.

Przy doraznym prowadzeniu naprawy tawy mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.
5.4.4. Podsypka pod kraweznik

Podsypke piaskowa pod kraweznik nalezy, albo:

— spulchni¢ w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo

—  uzupetnic piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gérnej warstwy starej podsypki,

a nastepnie ubic.

Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na tawie. Sposéb wykonania podsypki zaleca sie przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami SST
D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.4.5. Ustawienie krawgznika

Do remontu nalezy uzyé, w najwigkszym zakresie, krawezniki otrzymane z rozbiorki, nadajace sie do ponownego wbudowania. Krawezniki uszkodzone lub zniszczone
nalezy zastapi¢ nowym uzupetnionym materiatem, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.2.2.

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ dostosowane do warunkéw sprzed rozbiérki.

Zewnetrzna $ciana kraweznika, od strony chodnika, powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, zwirem
wzglednie ttuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Inzyniera.

5.4.6. Wypetnienie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ materiatem podobnym do materiatu uzytego przed remontem, np. zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa. Zalewanie spoin zaprawa cementowo-piaskowg (1:2) stosuje sig w zasadzie do kraweznikéw ustawionych na fawie
betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda,

Krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe;j i 0 spoinach zalanych zaprawg powinny mie¢ spoine zalang asfaltowa masa zalewowa jesli znajduje sie ona
nad istniejacq szczeling dylatacyjng tawy.

Pielegnacije spoin wypetnionych zaprawg nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

Zasady wypetnienia spoin powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01b [2] i D-08.01.02a [3].

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i SST. Do robo6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, np. utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie pobocza itp.

—  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwose Warto$ci dopuszczalne
badan

1 Roboty rozbiérkowe 1raz Wg pktu 5

2 Ew. naprawa faw podkraweznikowych Ocena ciggta Jw.

3 | Podsypka pod kraweznik Jw. Jw.

4 | Ustawienie kraweznika Jw. Jw.

5 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.

6 | Roboty wykonczeniowe Jw. Jw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego przestawienia kraweznika.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przestawienia kraweznika obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

—  wykonanie robét rozbiorkowych,

— ew. naprawe taw podkraweznikowych,

— wykonanie podsypki, ustawienia kraweznika i wypetnienia spoin wedtug wymagan specyfikacji,
—  wykonanie robét wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. OgdlIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-08.01.01b  Ustawienie kraweznikow betonowych

3. D-08.01.02a  Ustawienie kraweznikow kamiennych

4, D-08.02.01a  Remont czastkowy chodnika z ptyt betonowych
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D-08.05.01a NAPRAWA SCIEKU DROGOWEGO Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem naprawy $cieku
drogowego z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem naprawy $cieku przykraweznikowego,
miedzyjezdniowego i terenowego, polegajacej na rozebraniu elementéw Scieku w miejscu uszkodzenia i ponownym ich utozeniu z ewentualnym dodaniem nowych
materiatow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zagtebienie o glebokosci do 30 cm z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do odbiomikéw (np. kanalizacji
deszczowej).
1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni, na ktérym zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. W rejonie zatok, placow itp.
1.4.4. Sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.
1.4.5. Sciek z elementéw betonowych — $ciek przykraweznikowy, miedzyjezdniowy lub terenowy, wykonany z prefabrykatéw betonowych, ksztattu dostosowanego do
lokalnych warunkéw sptywu wod opadowych.
1.4.6. Naprawa (remont czastkowy) $cieku — naprawa pojedynczych uszkodzen $cieku ulicznego o diugosci do okoto 50 m.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Elementy $cieku
Do naprawy (remontu czastkowego) $cieku z elementéw betonowych nalezy uzyc¢:
—  elementy uzyskane z rozbiérki, nadajace si¢ do ponownego wbhudowania,
—  nowe elementy, odpowiadajace wymaganiom SST D-08.05.01 [8], zastepujace istniejace elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie.
2.2.3. Materiaty pomocnicze do wykonania $cieku
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiatami pomocniczymi moga by¢ nastepujace materiaty odpowiadajace wymaganiom SST D-08.05.01 [8]:
—  piasek na podsypke,
—  cement do podsypki,
—  woda,
—  materialy do remontu podtfoza i tawy pod Sciekiem,
—  materiaty do wypetnienia spoin i szczelin.
2.2.4. Materiaty do ewentualnej naprawy elementéw sagsiadujacych ze Sciekiem
Przy naprawie fragmentow konstrukcji jezdni, sasiadujacych ze Sciekiem, jak kraweznik, obrzeze lub nawierzchnia, nalezy stosowa¢ materiaty naprawcze,
odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacii technicznej, np. SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [7], D-05.03.17 [3], D-05.03.18 [4] itp.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét,
jak:
—  dragi stalowe, fomy, szczotki, skrobaczki, konewki, szpadle, fopaty, ew. miotki pneumatyczne — do robét rozbidrkowych,
—  sprzet do nowego utozenia elementéw Scieku, odpowiadajacy wymaganiom ST D-08.05.01 [8].
4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Elementy Scieku powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
Warunki transportu materiatow powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-08.05.01 [8].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia $cieku podlegajace naprawie
Naprawie Scieku podlegaja uszkodzenia obejmujace:
—  zapadnigcia i wyboje powierzchni cieku,
—  znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sig powierzchni Scieku, np. pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawg cementowo-
piaskowa,
—  ostabienia statecznosci elementéw Scieku przy ich wykruszaniu si¢ lub wymywaniu materiatu w spoinach,
—  elementy pekniete lub uszkodzone powierzchniowo,
—  inne uszkodzenia, deformujace powierzchnie $cieku w sposob odbiegajacy od jej prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalern podanych w
niniejszej specyfikacji oraz w zatacznikach.
Wykonanie naprawy $cieku obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
—  wyznaczenie zakresu robét,
—  rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
—  ew. naprawe podioza lub elementéw konstrukcyjnych pod ciekiem,
2. ponowne wykonanie $cieku
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—  spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  ulozenie elementéw $cieku z wypetnieniem spoin,
—  pielegnacje spoin i roboty wykonczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1. Wyznaczenie odcinka $cieku przeznaczonego do naprawy
Odcinek $cieku przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) powinien obejmowac caly fragment uszkodzony i cze$¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego
powigzania odcinka naprawianego z istniejacym. Odcinek uszkodzony nalezy oznaczy¢ i oczyscic z btota, $mieci itp.
Odcinek przeznaczony do naprawy (remontu czastkowego) akceptuje Inzynier.
5.4.2. Rozebranie uszkodzonego fragmentu $cieku z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu
Przy elementach $cieku z prefabrykatow betonowych utozonych na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem, rozbiérke mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak diuta, haczyki, miotki brukarskie, dragi stalowe, tomy itp.
Rozbidrke Scieku utozonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowa (co jest przypadkiem znacznie czgSciej
spotykanym) przeprowadza sie zwykle dragami stalowymi, fomami itp. i réwniez mozna uzy¢ miotkéw pneumatycznych.
Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajacymi nalezy oczysci¢ za pomoca, haczykéw, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, diut, fopatek itp.
Stwardniatq starg podsypke cementowo-piaskowa usuwa si¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty i wywozi na miejsce sktadowania.
Jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier przewiduje pozostawienie podsypki piaskowej pod Sciekiem (co jest rozwigzaniem rzadziej spotykanym), to stara,
podsypke, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorna jej warstwe.
Materiat $cieku z prefabrykatéw betonowych otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczysci¢, posortowac¢ i skladowaé w
miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét. Pozostaty materiat, nie przydatny do robot nalezy wywiez¢ na miejsce skladowania.
5.4.3. Ewentualna naprawa podtoza i elementéw konstrukcyjnych pod $ciekiem
Po usunieciu elementéw $cieku z prefabrykatéw betonowych i ew. podsypki sprawdza sie stan elementéw konstrukcyjnych (np. fawy betonowej, zwirowej itp.) i podioza
gruntowego. Jesli s one uszkodzone, nalezy zbadac przyczyny uszkodzenia i usunag¢ je w sposéb zapewniajacy stabilnos¢ konstrukcji Scieku.
Uszkodzong fawe betonowg oczyszcza sie do miejsc o dobrej wytrzymato$ci i uzupeinia mieszanka betonowg, tej samej klasy co stary beton (zwykle B15 lub B10).
Uszkodzona tawe zwirowg uzupetnia sie nowym materiatem (np. zwirem, pospdtka) o uziarnieniu zblizonym do materiatu dotychczasowego, a nastepnie zageszcza sie
polewajac woda. Wykonanie tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+08.01.02 [5].
Obnizone podtoze gruntowe nalezy zasypa¢ warstwami, takim samym gruntem jak w istniejacym podtozu. Wskaznik zagegszczenia gruntu podtoza powinien wynosi¢
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
W przypadku potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podtoza na niewielkiej powierzchni mozna, po akceptacji Inzyniera, wyréwnaé go chudym betonem o
zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m? betonu.
5.5. Ponowne wykonanie $cieku
5.5.1. Podsypka
W przypadku uktadania elementéw $cieku z prefabrykatéw betonowych na podsypce piaskowej, to nalezy ja;
— albo spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiérce, albo
—  uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubic.
Podsypke cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ jako nowa warstwe konstrukcyjng pod elementami $cieku z prefabrykatow betonowych.
Ukfadanie $cieku na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie $cieku jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 °C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki to powierzchnie Scieku nalezy zabezpieczy¢
materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Sciek na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.5.2. Zastosowanie materiatu odzyskanego i nowego
Do naprawy nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, elementy $cieku z prefabrykatéw betonowych otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania.
Pozostale, brakujace elementy Scieku nalezy uzupetni¢ materiatem nowym, odpowiadajacym wymaganiom SST D-08.05.01 [8]. Zaleca sie nie miesza¢ materiatu
nowego z materiatem odzyskanym, lecz wykonywac¢ z nich oddzielne odcinki $cieku.
5.5.3. Niweleta Scieku
Niweleta gornej powierzchni naprawianego $cieku powinna by¢ dostosowana do pozostatych nie naprawianych odcinkéw w celu zachowania prawidtowych warunkéw
sptywu wody. Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny naprawionego $cieku powinien wynosi¢ 0,2%. Nie dopuszcza sig naprawy, ktéra spowodowataby zastoiska
wodne na nowym odcinku $cieku.
Elementy $cieku z prefabrykatéw betonowych potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek $ciekowych) powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen.
5.5.4. Ulozenie $cieku z prefabrykatéw betonowych
Typ prefabrykowanego elementu betonowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub decyzjg Inzyniera (przyktady prefabrykatéw podano na rys.
24).
Ustawienie prefabrykatéw moze by¢ wykonane na podsypce piaskowe;j tylko w przypadku, gdy taka podsypka jest pod Sciekiem istniejacym. Zaleca sie jako regute
utozenie Scieku na podsypce cementowo-piaskowej, zwykle grubosci 5 cm lub innej grubosci ustalonej w dokumentacii projektowej.
Podsypke cementowo-piaskowa (zwykle 1:4) nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na tawie. Na zageszczonej warstwie podsypki nalezy utozy¢
prefabrykaty betonowe, zachowujac projektowana niwelete $cieku.
Potaczenie elementéw Scieku z jezdnia, kraweznikiem lub chodnikiem, jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, powinno by¢ wykonane przez wypetnienie
szczeliny np. zaprawa cementowo-piaskowa i/lub asfaltowg masg zalewowa (przykiad na rys. 2.3).
Przy wykonywaniu nowych odcinkéw $ciekdw z prefabrykatéw betonowych zaleca sie stosowac rozwigzania konstrukcyjne podane w katalogach KPED [10]i KSDUPPM
[9], w tym w zalaczniku 2 niniejszej specyfikacii.
5.5.5. Spoiny i szczeliny
Szeroko$¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy elementami $cieku z prefabrykatéw betonowych nalezy zachowac takg sama, jaka wystepuje na starym odcinku
Scieku.
Spoiny wypetnia sie, jesli dokumentacja projektowa, SST lub InZynier nie ustala inaczej:
a) piaskiem, jesli Sciek jest na podsypce piaskowej,
b)  zaprawa cementowo-piaskowa, jesli $ciek jest na podsypce cementowo-piaskowe;j,
c) ew. asfaltowg masa zalewowg, spefniajaca wymagania aprobaty technicznej, w przypadkach indywidualnych.
Szczeliny dylatacyjne (zwykle wystepujace co kilkadziesigt metréw nad szczeling tawy betonowej) powinny by¢ wypetnione drogowymi zalewami kauczukowo-
asfaltowymi lub syntetycznymi masami uszczelniajgcymi, okre$lonymi w SST D-05.03.04a [2]. Jesli Sciek sasiaduje z nawierzchnig betonowa, to szczeliny $cieku
powinny by¢ zgodne ze szczelinami nawierzchni w zakresie ich lokalizacji i szeroko$ci.
Chcac ograniczy¢ okres wykonywania rob6t, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin
zaprawa cementowo-piaskowa.
Sciek na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa,
wilgotnego piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7-10 dni w przypadku cementu o normalnej wytrzymato$ci wczesnej i 3 dni w przypadku cementu o
wysokiej wytrzymato$ci wezesnej.
5.6. Wykonanie naprawy elementéw sasiadujacych ze Sciekiem
Jesli do zakresu robét naprawczych naleza fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukcji jezdni jak kraweznik, obrzeze, nawierzchnia to wykonanie ich naprawy
powinno odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej, np. SST D-08.01.01a [6], D-08.03.01a [7], D-05.03.17 [3], D-05.03.18 [4], itd.
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
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— odtworzenie elementéw czasowo usunietych, np. utozenie chodnika, kraweznika, wyréwnanie pobocza itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (ew. aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg i dokumentacji
projektowej
2 | Roboty rozbiérkowe Ocena ciggla Wg pktu 5
3 Ew. naprawa podtfoza i elementéw Jw. Jw.
konstrukcyjnych pod $ciekiem
4 | Podsypka Jw. Jw.
5 | Utozenie $cieku Jw. Jw.
6 | Wypetnienie spoin Jw. Jw.
7 | Roboty wykoriczeniowe Jw. Jw.

Przy odbiorze technicznym wybudowanych $ciekéw sprawdza sie:
a)  pochylenie podiuzne - dopuszczalne odchytki wynosza + 0,05% spadku; na dnie $cieku nie powinny wystepowa¢ zastoiska wody;
b)  szeroko$¢ i glgbokos¢ scieku; dopuszczalne odchytki wynosza + 2,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej naprawy $cieku.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych sa ustalone w odpowiednich SST, podanych w pkcie 10.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— ew. naprawa podfoza i fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m naprawy $cieku obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie robét rozbiérkowych,
—  ew. naprawg podioza i fawy,
—  wykonanie podsypki, utozenie $cieku, wypetnienie spoin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m naprawy $cieku nie obejmuje robét pomocniczych, np. robét naprawczych nawierzchni, krawgznika, obrzeza, ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OgodIne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-05.03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

3. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznej

4, D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowej

5. D-08.01.01+08.01.02 Krawezniki

6. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikow

7. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych ]

8 D-08.05.01 Scieki z prefabrykowanych elementéw betonowych (specyfikacja wehodzi w sktad zbioru D-08.05.00 Scieki)

10.2.' Inne dokumenty
9. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich (KSDUPPM) Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
10.  Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), CBPBDIM-Transprojekt, Warszawa 1979-1982
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