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3. OPIS TECHNICZNY

3.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji c.o. - ciepla grzewczego
grzejnikowego w pomieszczeniach w budynku Administracyjno-Dydaktycznym Centrum
Ksztatcenia Praktycznego przy ul. Dworskiego 50 w Przemys$lu. Temperatura czynnika
grzewczego dla instalacji C.O. - 80/60 ° C. Projekt obejmuje instalacje c.0. od
rozdzielaczy w wezle cieplnym do grzejnikoéw . Dla obiektu istniejacego a
modernizowanego przeprowadzono obliczenia zapotrzebowania ciepta , dobodr grzejnikow
dla instalacji C.O. 1 dobdr hydrauliczny instalacji.

Budynek A-D CKP jest obiektem istniejacym podlegajacym gruntownej
modernizacji. Obiekt istniejacy jest wyposazony w instalacje grzewcze C.O. , wod.-kan. ,
elektryczna . Stan techniczny inZynierii sanitarnej i grzewczej jest w catkowitym zuzyciu
1 nie nadaje si¢ do dalszej eksploatacji.

3.2 OPIS INSATACJI GRZEWCZEJ C.O.

3.2.1 ZALOZENIA I DANE OGOLNE

Przyjeto typ ogrzewania dwururowy wodny , grzejnikowy w systemie zamknigtym.
Powyzsze determinuje instalacja do ktdrej zostanie wlaczony przedmiotowy uktad grzewczy.
Typy 1 wielkos$ci grzejnikéw przyjeto wg. zapotrzebowania strat ciepla.
Obiegi grzewcze zostaly utworzone ze wzgledu na przeznaczenie i sposob uzytkowania
poszczegolnych czgsci obiektu w zaleznosci od ich funkcji.

BILANS ZAPOTRZEBOWANEJ MOCY GRZEWCZEJ:

Obieg instalacji grzewczej C.O. grzejnikowej - 80/60°

Sumaryczna strata ciepta Q =44.85kW
Strata ciepta na wentylacj¢ Qw =24,42 kW
Powierzchnia ogrzewana F =533,04m’
Kubatura przestrzeni ogrzw. V =185244m’

3.2.2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA - GRZEJNIKI

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano instalacje C.O. 80/60 °C grzejnikowa z
rozdzialem dolnym wyposazona w grzejniki ptytowe typu Brugman i fazienkowe typ
Instalprojekt montowane pod oknami , mozliwie na §cianach chtodzacych.

Poziomy instalacji prowadzone sa w poziomie parteru w kanale istniejacym , pod stropem
parteru ze spadkiem w kierunku zrodta ciepta . Podtaczenia lokalowe grzejnikow wykonane
sa z pionow grzewczych w systemie pod posadzkowym tréjnikowym.

Z poziomo6w podstropowych sa obstugiwane grzejniki nad stropem przez krétkie podejscia
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pod posadzkowe lub z goérnego zasilania w tej samej kondygnacji urzadzen montowanych pod
sufitem.

Poziomy i piony wykonane sa z rur stalowych czarnych instalacyjnych typ $redni
wg. PN-H-74200 . Potaczenia piondéw z grzejnikami montowane sa pod posadzkowo w
sposob oddolny z grzejnikiem. Z jednego odejScia z pionu lub z poziomu montowane jest po
kilka grzejnikéw w systemie tréjnikowym. Ta czg$¢ instalacji wykonana jest z rur typ PEX
PN6 wielowarstwowych. Kazdy grzejnik jest wyposazony w zawor odpowietrzajacy. Na
zasilaniu do grzejnika zabudowa¢ wkiadke zawor z nastawa wstgpna 1 glowica
termostatyczng typu Heimaier. Na powrocie z grzejnika zabudowaé zesp6t przytaczeniowy
oddolny.

Na odej$ciach od przewodu rozprowadzajacego od pionu do grzejnikéw zabudowac
zawory odcinajace montowane w szachtach piondéw lub poziomow i przykrywane
maskownica typu ,,Awenta” o fakturze lica §ciany. Na podej$ciach od poziomu do pionow
instalacyjnych lub w poziomach nalezy montowaé zawory réznicy ci$nienia, zawory
rownowazace zgodnie z opisem hydraulicznym instalacji.

Przewody rozdzielcze poziome prowadzone sa czgsciowo podstropowo. Na zakonczeniach
piondéw montowac zawory odpowietrzajace piondw. Zawory sag montowane rowniez w
szachcie pod maskownica typu Awenta.

Obieg grzewczy C.O. grzejnikowy zasilany jest poprzez uktad pompowo-regulacyjny od
rozdzielacza w zrodle ciepla woda grzewcza o parametrach zmiennych z regulacja pogodowa

Instalacja grzewcza w catosci jest izolowana termicznie.

3.3 OPIS TECHNICZNY MONTAZU.

3.3.1 RUROCIAGII ARMATURA

Instalacje wody grzewczej wykona¢ z rur stalowych czarnych instalacyjnych
typ $redni wg. PN-H-74200 PN10 poziomy i piony.

Rozprowadzenia od pionéw lub poziomdéw podstropowych do grzejnikow wykonaé w
technologii rur gigtkich typu PEX wielowarstwowych technologii TECE.

Armatura stosowana w instalacjach powinna by¢ wykonana z odpowiednich materiatow
odpornych na korozje. Zawory kulowe petonoprzkrojowe PN16.

Przewody uktada¢ na $cianach pod stropami i w szachtach instalacyjnych. Przewody
grzejnikowe uktada¢ pod posadzkowo. Instalacje rurowe prowadzi¢ z minimalnym, spadkiem
0,3 %
umozliwiajacym w najnizszych punktach odwodnienie, a w najwyzszych odpowietrzenie
instalacji. Odpowietrzenia wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420.

Zawory odcinajace kulowe petloprzelotowe jednostronnie z tuleja do wspawania do
odejscia z pionu stalowego z drugiej do potaczenia do rury typu PEX obiegow typu
trojnikowego grzejnikowego.

Armaturg regulacyjna przewidziano typu TA Hydronix tj zawory rdznicy ci$nien , zawory
réwnowazaco-pomiarowe.



3.3.2 LACZENIE RUROCIAGOW
Rury stalowe taczy¢ przez spawanie gazowe. w rurociagach o grubosci $cianek nie
przekraczajacej 6,5 mm dla wartos$ci ci$nienia roboczego nie wigkszych niz 0,4 [MPa].

Rury stalowe o wigkszej grubosci $cianek powinny by¢ taczone spawaniem elektrycznym, recznie
przy uzyciu elektrod otulonych lub pétautomatycznie i automatycznie w ostonie gazow ochronnych
albo tukiem krytym.

Rury elastyczne w zwojach PEX laczy¢ przy pomocy tacznikow w technologii montazu
pod posadzkowego. Wymaga si¢ §cisle przestrzegaé
— rezimo6w technologii producentdéw rur.
— karty technologiczne spawania

Srednice stosowanych rur :
1). Rury stalowe ze szwem wg PN-/H-74200
Srednice rur
DN 40 - 48,3 x 3,25
DN 32 -424x 3,25 DN 25-33,7x3.35
DN 20 —26,9x 2.65
DN 15-21,3x2,65

2). Rury TECE wielowarstwowe PEXALPEX w zwoju o temperaturze 90°C PN6

Srednice rur:
Dzxg — 17x2.7
- 21x3.3
- 26x4
Spawanie
Spawanie rurociaggow i badanie zlaczy spawanych nalezy wykonaé zgodnie
z PN-92/M-34031. Klas¢ wadliwosci ztacza przyjeto R4 wg PN-92/M-34031.

Spawanie i szczepianie rurociagéw moga wykonywac tylko spawacze z odpowiednimi
aktualnymi kwalifikacjami i uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie do zakresu
wykonywanej pracy.

Potaczenia spawane rurociagéw wykonywac doczotowo.

Wszystkie ztacza spawane nalezy wykonywac $ci§le wg opracowanej przez wykonawceg
technologii, ktéra powinna zawierac:

- 0golne zasady organizacji robot,

- wymagania dotyczace przygotowania ztacza do spawania,
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- wymagania dotyczace przygotowania miejsca pracy,
- karty technologiczne spawania i obrobki cieplne;.

Temperatura otoczenia w czasie spawania nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C. Przy montazu
rurociagow klasy jakos$ci 4 dopuszcza si¢ spawanie elementéw ze stali niskostopowej w
temperaturze otoczenia od — 5 °C pod warunkiem zabezpieczenia ztacza przed wplywami
atmosferycznymi i przed szybkim ostygnigciem.

Zamocowania state i ruchome powinny by¢ usytuowane w odlegltosci mniejszej niz 200 mm
od potaczen spawanych rurociagow.

Montaz rur PEX winien wykonywa¢ wykonawca z certyfikatem producenta technologii.

Temperatura otoczenia w czasie montazu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C.

3.3.3 CZYSZCZENIE RUROCIAGOW

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢ woda z predkoscia minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta.

Plukanie rurociagu powinno by¢ wykonane za pomoca wody o temperaturze mozliwie
zblizonej do temperatury roboczej i przy najwigkszym natgzeniu przeptywu. Koncowa faz¢
ptukania nalezy wykona¢ woda zasilajaca.

W zalezno$ci od stopnia zabrudzenia rurociagu ptukanie powinno by¢ wykonane, co
najmniej dwukrotnie po 15 + 20 min.

Podczas proby droznos$ci rurociagu przy zachowaniu prawidlowej predkosci przeptywu,
temperatury i ci$nienia czynnika probnego, wyptywajacy czynnik nie powinien wykazywac
zanieczyszczen.

3.3.4 PROBY SZCZELNOSCI

Parametry pracy:
Temperatura zasilania 80 °C, temperatura powrotu 60 °C.
Ci$nienie robocze 2,5 bar.
Cisnienie probne 6,0 bar.
Sprawdzanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone przed natozeniem izolacji na
rurociagi.
Przed rozpoczeciem tej proby nalezy dokona¢ zewnetrznych ogledzin rurociagoéw i1 sprawdzi¢
zgodno$¢ z dokumentacja.
Probe wodna nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:
rurociag powinien by¢ napelniony woda na 24 h przed proba,
temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40 °C,
probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
przed proba nalezy rurociag doktadnie odpowietrzy¢
przy probach wodnych naprezenia nie powinny przewyzsza¢ 90 % wartosci granicy plastycznos$ci
przy temperaturze 20 °C gwarantowanej dla danego materiatu oraz powinny spetnia¢ wymagania
podane w PN-79/M-34033,
6. obnizenie 1 podwyzszenie ci$nienia w zakresie ci$nien od roboczego do probnego powinno sig¢
odbywac jednostajnie i powoli z predkoscia nie przekraczajaca 0,05 MPa na minutg,
7. w okresie gdy rurociag znajduje si¢ pod ci$nieniem zabrania si¢ przeprowadzania jakichkolwiek
prac zwiazanych z usuwaniem usterek.

Nk W =
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Przewody instalacji nalezy napelni¢ woda, podnie$¢ ci$nienie do 0,6 MPa lub 1,5-krotne;j
wielko$ci cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone
dwukrotnie w odstgpie 10 minut. Po dalszych 30 minutach proby ci$nienie nie moze obnizy¢
si¢ o wigcej niz 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gléwna. Czas proby gléwnej wynosi 2 godziny. W tym
czasie cisnienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ si¢ 0 wigcej niz
0,2 bar. Do pomiaru ci$nienia uzywa¢ manometrow z odczytem 0.1 bara . Opomiarowanie
montowac co najmnej w dwoch miejscach. Najnizszym i najwyzszym punkcie instalacji.

Po proébie szczelnosci na elementach rurociagu i ztaczach spawanych nie powinno by¢ rozerwan,
widocznych odksztatcen plastycznych, rys wloskowatych lub pekniec oraz nieszczelnosci i pocenia sig
powierzchni.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociagu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny
instalacji na goraco zgodnie z instrukcja eksploatacji w warunkach przewidzianych przy
normalnej pracy rurociagu i mozliwie przy pelnym obciazeniu cieplnym. W czasie ruchu
probnego na goraco nalezy wykona¢ czynno$ci nastaw armatury regulacyjnej przeplywow i
ci$nienia. Z proby sporzadzi¢ raport proby eksploatacyjnej i regulacji hydraulicznej instalacji.

3.3.5 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Przygotowanie powierzchni
Dla instalacji wewngtrznych przygotowanie powierzchni wedlug PN-70/H-97050 — drugi
stopien czysto$ci powierzchni. Powierzchnia chropowata, nierdwnos$ci powierzchni po
oczyszczeniu nie przekrocza 80 mikronéw. Przygotowanie powierzchni za pomoca
oczyszczania pneumatycznego strumieniowo-§ciernego lub przez czyszczenie reczne.

Malowanie
Rurociagi pomalowa¢ dwukrotnie farba podktadowa i nawierzchniowa zestawem malarskim.
Wszystkie farby w ramach zestawu musza pochodzi¢ od tego samego producenta. Po
wyschnigciu warstwy farby nalezy oceni¢ grubos$¢ suchej powtoki.
Powloka musi pokry¢ rur¢ w sposob ciagly i mie¢ przyczepnos¢ do rury stalowej na catej
dhugosci i obwodzie. Najmnjsza dopuszczalna grubos¢ powtoki malarskiej winna
wynosi¢ 1.8 mm dla rur o $rednicy do 100 mm . Grubos$¢ powtoki bada si¢ przy uzyciu
poroskopu iskrowego.

3.3.6 IZOLACJE RUROCIAGOW

Rurociagi izolowa¢ cieplnie zgodnie z PN-B-02421.2000

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robdt protokotem odbioru.

Powierzchnia rurociagu lub urzadzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cementem,
smarami itp.
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Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nieuszkodzone, a sposob skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Do izolacji cieplnej armatury i potaczen kotnierzowych zaleca si¢ stosowa¢ dwu lub
wieloczgsciowe ksztaltki izolacyjne wykonane z porowatych tworzyw sztucznych (np.
z pianki poliuretanowej) lub welny mineralne;.

Rurociagi wody grzewczej prowadzone wewnatrz (80/60 °C) nalezy izolowaé otuling
TERMOROCK firmy ROCKWOOL z ptaszczem z folii PCV z samoprzylepna zaktadka
o nastgpujacych grubosciach:

- dla $rednicy DN15 — g;,= 20 [mm]

- dla srednicy DN20 do DN40 — g;,= 25 [mm)]

- dla $rednicy DN50 do DN8O0 — g;,= 30 [mm)]

- dla srednicy DN100 — g;,= 40 [mm)]
Izolacja ksztattek otuling FLEXOROCK oraz ostong PCV.
Potaczenia poprzeczne taczy¢ taSma aluminiowa samoprzylepna.
Wspotczynnik przewodzenia ciepta A = 0,034 W/mK dla 20 °C.

Przewody pod posadzkowe izolowac otuling typu Termaflex do zabetonowan.

3.3.7 ZNAKOWANIE RUROCIAGOW

Oznakowanie rurociagéw nalezy wykona¢ po ulozeniu izolacji cieplnej rurociagow.
Oznaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-70/N-01270

3.3.8 MONTAZ, MOCOWANIE INSTALACJI

Przewody mocowac przy pomocy typowych zawieszen i podpor statych.
Obejmy stosowac z zabezpieczeniem galwanicznym.

Rurociagi poziome prowadzone beda w wzdhiz gléwnych elementow konstrukcyjnych,
podwieszane w pierwsze] kolejnosci do elementdw konstrukcyjnych $Scian lub w stropie
podwieszonym z rozprowadzeniem do poszczegolnych urzadzen lub grupy urzadzen.

Mocowanie przewodow elastycznych montowanych pod posadzka wykona¢ wg. rezimy
producenta technologi.

Rozstaw uchwytéw przesuwnych dla rur :

Srednica ru
Y Odstep pomiedzy podporami

mm
12-15 1,20 m
18 1,50 m

22 2,00 m




28 2,20 m
35 2,70 m
42 3,00 m
54 3,50 m
64 4,00 m

Instalacje beda oddalone od siebie tak by umozliwi¢ ewentualny demontaz lub
zatozenie izolacji cieplne;.

Termiczne wydtuzenia kompensacyjne instalacji grzewczych przenoszone bgda na
mocowaniach ruchomych dlatego w przypadku mocowania na podporach o dlugosci
podwieszenia mniejszej niz 0,7 m wymagane sa potaczenia przegubowe.Do mocowania
przewoddw stosowac obejmy przesuwne zapewniajace poprawna praca kompensacji.

Przejscia rurociagdw przez przegrody budowlane i dylatacje nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych z rur stalowych o 2-dymensje wigkszych niz rur przewodowych.

Montaz tuleji polega na wmurowaniu jej w przegrode budowlana a nastgpnie przsungciu

rury przewodowej. Tuleja przepustowa winna wystawac po ok. 1 cm za lico $ciany.

3.3.9 KOMPENSACJA

Kompensacja wydtuzen termicznych wywotanych praca instalacji grzewczej zostanie

zapewniona przez zastosowanie kompensacji naturalnej kolanowej.  Uklad rurociagdéw
poziomych przebiega w formie linii famanej. Punkty state podpar¢ tak zostaty dobrane by
ramiona kompensacyjne byly dluzsze od wartosci minimalnych okreslonych w

nomogramach technicznych doboru.

3.3.10 UWAGI OGOLNE

e Przy przejéciach przez $ciany nalezy stosowac¢ rury ochronne
¢ Instalacj¢ wyposazono w armaturg¢ odcinajaca, regulacyjng oraz kontrolno-pomiarowa.
W czasie wykonywania instalacji grzewczych nalezy przestrzega¢ obowiazujace przepisy
w tym zakresie oraz przepisy BHP i p.poz.
Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z:
a) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano —
montazowych”, czes$¢ 11 ,,Instalacje sanitarne i przemyslowe”.
b) ,Instalacje z rur tworzywowych” wydane przez COBRTI ,,INSTAL”
1993r.
¢) PN-92/M-34031 Rurociggi pary iwody goracej. Ogélnie wymagania
i badania.
d) PN-91/B-02420 Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
e) PN-85/B-02421..2000 Izolacja cieplna rurociagéw, armatury
i urzadzen.”
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3.4 INFORMACJA O PRZYLACZU ZRODLA CIEPLA

Istniejacy wezel cieplny przylaczeniowy jest zlokalizowany w poziomie parteru w
kanale w pomieszczeniu w sasiedztwie projektowanej instalacji. Podejscie zasilania i
powrotu dn 40 z zaworami odcinajacymi z rur talowych czarnych instalacyjnych.
Ci$nienie dyspozycyjne nalezy sprawdzi¢ i zadysponowac na poziomie Hd=0.35 bar.
Rurociagi przylaczeniowe zaizolowaé termicznie.

3.5 WYTYCZNE BRANZOWE

Wytyczne budowlane.

Wykona¢ szachty montazowe instalacyjne , kanaly i1 przepusty 1 obudowg rurarzu
instalacyjnego.

3.6 ZESTAWIENIE OBOWIAZUJACYCH NORM I PRZEPISOW

Polskie normy :
1. PN-74/B-01405 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Nazwy 1 okreslenia.

2. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.

3. PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

4. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

5. PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania.

6. PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

7.  PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknigtych systemow cieptowniczych. Wymagania.
8. PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji

ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przytaczonych do sieci
cieplnych. Wymagania.

9. PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych zamknigtych systemow cieptowniczych.
Badania.

10. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

11. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie

powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
12. PN-91/B-10405 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.
13. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i1 badania



dotyczace jakosci wody.

14. PN-90/H-83131.01 Centralne ogrzewanie. Grzejniki. Ogélne wymagania i badania.
Poprawki 1 Bl 2/93 poz. 10 Zmiany 1 Bl 14/93 poz. 79.

15. PN-EN ISO 6946 Opor cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepta
Metody obliczania

16. PN-B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m’

17. (Dz.U.75.690) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki i ich usytuowanie

18. WT Fortum Wytyczne 1 wymagania techniczne dla weztow cieplnych .
Wroctaw S.A. Wytyczne tymczasowe. Czes¢ 1, 11, 111

19. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

20. PN-EN 10216 -2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych
Warunki techniczne dostawy. Czg$¢ 2: Rury ze stali
niestopowych 1 stopowych z okreslonymi wiasnosciami
w temperaturze podwyzszone;.

21. PN-EN 10217 -2:2004 — Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych .Warunki
techniczne dostawy. Cz¢s$¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1
stopowych zgrzewane elektrycznie z okre§lonymi wlasno§ciami
w temperaturze podwyzszone;j.

22. PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw-Metody przygotowania powierzchni —Czg¢sc 1:
Zasady ogolne

23. PN-EN ISO 8504-3:2002 Przygotowanie podtozy przed naktadaniem farb i podobnych
produktow . Metody przygotowania powierzchni . Czg$¢ 3:

Czyszczenie narzedziem recznym
1 napgdem mechanicznym.

24. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemow malarskich-. Cz¢$¢ 1: ogdlne
wprowadzenie.

25. PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery — Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych

za pomoca ochronnych systeméw malarskich-. Czgs¢ 5:
Ochronne systemy malarskie.

26. PN-B-02421 Izolacja cieplna przewodow , armatury i urzadzen. Wymagania i badania

przy odbiorze.
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4. OBLICZENIA.

4.1 Wspolczynniki przenikania ciepla
4.2 Obliczenia strat ciepla dla budynku

Obliczenia zostaly wykonane wg. norm cytowanych na wstgpie opracowania przy
pomocy programu komputerowego OZC . Wyniki koncowe obliczen podano w czgsci bilans
zapotrzebowanych mocy grzewczych w zataczeniu (szczegotowe obliczenia do wgladu w
egz. archiwalnym ).

Opracowal: Miszczyszyn Bogdan.
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5. Przedmiar robot

Ksigzka przedmiarow:

L.p.| Podstawa Opis j-m. llos¢
INSTALACJA C.O.
Przewody Centralnego Ogrzewania
1| KNR-W 2-15 | Montaz rurocigagéw PE-X 16x2.2 (c.0.) m 131,400
0404-01
analogia
2 | KNR-W 2-15 | Montaz rurociggéw PE-X 20x2.8 (c.0.) m 48,300
0404-01
3 | KNR-W 2-15 | Montaz rurociggéw PE-X 25x3.5 (c.0.) m 10,800
0404-02
4 | KNR-W 2-15 | Montaz rurociggow stalowych czarnych DN20 m 33,400
0403-02
5| KNR-W 2-15 | Montaz rurociggdéw stalowych czarnych DN25 m 45,300
0403-03
6 | KNR-W 2-15 | Montaz rurociggéw stalowych czarnych DN32 m 38,100
0403-04
7 | KNR-W 2-15 | Montaz rurociggéw stalowych czarnych DN40 m 11,800
0403-05
8 | KNR-W 2-15 | Montaz zawordéw odcinajgcych podpionowych szt. 8,000
0411-02
9 | KNR-W 2-15 | Montaz zawordw regulacji roznicy cisnien STAD szt. 4,000
0411-02
analogia
10 | KNR-W 7-12 | Malowanie pedzlem farbami nawierzchniowymi m? 10,100
0209-04 rurociggéw stalowyc czarnych
11 | KNR-W 2-16 | Izolacja rurociagéw c.o. m* 14,853
0507-01
12 | KNR-W 2-16 | Izolacja rurociagdéw c.o. m* 26,633
0507-02
Grzejniki
13 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow V22-500/0.6 szt. 1,000
0418-05
14 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikéw V22-500/0.7 szt. 7,000
0418-05
15| KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow V22-500/0.8 szt. 7,000
0418-05
16 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow V22-500/0.9 szt. 3,000
0418-05
17 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow V22-500/1.0 szt. 1,000
0418-05
18 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow V22-500/1.1 szt. 6,000
0418-05
19 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikéw V22-500/1.2 szt. 1,000
0418-05
20 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikdw V22-500/1.4 szt. 9,000

0418-05




21| KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikéw Gt-530/1.3 szt. 2,000
0425-03

22 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikow Gt-600/1.3 szt. 1,000
0425-03

23 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikowych zawordéw V-Exact z gtowicami | szt. 3,000
0412-02 termostatycznymi

24 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikowych gtowic termostatycznych na | szt. 35,000
0412-02 zawory zespolone z grzejnikami V
analogia

25 | KNR-W 2-15 | Montaz zespotéw odcinajacych grzejnikow V szt. 35,000
0412-02
analogia

26 | KNR-W 2-15 | Montaz grzejnikowych zaworéw odcinajgych szt. 3,000
0412-02 powrotnych DN15

Préby Cisnieniowe Na Instalacji c.o.

27 | KNR-W 2-15 | Préba szczelnosci zasadnicza (pulsacyjna) szt. 1,000
0406-03

28 | KNR-W 2-15 | Proba szczelno$ci instlacji c.o. rur z tworzyw m 319,100
0406-06 sztucznych - dodatek za probe w budynkach nie

mieszkalnych

Opracowat: Miszczyszyn Bogadn
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