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Deklaracja zgodnosci

My, GRUNDFOS, o$wiadczamy z pelng odpowiedzialnoécia, ze wyroby

Hydro 2000, :

ktorych deklaracja niniejsza dotyczy, zgodne sa z nastepujacymi wytycznymi Rady Ujednolicenia Przepiséw Prawnych Pafistw-
Cztonkéw EWG: .

- Maszyny (89/392/EEC).
Zastosowana norma: EN 292

- Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (89/336/EEC).
Zastosowane normy: EN 50 081-1 i EN 50 082-2.

- Elektryczne urzadzenia robocze do stosowania w okre$tonym zakresie napieé (73/23/EEC).
Zastosowana norma: EN 60 204-1.

Bjerringbro, 5. czerwca 1997

/.//Zum

Kaj Kruse
Wiceprezydent
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Informacje ogélne

Zakres obowigzywania niniejszych
instrukcji _

Instrukcje niniejsze sa przeznaczone dla

Agregat podwyzszania ci$nienia GRUNDFOS Hydro 2000
Typ MF -3

wigcznie z

GRUNDFOS Control 2000

Seria MF

Oprécz niniejszej instrukcji obstugi, wazne informacje
zawierajg takze dokumenty wymienione w rozdziale
“Dokumenty zwigzane® na stronie 40.

Sterowanie GRUNDFOS Control 2000 zostato
skonfigurowane odpowiednio do danego zastosowania w
takim stopniy, w jakim byto to mozliwe na podstawie
danych z zaméwienia uzytkownika. Nastawy fabryczne sg
odnotowane w zataczonej ,,Liscie parametréw
sterowania®. ‘

Wskazéwki bezpieczeristwa

Wskazdwki bezpieczeristwa podawane sgw poszczegélnych
punktach instrukcji. Sg one oznaczane symbolem

A\



Opis wyrobu

GRUNDFOS Hydro 2000

GRUNDFOS Hydro 2000 MF jest agregatem podwyZszania
ci$nienia z jednakowymi pompami, z ktérych kolejno jedna z
pomp pracuje z zmiennymi obrotami a pozostale o statych
obrotach.

Zaprojektowany jest do nawadniania, przepompowywania i
podwyzszania ci$nienia czystej wody w zaktadach
wodociggowych, domach mieszkalnych; hotelach, fabrykach,
szpitalach, szkofach itp.

Agregat podwyzszania cisnienia sklada sie z pomp z wszelkg
niezbedng armatura, zmontowanych na wspdlnej ramie
podstawy, oraz z szafy sterujgce; GRUNDFOS Control 2000.

Agregat jest fabrycznie zmontowany, przetestowany i gotowy
do zainstalowania. .

Szafa sterujgca GRUNDFOS Centrol 2000 zamontowana jest
na osobnym cokole szafki, do ustawienia poza podstawg
agregatu pompowego.

" Zbiornik hydroforowy winien by¢ usytuowany po stronie
tlocznej, w poblizu pomip i przylaczony przewodem o jak
najmniejszym oporze hydraulicznym. Wielko$¢é zbiornika
nalezy dobra¢ z programu osprzgtu GRUNDFOS zgodnie z
naszymi zaleceniami.

Schemat agregatu podwyzszania ci$§nienia GRUNDFOS
"Hydro 2000 z 2 pompami.

N
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1 = pompa, 2 = przetwornik ci$nienia,
3 = armatura zwrotna, 4 = manometlr,

5 = armatura odcinajaca, £ = zbiornik hydroforowy,
7 = GRUNDFOS Control 2000

GRUNDFOS Control 2000

Szafa sterujgca zawiera jednosike PFU 2000 z
oprogramowaniem zoptymalizowanym dla danego
zastosowania. Sterowanie jest wykonane fabrycznie i
prgetestowane z parametrami podanymi w zalaczonej liscie
parametrow.

Sterowanie realizuje nastepujace funkcje: .

« Regulacja z nastawianiem réznych wielko$ci regulowanych,
odpowiednio do zastosowania:
- ci$nienie (typowe dla agregatow podwyiszanié ci$nienia),

- roznica ci$nien (typowe dla sterowan cieplowniczych pomp

obiegowych),
- rdznica temperatur

(typowe dia sterowar} cieplowniczych pomp obiegowych),
temperatura (typowe dla sterowarl pomp obiegowych),
nal_tc;zenie przeptywu (typowe dla sterowars pomp -
obiegowych),

poziom cieczy (typowe dla urzadzed napehniajacych i
oprézniajacych),

sterowanie obrotami (np. w zastosowaniach z regulacjg
zewngtrzng przez automatyke budynku)

Automatyczne sterowanie kaskadowe pomp

dla dopasowania wydajno$ci agregatu do zapotrzebowania.
Energooszczedny tryb pracy ZAL/WYE przy niskich
przeplywach.

Automatyczne przelaczenie na pracg o stalych obrotach przy

awarii przetwornicy czestotliwoéci.

Okreslanie kolejno$ci taczen i automatyczna zamiana pomp.

Wybbr réznych funkcji analogowych oddziatywujacych na

warto$¢ zadana:

stala warto$é zadana,

podwyzszanie warto$ci zadanej proporcjonalnie do

natezenia przeplywu (szacowanego),

- sterowanie warto$cig zadang w funkcji wydajnosci (wg

tabeli), '

sterowanie warto$cig zadang w funkcji temperatury wg

tabeli,

sterowanie wartoscig zadang przez sygnat zewnetrzny wg

tabeli,

sterowanie warto$cig zadang przez sygnat zewnetrzny

poprzez PCU 2000.

Wybér réznych cyfrowych funkgji sterowania zdalnego:

- zdalne ZAL/WYL,

zredukowana wydajno$é agregatuy,

liniowe zwigkszanie i zmniejszanie wartosci zadanej,

regulacja dwustanowa,

liniowe zwiekszanie i zimniejszanie warto$ci zadanej,

regulacja tréjstanowa,

alternatywna warto$¢ zadana (Wzad max. 1),

praca gasnicza,

- wylaczanie pomp przez styk zewnetrzny (np. przez czujnik
przeptywu).

Funkgcje kontroli pomp i-agregatu, tacznie z

zapamietywaniem listy alarméw dia:

- granicy minimalne] i maksymalne]j wartosci rzeczywiste]
wielkoéci regulowanej,

- ci$nienia wstgpnego,

- ochrony silnika,

- komunikacji przez magistrale danych.

- zaklocenia przetwornicy czestotliwosci

« Funkcje zegarowe.
« Funkcje wskazywania i sygnalizacji:
- lampki sygnalizacyjne, zielona dla sygnalu pracy,
czerwona dla sygnaiu zakiéecenia,
- bezpotencjalowe styki przelaczajace dla sygnalizacji pracy
i alarmu
» Komunikacja przez magistrale GRUNDFOS BUS.
« Wylacznik glowny i bezérubowe zaciski przytaczeniowe dla
przewoddw zewngtrznych,
- zaciski z wtykami roziacznikowymi dla potgczen z
automatyka budynku.

éanostke




Jesli sterowanie wyposazone jest opcyjnie w jednostke

obstugowo-wskazujacg PMU 2000:

« WySwietlacz LCD 2 x 24 znaki dla komunikatéw tekstowych
o stanach roboczych i nastawach.

o Przyciski do wprowadzariia nastaw i sterowania recznego.

Dia zapewnienia obslugi sterowanie wyposazono w jednostke
obstugowa PFU 2000, albo Jednostke’obstigowa PO 2600

SN

oraz dodatkowo jednostke obshugowo-wskazujgcg PMU 2000.

Funkcje sterowania sg niezalezne od rodzaju zainstalowanej
jednostki obslugowej ~ PFU 2000 czy POUZ00C
2000.

Rozszerzenie o pozyteczne funkcje

Przez odpowiednie nastawy lub przytaczenie specjalnych
przetwornikéw fub sygnatéw sterujacych mozna osiagnaé
oszczedno$¢ energii | korzystna charakterystyke regulacii.
Dalsze informacje patrz rozdziat

‘Funkcje” na str. 6,

“Praca ZAL/WYL przy niskim natezeniu przeptywu " na str. 8,
*Odgdzialywanie na warto$¢ zadang™ na str. 15,

“Funkcje zegarowe” na str. 10. :
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Funkcje

Funkcje hydrauliczne

2

qp_rll
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Agregal podwyzszania ci$nienia wytwarza po stronie tlocznej
state cidnienie, dopasowujac bezstopniowo obroty jednej z
pomp oraz, w razie potrzeby, przez zatgczanie lub wylaczanie
pomp pracujacych ze statymi obrotami tak, aby wydajno$¢
agregatu odpowiadala zapotrzebowaniu.

Charakterystyka przy pracy jednej pompy o0 zmiennych
obrotach

Hsm X

O ‘ CS102753.WMF

Hset = Wartoéé zadana

Charakterystyka przy pracy Jednej pompy o zmiennych
obrotach i dwdch pomp o statych obrotach

nl

’ CS102755,WMF

Hset = Warto$é zadana

Przy niskim natezeniu przeplywu agregat przechodzi .
automatycznie na tryb energooszczedny, z odchylkami
ci$nienia odpowiadajacymi nastawie pasma ZALWYL.,

Jesli vaktywniona jest kompensacja-oporéw w rurociggach, to
warto$é zadana zwiekszana jest odpowiednio do wzrostu
natezenia przeplywu.

Po kazdym wylgczeniu jednej z pomp Control 2000 zmienia
kolejrios¢ wlaczania poszczegéinych pomp. Ponadto kolejnosé
wlaczania zmieniana jest réwniez co 24 godziny: Sprzyja to
réwnomiernemu rozlozeniu czasu pracy na wszystkie pompy.
Pompy, ktére nie pracowaly przez ponad 24 godziny moga byé
poddawane prébie startu. )

Wymagane parametry nastawia sie na Contro! 2000.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Pasmo ZAL/WYL, " na str. 17,

“Oddziatywanie na warto$¢ zadang™ na str. 15,
“Automatyczna zamiana pomp” na str. 9.

Funkcje sterownicze i nastawy

Sterowanie kaskadowe i regulacja odbywaja sie zgodnie z
programem i aktualnymi parametrami sterowania.

Nastawy parametréw sterowania zalezne sg od warunkéw
eksploatacji instalacji i wymagan uzytkownika.

Nastawy parametréw sterowania zapamietywane sa w RAM w
PFU 2000 i podane w ,Liscie parametréw sterowania“ (sg tam
aktualne w takim stopniu, w jakim liste zaktualizowano po ew.
zmianie parametréw). Mozna je wyswietli¢ i zmieni¢ przy
pomocy PMU 2000. Je$li sterowanie nie jest wyposazone w
PMU 2000, to jednostke te mozna przytaczyé doraznie
poprzez magisirale GRUNDFOS BUS.

Dalsze informacje patrz rozdziat
“Paramelry sterowania” na str. 12,
“Nastawy RAM w PFU 2000 " na str. 6.

Funkcje sygnalizacyjne

Istniejg nastepujace funkcje:

zielona LED sygnalizacji pracy pomp,

czerwona LED sygnalizacji zakibcen.

przekaznik sygnalizacji pracy w PFU 2000 przyciaga

réwnoczeénie z paleniem sig (nie miganiem) zielonej LED I

‘ spelnieniem warunkéw ,zalgczenia®,

przekaznik sygnalizacji zaklocert w PFU 2000 jest przy

pracy normalnej przyciagniety i odpada w przypadku zaniku

napiecia lub zakiécenia réwnoczesnie z paleniem sig

czerwonej LED, '

Jeéli sterowanie wyposazono w PMU 2000 to dodatkowo:

« przekaznik sygnalizacji pracy w PMU 2000 przyciaga
réwnoczeénie z paleniem sie (nie miganiem) zielonej LED1

o przekaznik sygnalizacji zakidécen w PMU 2000 jest przy
pracy normalnej przyciagniety i odpada w przypadku
zaklécenia (nie przy zaniku napigcia)

(styki przekaznikowe PM!J 2000 nie sg wyprowadzone na

listwe zacist >wg sterowania Control 2000).

Dalsze informacje patrz rozdzial
“Diody LED i styki bezpotencjatowe " na str. 33,
“Funkcje kontrolne™ na str. 30.

Nastawy RAM w PFU 2000

Paramelry sterowania w pamigci RAM jednostki PFU

odezytuje sie i ustawia przy pomocy PMU 2000. Jeshi
sterowanie nie jest wyposazone w PMU 2000, to mozna
dowolng jednostke PMU 2000 przytaczyé doraznie do
magistrali komunikacyjnej GRUNDFOS BUS.

Jeéli zostanie przylaczony doraznie lub wymieniony PM'U 2000
to motzliwe sa dwa rézne kierunki wymiany danych pomigdzy
PFU 2000 a PMU 2000:




AN

o Jesli przylaczana jednostka PMU 2000 ma WPISYWAG
dane do pamigci RAM w PFU 2000, to nalezy zachowaé
nastepujgca kolejnos¢ postepowania:

1.0dtgczyé system od sieci.

2.PMU 2000 i PFU 2000 potaczy¢ z magistralg,
GRUNDFOS BUS.

3.Najpierw wlgczy¢ zasilanie PMU 2000,

4.Nastepnie wigczy¢ zasilanie PFU 2000.

5.Wpisywanie danych z PMU 2000 do RAM PFU 2000 trwa
ok. 1 minuty.

« Jesli przytaczana jednostka PMU 2000 ma ZCZYTAC
dane z pamieci RAM w PFU 2000, to nalezy zachowaé
nastepujacy kolejno$¢ postepowania:

1.0dlaczy¢ system od sieci.

2.PMU 2000 i PFU 2000 polaczyé z magistralg -
GRUNDFOS BUS. )

3.Najpierw wiaczy¢ zasilanie PFU 2000,

4.Nastepnie wigczy¢ zasilanie PMU 2000.

- 5, Wpisywanie danych z PFU 2000 do RAM w PMU 2000 trwa
ok. 1 minuty, w tym ¢zasie PMU 2000 wskazuje tryb pracy
"Slave".

Nowych nastaw mozna dokonywac tylko przez PMU 2000 w
trybie pracy ,Master*, ktéra wiedy takze aktualizuje danew
pamigci RAM w PFU 2000, jesli jest ona aktywna na magistrali
GRUNDFOS BUS. Jeéli PMU 2000 zostanie odigczone od
magistrali BUS, to sterowanie pracuje dalej na danych
znajdujacych sig aktualnie w RAM PFU.

Jesli na magistrali GRUNDFOS BUS aktywnych jest kilka
PMU 2000, to zmiany mozna wprowadzac tylko z tej, ktéra
pracuje w trybie ,Master” (nie wskazuje “Slave").

Regulacja

Regulator wytwarza wewnetrzne sygnaly sterujgce obrotami
pomp i kaskadowym zalgczaniem i wylaczaniem pomp tak,
aby utrzymaé warto$¢ zadana,.

Jedli w przypadku zakiécenia zadna z pomp o zmiennych
obrotach nie jest gotowa do pracy, to pozostate pompy o
statych obrotach sterowane beda kaskadowo, tak jak opisano
w "Sterowanie kaskadowe" na str, 7

Regulator w PFU 2000 zaprogramowany jest dla pomp
wirowych i uwzglednia ich oddziatywanie na system
hydrauliczny. Jedynym parametrem regulacji, dopasowujacym
regulator do charakterystyki systemu jest .stata czasowa
systemu” zastepujaca nastawianie parametréw regulacji
koniecznych v konwencjonalnych regulatorach PID.
Regulato, pracuje z aktualng wartoscig zadang, o ile nie
wybrana jest funkcja STOP lub MAX.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Stala czasowa systemu” na str. 17,
"Warto$¢ zadana" na str. 14

“Oddzialywanie na warto$¢ zadang™ na sir.15,
"Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

Sterowanie kaskadowe

Sterowanie zapewnia dopasowanie wydajno$ci i ciSnienia do
zapotrzebowania przez zalgczanie i wylaczanie pomp z
zachowaniem warunku wigczania zawsze najmniejszej
mozliwej liczby pomp. Kolejno$é w jakiej bedg przelgczana
pompy zostaje okre$lona przy nastawach priorytetu pomp.

Pierwsza pompa zostaje wigczona, jesli wartos¢ rzeczywista
ustali sig na poziomie nizszym od warto$ci zadanej. Jésli
ustawione sg "obroty MIN * i "Wzad. akt." na warto$¢ wigksza
od zera, to pierwsza pompa jest wigczana niezaleznie od
warto$ci rzeczywiste].

Dodatkowa pompa zostaje wigczona, gdy przy rosngcym
zapotrzebowaniu sygnat wyjSciowy wewnetrznego regulatora
osiggnie maksimum, ale nie przed uplywem "min. czasy
taczen" od chwili ostatniego zatgczenia lub wylaczenia,

W trakcie zalaczania i wylgczania pomp pompa o Zmiennych
obrotach wysterowywana jest tak, aby wahania ci§nienia byty
jak najmniejsze.

Réznica wydajno$ci wynikajaca z zalgczenia lub wylaezenia
jednej z pomp kompensowana jest przez odpowiednie
wysterowanie pomp o zmiennych obrotach.

Przy malejacym zapotrzebowaniu pompy sq wylaczane z
chwila, gdy sygnal wyj$ciowy regulatora wewnetrznego
osiagnie minimum. Wystepuje to wtedy. gdy przez pewien
czas utrzymuje sig przekroczenie aktualnej warto$ci zadane;j
(przy funkcji regulacji "normal”) wzgl. gdy nastapi obnizenie
warto$ci (przy funkgji regulacji "odwrot”).

Pompy nie sg jednak wylaczane przed uplywem "min. czasu
taczen" i "$r. Czasu fgczen" od ostatniego zalgczenia lub

wylaczenia.

Przy regulacji ci$nienia i funkcji regulacji "normal" bez
pracujacej(ych) pomp(y) o zmiennych obrotach:

Przy malejacym zapotrzebowaniu pompy s wylaczane w
zaleznoéci od ci$nienia w nastepujgcy sposob:

Cisnienie wylaczania przy sterowaniu kaskadowym.

Aktualne ci$nienie wylaczania jest wartoscig nizszg z
p-off oraz .
p-off -band

ktére obliczane sg w nastepujacy sposob.

Ho + Hp - Hset
p-off= e + Hset
n+ 1
pasmo ZAL/WYL
p-off-band =  ——-e—sereemmmee + Hset
n

pasmo ZAL/WYL = nastawiona warto$¢ histerezy ci$nienia
n = liczba aktualnie pracujgcych pomp
Ho = wysoko$¢ podnoszenia pomp przy Q = 0

Wartoscig stala Ho w EPROM PFU 2000 jest
warnto$€ wyisza z

Hset-Hp + 0.1 *(Hset - Hp) albo

Hset-Hp + 0.05 * zakres pormiarowy
przetwornika

Hp = ci$nienie wstepne (je$li jest mierzone, inaczej
zostanie przyjete Ho = 0)

Hset = aktualna warto$¢ zadana )

Hmax = nastawiona warto$é dla granicy maksymalnej

Jesli Ho + Hp jest wieksze niz Hmax, to do obliczefi przyjgte
zostanie Hmax zamiast Ho + Hp.

Przy pracy na warto$clach z EPROM PFU 2000 EPROM:
Ciénienia wylgczania okreélane sa tylko przez p-off.

AN



Jesli aktywne jest wejécie 4 —~ funkcja ,Wylaczanie pomp
stykiem zewnetrznym® to po przekroczeniu wartoéci zadanej
pompy i zamknigtym kontakcie sg kolejno wylaczane, p-off i p-
off-band stajq sie nieaktywne.

Ostatn_la pompa, z pomp pracujacych wylaczana jest tylko
wtedy, jesli minimalna wydajno$é pomp (“obroty MIN")
ustawiona jest na‘zero.

Przy regulacji ci$nienia (poziomu), jesli przy niskiej wydajnosci
pracuje tylko jedna pompa, to moze ona pracowaé w
energooszczednym trybie ZAL/WYL,

Kolejno$é wigczania i wytaczania pomp mozna zdefiniowaé
nastawa parametru “Priorytet".

Liczba mozliwych laczen na gedzine ograniczana jest
nastawianym parametrem "ér.czas taczen”. Maksymalna
- czgstost wiaczen i wylaczen ograniczana jest przez "min.
czas fgczen”.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Funkcja regulacji’ na str.18,

"Warto$¢ zadana" na str. 14

*Sredni czas laczer” na str. 18,

“Minimalny czas taczen” na str. 17, )

“Wybér funkcji wejscia 4 PFU 2000 na str. 20,

“Minimalne obroty pomp " na str. 22,

“Priorytet” na str. 11

“Pasmo ZAL/WYL *na str. 17,

'Prag:'éx ZALIWY'L przy niskim nat2zeniu przeptywu " na str. 8.

Praca ZAL/WYL przy niskim natezéniu
przepltywu )
Rozdzial niniejszy obowigzuje tylko pod nastepujacymi
warunkami: . 3

- regulacja ci$nienia lub poziomu, oraz

- gotowa do pracy co najmniej jedna pompa o

regulowanych obrotach oraz
- obroty minimalne nastawions na "0", oraz
- funkeja regulacji “normail®.

Jeéli niespelniony jest choc jeden z tych warunkdw, to ostatnia
pompa wylaczana jest jak opisano w "Sterowanie kaskadowe"
na str. 7 lub obowigzuje zaszda:

Przy niskim przeptywie ostatnia pompa pracuje w trybie
ZAL/WYL z histerezg nastawiona w parametrze “Pasmo
ZALIWYLS.

Jedng z zalet sysieméw z pomzzmi o zmiennych corotach jest
mozliwosc utrzymywania stalej warto$ci ci$nienia wyjsciowego
(poziomu), niezaleznie od natezsnia przeptywu i cidnienia
wstepnego, bez wystiepowania wysokiej czestosci zataczen.
Aby zredukowad zuzycie energii przy niskich wydajnosciach
zaleca sie stosowanie trybu pracy agregatu z nastawialng
his{erezg cisnienia (poziomu)-(gasmo ZAL/WYL).

Jesli pracuje tylko jedna pompa z obrotami ponizej 97%, to
regulator prébuje (ok. raz na minute) przej§¢ na tryb ZAL/WYL
—w tym celu sprawdza on, czy przeplyw jest juz wystarczajaco
maly. .

Wydajnos¢, przy ktérej regulator przechodzi na tryb ZAL/WYL
wzgl. powraca do regulowania stalego cisnienia (poziomu),
oraz czestolliwosé, z jakg w trybie ZAL/WYL wykonuje petle
histerezy cisnienia (poziomu), wyznaczana jest przez
nastepujace parametry:

e Pasmo ZAL/WYL (na PMU 2000 wskazanie 207
ZALWYL'). Przy nastawieniu warto$ci wyzszej przejécie na
tryb ZAL/WYL zostaje przesunigte w strong wyzszych
warto$ci wydajno&ci (a przy tej samej wydajnosci zmniejsza
sie czesto$¢ taczen).

« Sredni czas faczen (na PMU 2000 wskazanie chronione

kodem serwisowym .8r.czas faczet”). Przy nastawieniu

warto$ci nizszej przejscie na tryb ZAt/WYL zostaje
przesunigte w strong wyzszych warto$ci wydajno$ci

(i dopuszczona wyZsza czestodé lgczen).

Pojemnosc robocza zbiomika wyréwnawcezego (przy

regulacji cisnienia) lub objeto$¢ poduszki powietrznej w

zbiorniku. Wraz z podnoszeniem wartosci jest zauwazalne

przejScie w tryb pracy ZAL/WYL i wzrost wydajnosci ( przy
przy tej samej wydajno$ci obniza sie czestosé ZAELMNYE).

Maksymalna czgstos¢ ZAL/WYL powigzana jest z nastawa ,$r.
czas lgczen’. Wynosi ona od 12 cykli ZAL/WYL na minute
przy niskiej wartosci nastawy, do 1 cyklu ZAL/WYt na minute
przy wysokiej warto$ci nastawy ,$r. czas lgczen”.

Cisnienie koAcowe (poziom) przy przejéciu
na prace ZAL/WYL

H |
2

3

adl

i

CSOTTBE WF

i |

1 = aktualna warto$¢ zadana

2 = aktualna warto$¢ zadana + pasmo ZAL/WYL

3 = praca przy normalnej wydajnosci

4 = 3%-owe podniesienie wartosci zadanej w celach
testowych(vynik: przy stwierdzeniu wysokiego poboru
wody regulator pozostaje w trybie regulacji statego
ci$nienia (poziomu)) :

5= 3%-owe podniesienie wartosci zadane] w celach
testowych wykazalo niski pobér wody i po pomy$inym
przeprowadzeniu testowego podwyzszenia wartosci
zadanej nastgpuje pr 2jscie na tryb ZAL/WYL

6 = szybkie dotadowanie pojemnosci buforowej

7 = powolne opréznianie pojemnoéci buforowe;j

8 = dalszy spadek poboru wody powoduje wolnigjsze
oprézrianie pojemnoéci buforowej i przediuza czas postoju
pomp

9 = stwierdzono wzrastajacy pobér wody, regulator powraca
do regulowania stalego ci$nienia (poziomu).

Tryb ZAL/WYL jest uniemozliwiony, jesli
- .obroly MIN" ustawiano na warto$é wieksza od zera, lub
- .ZAL/WYL" (pasmo ZAL/WYL) ustawiono na 0, lub
- funkcja regulacji* ustawiona jest na ,odwrotnie” , [ub
- pojemnos¢ buforowa zbiornika wyréwnawczego (przy
regulagji ciénienia) jest za mala lub zmniejszyla sig
objeto$é poduszki powietrznej w zbiorniku.,



Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Wybdr funkeji wejscia 4 PFU 2000 na str. 20,
“Minimalne obroty pomp " na str. 22,

“Pasmo ZAL/WYL " na str. 17,

“Funkcja regulacji® na str.18,

*Sredni czas laczer” na str. 18,

ReCzHe ZA WYL pracaiokalna ey bMA
Reczne ZAL/WYL. mozliwe jest przez zalgczaniewylaczanie
odpowiedniego wylacznika ochronnego silnika lub
bezpiecznika i nastawienie warto$ci zadane;j.

Regczne wigczenie wszystkich pomp mozliwe jest przez
obrocenie pokretia wartosci zadanej na PFU 2000 w polozenie
LMAX" — wiaczone zostang WSzys!kie pompy gotowe do pracy.
W polozeniu "MAX.* wszystkie pompy o zmiennych obrotach
pracujg na obrotach maksymalnych.

Wyltaczenie wszystkich pomp: przez obrdcenie pokretia
warto$ci zadanej na PFU 2000 w potozenie , STOP“ wylaczone
zostang wszystkie pompy

g g’vﬁikt 2

Funkcja testl g Wego pozostaje’ aktywn

- Jesli sterowanie wyposazone jest w PMU 2000 to do
dyspozycji s3 nastepujgce funkcje:

Przycisk funkeyjny On/Off na PMU 2000 umozliwia szybki
dostgp do

* nastaw strefy ,strefa ZAL/WYL®, ,MAX.* lub ,lokalnie®,

o reczne ZAL/WYL pomp.

W tym menu wy$wietlana jest strefa i - przy naciskaniu
przycisku kursora - przydzielone do niej pompy. Stan roboczy
danej strefy lub pompy wskazywany jest w gérnym wierszu i
mozliwe jest wybranie nowego stanu przyciskiem + lub —
nastepnle uaktywnienie go przyciskiem ENTER..

,,Strefa ZAE/WYL* obraz 300 na-PMU 2000

ZAL* wszystkie gotowe do pracy (w menu on/off pomp)
pompy strefy pracujq zgodnie z dalszymi nastawami i
warunkami pracy.

WYL wszystkie pompy strefy zostajg wylaczone (odpowiada
ustawieniu pokretita warto$ci zadanej na PFU 2000 do

i

oporu wlewo(STOP“)) IRUNKSa {estuichewego

MAX zostajq wlqczone wszystkie pompy gotowe do
pracy (w menu pomp On/Off).
W polozeniu “MAX." wszystkie pompy o zmiennych
obrotach
pracuja na obrotach maksymainych.
W trybie MAX nieaktywne sg funkcje .modyfikacji wartosci
zadanej", program zegarowy i ,zdalne ZAL/WYL. ("MAX."
odpowiada t stawieniu pokretia wartosci zadaej na PFU
2000 do opor: w prawo)

.lokalnie" sterowanie pracuje tylko wediug danych z PFU
2000, PMU 2000 realizuje juz tylko funkcje wskazywania.
Jesli na magistrali komunikacyjnej GRUNDFOS BUS brak
jest aktywnej PMU 2000 to sterowanie pracuje zawsze w
trybie ,lokalnym®.

“Pompa ZAL/WYL“ obraz 301 na PMU 2000

ZAt"dana pompa zostaje zalgczona do stanu gotowosci.

WYL"  dana pompa zostaje wylaczona. EUNKGIARestu
IChOWB G0 poZ0s taje ek wWhE!

Dalsze informacje patrz rozdziat
"Priorytet nastaw” na str. 14
“Wartos¢ zadana" na str. 14

“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27 )

frests ‘ichowyzha str. 10. . : : ' (:\

Kontrola braku wody

UWAGAI Agregatu nie wolno wigczaé przed
zainstalowanlem odpowiednlego zabezpleczenia przed
brakiem wody. W przeciwnym przypadku wystepuje
niebezpieczeristwo uszkodzenia pomp wskutek
nledopuszczalnej pracy ze ssaniem.

Przy alarmie braku wody wszystkie pompy Zostajg wylgczone.

Kontrola braku wody przez pomiar ci$nienia wstepnego
przetwornikiem pomiarowym ci$nienia wstepnego.

Na obrazie 216 w PMU 2000 ustawi¢ ,pomiar ciénienia
wstepnego® na ,ZAt". Jedli zmierzone cisnienie wstepne przez
ponad 5 s jest nizsze od wartoci nastawionej na obrazie 231
.min. cisn. wstepne” PMU 2000 to wystepuje stan zakiécenia
Jbrak wody".

Kontrola braku wody bez pomiaru ci$nienia wstepnego
tgcznikiem cisnieniowym, ptywakowym lub zewnetrznym
przekaznikiem dla elektrod.

Na obrazie 216 w PMU 2000 ustawié ,pomiiar ciénienia
wstepnego® na ,WYL". Jesli styk przez ponad 5 s sygnalizuje
brak wody, to wystepuje stan zaklécenia ,brak wody*.

‘Czy brak wody ma by¢ sygnalizowany przez styk otwarty czy

zamknigty zalezne jest od zastosowanych aparatéw.
Odpowiednio do tego nalezy skonfigurowa¢ zworka DIP stan
wejscia analogowego 2 na PFU 2000.

Jedli zainstalowano przekaznik dla elektrod, to jego czulo$é
nalezy nastawi¢ cdpowiednio do rezystanciji cieczy w ktérej
zanurzone sa elektrody.

Aktualny stan zakldcenia zostaje zniesiony w 5 s po ustgpieniu
braku wody.

Ponowne uruchomienie agregatu nastepuje [ub
automatycznym restarcie.

Przy aktywnej funkcji ,praca gasnicza® uktad kontroli braku
wody jest nieaktywny.

¢

informacje, w jakim zakresie rozdzial niniejszy dotyczy takze
rodzajow regulacji innych niz regulacja ci$nienia, zaczerpnac
mozna z opisu konfiguracji wejécia analogowego 2.

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Alarmy, " na str. 30,

“Konfigurowanie wejéci. analogowego 2 na £FU 2000" na
str. 19,

“Wybér funkcji wejécia 4 PFU 2000" na str. 20,

“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 ™ na str. 27,

“Pomiar 7 kontrola ci$nienia wstgpnego " na str. 18,
“Minimalne ci$nienie wstepne” na str. 22 oraz

Schemat elektryczny.

Automatyczna zamiana pomp

Istniejg trzy rodzaje automatycznej zamiany pomp:
1. Eksploatacyjna zamiana pomp

2. Zakiéceniowa zamiana pomp

3. Czasowa zamiana pomp

ad 1:



Eksploatacyjna zamiana pomp nastgpuje-pomigdzy pompami
o jednakowym priorytecie i ma na celu zabewnienie mozliwie
réwnego czasu pracy poszczegéinych pomp.

Pompa zasilana z przetwornicy czestotliwosci jest pompa
robocza. Jest ona wiaczana jako pierwsza i wylaczana jako
ostatnia i przy jej wylgczeniu jako pompa robocza zostaje
wybrana nastgpna z pomp gotowych do pracy. Z pomp
nieregulowanych, ta ktéra zostata wiaczona jako pierwsza jest
réwniez jako pierwsza wyltaczana przy malejagcym
zapotrzebowaniu, a przy nastepujacym potem wzro$cie
zapotrzebowania wlaczona zostaje inna z gotowych do pracy
pomp nieregulowanych.

Jesli wiaczone sa wszystkie pompy o jednakowym priorytecie,
to przy rosnacym zapotrzebowaniu wlaczone zostaja pompy o
nastepnym, nizszym priorytecie. Przy malejacym
zapotrzebowaniu jako pierwsze wylgczane sg pompy o
najnizszym priorytecie.

ad 2: Jesli jedna z pomp ulegla zakioceniu, to zoétaje ona
wylaczona i wigczona nastepna z pomp gotowych do pracy.
Jesli zakldceniu ulegnie pompa zasilana z przetwornicy
czgstotliwosci, to na przetwornice czestotliwosci przelaczona
zostaje nastepna z gotowych do pracy pomp. Jeéli w danej
chwili wszystkie pozostale, gotowe do pracy pompy pracujg
jako pompy nieregulowane, to przetgczenie jednej z nich na
zasilanie z przetwornicy czestotliwoéci nastapi najwczesniej
wtedy, gdy przy malejgcym zapotrzebowaniu jedna z nich
zostanie wytaczona, a przy nastepnym wzroscie
zapotrzebowania jedna z pomp zostanie wezwana.

ad 3:"Czasowa zamiana pomp przeprowadzana jest pomiedzy
pompami o takim samym priorytecie i ma na celu réwne
roztoZenie czasu pracy na poszczegdine pompy. Funkcja ta
Kombinowana jest z testem ruchowym. Czasowa zamiana
obejmuje wszystkie pompy, ktore od chwill. poprzedniej
czasowej zamiany pomp nie byly wigczand. Przy czasowej
zamianie pomp uwzgledniane sg parametry ,czas startu® i
.min. czas lgczen”.

Funkcja czasowe] zamiany pomp uaktywnlana jest przez
skonfigurowanie ,Zamiana pomp® na ,ZAt" i bedzie
nastgpowala o godzinie nastawionej w ,Zamiana pomp 0. : h".

Zakresem nastaw na obrazie 208 w PMU 2000 ,Zamiana
pomp* jest [ZAL" i WYL",

Nastawg domy$ing jest ,ZAL"

Przy nastawieniu ,ZAt" mozZna wybraé.czas:

Zamiana pomp o h*.

Zakres nastaw na obrazie 209 im PMU 2000

,Zamiana pomp o0 : h" rozcig3a sie od 00:00 h do 23:59 h.
Nastawg domysing jest "00:00 h"

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Funkcje kontrolne™ na str. 30,

“Test ruchowy™ na str.10,

“Czas rozruchu” na str. 23,

“Minimalny czas tgczen” na str. 17,

“‘Priorytet” na str. 11,

Test ruchowy
Celem wykluczenia mozliwoséci zablokowania osadami pomp
nie bedgacych regularnie w ruchu przewidziano funkcje testu
ruchowego. Test ruchowy mozna kombinowaé z czasowg
zamiang pomp w ten sposéb, Ze przy czasowej zamianie
pomp wigczane sg na 1 s wszystkie te pompy, ktére nie byty
wlqczone w okresie od poprzednlej zamtany czasowej

wykazuja_zaklécen

e

Jeéln na obraZ|e 208 PMU 2000 ,Zamiana pomp* nastawiono
WYL, to test ruchowy nie jest przeprowadzany.

Dalsze informacje patrz rozdzialy
“Automatyczna zamiana pomp” na str. 9,

. REEZnB ALY EFpraca 1oKkalnaT “’bm nastr. 9.
Funkcje zegarowe
Zegar steruje programem zegarowym i Czasowg zamiang,

‘pomp.

Program zegarowy moze w zadanym czasie 'przelqczaé
warto$¢ zadang w granicach od 0 do ,WZad max.".

Nastawy przeprowadza sie na obrazie 201 PMU 2000.

Jesli nastgpi zmiana nastawy ,WZad max.* (obraz 200 PMU
2000) to wartoéci nastawione w programie zegarowym ulegajg
réwniez proporcjonalnej zmianie. Jesli uaktywnione sa dalsze
funkcje oddziatywania na warto$é zadang, to sg one
dodatkowo aktywne réwniez w programie zegarowym.

Przyktad programu zegarowego z trzema punktami
czasowymi przetgczania na trzy wartosci zadane

1

Y CSl04989 WMF

1 1 1
T T T

t1 t2 t3

1 = 0§ wartosci zadanej

t =o$czasu

A, B, C = trzy rdzne wartosci zadane A, B, C

t1 = czas, w ktdérym zegar przelacza na warto$¢ zadang A
t2 = czas, w ktérym zegar przelgcza na warto$¢ zadang B
t3 = czas, w ktdrym zegar przelacza na warto$¢ zadang C

~

Nastawianie na obrazie 201 PMU 2000 "Program zegarowy".
Zakresem nastaw na obrazie PMU 2000 jest program
tygodniowy z maksymalnie 10 punktami czasowymi
przelaczania (przy czym czasy przelaczania takie jak .Pn-So
liczone sg jako jeden punkt czasowy)

Nastawg domy$ing jest .bez programu zegarowego”.
Nastawianie czasu zegarowego (godzina, dzien tygodnia i
data) moziiwe jest w menu konfiguracji na obrazie 103 PMU
2000. Dane zegarowe zapamietane s3 w podtrzymywanej
zasilaniem buforowym pamigci i nie sg tracone przy
wylgczeniu zasilania sieciowego.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

"Warto$¢ zadana" na str. 14

‘Oddzialywanie na warto$¢ zadang” na str.15,
“Automalyczna zamiana pomp” na str. 9.
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Zastosowanie: zalezne od czasu (w skali dnia lub tygodnia)
dopasowywanie wydajnosci do zapotrzebowania z celem -
redukcji zuzycia energii i poprawy charakterystyki instalacji.

‘Automatyczny czas letni

Przy pomocy kodu serwisowego mozna nastawié

automatyczne przetaczanie pomigdzy czasem letnim a

czasem normalnym.

"ZAL" powoduje automatyczne przelgczanie czas letni lub
normalny.

"WYL" pozostawia zawsze czas normalny.

Czas letni to czas normalny + 1h.

Poczatkiem czasu letniego jest pierwsza niedziela po 24

marca, a koficem pierwsza niedziela po 24 wrze$nia

Nastawianie na obrazie PMU 2000 “autom. czas letni*
(nastepny obraz po 103)
Nastawg domy$ing jest "ZAt ",

Pompy rezerwowe

Pewng liczbe pomp mozna zadeklarowaé;ako pompy
rezerwowe. Pompy rezerwowe wigczane sa tylko w przypadku
zakiécenia pomp roboczych, a nie w celu zwiekszenia
wydajnoéci agregatu.

Pompy rezerwowe obejmowane sg automatycznag zamiang:
pomp i testem ruchowym.

Jesli okre$lone pompy zamierza sie zadeklarowad jako pompy
rezerwowe, to nalezy im dodatkowo przydzielié priorytet nizszy
od priorytetu pomp roboczych.

Zakres nastaw na obrazie 226 PMU 2000 ,Pompy rezerwowe"
rozcifaga si¢ od 0 do liczby mniejszej 0 1 od ilo$ci pomp
przydzielonych do strefy.

Nastawa domysing jest 0.

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Test ruchowy” na str.10,

“Automatyczna zamiana pomp” na str. 9.
Priorytet pomp*Priorytet” na str. 11.

Praca zredukowana

Pewna liczbe pomp, ale nie konkretne pompy, mozna
zdefiniowac jako pompy, ktére pozostaja w gotowosci przy
uaktywnieniu pracy zredukowanej.

Praca zredukowana zostaje uaktywniona, jesli funkcja wejscia
4 na obrazie 222 PMU 2000 ustawiona jest na "praca zred.", a
styk na wejsciu 4 jest zamkniety.

Wszystkie pompy objete sg automatyczng zamiang pomp i
testem ruchowym.

Zakres nastaw na obrazie 224 PMU 2000, “Pompy w pracy
zred.” rozcigga sie od 0 do liczby mniejszej o 1.0 iloéci pomp
przydzielonych do stre.y,

Nastawg domysing jest 0.

Przykiad zastosowan: przy dorainym zasilaniu agregatu
podnoszenia ci$nienia z zespotu pradotwdrczego o--
ograniczonej mocy

Dalsze informacje patrz rozdziaty

"Wybér funkcji wejscia 4 PFU 2000™ na str. 20,
“Test ruchowy”™ na str.10,

“Automatyczna zamiana pomp” na str. 9.

Priorytet pomp

Dziatajgcy priorytet pomp okresla kolejno$¢ zalgczania i wyt.
pomp poprzez kaskadowe sterowanie i automatyczng zamiane
pomp. Ponipy o najwyzszym priorytecie zostajg pierwsze
zalgczane, a pompy o najnizszym priortytecie pierwsze
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wylgaczane. Przy réwnym priorytecie, pompy jako plerWSZe
zalaezone bedg jako pierwsze wylaczone.

Przy jednakowym priorytecie wszystkich pomp Kolejnos¢ jest
nastepujaca:
- pompa zasilana z przetwornicy czestotliwosci wigczana
jest jako pierwsza i wylaczana jako ostatnia.
- pompy o statych abrotach, ktére zostaty wiaczone jako
pierwsze sg wylaczane réwniez jako pierwsze.

Jesli nastawione sg rézne priorytety, to z przetwornicy
czestotliwosci zasilana jest gotowa do pracy pompa (wzgl.
pompy) o najwyzszym priorytecie.

Zakresem nastaw na obrazie 227 PMU 2000 ,Priorytet* jest 1
(najwyzszy) do 8 (najnizszy priorytet).

Nastawg domys$ing jest 1 dla wszystkich pomp.

Dalsze informacje patrz rozdzial
*Automatyczna zamiana pomp” na str. 9.
“Test ruchowy” na str.10,

Zasady dla magistrali GRUNDFOS BUS
Ponizsze zasady obowigzujace zwlaszcza przy przylaczeniu
kitku sterownik6w do magistrali GRUNDFOS BUS nalezy
uwzgledniaé przy konfigurowaniu instalacji. Maja one
znaczenie dla nastawier zworek DIP 1..3 na PFU 2000 i
dziatania calego agregatu.

Liczba pomp wjednej strefie: 1...8

Numeracja pomp w strefie lub tgcznie

na magistrali: 1, 2, 3,4,5,6,7, 8

Jeéli do jednej magistrali przylgczono wiecej niz jeden agregat,
np. trzy agregaty podwyzszania ci$nienia na jednej magistrali,
to kazdy numer pompy mozna przydzieli€ tylko raz i
numeracje nalezy prowadzi¢ kolejno w obrebie agregatéw.
Liczba stref: 1..8 v
Oznaczenia stref: A,B,C,D, E, F, G, H s

Liczba sterownikéw PFU 2000 w jednej strefie lub na jednej
magistrali GRUNDFOS BUS: 1..8

Liczbe PFU 2000, nalezacych do danej strefy nalezy
uwzgledniaé przy nastawianiu zworek DIP na PFU.

PMU 2000: na jedne] magistrali GRUNDFOS BUS moga
pracowa¢ maksymalnie 4 PMU 2000. Tylko jedna z nich moze
pracowat jako ,Master".

Przyktad potgczenia sterownikow magistralg
GRUNDFOS BUS

i G

i

PMU 2000 : pPCcU 2000—.'

b ~_GRUNDFOS BUS ﬁ
Conlrol 2¢O Control 2000 Controt 2000
| :
————— . S - i
I Oé ] i i 1 i g
¥ ( 4 i 1 1 4
1.2 3 4! U5 8 1! te_!
A B

A,B,C =slrefy A,B,C

Objasnienia:

Numer Numer
pompyw | pompy na
Strefa, agregat; pompa agregacle magistrali




Strefa A agregat 1 - 1 1
Z 4 pompami
2 2
3 3
, 4 4
Strefa B agregat 2 1 5
z 3 pompami
2 6
3 7
Strefa C agregat 3 1 8
Z 1 pompa

Dla wymiany danych pomiedzy magistralg GRUNDFOS BUS
a innymi systemami magistral konieczny jest interfejs
Gateway. Interfejsy takie dia niektérych systemdw magistral
automatyki budynkéw dosic—;pne sg na rynku. Informacji o
protokole transmisji GRUNDFOS BUS i oprogramowaniu
interfejsu Gateway mozna uzyskaé na zyczenie w firmie
GRUNDFOS.

Dalsze informacje patrz rozdzialy-

“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 ™ na str. 27,
"Przydziat pomp do stref' na str. 12,

“List of Control Parameters®.

Parametry sterowania

Ponizsze rozdzialy opisujg oddzialywania poszczegéinych
parametréw sterowania.

Nastawy (fabryczne) zestawione sa w-"List of Control
Parameters®, ktérej aktualnoss nalezy utrzymywac przez
wpisywanie do niej wszelkich zmian.

Przy uzyciu PMU 2000 mozna wy$wietlié aktualne nastawy i
dokonaé ich zmian nastaw.

Jesli sterowanie nie jest Wyposazone w PMU 2000, to zmian
mozna dokonaé przytaczajac doraznie PMU 2000.

Dalsze informacje patrz rozdziat

“List of Control Parameters®.

Jesli sterowanie jest wyposazone w PMU 2000 - patrz
“Opcja PMU 2000",

Przydziat pomp do stref

Pompy niniejszego agregatu ,zorganizowane" sg w strefe.
Liczbg pomp nalezacych do tego agregatu (strefy) nalezy
nastawi¢ zworkami DIP na PFJ 2000.

Nastawa ta zostaje odczylana i wskazywana jest na obrazie
101 PMU 2000 "Pompa do strefy”. :

Jesdli do jednej magistrali GRUNDFOS BUS przylaczono kilka
agregatdw, lo nalezy bardzo $ci$le przestrzegaé zasad
dotyczacych magistrali GRUNDFOS BUS.

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27,
“Zasady dla magistrali GRUNDFOS BUS" na str. 11,
“List of Control Parameters".

Typstrefyiiwielkoscregulowana

Zadanie typu strefy | wielkoéci regulowanej uaktywnia typowe
funkcje i parametry regulacji.

Typ strefy identyfikowany jest automatycznie na podstawie
rodzaju urzadzen przytgczonych do magistrali GRUNDFOS
BUS. DIa Control 2000 typem strefy jest zawsze "PFU".

Wielko’¢ regulowang mozna wybraé tylko razem z
odpowiednim wyréznikiem nastawy wstepnej.
Nastawianie pozgdanej wielkoSci regulowanej: ‘

1.W menu Nastawa wstepna® ustaw dla strefy wyrdznik z
pozadang wielkoscig regulowana,

2.W menu ,Set” — w ,Jednostka wielko&ci regulowanej*
nastaw pozadanag jednostke miary (jesli jestinna od
jednostki w nastawie wstepnej).

Nastawiona jednostka miary dotyczy wskazan wartoéci
rzeczywistej i zakreséw pomiarowych przetwomikéw:

Nastawy wstgpne dotycza danej strefy. W menu .nastawy
wstepne” wskazywane sa tylko te strefy, ktérym przydzielono
co najmniej jedng pompe.

Po uaktywnieniu nastawy wstepnej wszystkie pompy zostaja
wylgczone, aby, w razie konieczno$ci przeprowadzenia
jeszcze dalszych nastaw, pompy nie pracowaty w
niezamierzonych warunkach.

Nastawiony wyréznik wskazywany jest nadal, nawet jesli w
menu przeprowadzono zmiany poszczegdlhych nastaw.
Dlatego wyr6znik nastawy wstepnej odczytany na
wyswietlaczu PMU 2000 nie jest informacja o aktualnych
nastawach.

Dia réznych zastosowan przyporzadkowano wyrdznikom rézne
nastawy wstepne parametréw sterowania (patrz ponizsza
lista), ktore stajg sie aktywne przy uaktywnieniu danego
wyréznika, a wszystkie inne parametry ustawiane sg na
warto$ci domysine.

Nastawiona wielko$¢ regulowana wymaga zainstalowania
odpowiednich przetwornikéw pomiarowych. Zewnetrzne
przewody elektryczne nalezy przquczyé zgodnie ze
schematem elektrycznym.

W agregatach podwyzszania ci$nienia typowa wielkoscig
regulowana jest ci$nienie, z jej wszystkimi typowymi
funkcjami.

Jesli dla specjalnego zastosowania konieczna jest inna
wielko$¢ regulowana, to sterowanie mozna przestawxé na
nastepujace wielkosci regulowane:

Réznica cisnieri: obejmuje wszystkie typowe:funkcje
sterowania pomp obiegowych w instalacjach .grzewczych. Musi
byé zainstalowany przetwornik réznicy ci$nien do pomiaru
ci$nienia réznicowego pomiedzy kroécem ssawnym a
tlocznym agregatu.

Réznica temperatury: ¢ »ejmuje wszystkie typowe funkcje
sterowania pomp obiegowych winstalacjach grzewczych,
klimatyzacyjnych i chiodniczych (alternatywnie grzanie lub
chlodzenie). Musza by¢ zainstalowane przetworniki
temperatury ze znormalizowanym sygnatem pradowym lub
napieciowym do pomiaru temperatury zasilania i powrotu.

Temperatura: obejmuje wszystkie typowe funkcje sterowania
pomp obiegowych w instalacjach grzewczych,
klimatyzacyjnych i chiodniczych (alternatywnie grzanie lub
chlodzenie). Regulowana jest temperatura, mierzona na
wejéciu analogowym 1. W tym celu musi by¢ zainstalowany
przetwornik temperatury ze znormalizowanym sygnalem
pradowym lub napieciowym do pomiaru temperatury zasilania
lub powrotu. Pomiar wysoko$ci podnoszenia pompy na
wejéciu analogowym 2 pozwala poprawié charakterystyke
regulacji.
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Poziom: obejmuje wszystkie typowe funkcje sterowania pomp
w instalacjach z regulacjg poziomu cieczy (alteratywnie
napelnianie lub opréznianie). Nalezy ustawi¢ specjalny
parametr sterowania ,czas filtrowania®, wymagany tylko przy
regulacji poziomu. Pomiar wysokesci podnoszenia pompy
pozwala poprawi¢ charakterystyke regulacji agregatu.

Objgtoéciowe natezenie przeplywu: obejmuje wszystkie
typowe funkcje sterowania pomp obiegowych w instalacjach
grzewczych, klimatyzacyjnych i chiodniczych. Musi by¢
zainstalowany przetwornik natezenia przeptywu.

Pomiar wysoko$ci podnoszenia pompy pozwala poprawic¢
charakterystyke regulacji.

Sterowanie obrotow (brak regufaci): sterowanie obrotéw
sygnalem zewnetrznym na wejsciy analogowym 3. Typowe
zastosowarnie: sterowanie pomp obiegowych w instalacjach
regulowanych przez automatyke centralna. )

Sygnalem sterujacym mozna wysterowywaé wydajnosé
agregalu (obroty pomp w strefie) w zakresie od 0 do
nastawionej maksymalnej warto$ci zadanej.

agregatéw podwyzszania ci$nienia pracy
SROMI PFU 2000 mozliwa jest tylko

Znaczenie wyrdznikow nastaw wstepnych zalezy od typu
strefy, jak podano ponizej.

‘i?‘
Wﬁéiniki nastaw wstepnych i przynalezne do nich
nastawy domyslne parametréw sterowania.
Typ strefy: PFU
Nastawa wstgpna (PFU) 1

Wielkos¢ regulowana Réznica cisnien 0..25

m
WZad max. 12.5 m
Stala czasowa systemu 20s
Min. czas iaczen 5s
Sr.czas laczed 10s

Przetwornik réznicy 0.20mA/0.25m -

cisnien, wejscie

analogowe 1
Granica max. 25m
Granica min. ' Om

(Pompy) przetgczone na | WYL

Nastawa wstepna (PFU) 2

Wielko$¢ regulowana Réznica temperatur
\{VZad max. 20K

Stala czasowa systemu 50 s

Min. czas taczen 10s

Sr. czas laczen 20's I
Obroty min. 25 %

Funkcja regulacji - odwrdcona
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Przetwornik temperatury
zasilania Tz
Wejécie analogowe 1

NTC 15070..150 °C

Przetwornik temperatury
powrotu Tp
Wejscie analogowe 2

NTC 150/0..150 °C

Granica max. 100 K
Granica min. 0K
(Pompy) przelaczone na WYL

Nastawa wstepna (PFU) 3

Wielkos¢ regulowana

Temperatura 0..1560 °C

WZad max. 50°C
Stata czasowa systemu 50s
Min. czas laczefi 10s
&r. czas laczen 20's
Pasmo P 10K
Funkcja regulacji normal

Przetwornik temperatury
wejscie analogowe 1

NTC 160/0..150 °C

Granica max. 100 °C
Granica min. 0K
(Pompy) przetgczone na WYt

Nastawa wstepna (PFU) 4

Wielkos¢ regulowana

Objetosciowe
natezenie przeplywu

WZad max. 50 m3/h _
Stala czasowa systemu 20s

Min. czas faczeri 5s

Sr. czas laczen 10s

Przetwornik przeptywu
Wejscie analogowe 1

0..20 mA /0..100 m3/h

Granica max. 100 m3/h
Granica min. 0 m3/h
(Pompy) przelgczone na WYL
Nastawa wstepna (PFU) &
Wielko$¢ regulowana Pozi;)m
WZad max. 10.0 m
Stata czasowa systemu 20s
Min. czas {aczent 5s
Sr. czas faczen 10s
Czas filtrowania Os
Funkcja regulacji normal

Przetwornik poziomu
Wejécie analogowe 1

0.20mA /0..10m

(Granica max.

10.0m

Granica min.

Om

AT



(Pompy) przelaczone na | WYt
Nastawa wstepna (PFU) 6
Wielkos$¢ regulowana Brak (sterow.
H : obrotdw)
WZad max. 100 %
Stata czasowa systému 20s
Min. czas laczen 5s
Sr. czas taczen 10s

Sygnat sterujacy
obrotéw
Wejscie analogowe 1

0..100 % / 0..100 %

Nastawianie na obrazie 102 PMU 2000 “Konfiguracja, nastawy
wsteprie * podmenu 111. :
Zakresem nastaw dla typu stref jest UPE, PFU.

Zakresem wyréznikéw nastaw wstepnych sg cyfry 1...8.
Warto$cig domyslna dla typu stref jest UPE.

Wartoscia domysina dla wyréznika nastaw wstepnych jest 1.
Uwaga: przy uaktywnieniu Jednego z wyréznikéw nastaw
wstepnych ulegng zmianie aktualne nastawy strefyl

Dalsze informacje patrz rozdziat
*Jednostka miary wielko$ci regulowanej " na str. 17,
“Kontrola braku wody" na str. 9.

Priorytet nastaw
Przy konkurencyjnych nastawach "WYL" [ub "STOP" i "MAX:"
skuteczna jest nastawa o najwyzszym priorytecie.

Priorytet konkurencyjnych nastaw

Granica max. 100 % * n pomp
Granica min. 0%
Nastawa wstepna (PFU) 7
Wielko$¢ regulowana Cisnienie
Pomiar ci$nienia WYt
wstepn. :
WZad max. 5 bar
Stata czasowa systemu 20s
Min. czas taczen 5s
Sr. czas laczen 10s

Przetwornik ci$nienia
Wejscie analogowe 1

4.20 mA /0..10 bar

Granica max. 10 bar

Granica min. 0 bar

Max. wysoko$é 10 bar

podnoszenia (pomp)

(Pompy) przelaczone na WYt
Nastawa wstepna (PFU) 8

Wielkos¢ regulowana Cisnienie

Pomiar cinienia ZAL

wstepn.

WZad max. 5 bar

Stala czasowa systemu 20s

Min. czas taczen 5s

&r. czas laczen 10s

Przetwornik ci$nienia
Wejscie analogowe 1

4.20mA /0..10 bar

Przetwornik cisnienia
wstepnego
Wejscie analogowe 2

4.20 mA /0..10 bar

Granica max. 10 bar
Granica min. 0 bar
Min. ci$nienie wstgpne 0 bar
Max. wysoko$é 10 bar
podnoszenia (pomp)

(Pompy) przetgczone na WYt

Priorytet PFU POU PMU PCU
2000 2000 2000 2000
Wysoki STOP
MAX.
Test/
Stop
' WYL/
STOP
MAX.
STOP
Niski ' MAX.
Przyktad:

Jesli pompy zostana wysterowane przez PMU 2000 na STOP i
réwnocze$nie pokretiem wartosci zadanej PFU 2000 na prace
MAX, to pompy beda pracowaly w trybie pracy MAX, poniewaz
nastawa PFU 2000 ma priorytet.

Czas rozruchu gwiazdaltréjkat

Przy rozruchu pomp w ukladzie gwiazda/tréjkat:

Czas rozruchu gwiazda/trojkat nastawia sig bezposrednio na
przekaZniku czasowym gwiazda/tréjkat, zamocowanym
zatrzaskowo na styczniku sieciowym (oznaczenie aparatu
KX2) odnoénego silnika. Nastawa winna odpowiadac
rzeczywistemu czasowi rozbiegu pompy (nastawiaé moziiwie
krotki czas, np. 1's jest dobra warto$cia praktyczng,
wypraktykowang w wiélu sterowaniach).

Wartos$¢ zadana

Wartoscia zadana, na ktorej rzeczywiscie pracuje regulator,
jest akiualna warto$¢ zadana (Wzad akt). Jest ona obliczana
przez sterowanie z ,lokalnej wartosci zadanej* lub ,max.
Wartosci zadane]* z uwzglednieniem wszystkich aktualnych
funkcji oddzialywujacych, tacznie z programem zegarowym.
Lokalna lub maksymalna warto$¢ zadana jest nastawialng

‘maksymalng wardo$cig zadang strefy.

“Lokalng warto$¢ zadang" nastawia sie pokretiem warto$ci
zadanej na PFU 2000. (oznaczenie aparatu A14). Jest ona
aktywna bez PMU 2000 lub z PMU 2000 i parametrem
.Strefa” przetaczonym na " “lokalnie".

"WZad max." jest warto$cia zadang hastawiang na PMU 2000
(zainstalowanej na state lub przylaczonej doraznie).

Jesli przylaczona jest PMU 2000, wbudowana lub przylaczona
doraznie:
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Aktualna warto$é zadana wskazywana jest na obrazie 401
PMU 2000 "WZad akt."."

Maksymalna warto$¢ zadana wskazywana jest na obrazie 405
PMU 2000 "WZad max.". )

Lokalna warto§¢ zadana wskazywana na wy$wietlaczu PMU
2000 pod liczbq kodowg w menu statusu pomp przy
najnizszym numerze pompy przydzielonej do PFU 2000, jako
“lokalna WZad".

Pokretto wartosci zadanej na PFU 2000

S SETPOINT %

-
Crosn T

(L
EPROM
RAM

Polozenia i funkcje pokretta wartosci zadanej:

« “STOP": wszystkie pompy zostaja wyiqczone z
uwzglednieniem minimalnego czasu aczen “min. czas
{gczen’.

Jeéli.pozycja STOP jest nasta\mona przez mnigj niz 2 s, to
nastepuje tylko skasowanie sygnalizacji alarmow.

« *0..100" % lokalnej wartosci zadanej to 0..100 % zakresu
pomiarowego przetwornika wartosci rzeczywistej. Aktualnie
ustawiong warto$¢ zadang mozna odczytaé poprzez PMU
2000, tub okreslié wg listy referencyjnej warto$ci zadanych
PFU 2000 przez pomiar napiecia na zacisku 17 i (minus) PFU
2000. )

« ‘MAX": wszystkie pompy wiaczane sg do pracy z
maksymalng wydajnoscig, przy uwzglednieniu minimalnego-
czasu faczen. Czynne sa wszystkie wewnetrzne funkcje
kontrolne. Nastawiana zdalnie warto$¢ zadana i zdalne
ZAL/WYL sa nieczynne.

Wplyw aktualnej warto$ci zadanej na punkty ZAL/WYL
sterowania kaskadowego opisano w rozdziale

“Sterowanie kaskadowe" na str. 7

Nastawianie lokalnej warto$ci zadanej pokretlem wartosci
zadanej na PFU 2000 wewnatrz ukltadu sterowania
(oznaczenie aparatu A14).

Ustawianie - maksymalnej wartosci zadanej na obrazie 200
PMU 2000 “WZad max."

Zakres nastaw lokalnej i maksymalnej wartosci zadanej réwny
jest zakre sowi pomiarowemu wartoéci rzeczywistej.

Alternatywa dla maksymalnej wartoéci zadanej “iokalna
WZad" lub "WZad max." jest "WZad max1".

Dalsze informacje patrz rozdzialy

"Nastawianie lokalnej wartosci zadanej" na str. 28
*Konfigurowanie wej$cia analogowego 1 na PFU 2000 na
str. 18,

“lybér funkeji wejécia 4 PFU 2000" na str. 20,
“Oddziatywanie na warto$¢ zadang™ na str.15,

“Warlo$¢ zadana max1 na str 15,

“Funkcje zegarowe™ na str. 10,

v
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"Praca ZAL/WYL przy niskim natgzeniu przeplywu " na str, g,
“Nastawianie lokalnej warto$ci zadanej” na str, 28, L
“Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

x

Warto$¢é zadana maxi
Alternatywa dla maksymalinej wartosci zadanej "lokalna

WZad" lub "WZad max." jest "WZad max1".

Jesli zostanie ona uaktywniona, to dziata ona jak “WZad max."
z tym wyjatkiem, ze ewentualnie ustawiony program zegarowy
nie ma na nig wplywu.

Jest ona aktywna, jesli funkcja wejscia 4 PFU 2000 ustawiona
jest na "WZad max1 ZAt" lub “Gaszenie ZAL" a wejscie 4
PFU 2000 zwarte jest przez styk.

Nastawianie na nastepnym obrazie za obrazem 222 PMU
2000 “WZad max1". Zakres nastaw réwny jest zakresowi
pomiarowemu warto$ci rzeczywistej.

Dalsze informacje patrz rozdziaty
"Warto$¢ zadana" na str. 14
“Wybdr funkeji wejscia 4 PFU 2000" na str. 20.

Oddzialywanie na wartos¢ zadang

Dla uzyskania optymalnej pracy instalacji czgsto korzystne jest

eksploatowanie jej ze zmienng a nie stalg warto$cig zadana, '

Istniejace w tym celu funkcje oddziatywania na warto§é
zadang redukujg odpowiednio do ich nastaw maksymaing,

wartos¢ zadana,

Mozna uaktywni¢ réwnoczeéme kilka funkcji oddziatywujgcych

na aktualng warto$¢ zadang "WZad akt.", stanowi ona

wéwczas iloczyn wszystkich oddziatywar i maksymalnej

warto$ci zadane] "WZad max."

Poszczegdine funkcje oddzialujace opisano ponizej.

Oddziatywanie progresywne (kbmpensacja opogéw
rurociggu)

Jeéli pozadane jest skompensowanle zaleznych od natezenia
przeplywu oporéw tarcia w rurociagach, to mozna na obrazie
202 PMU 2000 ustawié funkcje “Oddziatywanie progresywne"
"ZAL", a na obrazie nastepnym ustawié intensywno$¢ tego
oddziatywania.

Warto$¢ zadana bedzie wéwczas podwyzszana przy wzroscie
natezenia przeptywu. Aktualne natgzenie przep%ywu
sterowanie wyznacza szacunkowo na pods.ame
wewnetrznych danych roboczych.

Zzakres nastaw wynosi 50 .. 100 %.

Przy pracy na warto§ciach z EPROM PFU 2000:

Przy pracy na warto$ciach z EPROM PFU 2000 progresywne
oddziatywanie na wartoé¢ zadana jest niemoziiwe.

Wybra¢ zworkg DIP “progresywnie”.

Nastawa domysing dla funkcji "progresywnie” jest 90 %.

Aktualna wartosé zadana podwyzszana jest liniowo o
wspbiczynnik "progresywnosci* od wartosci nastawionej przy
przeplywie zerowym, do 100% przy przeplywie maksymalnym.
Przeplyw maksymalny jest suma wydajnosci wszystkich pomp

przydzielonych do strefy, minus ewentualne pompy

rezerwowe.

Oddziatywanle progresywne:
Przykiad dla nastawy 60 % (50 % -> 100 %)




Przy oddziatywaniu na warto$¢ zadang Wyda] /i ustawienie
zakreséw pradowych wedlug "Prad przetwornicy
czestotliwosci® na str. 21.

Mozna ustawi¢ max. 4 wspélrzgdne wartosci zadanej w funkcji
sygnalu wej$ciowego lub czasu..

Domy$ina nastawa tabeli: 0 % -> 0 ; max. -> 100%

Domysina nastawa przy warto$ciach z EPROM PFU 2000:
Oddziatywanie na warto$¢ zadang; zewnetrznie

Tabela stata: 0 -> 0 ; max. -> 100%

Przyktad tabeli oddziatywania na warto$¢ zadang -~
- wydajnosé

SetA
0 m3/h-> 2 m.

Set A
10 m3/h-> 3 m.

Set A
50 m3/h-> 5 m.

Set A
100 m3/h-> 10 m.

Dalsze informacje patrz rozdziaty
"Warto$¢ zadana" na str. 14
" *Funkcje zegarowe" na str. 10,
“Potozenia zworek DIP w PFU 2000 * na str. 27,
“Minimalne obroty pomp " na str. 22,
“Praca zredukowana” na str. 11,
“KonﬁguroWanie wej$cia analogowego 3 na PFU 2000 *
na str. 20,
“Prad przetwornicy czgstotliwo$ci® na str. 21.
Schemat elektryczny

Pasmo ZAY /WYL

Tylko przy wielkosci regulowane] "ciénienie" lub “"poziom"
Jest to cidnienie (poziom) w funkcji aktualnej wartosci zadanej,
z ktérego wyliczane jest pasmo p-WYt dla pomp w trybie
energooszczednym przy niskich przeptywach.

Nastawienie warto$ci 0 zapobiega pracy w trybie ZALAVYL
przy niskich przeptywach.

Nastawianie na obrazie 207 PMU 2000 "ZAtL/WYL"

Zakres nastaw odpowiada zakresowi pomiarowemu
przetwornika ci$nienia na stronie tlocznej pomp.

Nastawg domy$ing jest 10 % zakresu pomiarowego
przetwornika ciénienia na stronie tiocznej pomp.

Nastawy przy pracy na wartos$ciach z EPROM PFU 2000
wedlug "Nastawy ~worek DIP1 przy pracv na wartoé~iach z
EPROM w PFU 2000 " na str. 28 .

Dalsze informacje patrz rozdziaty

"Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27

“Sterowanie kaskadowe" na str. 7

“Praca ZAL/WYL przy niskim natezeniu przeptywu " na str. 8

Jednostka miary wielkosci regulowanej

Jedli wartosé rzeczywista ma by¢ wskazywana w jednostkach
innych od ustawionych wyrdznikiem nastaw wstepnych, to
zmiana jednostki miary jest moziiwa. warto$ci rzeczywistej, ale
nie ulegnie zmianie nastawiony zakres pomiarowy. .
Nastawianie na obrazie PMU 2000 213, “Jednostka®.

Zakres nastaw zalezny jest od nastawionego rodzaju regulaciji:

Réznicz. cisnieri: m, ft, Pa, kPa
Réznica temperatur: K, °F
Temperatura: °C,°F

Wydajnosé (przeplyw): m*/h, Un, Ws, gpm
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Poziom: ' m, cm, ft, in
Sterowanie obrotdw: % B
Ci$nienie: bar, mbar, psi, kPa

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Typ strefy i wielko$¢ regulowana " na str. 12,
“Konfigurowanie wejscia analogowego 1 na PFU 2000"

na str. 18,

*Konfigurowanie wejécia analogowego 2 na PFU 2000" na str,
19

Stata czasowa systemu

Stala czasowa systemu jest parametrem nastawialnym,
dopasowujgcym czas reakcji regulatora do systemu
hydraulicznego.

Stala czasowa systemu jest czasem, w uplywajacym od chwili
skoku sygnalu wyj$ciowego regulatora do chwili, gdy wartosé
rzeczywista osiggnie 70% swojej ostatecznej warto$ci.

Objasnienie statej czasowej systemu

4 A

100 %
70 %

N
CSI7992 WiF

Y

1 Warto$¢ rzeczywista po skoku sygnalu wyj$ciowego

regulatora

2 Wartos¢ rzeczywista przed skokiem sygnatu wxj_éciowego
regulatora : e

3 Stala czasowa systemu

4 O$ wartosci rzeczywistej

Wskazdwki ogblne:

-Jesli wystepujg przeregulowania, to ustawié wyzsza stalg
ézasowa systemu.

-Jedli regulacja jest zbyt bezwladna, to nastawié nizsza stafg

czasowg systemu.

Przy rodzaju regulacji "Cisnienie" zalecang nastawa jest 2 s.

Nastawianie na obrazie 204PMU 2000, “Stala czasowa

systemu”,

Zakres nastaw 0,4 .. 8000 s

Nastawa dory$Ina zalezna jest od nastawy wstepnej rodzaju

regulacji.

Praca na warto$ciach EPROM PFU 2000:"

Nastawa domy$ing jest 2 s.

Nastawianie wg "Nastawy zworek DIP1 przy pracy na

warto$ciach z EPROM w PFU 2000 " na str. 28

Dalsze informacje patrz rozdzial
“Typ strefy i wielko$¢ regulowana ™ na str. 12.

Minimalny czas tgczen

Minimalny czas laczet jest nastawialnym czasem jaki musi
uplynaé pomiedzy dwoma operacjami taczeniowymi (migdzy
ZAL-ZAL, ZAEL-WYLE, WYL-WYL, WYL-ZAL), aby zapobiec
zjaviskom osc'owania.

Im wyZzszy czas nastawiony, tym wieksza mozliwo§¢ uchybow
regulaciji.




PROGINFV.WMF.

0 Q [%] = 100
1 = zalezny od natezenia przeptywu wspblczynnik
progresywnosci

2 = zakres nastaw wspdlczynnika progresywno$ci

Oddziatywanie na warto§¢ zadana przez program
zegarowy

Patrz rozdziat

“Funkcje zegarowe” na str. 10,

Zdalne sterowanie wartosci zadanej przez PCU 2000
Poprzez PCU 2000 magistrale GRUNDFOS BUS mozna
“)or\atem analogowym sterowaé liniowo warto$¢ zadanag,
\’Vercza analogowe PCU 2000 dia pomp przydzielonych do
jednej strefy tgczone sg rownolegle.

Oddzialywanie na wartosé zadang syqna!aml
zewnetrzoymi i

Mozna ustawi¢ nizej opisane oddziatywania‘ na wartoéé
zadang przez sygnat zewnetrzny podany na wejscie
analogowe 3 (zaciski przylaczeniowe X11/ 15 i ~ (Minus).

« WYL brak oddzialywania przez sygnat zewnetrzny na
wejéciu analogowym 3. Mozliwy jest program zegarowy,
oddziatywanie progresywne i zdalne sterowanie wartoécig
zadang poprzez PCU 2000.

» zewn. [ % ] Zewngtrzny sygnat analogowy na wejsciu
analogowym 3 oddzialywuje na warto$¢ zadang zgodnie z
tabelg oddziatywan. Przy skonfigurowaniu wejscia
analogowego 3 jako wejscia 0..10 V mozna wykorzystywac te
funkcje jako funkcje zdalneao ZAL/WY'L,

Gdy sygnal wejsciowy jest stykiem:

otwarty = max. warto$¢ z tabeli

zamkKnigty = min. wartos¢ z tabeli.
Przykiady zastosowan: przelaczanie na redukcje nocna lub
analogowe sterowanie wartosci zadanej z systemu automatyki
centralnej.

« Pr.Czas [ minuty ]| Wewnelrizny zegar sterujacy steruje
warto$cig zadang zgodnie z tabelg. Zegar startuje przy
zamknigciu styku na wejsciu analogowym 3. >
Wejscie analogowe 3 trzeba skonfigurowac jako wejscie 0..10
V (bez konfigurowania zakresu pomiarowego).

Zakres nastaw zegara sterujacego wynosi 0...200,0 minut.

Zastosowanie: procesy, w ktérych poczynajac od pewnego
stanu konieczne jest przez maksymalnie 200 minut sterowanie
warto$cig zadang w funkcji czasu.

« Tzasil [°C, °F ]} Podajgc sygnat porniarowy temperatury
zasilania na wejcie analogowe 3 mozna sterowaé wartoscig
zadang wg tabeli. .
Przyklady zastosowar: pompy obiegowe w instalacjach
grzewczych lub chiodniczych.

» Tpowrot [ °C, °F ] Podajac sygnat pomiarowy temperatury
powrotu na wej$cie analogowe 3 mozna sterowaé wartoscig
zadang wg tabeli.

Przyklady zastosowari: pompy obiegowe w instalacjach
grzewczych lub chiodniczych.

« Totocz [°C, °F ] Podajac sygnat pomiarowy temperatury
zewnetrznej na wejécie analogowe 3 mozna sterowaé
warto$cig zadang wg tabeli.

Przyklady zastosowar: pompy obiegowe w instalacjach
grzewczych lub chlodniczych.

e Poziom [m, ft, cm, in. ] Podajac sygnal pomiarowy
poziomu na wejécie analogowe 3 mozna sterowaé wartoécig
zadang wg tabeli.

Przyktady zastosowan: sterowane poziomem czerpanie wody
ze studni lub cystern. Regulacja poziomu.

e Wydajn [ m3/h , i/s, I’h ., gpm ] Podajac sygnat pomiarowy
przeptywu na wejécie analogowe 3 mozna sterowa& wartoscig
zadang wg tabeli.

Przyktady zastosowan: kompensowanie zaleznych od
natezenia przeptywu strat cisnienia w rurociggach instalacji
grzewczych i chlodniczych.

« Wydaj /1 [ % ) Poprzez posredni pomiar przeptywu mozna
sterowac wartoécig zadang wg tabeli. '

Przyklady zastosowari: pompy obiegowe w mstalac:jach
grzewczych lub chiodniczych.

Sterowanie jest dostarczane z okablowaniem dla tego
wariantu sterowania wartoscig zadang,

Posredni pomiar przeplywu realizowany jest obliczeniowo, w
oparciu o wewnetrzne sygnaly pomiarowe sterowania.
Posredni pomiar wydajno$ci, z uwagi na tolerancje ok. . +/- 10
% Qmax Nie jest przydatny do sprawdzania charakterystyk
pomp.

Przeptyw obliczany jest w %, przy czym 100% zdefiniowane
jest jako natezenie przeptywu jednej pompy giéwnej przy
cbrotach znamionowych i wysokosci podnoszenia = 0.
(wyznaczany przez ekstrapolacje charakterystykiaz do
przeciecia z osig Q)

Dla uzyskania zadowalajgcych wynikéw eksploatacyjnych
pompy powinny by¢ jednakowej wielko$ci.

Przyktady zastosowari; kompensacja zaleznych od przeplywu
strat ci$nienia w rurociygach, bez potrzeby instalowania
przeplywomierza.

Gdrng granice obszaru roboczego z oddzialywaniem na
warto$¢ zadang wyznacza "WZad max.", a granice dolng
"Obroty min.".

Nastawy przeprowadza sig nastgpujgco:

Konfiguracja wej$cia analogowego 3 zgodnie z
"Konfigurowanie wejécia analogowego 3 na PFU 2000" na str.
20 na sygnal majacy oddzialywaé na warto$§¢ zadana.
Oddziatywanie na warto$¢ zadana uaktywnia sig na obrazie
217 PMU 2000, "Ster.WZad", a rodzaj i wielko$¢
oddziatywania ustawia sie na obrazie nastepnym “Set A, % -
o
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Dla uniknigcia niebezpiecznych przeregulowart minimalny
czas laczer jest przejéciowo redukowany do 1 s, jesli wartosé
rzeczywista przekroczy polowe réznicy warto$ci pomigdzy
"WZad max." a "Granica max. ".

Nastawianie na obrazie 205 PMU 2000, "min. czas {gczen”.
Zakres nastaw 2 do 300 s.

Nastawa domys$ina zaleZna jest od nastawy wstepnej rodzaju .
regulacii.

Praca z wartosciami EPROM'u PFU 2000:

Nastawg domy$ing jest 5 s.

Nastawianie wg "Nastawy zworek DIP1 przy pracy na
wartosciach z EPROM w PFU 2000 " na str. 28

Dalsze informacje patrz rozdziaty
"Warto$é zadana" na str. 14
“Granica maksymalna” na str. 22,
“Sredni czas faczen” na str, 18,
“Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

- Sredni czas faczen
Ta nastawialna warto$¢ czasowa okresla maksymalnq liczbe
cykli tgczed (ZAL/WYL) jednej pompy w ciagu jednej godziny
w normainych warunkach pracy. Przy czgstych tgczeniach
jednej pompy jej wyltaczanie zostaje opdznione tak, aby nie
nastapilo przekroczenie dopuszczalne]j czestosci taczen.’
Jesli wylgczenie pompy nieregulowanej bedzie opéz’niané
przez kontrole sredmego czasu faczen, to warto$é rzeczywista
moze znacznie przekroczyé wartosé zadang. Niepotrzebnie
wysokie nastawy zwigKszaja wiec ryzyko przekroczeri warto$ci
- zadanej Mozna temu zapobiec dopuszczajac wigksza |ICZb¢

cykh {aczen. -

* Wymagang nastawe mozna obliczy¢ nastepuja‘co:'

3600s
dopuszczalna max. liczba cykli taczer na godzm@

Aktualny czas opdzniania wylaczenia jest zmienny | zalezy od
liczby juz uprzednio wykonanych cykli laczen. Jesli cykh
taczen bylo mato, to aktualny czas opdzniania jest krétki, ale
przediuza sig przy rosngcej czgstosci taczen.

Dia unikniecia niebezpiecznych przeregulowar‘\ mmLmaIny
czas laczen jest przejéciowo redukowany do 1 s, jesii warto§é
rzeczywista przekroczy polowe réznicy wartosci pomiedzy
"WZad max." a "Granica max. ".

Ponadto nastawiony $redni czas taczen ma wplyw na punkt |
przechodzenia na ,tryb pracy ZAL/WYL przy niskich
przeplywach”. '

WyZzsze wartosci przesuwajq przejscie na tryb ZALWYL W
strone nizszych wartoici przeptywu.

Praca na obrotach 0 wtrybie ZAL/WYL nie jest traktowana
jako cykl laczen. Dopiero kiedy obroty zerowe sg utrzymywane
przez diuzszy czas i odpowiedni przekaznik wyj$ciowy PFU
2000 rzeczywiscie wylgczy pompe, bedzie to traktowane jako
cykl taczen.

Jesli $redni czas faczen zostanie nastawiony nizej od
miﬁimalnego czasu lgczen, to nie bedzie on miat zadnego
wpltywu na cykle lgczen.

Nastawianie na obrazie PMU 2000 tylko przy uzyciu kodu w
“$r.czas faczeni”.

Zakres nastaw 2 do 300 s.

Nastawa domy$ina w PMU zalezna jest od nastawy wstepnej
rodzaju regulacji.

Przy pracy z warto§ciami EPROM'u PFU 2000:

Nastawianie wg "Nastawy zworek DIP1 przy pracy na
warto$ciach z EPROM w PFU 2000 " na str. 28,

Dalsze informacje patrz rozdziat
“Minimalny czas tgczen” na str. 17,
*Praca ZAL/WYY przy niskim natezeniu przeptywu ® na str. 8

Funkcja regulacji
Funkeja regulacji okresla kierunek, jaki przyjmuje sygnat
wyjsciowy regulatora przy wystapieniu uchybu regulacji.

Jedli warto$¢ rzeczywista jest nizsza od wartosci zadanej, to

wydajno$¢ pomp przy funkcji:

¢ normalnej bedzie podwyiszana (sterownik podwyzsza
sygnal wyjsciowy).

» odwrotae bedzie zmniejszana (sterownlk obniza sygnat
wyjsciowy).

Funkcje "normalng" nastawia sie z reguly przy rodzajach

regulacji ci$nienie, réznica cisnieni, wydajnosé, sterowanie

obrotamii poziom (napeinianie), natomiast "odwr()cona przy

réznicy temperatur | poziomie (opréznianie).

Nastawianie na obrazie 214 PMU 2000, “Funkcja regulacji.
Zakres nastaw "normalnie" | "odwrotaie".

Dalsze informacje patrz rozdzial

“Typ strefy i wielko$¢ regulowana ™ na str. 12.

Konfigurowanie wejscia analogowego 1 na
PFU 2000

Wejscie analogowe 1 na PFU 2000 (Zaciski X10, 11/12/-)
mierzy warto$¢ rzeczywista wielkosci regutowane;.

Mozliwe jest przytaczenie i przetwarzanie nastepujacych
analogowych sygnatéw pomiarowych wartosci rzeczywistej:
*0..10V,

¢ 0..20mA lub 4...20 mA,

Dia schematow i ‘nastaw'domyélnych EPROM PFU 2000
przyjeto sygnal pomiarowy ci$nienia 4...20 mA.
Nastawianie na obrazie 219 PMU 2000.

Wejscie analogowe 1
Zakres nastaw typu sygnatu | zakresu pomiarowego-
(Poczatek i konjec) wg nastepujacej tabeli

Sygnat
Wielkos¢ 0..10V
regulowana poczatek/koniec
Cisnienie 0 ... 2500 .

0...2500

Sygnat - Sygnal
Wielkos¢ 0..20mA 4...20 mA )
regulowana poczatek/koniec poczatek/koniec
Cisnienie 0 ... 2500 0 ... 2500

0 ... 2500 0 ... 2500

‘Obok nastaw dopasowujgcych zakres pomiarowy do sygnalu
w PMU 2000 nalezy dokonaé skonfigurowania sprzetowego
zworkami DIP w PFU 2000

Dalsze informacje patrz rozdziaty

"Typ strefy i wielko$¢ regulowana ™ na str. 12,

“Jednostka miary wielko$ci regulowanej " na str. 17,
“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27.

Pomiar / kontrola ci$nienia wstepnego
S

Tylko przy wielkosci regulowanej "Cisnienie”!
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Pomiar cisnienia wstgpnego poprzez wejcie analogowe Al2.
Pomiar ci$nienia wstepnego wykorzystywany jest:

« dla kontroli braku wody sygnatem analogowym, lub

« jesli cisnienie wstepne jest wyzsze od 10 % von Ho lub
wyzsze od 50 % aktualnej warto$ci zadanej, aby zwigkszy¢
predko$¢i stabilno$¢ regulacji.

“Pomiar ci$nienia wstgpnego* "ZAL" uaktywnia pomiar
ci$nienia wstepnego sygnalem analogowym na wejsciu
analogowym Al2. Sygnat wykorzystywany jest po pierwsze do
kontroli braku wody, a ponadto, razem z warto$cig
rzeczywistg, do obliczenia aktuainej wysokosci podnoszenia.
Przy nastawie * Pomiar ci§nienia wstepnego* "WYL" wejécie
Al 2 wykorzystywany jest do kontroli braku wody poprzez styk
tacznika ci$nieniowego, tacznika ptywakowego lub przekaznika
dla elektrod.

Nastawianie na obrazie 216 PMU 2000.-“Pomiar ci$nienia
wstepnego®.

Zakresem nastaw jest ZAt. i WYt

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Konfigurowanie wejécia analogowego 2 na PFU 2000"
na str. 19,

“Kontrola braku wody" na str. 9.

“Minimalne ciénienie wstepne” na str. 22.

"Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

Konfigurowanie wej$cia analogowego 2 na
PFU 2000

Mozliwe jest przylaczenie nastepujacych sygnatéw:

o styk bezpotencjatowy zwierny lub rozwierny, albo
«0..10V, -

‘e 0...20 mA albo 4...20 mA.

« jednakowe przetworniki dla temperatury zasilania-na wejéciu

analogowym 1 i temperatury powrotu na wejsciu
analogowym 2, jesli wielkoscig regulowang jest réznica
temperatur. ' .
Sposéb przetwarzania sygnatu wejéciowego zalezny jest od
nastaw wielko$ci regulowanej, zakresu pomiarowego
przetwornika i jednostki miary warto$ci rzeczywiste;j.
Przy wielkosci regulowanéj Jréznica temperatur' na wejéciu
analogowym 2 mierzona jest temperatura powrotu (nizsza z
" obu temperatur).
Wykorzystanie wejscia analogowego Al2 przy réznych
wielkosciach regulowanych podano w ponizszej tabeli.

Funkcje wejscia analogowego 2

Poziom ZAL Wysoko$¢ pod-
- noszenia pomp
Poziom Wyt Kontrola braku
wody
Temperatura ZAL Wysoko$é pod-
noszenia pomp
Temperatura WYL -
Réznica .- Temperatura
temperatury powrotu
Sterowanie ZAL Wysoko$é pod-
obrotami noszenia pomp
Sterowanie WYt Kontrola braku
obrotami wody
Przy funkcji WYt (ZAL Styk zamkniety
wejscia 4 = Pomiar podwyzsza
“Rampa 3Pkt' = | ci$nieniama warto$¢ zadang
priorytet przed i
rampa 3Pkt) -

Nastawa zakresu pomiarowego na obrazie 216 w PMU 2000,
jesli “Pomiar ciSnienia wstgpnego® fub *Pomiar ci$nienia®
ustawiony jest na "ZAt". .

Ponizsze tabele przedstawiaja zakresy i typy sygnaiéw z
uwzglednieniem nastaw wg powyzszej tabeli.

Zakres nastaw

Pomiar
Wielkosé ci$nienia/ ci$n.
regulowana Wstepnego Wykorzystanie
Réznica cisnient --- Wejscie bez
funkgji
Cisnienie ZAt Cisnienie
wstepne systemu
Ciénienie Wyt Kontrola braku
wody
Wydajno$é ZAL Wysoko$¢ pod-
noszenia pomp
Wydajno$§é WYL Kontrola braku
wody

18

Sygnat
Wietkos¢ 0..10V
regulowana poczatek/koniec
Cisnienie 0... 2500
0... 2500
" Rézn. cin. i N
Ré2n. temp. -25 ... 2475
-25 ... 2475
Temperatura 0... 2500
0... 2500
Wydajnoéé 0... 2500
0...2500
Poziom 0...2500
0 ...2500
Sterowanie 0... 2500
obrotami 0 ... 2500
Sygnat Sygnat
Wielkosc 0..20mA 4 ..20 mA )
regulowana poczatek/koniec poczatek/koniec
Cisnienie 0...2500 0.. 2500.
0..2500 0 ... 2500
Rézn. cidn, “-- ---
- Roézn. temp. -25 ... 2475 -25 ... 2475
-25 ... 2475 -25 ... 2475
Temperatura 0... 2500 0 ... 2500
0 ... 2500 0...2500
Wydajnoéé. 0 ... 2500 0 ... 2500
+ ... 2500 0... 2500
Poziom 0 ... 2500 0...2500
0 ... 2500 0...2500

~—
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Sterowanie 0...2500 0...2500
obrotami 0...2500 0... 2500

Obok nastaw dopasowujacych zakres pomiarowy do sygnalu
w PMU 2000 nalezy dokonaé¢ skonfigurowania sprzgtowego
zworkami DIP w PFU 2000

Dalsze informacje patrz rozdzialy

“Typ strefy i wielko$¢ regulowana * na str. 12,

*Jednostka miary wielkoSci regulowanej * na'str, 17,

*Pomiar / kontrola ci$nienia wstepnego " na str. 18,
“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 * na str. 27,

“Wybdr funkcji wejécia 4 PFU 2000" na str. 20.

Konfigurowanie wejécia analogowego 3 na
PFU 2000

Wejscie analogowe Al3 zarezerwowane jest dla oddzialywan
na warto$¢ zadang, zgodnie z nastawami w "Sterowanie
WZad". .

Przytacza¢ mozna nastepujace sygnaty:

« styk bezpotencjatowy zwierny lub rozwierny, albo

« 0...10V, .

+ 0...20 mA albo 4...20 mA.

Nastawy PMU 2000 wg obrazu 217, jesh wybrano
oddziatywanie na warto$¢ zadana, .

Zakres nastaw typu sygnalu i zakresu pomiarowego
(poczatek i koniec) jak w ponizszych tabelach.

Temp. =25 ... 2475 25 ... 2475
otoczenia To =25 ... 2475 =25 ... 2475
(temp. zewn.) .
Wydajnosé 0... 2500 0... 2500
0...2500 0...2500
Poziom 0 ... 2500 0...2500
0... 2500 0...2500

Sygnal
QOddzialywanie | 0...10V
poczatek/koniec
Zewnetrznie 0...2500
0...2500
Progr. Czasowy -
Temp. zasilania, | -25... 2475
Tz -25 ... 2475
- Temp. powrotu -25 ... 2475
T -25 ... 2475
Temp. -25 ... 2475
otoczenia 4 -25..2475
To (lemp. zewn.)
Wydajnosé 0... 2500
0...2500
Pozi-m 0... 2500
0 ... 2500
Svygnal Sygnat
Oddziatywanie 0..20mA 4..20mA
poczatek/koniec | poczatek/koniec
Zewnelrznie 0 ... 2500 0...2500
' 0...2500 0...2500
Progr, Czasowy .- ---
Temperatura -25 ... 2475 -25 ... 2475
zasilania Tz -25 ... 2475 =25 ... 2475
Temperalura -25 ... 2475 -25 ... 2475
powrotu Tp -25 ... 2475 -25 ... 2475

Obok nastaw dopasowujacych zakres pomiarowy do sygnatu
w PMU 2000 nalezy dokonac skonfigurowania sprzetowego

. zworkami DIP w PFU 2000

Przyklad zastosowania:
o przy konfiguracji sprzetowej jako wejécié,OAO Vi nastawie
domyélnej "zewnetrznie %", wejscie to mozna wykorzystaé
jako wejécie cyfrowe dla "zdalnego ZAL/WYL".
Przy styku rozwiernym nalezy wprowadzi¢ tabele
oddziatywania z. 100...0 % a
przy styku zwiernym 0...100 %.

Dalsze informacje patrz rozdzialy .
“Konfigurowanie wej$cia analogowego 1 na PFU 2000
na str. 18,

*Oddziatywanie na warto$¢ zadang' na str.15,
“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27,
“Minimalne obroty pomp " na str. 22.

Wybdr funkcji wejscia 4 PFU 2000

Wejscie cyfrowe 4 PFU 2000 mozna wykorzystaé do funkgji

sterowania przez styk zewnetrzny. Mozna wybraé jedng z

nastepujacych funkgji.

« WYL: wej$cie 4 bez funkcji.

zdalne ZAL/WYL: przy styku otwartym pompy sg wylgczane

az do tej liczby pomp, ktéra zgodnie z nastawg pod “obroty

min." zdefiniowane sa jako niewylgczalne.

Rampa 2Pkt:: (Rampa 2 -stanowa) funkcja ta pozwala na

nalozenie bezstopniowej regulacji dwustawnej. Jesli na

przetaczanie styku przylaczonego na wejscie 4 wplyw bedzie

miafa wielko$¢é regulowana, to regulator bedzie sig

-zachowywal jak regulator dwustawny. Przy styku

. zamknigtym warto$é zadana bedzie obnizanawg
nastawionego czasu rampy, a przy styku'otwartym
podwyzszana liniowo odpowiednio do czasu rampy.

Regulator z natozeniem regulacji dwustawnej

100% -

CS105004. WMF

Y

20



1 = aktualna warto$¢ zadana
2 = styk na wejéciu 4 PFU 2000
tr = czas rampy
Rampa 3Pkt: (Rampa 3 stanowa) Funkcja ta jest
niedostgpna przy regulacji ciSnienia i regulowaniu réznicy
temperatur. Funkcjg tg mozna natozy¢ bezstopniows
regulacje tréjstawna. Jesli na przelaczanie stykdw
przylaczonych na wejscie 4 i-wejécie analogowe 2 ma wplyw
wielko$¢ regulowana, to regulator zachowuje sie jak
regulator tréjstawny. Przy zamknietym styku na-wejéciu 4,
przy zamknietym styku na wejéciu analogowym 2 aktualna
warto$¢ zadana podnoszona jest liniowo wg nastawionego

' czasu rampy.
Jesli oba styki sa otwarte, to aktualna wartosé zadana
pozostaje na warto$ci chwilowej. Jesli oba styki sg
zamkniete, to aktualna warto$¢ zadana obnizana jest liniowo
wg nastawionego czasu rampy.

Regulacja z natozeniem regulacji tréjstawne}'

CSI105005.WMF

Y

1 = aktualna warto$¢ zadana
2= styk przelgczajgcy na wejsciach 21 4 PFU 2000
tr = czas rampy

praca zred: Przy styku zamknietym do pracy
dopuszczana jest tylko zmniejszona liczba pomp, zgodnie z
nastawg "Pompy w pracy zred.". Funkcja ta nie jest
dostepna w agregatach jednopompowych.

Przykiady zastosowarn: -

Przy ograniczonym zasilaniu elektrycznym z agregatu
pradotwoérczego.

Ograniczanie poboru wody przy malejacej wydajno$ci studni
Wzad max. 1 ZAL. otwarty stykna  wejsciu 4 uakt, vnia
alternatywna wartos¢ zadang "WZad max1".

ga$ pozar: funkcja ta dostgpna jest tylko przy regulacji
ci$nienia.

Zamkniely styk na wejsciu 4 powoduije:

- uaklywnienie "WZad max1",

- wylaczenie kontroli braku wody i wigczenie co najmniej
»jednej pompy.

« czujnik Q (przeptywu): funkcja ta jest niedostepna przy funkgji
regulaciji "odwrotnie".

Jesli styk na wejéciu 4 jest otwarty i warto§¢ rzeczywista,
osiggnela co najmniej warto$¢ zadana, to pompy zostang
kolejno wylgczone w odstgpach 1 s.

Pompy zostang zataczone ponownie, gdy warlo$é rzeczywista
zejdzie ponizej warto$ci zadanej,

Nastawianie funkcji wejscia 4 na obrazie 222 PMU 2000.
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Funkcja stala przy pracy na warto$ciach EPROM PFU_ZOOO;
zdalme ZAL/WYL. R
Nastawa domy$ina w PMU 2000: WYL

Dalsze informacje patrz rozdziat

"Warto$é zadana" na str. 14

“Minimalne obroty pomp ® na str. 22,

“Praca zredukowana” na str. 11,

"Konfigurowanie wejécia analogowego 2 na PFU 2000"

na str. 18

“Czas rampy” na str. 21,

“"Sterowanie kaskadowe" na str. 7,

“Praca ZAL/WYt przy niskim natezeniu przeptywu * na str. 8.

Czas rampy

Jesli wybrano funkcje "Rampa 2Pkt" lub "Rampa 3Pkt", to
trzeba réwniez nastawi¢ wymagany czas rampy.

Czasem rampy jest pozadany czas trwania wplywu na wartosé
zadang z 0 na 1 { odwrotnie. ’

Czas rampy

)
act—— e
\\ /
N\ e

// S
< g
X ) g
/N 2
o
/ N 7
/ N\ o

/ AN

/ \, - —

= tR =t

1 = o0 warto$ci zadanej
act. = aktualna warto$¢ zadana bez funkcji rampy
tr = czas rampy

Nastawianie na obrazie 223 PFU 2000 “Czas rampy".
Zakres nastaw 1...99 min.

Nastawa domysing jest 10 min.

Dalsze informacje patrz rozdziat

“Wyb6r funkcji wejécia 4 PFU 2000" na str. 20
"Warto$¢ zadana" na str. 14

Prad przetwornicy czestotliwosci
Dla sterowania warto$cig zadang poprzez poéredni pomiar
przeptywu "Wydaj /1" nalezy ustawi¢ warto$ci pradu

wyjéciowego przetwornicy czestotliwosci dla przeplywéw Q =0

i Q = max.

Nastawianie na obrazie PMU 2000 “Set (S-fa) | PCz" za
obrazem "Sterowanie WZad". Sygnat dia pradu wyjsciowego
przetwornicy czestotliwosci wynosi 0...20 mA.

Dalsze informacje patrz rozdziat

“Oddziatywanie na warto$¢ zadang” na str.15,
“Konfigurowanie wejécia analogowego 3 na PFU 2000 "

na str. 20.

Hydrauliczne potaczenie pomp

Jesli jednej strefie przydzielc 1o wigcej niz jedng pompe. to
nalezy nastawi¢ takze rodzaj polaczenia hydraulicznego.
Sterowanie moze uwzgledniaé rozne ukiady polaczeri
hydraulicznych pomp.

;n',-:\



- réwnolegle: wszystkie pompy sa hydraulicznie polgczone
réwnolegle

- szeregowo: wszystkie pompy sg hydraullczme potgczone
SzZeregowo

- réwn.-szer.: 4 pompy polgczone hydraulicznie, po 2 pompy
réwnolegle szeregowo, uktad réwnolegty ma priorytet

-szer.-réwn.: 4 pompy polgczone hydraulicznie, po 2 pompy
réwnolegle szeregowo; uklad szeregowy ma priorytet

W ukladach réwn.-szer i szer.-téwn. Wszystkie pompy muszg

by¢ nastawione na taki sam priorytet — priorytety zréZznicowane

beda ignorowane.

Zastosowanie: systemy pomp obiegowych o bardzo duzej

zmienno$ci oporéw hydraulicznych.

Nastawianie na PMU 2000 péd liczbg kodowg na obrazie

“Hydraulika®.

Zakres nastaw: réwnolegle, szeregowo, réWn.-szer., sZer.-

réwn.

Nastawa domys$ing w EPROM PFU 2000 | PMU 2000 jest:

rownclegle -

Minimalne obroty pomp

Dopoki aktualna warto$é zadanz nie jest zerem, to dolny punkt

pracy pomp ograniczany przez nastawe ';Obroty min.".

100 % odpowiada maksymalngj charakterystyce jednej pompy

gtéwnej.

Przy nastawie wiekszej od zera

- ostatnia z pracujgcych pomp nie jest wylaczana przez
sterowanie

- ifunkcja "Praca ZAL/WYL przy niskim przeptywie" jest
nieskuteczna.

Nastawianie na PMU 2000 pod liczbg kodowa na obrazie
“Obroty min.".

Zakres nastaw: 0-... 100 %.

Nastawa domy$ina: 0

Wartos¢ stala w EPROM PFU 2000: 0

Dalsze informacije patrz rozdziat
*Praca ZAL/WYL przy niskim natgzeniu przeptywu ™ na str. 8.

Granica maksymalna

W agregatach podwyZszania cisnienia jest nig warto$¢
graniczna nadci$nienia..

Warto$< nastawy definiuje maksymalna granice warto$ci
rzeczywistej, przy przekroczeniu kiérej nastepuje alarm i
wyltaczenie pomp. Poza tym nastawa ta moze mie¢ posredni
wplyw na minimalny i §redni czas {gczen.

Nastawianie na obrazie 228 PWU 2000, “Granica max.”.
Zakres nastaw, w ktéh/m inicjowany jest alarm rozcigga sie od
zera do korica zakresu pomiarowego minus 1 digit.

Ustawienie na warto$¢ koricowa zakresu pomiarowego
uniemozliwia zainicjowanie alarmu i wylgczenie pomp.
Nastawa domysing w PMU 2009 jest: warto$¢ koncowa
zakresu pomiarowego.

Wartos¢ stata w EPROM PFU 2000: wartosé korcowa
zakresu pomiarowego minus 1 digit.

Dalsze informacje patrz rozdzia!

“Przekroczenie maksymalnej granicy wielkoéci regulowanej ”
na str. 31,

“Minimalny czas laczen” na str. 17,

“Sredni czas faczen” na str. 18

Granica minimalna
Nastaw ta definiuje minimalng granicg warto$ci zadanej,
ponizej ktdrej inicjowany jest-alarm. Czy przy alarmie ma tez

nastapic wylgczenie pomp, okre$la sig nastgpnym
pardmetrem.

Przyktady zastosowari: unikanie niedopuszczalnych obszaréw
pracy. Rozpoznawanie pgknie¢ rurocigagdw.

Nastawianie na obrazie 229 PMU 2000, “Granica min.".
Zakresem nastaw: od 0 do korica zakresu pormiarowego,
Nastawienie na 0 uniemozliwia sygnalizacje alarmu.
Nastawa domy$ing w PMU 2000 jest : 0.

Dalsze informacje patrz rozdziat

“Granica maksymalna® na str. 22,

ZejScie ponizej granicy minimalnej wielkosci regulowanej *
na str. 31,

“Praca przy granicy minimalnej * na str. 22.

Praca przy granicy minimalnej

Tutaj definiuje sie, czy w przypadku alarmu spowodowanego
zej$ciem ponizej "Granicy min." ma nastapié wylaczenie
pomp.

Przy ustawieniu "ZAt" praca pomp jest kontynuowana, przy
"WYL" pompy sg wylgczane.

Nastawianie na obrazie 230 PMU 2000, “Granica min.: praca®.
Nastawg domys$ing jest “ZAL".

Dalsze informacje patrz rozdziat
“Granica minimalna” na str. 22.

Minimalne ci$nienie wstepne

Jesli uaktywniony jest pomiar ci$nienia wstepnego, to przez
nastawe warto$ci minimalnego ci$nienia wstgpnego ustala sieg,
przy jakim ciénieniu wstepnym nastepowac¢ bedzie alarm
braku wody.

Nastawianie na obrazie 231 PMU 2000, “min. ci$n wstepne.”.
Nastawa domy$ing w PMU 2000 jest 0.

Warto$cig stalg w EPROM PFU 2000 jest 5 % zakresu
pomiarowego.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Pomiar / kontrola ci$nienia wstegpnego " na str. 18,

“Kontrola braku wody™ na str. 9.

“Funkcje kontrolne”™ na str. 30,

Parametry pomp

Funkcje regulacji uwzgledniajg wiaéciwosci pomp:
maksymalng wysoko$¢ podnoszenia i czas rozruchu.
Nastawianie parametréw pomp poprzez PMU 2000 mozliwe sg
tylko poprzez liczbe kodowa. Nastawy podane sa w "Liscie
parametréw sterowania".

Maksymalna wysoko$é podnoszenia
Maksymalna wysoko$é podnoszenia jest dang techniczng Ho
Kazdej pompy. Ma ona wplyw na nbliczanie nastaw obrotow
przy zalaczanit | wylaczaniu pomp, w celu minimalizacji
zaklocen hydraulicznych.

Obliczanie aktualnej wysokosci podnoszenia

Wysoko$é podnoszenia = wartoé rzecz. — ciénienie wst.
Jesli cisnienie wstepne nie jest mierzone, to do wzoru
powyzszego podstawia sig zero.

W pewnych warunkach maksymalng wysokosé podnoszenia

. wykorzystuje sie réwniez do obliczenia ci$nienia wylgczania

pomp. )
Warto$¢é nalezy nastawié tak, jak podane jest na tabliczce
zZnamionowej pompy.

Nastawianie pod liczba kodowa na obrazie 232 PMU 2000,

“max. wys.podn.”. ’

Zakres nastaw wynosi od 0 do korica zakresu pomiarowego
wejscia analogowego 1 lub 2 (zaleznie od rodzaju regulacji

i nastawy pomiaru cisnienia/cisnienia wstepnego).
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Nastawg domysing w PMU 2000 jest : maksymalna warto$¢
zakresu pomiarowego-odno$nego wejscia analogowego.
Warto$cia stalg w EPROM PFU 2000 jest wyzsza warto$¢ z:
» Wzad.max. + 10 % warto$ci zadanej, lub

¢ Wzad.max. + 5 % zakresu pomiarowego.

Dalsze informacje patrz rozdziat

"Konfigurowanie wejécia analogowego 1 na PFU 2000"

na str. 18

"Konfigurowanie wejécia analogowego 2 na PFU 2000" na
str. 19

"Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

Godziny pracy
Godziny pracy zliczane sa w sterowniku PFU 2000.
Zliczane sg okresy pracy z obrotami wyzszymi od zera.
Nastawianie w PMU 2000 pod liczba kodowa, obraz 233
“Godz. pracy”.

Zakres nastaw i zliczania: 0 do 131070 h.

Czas rozruchu

Przy opcji "sterowanie zawordw" aktualny jest opis podany w
dodetku w punkcie ,Opcje*. W innym przypadku:

Czas rozruchu jest czasem potrzebnym pompie, aby po
wigczeniu przyspieszy¢ do obrotéw maksymalnych. Parametr
ten wykorzystywany jest do obliczenia przebiegdw czasowych i
nastaw obrotéw przy wytaczaniu pomp i zamianie pomp.

Im wyZsza jest ta hastawa, tym szersze jest nakladanie sig
okresow pracy dwdéch pomp uczestniczacych w operacji
zamiany pomp. g

Jesli przy zamianie pomp niedopuszczalne jest nakiadanie sig
okresow pracy, to czas rozruchu nalezy nastawi¢ na zero. W
takim przypadku przerwa w pracy bedzie odpowiadala
nastawie parametru "min. czas faczen,

Czas rozruchu

n \

CSI0803 1. WMF

1 = obroty robocze
2 = czas rozruchu

Nastawianie w PMU 2000 w menu ,Status pomp”, wySwietlacz
“czas staru”.

Zakres nastaw: 0 ... 100 s w krokach 0.1 s.

Nastawa domy$ing jest 1.0 s.

Dalsze informacje patrz rozdziat k.
"Sterowanie kaskadowe" na str. 7.

“Automatyczna zamiana pomp” na str. 9.
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Instalowanie

Miejsce instalowania

A Instalowanie i obsluge agregatu winien prowadzié
zgodnie z przepisami lokalnymi odpowiednio wykwalifikowany
personel.

Agregat podwyzZszania ci$nienia Hydro 2000 nalezy instalowad
w dobrze wentylowanym pomieszczeniu, gwarantujacym
utrzymanie dopuszczalnych warunkdw Srodowiskowych.
Agregat Hydro 2000 nie jest przewidziany do ustawiania na
zewnatrz.

Agregat podwyzszania ci$nienia nalezy ustawi¢ z
zachowaniem ze wszystkich stron 75 cm odstepu od $cian,

Instalacja hydrauliczna

Strzatka na stopie pompy wskazuje kierunek przeplywu przez
pompg. : : ‘

Rurociagi przylaczane do agregatu podwyzszania ciénienia
muszg mie¢ stosowng $rednice. Dla uniknigcia przenoszenia
drgan na instalacje rurowg uzytkownik winien zainstalowaé
kompensatory w przewodzie ssawnym i tiocznym.

Przewody ssawne i tfoczne przytacza sie do dowolnych
koricéw kolektoréw agregatu podwyzszania ci$nienia. Kofice
niewykorzystane nalezy szczelnie zamkna¢ dostarczonymi z
agregatem nakretkami kolpakowymi wzgl. kotnierzami
zaélepiajacymi z uszczelkami.

Specjalny fundament nie jest wymagany, ale agregat winien
by¢ ustawiony na mocnym, plaskim podiozu. Gumowo-
metalowe podkiadki amortyzujzce umozliwiajg
wypoziomowanie agregatu. Dia wyeliminowania przenoszenia
halasu zaleca sig¢ zastosowanie elementéw tlumigcych halas
do mocowania przewodéw ssawnych i tlocznych. Rury nalezy
lak urnocowa¢, aby nie mogly sie one przesuwaé ani skrecaé.

Zasada instalowania
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1 =kc.npensator
2 = zamocowanie. rur (z izolacja akustyczna)

Instalacja elektryczna

Sprawdzig, czy dane techniczne sieci elektrycznej, pomp i
sterowania sg wzajemnie zgodne. Uwzgledni¢ "Wazne
wskazdwki" podane na schematach.

Przylacza elektryczne przetwornikow, sygnaléw zewnetrznych
i zasilania sieciowego muszg by¢ wykonane przez fachowca, z
uwzglednieniem schematow elektrycznych urzadzen i
przepiséw fokalnych.

Kabel zasilania sieciowego nalezy zwymiarowaé wg da;fych
technicznych sieci zasilajacej, pradu znamionowego agregatu
i dopuszczalnego spadku napiecia
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Uruchomienie

Uruchomienie pomp

Napetnianie i odpowietrzanie

A Zwrécié uwage na kierunek otworu wylotowego w korku
odpowietrzajagcym, aby wyplywajaca woda nie stworzyta
zagrozenia dla oséb, urzadzer agregatu i otoczenia. W
przypadku instalacji wody goracej nalezy zapobiec szczeg6inie
niebezpieczeristwu oparzern.

Odpowietrzy¢ nalezy kazda z pomp agregatu.

W tym celu zamkng¢ zawdr odcinajacy na stronie tlocznej
danej pompy i poluzowad korek odpowietrzajacy.

Teraz powoli otwieraé zawdr odcinajacy po stronie ssawnej, az
z korka odpowietrzajacego zacznie wyptywac réwnomiernie
woda.

Dokreci¢ korek odpowietrzajacy i otworzyc': calkowicie zawory
odcinajace po stronie ssawnej i tiocznej.

W instalacjach pracujacych bez doptywu nalezy przed
wigczeniem pomp, sposobem odpowiednim do warunkéw
danej instalacji, napelnic¢ przewdd ssawny i pompy.

Rozruch ,

Rozruch nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej z pomp agregatu.
Przed wiaczeniem danej pompy otworzy¢ zawér odcinajacy na
stronie ssawnej, a zawdr odcinajacy na stronie tlocznej
pozostawié¢ prawie catkowicie zamkniety.

Uruchgmi¢ pompe t odpowietrzyé jg catkowicie, luzujac korek
odp‘oi/f/ietrzajacy, az woda zacznie wyptywad z niego
rownomiernym strumieniem.

Po odpovietrzeniu w ten sposdb wszystkich przewodédw po
stronie ssawnej i samych pomp mozna otworzyé wszystkie
zawory odcinajgce po stronie tlocznej. Jesli agregat tloczy
ciecze zagazowane, to odpowietrzanie winno by¢ powtarzane
regularnie.

Uruchomienie szafy sterujacej

A Sprawdz instalacje pod wzgledem bezpieczenstwa i
prawidlowosci dzialania.

Nie wigczaj wytgcznika gtéwnego przed sprawdzemem
prawidiowo$ci ustawienia zworek DIP w PFU 2000.

Nie wiaczaj pomp zanim nie zostang one napetnione i
odpowietrzone — patrz instrukcja obstugi pomp.

Zapobiegaj niezamierzonemu wtgczaniu sig¢ pomp
podczas prac kontrolno-regulacyjnych, odigczajac
wszys:tie silniki

i przetwornice czeslotliwosci

wylacznikami ochronnymi silnikow, automatami

bepiecznikowymi lub przez wykrecenie bezpiecznikdw

topikowych, zanim wigczy sig wylgcznik glowny.

. Sprawdznc ustawienie zworek DIP na PFU 2000
wg schematu i listy parameirow sterowania.

« Sprawdzi¢ nastawy pradu wyzwalania organéw ochronnych
silnikow.

« Sprawdzi¢ zalezne od danego zastosowania nastawy ™
zworek DIP 1 nr 51 6 na PFU 2000.
Nastawy te sg przeprowadzane fabrycznie, na ile bylo to
mozliwe w oparciu o dane podan-. w zaméwieniu.
Nastawy fabryczne parametréw pomp i sterowania
zestawione sg w liscie parametrdw sterowania.
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Sprawdz nastawy parametréw pomp i sterowania;na )
podstawie listy parametréw sterowania. Jesli konieczne sg
zmiany, to mozna je przeprowadzi¢ przy pomocy PMU 2000
(prosimy koniecznie odnotowa¢ zmiany w liscie parametréw
sterowania).

« Sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnikow.

Dalsze informacje patrz rozdzial

“Nastawy urzadzeri ochrony silnikéw " na str, 28.
“Nastawy RAM w PFU 2000 " na str. 6,
“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 " na str. 27,
“"Warto$¢ zadana" na str. 14

“Kierunek obrotéw silnikéw ™ na str. 25.

Kierunek obrotéw silnikow

Sterowanie jest okablowane dla zapewnienia jednakowego
kierunku obrotéw wszystkich silnikéw. Prawidiowy kierunek
obrotéw oznakowany jest strzatkg na pompie. Sprawdzm przez
reczne wigczenie kazdej pompy.

Zanim dokona sig jakiejkolwiek zmiany, nalezy sprawdzié¢
kierunek obrotéw wszystkich silnikéw, zardwno przy zasilaniu
ich bezposrednio z sieci, jak i zasilaniu z przetwornicy
czestotliwosci.

W razie nieprawidiowego kierunku obrotéw wszystkich silnikow
tylko przy zasilaniu bezpo$rednio z sieci, zmiany dokonaé
przez zamiang dwéch faz kabla zasilania sieciowego.

W razie nieprawidfowego kierunku obrotéw wszystkich silnikdw
tylko przy zasitaniu z przetwornicy, zmiany dokona¢
bezposrednio na przetwornicy czestotliwosci (dla przetwornic
VLT) przez zmostkowanie zaciskdw 12 i 19 na przetwornicy
czestotliwosci.

W razie nieprawidiowego kierunku obrotéw wszystkich silnikéw
tak przy zasilaniu bezpo$rednio z sieci, jak i przy zasilaniu z
przetwornicy, zmiany dokonaé przez zamiane dwéch faz na
kablach przylaczeniowych wszystkich silnikéw.

Wytgczanie z ruchu ,
Dla wytgczenia z ruchu catego sterowania nalezy wylgczy¢
wylacznik gitéwny.

A Takze przy wylaczonym wylgczniku gtéwnym
wézystkie przewody przed wylacznikiem gtownym
pozostaja nadal pod niebezpiecznym napigciem
sieciowym. Zabezpiecz wytacznik gtéwny przed
przypadkowym wigczeniem..

Poszczegoine pompy wylacza sie z ruchu przez wylgczenie
ich wylacznika ochronnego, automatu bezpiecznikowego lub
wyjecie bezpiecznika topikowego.




Obstuga i
T 50 mA/AC 250V
5 mm x 20 mm

i

Obstuga pomp

Minimalne ci$nienle wstepne zgodnie z charakterystyka
nadwyzki kawitacyjnej NPSH + dodatek bezpieczeristwa
min. 0.5 m,

\Q
D
vl <
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Maksymalne ciS$nienie wstepne

Maksymalne ci$nienie wstepne + wysoko$¢ podnoszenia
pomp przy wydajnoéci= 0 nie moze przekroczyé
maksymalnego dopuszczalnego cisnienia pomp.

Dalsze informacje patrz rozdziaty

“Pomiar / kontrola ci$nienia wstepnego ™ na str. 18,
“Granica maksymalna® na str. 22,

Elementy obstugi sterowania

CSI07145 WMF

Pokrgtto warto$ci zadanej na PFU 2000 wewnatrz
obudowy

e SETPOINT %

CroAEIT W

DIp2

Fraom

RAM

Polozenia pokretia wartoéci zadanej:

« "STOP":wylaczenie wszystkich pomp. Kasowanie

sygnalizacji alarmu, przy ustawieniu pokretta w

pozycjg STOP na nie dluzej niz 2 s..

* °0..100" % warto$ci zadanej przy pracy bez PMU 2000 oraz
lokalna warto$¢ zadana przy pracy z PMU 2000.

« "MAX": wigczenie wszystkich pomp z maksymalng
wydajnoscig, Dalsze informacje patrz
"Warto$¢ zadana" na sit. 14

Dla zlokalizowania polozenia poszczegdlnych skladnikéw
sterowania w szafce prosimy korzystac z oznaczen aparatow
stosowanych na schemacie i rysunku widokéw szafki.

Jednostka sterujaca PFU 2000 {widok z przodu po
wbudowaniu w szafke sterownicza)
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Nastawy podstawowe sterowania

Potozenia zworek DIP w PFU 2000

Zworki DIP1 nr 1, 2, 3, 7, 8 1 9 dopasowujg funkcje’
sterowania do ilo$ci przytaczonych pomp.

Opls nastaw
T U 2000 DIP1 DIP
Zworki DIP na plycle czolowe] jednostki sterujace] PFU nzjilFiszy nr :;*::J; 1 2 1 Dl:"
2000
wewnatrz szafki sterownicze] 1 off off off
-0g DIP1 - DIP2 ! 2 off off on
a0
oB0 g B 35 Q i 3 off on off
. 12 4
:g 4 off on on
- . 5 on off off
e al
(B ( H I D 6 on off on
3 7 on ‘on off
ﬁ g
D B 8 on on
Polozenia zworek "ZAL" (“on*) jesz oznaczone na zworkach. i on
Polozeniem "WYL" (off) jest polozenie przeciwne.
' Zdefiniowanie sygnatu na DIP1
Fabryczne nastawy zworek DIP podane sa w liécie wejsciu 2 PFU 2000 *) 4
parametrow sterowania. 0..20 mA. 4..20 mA. 0..10 V off
. L styk zwierny
Zworki DIP2 przeznaczone s3 dla ustawienia sprzetowego
typu sygnatu dla wej$¢ analogowych 1, -2, -3 w PFU 2000. 20.0 mA.» 20.4 mA, 10.0V, on
Nalezy je ustawi¢ odpowiednio do typdw przylaczonych styk rozwierny
przetwornikdw.,
L L X i Praca na warto$ciach z RAM DIP1*)
Ustawienia sprzgtowe wej§¢ analogowych jednostki (Ius EPROM) 5
sterujacej PFU 2000
— (EPROM PFU 2000) (on)
Zworka DIP2 Nr: 1 2 3 4
Praca na warto$ciach z RAM off
Sygnat na wejsciu 1 PFU 2000 ’
4..20 mA, 0..20 mA on
0..10V off Kompensacja oporéw DiP1
rurociaggow 6
Sygnat na wejsciu 2
- Bez kompensacji opordéw off
4..20 mA, 0..20 mA on '| off rurociagéw
0.10V off off 10%-owa kompensacja oporéw on
"Styk bezpotencjalowy off on rurociagéw '
(zmiany niedopuszczalne) on on :
. Ta PFU 2000 steruje DIP1
Sygnat na wejsciu 3 7
4.20mA, 0.20 mA on Ostatnig pompe strefy off
010V . off Nie ostatnig pompe strefy on
Ustawienia zworek DIP1 przy pracy na FTa PFU 2000 steruje DIP1 DIP
wartosciach z RAM PFU 2000 ' 8 !
« Sterowanie pracuje na warto$ciach z RAM PFU 2000,
jeslizworka DIP1 nr 5 ustawiona jest na "WYL" (“off"). 1 pompe off off
+ Sterowanie pracuje na warto$ciach z EPROM PFU 2000 , 2 pompy off on
jesli zworka DIP1 nr 5 ustawiona jest "ZAL" ("on") a
tadna  przylaczona do magistrali BUS jednostka PMU 2000 .3 pompy on off
nie jest  aktywna lub jest nastawiona na “Strefa X lokalnie", 4 pompy on on '

Uwagal Ponizszy opis dotyczy tylko pracy na wartosciach
z RAM w PFU 20001 Do pracy na warto$ciach.z EPROM w
PFU 2000 odnosi sie opis podany w "Nastawy zworek DIP1
przy pracy na warto$ciach z EPROM w PFJ 2000 " na str. 28.
Aktualne nastawy zworek DIP1 naktadajg sie na nastawy
na obrazie 101 PMU 2000 "Pompa strefy”.
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*) tutaj dokonywana jest tylko ocena, czy dolna warto$¢
koricowa sygnatu pomiarowego odpowiada dolnej warto$ci
zakresu pomiarowego lub odwrotnie. Stwarza to no. mozliwo$¢
alternatywnego stosowania styku zwiernego fub rozwiernego
do kontroli braku wody bez pomiaru ciénienia wstepnego.
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™) to ustawienie zworki DIP1 nr 5 jest skuteczne tylko wiedy, Praca na wartoéclach z (RAM DIP1*)
gdy zadna z przylaczonych do magistrali PMU 2000 nie jest fub) EPROM 6
aktywna lub w “lokalnie".
ywn menu On/Off ustawiono strefe na "lokalnie Praca na waoSciach EPROM on
NP $E s ity pmeessisn
NastaWyZWorekibIRA przy pracy na PFU 2000
warto$ciach z EPROM w PFU 2000 (Praca na warto§ciach RAM (off)
« Sterowanie pracuje na warto$ciach z EPROM PFU 2000 , PFU 2000)
jesli zworka DIP1 nir 6 ustawiona jest "ZAt" ("on") a zadna
przytaczona do magistrali BUS jednostka PMU 2000 nie jest -
aktywna lub jest nastawiona na “Strefa X lokalnie". Ta PFU 2000 steruje DIP1
« Sterowanie pracuje na wartoéciach z RAM PFU 2000, 7
jesli zworka DIP1nr5 ustaWtonaJest na WYL" ("off"). Ostatnig pompe strefy off
. v Nie ostatnig pompe strefy on
Uwaga! Ponizszy opis dotyczy tylko pracy na wartoéciach Ta PFU 2000 steruje bIP1 DIP1
z EPROM PFU 2000! Do pracy na warto$ciach z RAM w PFU ™ 9
2000 odrosi sig opis podany w "Ustawienia zworek DIP1 przy 1 pompe “off off
pracy na warto$ciach z RAM FFU 2000 " na str. 27. Aktualne
! L ) 2 pompy off on
nastawy zworek DIP1 naktadaja sie na nastawy na obrazie
101 PMU 2000 "Pompa do strefy" 3 pompy on off
4 pompy on on
Nastawianie pasma ZAL/WYL
Nastawa bardz_o . ") tutaj dokonywana jest tylko ocena, czy dolna wartosé
waskie | waskie |normaln | szerokie koricowa sygnalu pomiarowego odpowiada dolnej wartosci
e zakresu pomiarowego lub odwrotnie. Stwarza to np. mozliwosé
DIP1 1 on On off off alternatywnego stosowania styku zwiernego lub rozwiemego K
do kontroli braku wody bez pomiaru ci$nienia wstepnego.
Off off
piP1 2 on on **) to ustawienie zworki DIP1 nr 5 jest skuteczne tylko wiedy,
Przetwornlk 0,5 bar 0.7 bar 1 bar 1,6 bar gdy zadna z przylgczonych do magistrali PMU 2000 nie jest
ci$nienia 10 aktywna [ub w menu On/Off ustawiono strefe na "lokalnie”.
bar ' Dalsze informacje patrz rozdzialy
Przetwornik 0,7 bar 1.1 bar 1,6bar | 2,4 bar “Konfigurowanie wejécia analogowego 1 na PFU 2000 na.
ci$nienia 16 b str. 18, .
bar ; “Konfigurowanie wejécia analogowego 2 na PFU 2000" na
str. 19,
“Konfigurowanie wejécia analogowego 3 na PFU 2000 " na
str. 20
Nastawianie charakterystyki czasowe “Typ strefy i wielko$¢ regulowana " na str. 12.
Nastawa powo | bardzo . . . o .
szybka | Normaln | Ina powolna Nastawianie lokalnej wartosci zadanej
a Lokalng wartoécig zadang jest warto$é nastawiona pokretiem
DIP{ 3 off off on on warto$ci zadanej na PFU 2000 (oznaczenie aparatu A14).

Przy uzyciu PMU 2000 lub woltomierza mozna uzyskaé
DIP1 & on off on off wskazanie nastawionej wartoéci lokalnej wartoéci zadanej.
« na PMU 2000 pod liczba kodowg w menu "Status pomp"

Stala czasowa 0.8 2 10 60

systemu [s] pod najnizszym numerem pompy w strefie, obraz “Wzad
— lokalna *.

Minimalny . 2 5 10 20 + woltomierzem mozna natomiast zmierzy¢ napigcie na

czas laczed [s] zaciskach - (minus)i 17 i poréwnad jego warto$é z lista

Sredni czas. 10 20 120 300 kalibracyjng warto$ci zadanej. Zakres sygnalu wynosi

taczer [s] 0do2VDC.

Dalsze informacje patrz rozdzial
"Warto$¢ zadana" na str. 14
"Elementy obslugi sterowania " na str. 26.

Nastawy urzgdzen ochrony silnikow

Funkcja oddziatywania "progresywnego” {kompensacja
oporéw rurociggow) jest niedosizpna,

Teﬁniowanie sygnatu na DiP1 Prad wyzwalania ustawié nalezy
wejsciu 2 PFU 2000 ) 4 = - w wylgcznikach ochronnych silnikowych na prad znamionowy
0..20 mA, 4..20 mA, 0..10 V, off silnika,
styk zwierny - w przekaznikach ochronnych silnika i przy rozruchu
20.0mA. 20 4 mA. 100V, on bezposrednim na prad znamionowy silnika,
styk rozwierny - w l?rzekaznikach ochronnych siinika i przy rozruc.hu.
] gwiazda-trojkat na 0,58 * pradu znamionowego silnika.
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PrzekaZniki ochronne silnika sg ustawione fabrycznie na
automatyczne kasowanie zakldcen. Tylko przy takim
ustawieniu nastepuje automatyczny ponowny rozruch po
zadzialaniu przekaznika ochronnego.

Nastawy przetwornicy czestotliwosci

Sterowanie dostarczane jest z nastepujacymi nastawami
fabrycznymi przetwornicy czgstotliwos$ci:

Menu VLT Funkcja Nastawa
103 - 107 Dane silnika Zgodnie z
tabliczkg znam.
Silnika
201 Czestotliwosé 0 Hz
min.
202 Czestotliwosd 52 Hz
max.
214 Ksztatt ramipy sin?
215 Rampa w gére 1s
216 Rampa w doét Os
315 Ochrona silnika Wyt
409 Przekaznik 1 1
Zmiana czest. got.

Inne nastawy rampy w gére i w déf oraz ksztattu rampy moga
by¢ bardziej efektywne, zaleznie od rodzaju pompy o
zmiennych obrotach, pojemnoéci buforowej zbiornika i oporéw
przep%ywu w przewodzie do zbiomika. Nastawy optymalne
ustali¢ trzeba eksperymentalnie. W kazdym przypadku czasy
dla ,Rampa w gére* i .w doi* nalezy nastawié mozliwie krétko,
aby mozliwie nie pogarsza¢ dynamicznej charakterystyki
regulacji.

Nastawy nie wymienione w powyzszej liécie s3 standardowymi
nastawami VLT. Patrz instrukcja obstugl przetwornica
czestotliwosci.

Konfigurowanie przekaznikéw PCU

Dia dopasowania PCU 2000 do pozadanych funkcji mozna
skonfigurowa¢ przekazniki dla okreslonych funkcji.
Nastawianie na PMU 2000 w menu na obrazie
“Przekaznik PCU >*
Zakres nastaw wynosi: Pompa X- pracuje

- alarm

- temperatura siinika.

Strefa X - pracuje

- alarm

- lokalnie

- brak wody

- ster.obrotew

- sensor Al1

- sensor Al2

- sensor Al3

- Granica MIN.

- Granica MAX.

- silnik

System - gotowy -

- praca

- alarm

- brak zasil.

Nastawy fabryczne odnotowane sq w liscie parametrow
sterowania.
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Funkeje kontrolne

Alarmy, informacje ogéine

Stany alarmowe sygnalizowane sg w systemie jako

« alarm zbiorczy czerwong LED na jednostce obstugowej,

» alarm zbiorczy poprzez przekaznik alarmu w jednostce
sterujacej PFU 2000,

e przekaznik alarmu w opcji z PCU 2000, odpowiednio do
skonfigurowania funkcji przekaznika.

« indywidualne sygnalizowanie alarméw komunikatami
tekstowymi w menu alarméw. Alarmy wys$wietlane sg z
podaniem czasu i daty wystagpienia i ustapienia.

 zbiorcza sygnahzaqa alarmow przekazmkrem alarmu w

T dzonymnalishve

Ala(my sq pod21e|one na
- dotyczace pomp i silnikow,
- dotyczgce stref
- dotyczace systemul.

Maksymalnie 10 alarmow z data i godzing wystapienia i
ustgpienia stanu alarmowego zapamigtywane jest w PFU

" 2000. Przy pomocy PMU 2000 mozna wyéwietli¢ zapamietane
informacje o alarmach. Alarmy nieaktualne pamigtane sq do
chwili, gdy zostang skasowane przez PMU 2000 lub wystapi
wiecej niz 10 alarméw.

Jesli wystapito wiecej niz 10 alarmdw, to zapamietane
pozostajg tylko alarmy aktualne i najmiodsze z alarméw
nieaktualnych.

Kasowanie alarmu polega na usunigciu komunikatu alarmu z
pamigci alarméw. Mozna tego dokonac tylko przy pomocy
PMU 2000, ktéra aktualnie ma status ,Master”, naciskajac
przycisk “Enter”, gdy na wy$wietlaczu wskazywany jest dany
alarm.

Restart regczny (Reset) to reczne zainicjowanie préby
ponownego startu. Dokonuje sie go

« poprzez jednostke sterujgca PFU 2000 przez obrocenie

pokretfa warto$ci zadanej na krécej niz 2 s w polozenie

"STOP*. (przy diuzszym przytrzymaniu w pozycji “STOP"

sygnat zostanie potraktowany jako sygnat wylgczenia

pomp.). Restart reczny mozlivy jest co 5 s.

poprzez jednostke obstugowo-wskazujacg PMU 2000,

majacg aktualnie status ,Master”, przez naciéniecie

przycisku ENTER przy otwartym menu alarméw.

poprzez PCU 2000 (jesli jest przylaczona) przez ustawienie

na czas krotszy od 2 s wartcici zadanej pierwsze] pompy

strefy na zero.

Restart automatyczny. Po ustapieniu aktualnego stanu
alarmu sterowanie probuje ponownego startu w nastepujacych
odstepach czasu:
pierwsza proba po 15 sekundach,
druga préba po 5 minutach,
trzecia i czwarta préba po 30 minutach,
pigta i dalsze préby co 24 godziny.
Zapamigtana liczba préb startu jest
« podwyzszana przez kazde wystgpienie alarmu, oprécz
alarméw nie powodujgcych przerwania dzialania,
« zerowana przez restart rgczny, co pozwala na
natychmiastowy ponowny stari, lub
« redukowana o jednoé¢ po kazdych 3 godzinach od
ustapienia aktualnego stanu alarmu, dzieki czemu po

pewnym czasie bezzakidceniowej pracy pierwsza
automatyczna proba restartu bedzie znowu motzliwa po 5
minutach od ustapienia aktualnego stanu alarmu.

Dalsze informacje patrz rozdziat
*Konfigurowanie przekaznikow PCU " na str. 29,
“Sygnalizacja pracy i zakiécen " na str, 33,
“Alarmy pomp i silnikéw " na str. 30,

“Alarmy strefy” na str, 31,

“Alarm systemowy " na str. 31.

Alarmy pomp i silnikéw

Alarm komunikacji BUS

Jesli nastapi przerwanie komunikacji z aktywnym abonentem

magistrali GRUNDFOS BUS, to poprzez magistrale

zasygnalizowany zostanie stan alarmu "Komunikat",

Komunikat alarmu wy$wietlany jest razem z nazwa

zakléconego abonenta w menu alarméw PMU 2000.

Mozliwymi przyczynami sa;

« wylaczenie napiecia zasilania u abonenta,

* przerwanie polaczenia magistrali z abonentem,

o przydzielono ten sam numer pompy dla dwéch jednakowych
typSdw pomp.

Alarm ten jest nierejestrowany (maskowany) je$li zanik

napiecia byl krétszy od 10 s, a jest z pewno$cig rejestrowane

(wskazywane) jeéli zanik napiecia byt diuzszy od 60 s.

Rozpoznanie zanikéw napiecia trwajacych od 10 do 60 s

zalezy od liczby abonentdéw na magistrali.

Jesli sygnalizowany jest alarm komunikacji dia wszystkich

abonentéw magistrali, to wystepuje przerwanie polgczenia

PMU 2000 lub PFU 2000 z szyng BUS.

Przegrzanie silnika

Sygnalizowany jest alarm “Temp.silnika.*

Jesli szafa sterujgca wyposazona jest w wylgczniki ochronne
silnika, to ochrona przed zwarciem i przecigzeniem
realizowana jest przez nie i opcyjnie przez termistory fub
wylaczniki termiczne w uzwojeniach silnika (jesli zostaly
wbudowane w silniki). W przypadku zadziatania wylgcznik
ochronny wylacza silnik. Po 4 s od zadziatania wylacznika
ochronnego, termistora (lub wylgcznika termlc.znego w
uzwojeniach) rozpoznany zostaje stan alarmu i wylgczony
odpowiedni stycznik silnika.

Srodek zaradczy: pozostawié do ostygniecia i poprawic
warunki chlodzenia, zmniejszy¢ obcigzenie silnika. PrzekaZnik
ochronny silnika recznie wiaczy¢ i , wigczy¢ recznie wylaeznik
ochronny i przeprowadzi¢ restart rgczny.

Jesli sterowanie wyposazone jes. w przekaZznik ochronny
silnika , to ochrona przed zwarciem realizowana jest przez
samoczynny bezpiecznik zwarciowy lub bezpieczniki topikowe
lub nadpradowe zabezpieczenie silnika na przekaznikach
silnika i opeyjnie przez termistory fub wylaczniki termiczne w
uzwojeniach silnika (jedli zostaly wbudowane w silniki). W
przypadku zadzialania samoczynnego bezpiecznika
zwarciowego wylacza on silnik. Po 4 s od zadziatania
Zabezpieczenia zwarciowego, przekaznika ochronnego lub
termistora (lub wylacznika termicznego w uzwojeniach)
rozpoznany zostaje stan alarmu i wylaczony odpowiedni
przekaznik ochronny silnika.

Srodek zaradczy: pozostawi¢ do ostygniecia i poprawic¢
warunki chiodzenia, zmniejszyé obcigzenie silnika. Przekaznik,
ochronny silnika recznie wiaczyé i przeprowadzié recznie
probe zadzialania (resetu)..
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Uwagal Przed przystgpieniem do prac przy silniku lub
elementach bedacych pod-napieciem usungé wszystkie
bezpieczniki danego silnika.

Alarmy strefy

Alarm w strefie

Jest to alarm zbiorczy dla strefy, wskazywany tylko przez
odpowiednio skonfigurowang funkcje przekaZnikows “S-fa X
“Alarm" w PCU 2000.

Dalsze informacje patrz rozdzial

“Konfigurowanie przekaznikéw PCU " na str. 29,

Alarm nastawienia obrotow

Sygnalem alarmu jest "reg.obroty”.

Alarm nastawnika obrotéw zostaje rozpoznany, je$li wejscie
zacisk 5/- (minus) na PFU 2000 jest otwarte.

Po wlgczeniu wylacznika gléwnego alarm nastawnika obrotéw
jest maskowany na 8 s.

Wiym stanie alarmu wszystkie pompy systemu przetaczane
'sg na prace ze stalymi obrotami w trybie ZAt/WYL.,

Alarm przetwornika
Komunikatern alarmu jest “Alarm Strefa X Sensor Al X*
Przetworniki z sygnatami wyj$ciowymi 0..20 mA i 4..20 mA

kontrolowane sg pod wzgledem wartoéci granicznych
sygnaléw w sposdb nastepujacy

g
¢ .

« sygnat 4..20 mA granica dolna 2 mA, granica gérna 22,5
mA, '

» sygnat 0..20 mA granica gérna 22,5 mA

Dla sygnaléw 0 i 10V nie mozna kontrolowaé przekroczenia
granicy dolnej lub gérnej, gdyz stanowig one réwniez granice
zakresu pomiarowego elektroniki. )

Alarmy przetwornikéw Al 1, Al 2, Al 3 sg rozpoznawane wzg!.
likwidowane w 5 s po przekroczeniu warto$ci granicznej wzgl.
powrocie do. normalnego zakresu.

Brak wody

Komunikatem alarmu jest "Brak wody". Wszystkie pompy sa
wylgczane.

Ponowny rozruch po ustagpieniu stanu alarmu, przez restart
reczny lub automatyczny.

Dalsze informacje patrz rozdziat

“Kontrola braku wody” na str. 9.

“Alarmy, " na str. 30.

Przekroczenie maksymalnej granicy wielko$ci
regulowanej .
Komunikatem alarmu jest "Granica max.", pompy zostajg
kolejrio wylaczone. Alarm wystepuje, jesli warto$é rzeczywista
wielkoSci regulowanej przez ponad 0,5 s przekroczyla
nastawiong warto$¢ "Granica max." i ustepuje, gdy warto$é
rzeczywista przez 5 s pozostawad bedzie ponizej wartosci
nastawione;j.

Przy rodzaju regulacji ,ci$nienie” granicg maksymalna jest
alarm przekroczenia ci$nienia.

Przy funkcji regulacji “odwrotnie" alarm jest maskowar:’ po

wigczeniu wylgcznika gléwnego przez okres 50 * stala
czasowa systemu.
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Dalsze informacje patrz rozdziat
“Granica maksymalna™na str. 22,

Zejscie ponizej granicy minimalnej wielkoggi
regulowanej
Komunikatem alarmu jest "Granlca min.". Stan alarmy
wystepuje, jesli warto$é rzeczywista wielko$ci regulowane;
przez ponad

5 s + czas rozruchu + (2 * stata czasowa systemu)
zeszta ponizej nastawione] warto$ci graniczne;j.
Przy funkcji regulacji "odwrotnie" atarm ten jest maskowany
przez okres 50 * stala czasowa systemu po wigczeniu
wylgcznika gléwnego.
Stan alarmu ustepuje w 5 s po przekroczeniu przez wartosé
rzeczywista warto$ci granicznej.
Srodek zaradczy: zapewnié pompom mozliwosé utrzymania
punktu pracy powyzej min. wartoci granicznej.
Dalsze informacje patrz rozdziaty
“Czas rozruchu” na str. 23,
“Stata czasowa systemu” na str. 17,
“Granica minimalna” na str. 22.
"Praca przy granicy minimalnej " na str. 22,

Jeden silnik

Jest to alarm zbiorczy przy zakléceniu jednego silnika w jednej
strefie i sygnalizowany jest on tylko przy odpowiednio
skonfigurowanej funkcji przekaznika “Strefa X* *jeden silnik* w
PCU 2000.

Dalsze informacje. patrz rozdziaty .

“Przegrzanie silnika” na str. 30,

"Konfigurowanie przekaznikéw PCU " na str. 29,

Alarm systemowy

Zanik napiecia

Komunikatem alarmu jest "brak zasil. ". Wszystkie jednostki .
PMU 2000 i PFU 2000 same kontrolujg sie na zanik napigcia
Stan alarmu rozpoznawany jest w przypadku zaniku napiecia
zasilania na ponad 1 minute. Alarm sygnalizowany jest przy
ponownym pojawieniu si¢ napiecia, takze po ponownym
wlgczeniu wytacznika gléwnego. Jesli zanik napiecia dotyczy
jedynie PFU 2000, to rejestrowany jest on w. PMU 2000 jako
alarm zaklocenia komunikacji.




Konserwacja

Konserwacja agregatu podwyzszania
cisSnienia
Pompy

Przed rozpoczeciem prac przy pompach upewnié sig,
czy pompy sg wytaczone i zabezpieczone przed
przypadkowym wigczeniem.

tozyska i uszczelnienia walu pompy sg bezobstugowe. Jesli
pompa bedzie przez diuzszy czas odstawiona w stanie
suchym, to nalezy, po zdjeciu oslony sprzegla, wpusécié na
wal, pomigdzy sprzeglem a uszczelnieniem walu, kilka kropli
oleju silikonowego, co zapobiegnie sklejeniu sig powierzchni
uszczelniajgcych. )

tozyska silnika

Sitniki nie posiadajace smarowniczek s bezobstugowe. Silniki
posiadajace smarowniczki naiezy smarowa¢ odpornym na
temperaturg smarem litowym. Przy silnikach GRUNDFOS -
patrz instrukcja na kolpaku wentylatora.

Przy eksploatacji sezonowej (pompa odstawiona przez ponad
6 miesigcy rocznie), zalecamy przesmarowaé tozyska silnika
bezposrednio po jego odstawieniu.

Zabezpieczenie przed mrozem

Pompy, nie eksploatowane w okresach zagrozenia mrozem,
nalezy odwodni&, aby zapobiec uszKodzeniom
spodeowanym ewentualnym zamarznieciem.

Pompe odwadnia sie przez wykrecenie korka
odpowietrzajacego w glowicy pompy i korka spustowego w
stopie pompy.

Zwroci¢ uwage, aby wyptywajgca ciecz nie stworzyla
zagroZenia dla oséb, silnika lub innych urzadzed. W
systemach grzewczych uwzglednié zwlaszcza
niebezpieczeristwo oparzenia sie gorgca woda,

Korki spustowe i odpowietrzajace pozostawi¢ wykrecone, az
do czasu ponownego uruchamiania pomp.

Konserwacja szafy sterujgcej

Filtry wlotowe i wylotowe wentylatorow szafki sterowniczej
nalezy czy$ci¢ wzgl. wymienia¢ regularnie, zaleznie od stopnia
zapylenia. Praca przy zanieczyszczonych filtrach powoduje
ryzyko uszkodzen wskutek przekroczenia dopuszczalnej
teraperatury we wnetrzu szafv sterujgcej

Poza tym sterowanie Control 2000 nie wymaga konserwacji —
nalezy je jedynie utrzymywac w stanie czystym i suchym.
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Sygnalizacja pracy i zakltdocen

Diody LED i styki bezpotencjatowe
Zielona LED sygnalizuje prace pomp,

czerwona LED sygnalizuje stany alarmowe .

Przekaznlk sygnalizacji alarméw jednostki sterujgcej

PFU 2000 jest w przy normalnej pracy wzbudzony, a w stanie
alarmu odpadnigty.

Przekaznik sygnalizacji pracy jednostki sterujacej PFU 2000
jest wzbudzony, réwnolegle z paleniem sie (nie miganiem)
zielonej LED, jes$li pracuje co najmniej jedna pompa strefy.

Funkeje przekaZnikéw jednostki sterujacej PFU 2000 i diod
LED jednostki obstugowej PFU 2000 opisujg obie ponizsze
tabele:

Funkcje przekaznikéw jednostki sterujgce] PFU 2000

Przekaznik Przekaznik Znaczenie -
pracy alarmu -
Dopadniety Odpadniety Sterowanie nie pracuje.

Wzbudzony Wzbudzony Pracuje jedna lub kilka
: pomp danej strefy.

odpadniety Wzbudzony Wszystkie pompy danej
‘ strefy sg wylaczone.
Odpadniety Odpadniety W danej strefie aktualny

jest jeden lub kilka
alarméw, Zadna z pomp
strefy nie jest gotowa do
pracy. '

Wzbudzony Odpadniety Aktualny, lub jeszcze nie
skasowany, jest jeden lub
kilka alarméw. Co
najmniej jedna pompa
danej strefy pracuje.

é;»ff
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Instrukcja lokalizacji usterek

Zaktécenia, ich przyczyny i usuwanie

A Przed przystapieniem do prac przy ruchomych
cze$ciach urzadzenia lub urzadzeniach elekirycznych nalezy
odigczy¢ napigcie zasilajgce i zabezpieczyé sie przed jego
przypadkowym wigczeniem.

Zaktécenla w sterowaniu

Zaklécenie Przyczyna Usuwanie

Silnik nie Roztgczone Przylaczy¢ zasilanie

rusza po zasilanie elektryczne

wigczeniu. elektryczne
Zadziatat uktad Usuna¢ usterke i
ochrony silnika _ponownie wiaczy¢

zabezpieczenie

Spalony Wymienié
bezpiecznix w bezpiecznik -
PFU 2000

Pompy pra- Silniki majg nie- | Zmieni¢ kierunek

cujg, ale nje prawidiowy kie- obrotéw.

ttoczg wody. runek obrotéw.

Usterki w pompach i uktadzie hydraulicznym

Zaklécenie Przyczyna Usuwanie
SitAik nie Silnik Naprawié / wymieni¢
ruszapo uszkodzony silnik
wigczeniu.
Silnik rusza, Usterka Wymieni¢
ale zaraz sie przetwornikéw prZeiworniki
wytgcza. pomiarowych. Przetworniki, oprécz
tych z sygnalem 0-
10V sg
monitorowane przez
PFU 2000. -
Suchobieg fub Sprawdzi¢ doptyw
brak ci$nienia wody do pomp. Po
naplywu. zapewnieniu
odpowiedniego
cisnienia naptywi_l
pompy bedg gotowe
do ponownego startu.
Niestabilna Za niskiz Sprawdzié rure
wydajnosé ci$nienie ssawng i ew. filtr
agregatu wstepne ssawny.
podwyzszani
a ci$nienia
(dotyczy tylko
bardzo
niskiego
poboru wody)

uszczelnienia
watu,

watu
uszkodzone

R Pompy Sprawdzié¢
podsysajg, szczelno¢ rury
powietrze. ssawnej.
Przetwornik Wymienié
ci$nienia przetwornik ci$nienia.
niesprawny.

Pompy Rura ssawna / Oczyscié rure
pracuja, ale pompy zatkane ssawng / pompy.
nie tloczg zanieczyszcze-
wody. niami.
Zawdr zwrotny Oczyscié zawor
zablokowany w zwrotny. Grzybek
polozeniu Zaworu musi
zamknietym. poruszaé sig
swobodnie.
Nieszczelna Sprawdzié
rura ssawna. szczelno$é rury
ssawnej.
Zapowietrzona Odpowietrzy¢ pompy.
rura ssawnalub | Sprawdzié
pompy. szezelnodé rury
ssawnej .
Kierunek obro- Zmieni¢ kierunek
tow silnikéw obrotéw silnikdw.
jest
nieprawidtowy.
Wyciek z Uszczelnienie Wymienié

uszczelnienie walu.

Nieprawidiowe
ustawienie
wysokosci watu
pompy.

Wyregulowaé usta-
wienie wysoko$ci
walu.

Rura ssawna /
pompy czescio-
wo zatkane za-
nieczyszcze-
niami.

Oczysci¢ rure
ssawng / pompy:

Halasy Pompa Oczysci¢ rurg
kawituje. ssawng i ew. filtr
ssawny.
Pompa nie Wyregulowac
obraca sie wysoko$¢ walu
swobodnie pompy.
(opory tarcia)
wskutek nie-
‘prawidlowego
ustawienia walu
ponipy.
Duza Nieprawidiowe Sprawdzi¢ cisnienie
czestotliwosc cinienie wstepne w zbiorniku
taczen. wstepne w membranowym
zhiorniku
membranowym
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Dane techniczne CR16-40 ... CR16-100 10

CR30-20 ... CR30-40 4
Dane hydrauliczne CR30-50 ... CR30-80 6
Maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar

CR30-90 ... CR30-100 10

Maksymatna temperatura cieczy: +70°C
Minimalne ci$nienie naptywu: patrz obliczenia nizej CR60-20 ... CR60-30 6

Maksymaine ci$nienie naptywu: patrz tabela ponizej CRE0-40 .. CR60-80 10

& Minimalne ci$nienie naptywu przy zasilaniu agregatu z
sieci wodociggowej musi by¢ dodatkowo uzgodnione z
operatorem instalacji wodociggowej, aby nie dopusci¢ do
niedopuszczalnej pracy ze ssaniem.

Maksymalne ci$nienie robocze i dopuszczalna temperatura

Dane elektryczne

Gléwne dane patrz "Gidéwne dane techniczne" na str. 40
Jednostke sterujgca PFU 2000 trzeba skonfigurowad
zworkami DIP2 odpowiednio do sygnaiéw wej$ciowych

N

czynnika moga wymagad dalszego ograniczenia przez
dopuszczalne parametry innych skladnikdw instalacji.
Maksymalne ci$nienie naptywu + maksymalna wysoko$é
podnoszenia nie mogg, przekroczyé me_zksymalnié
dopuszczalnego ci$nienia roboczego..

Obliczone wg ponizszego wzoru minimalné cisnienie naptywu
"H" [m] jest niezbedne dla unikniecia kawitacji w pompach.

H =Pb* 10,2- NPSH - Hs(r—Hp- H;

Po = ci$nienie barometryczne [bar] (mozna przyjaé 1)

NPSH = Net Positive Suction Head [m] - wyznaczana z
charakterystyki NPSH przy maksymalnej
wydajnosci. Patrz instrukcja obslugi pomp.

Hse o+ = strata ci$nienia w przewodzie ssawnym [m].

Hp“ = prezno$¢ pary [m] przy tm = temperaturze ezynnika.
(patrz instrukcja obstugi pomp) '

Hs = dodatek bezpieczenstwa, co najmniej 0,5 m.

Jesli obliczona warto$¢ jest dodatnia, to agregat moze
pracowac z wysoko$cig ssania wynoszgca podczas pracy
maksymalnie “H* [m]. .

Jesli obliczona warto$¢ jest ujemna, to podczas pracy musi
by¢ zachowane ci$nienie naptywu minimum "H" [m).

Przyktad:

Typ pompy: CR 8-60
Wydajno$é: am/h
Py 1 bar
NPSH: 0.85m
Hs(r . 3m

tm: 20°C
Hp : 0.25m

H=ppx 10.2 - NPSh - Hg — Hp - Hs [m]
H=1x102-0.85-3-0.25-05=56m

przylaczonych na wej$cia analogowe.

Sygnaly sterujace, wejscia, wyjscia:

Wejscie

Typ sygnatu

Wejscie analog. 1;
listwa zacisk, X10
zaciski 11, 12, -

0..10 V lub 0..20 mA lub
4..20 mA

Zasilanie przetwornika
24 VDC, max.70 mA

Wej$cie analog. 2;
listwa zacisk. X10
zaciskinr:13, 14, -

0..10 V lub 0..20 mA albo
4..20 mA

Styk bezpotencjatowy,
obcigzalno$é 12 V, 5 mA

Zasilanie przetwornika
24 VDC, max.70 mA

Wejécie analog. 3;
listwa zacisk. X10
zaciski 15, -

0..10 V lub 0..20 mA albo
4..20 mA

Styk bezpotencjalowy,
obcigzalno$é 10 V, 5 mA

Wejscie binarne 4;
listwa zacisk. X11
zaciski 16, -

Styk bezpotencjatowy,
obcigzalno$¢ 12V, 10 mA

Przekaznik
kontroli pracy PFU
2000;

listwa zacisk. X11
zaciski 41, 42, 43

Styk bezpotencjatowy, obcig-
zalno$¢ max. 250 V/ 0.5 A,
ACH1

Przekaznik
kontroli alarmu
PFU 2000:

Styk bezpotencjatowy, obcig-
zall.o8¢ max, 250 V/ 0.5 A,
AC1

/""\‘

listwa zacisk. X11

Maksymalne ci$nienie naptywu zaciski 31, 32, 33

Typ pompy Max. cisnienie naptywu Magistrala komu- RS-485, protokdt transmisji

[bar] nikacyjna BUS; GRUNDFOS BUS
CR2-30 ... CR2-110 10 listwa zacisk. X11
iski A, Y, B

CR2-130 ... CR2-150 15 zaciski A, Y.
CR4-30 ... CR4-100 10 e Dalsze informacje patrz rozdzialy
CR4-120 ... CR4-160 15 "Konfigurowanie wejécia analogowego 1 na PFU 2000"
CRB.3 5 na str. 18,

30 CR8-60 "Konfigurowanie wej$cia analogowego 2 na PFU 2000"
CR8-80 ... CR8-140 10 nastr. 19,
CR16-30/2 ... CR16-30 5 nKontﬁg;J(;owame wejscia analogowego 3 na PFU 2000

a str. 20,
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“Polozenia zworek DIP w PFU 2000 * na str. 27,

Warunki srodowiskowe
Temperatura otoczenia; + 0 °C do + 40 °C

Poziom cis$nienia akustycznego

Poziom ci$nienia akustycznego wywolywany przez pompy
podano w instrukciji obslugi pomp.

Poziom ci$nienia akustycznego przy réwnoczesnej pracy kilku
pomp mozna obliczy¢ ze wzoru:

Linax = Lpompy + (n-1) * 3

Lnax = maksymalny poziom ci$nienia akustycznego.
Lpompy = poziom ci$nienia akustycznego jednej pompy.
n =liczba pomp.
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Glosariusz

Wartos$¢ aktualna

Warto$¢ aktualna jest aktualnie zmierzong warto$cig wielkosci
regulowanej..

Cisnienie napltywu

Jest to ci$nienie panujace na kréécu ssawnym
pompy/agregatu.

PCU 2000

Pump Communication Unit 2000 stuzy do komunikagji
pomigdzy magistralg GRUNDFOS BUS a zewnetrznymi
systemami sterowania i kontroli.

PFU 2000
Pump Functional Unit 2000 stuzy w szafie sterujacej Control
2000 do sterowania i kontroli systeméw pompowych.

PMU 2000 _
Pump Management Unit 2000 jest stosowana do
kontrolowania i przeprowadzania nastaw systeméw
pompowych.

Menu

Menu jest to grupa obrazéw wys$wietfacza PMU 2000 z ktérych
- kazdorazowo wy$wietlany jest jeden obraz.

Tryb “MAX.“
Tryb pracy MAX jest ustawianym recznie trybem pracy, w
ktorym wszystkie gotowe do pracy pompy pracuja z
maksymalnymi obrotami (ignorujac sygnaty zewnetrzne).

Tryb lokalny .

Tryb Mokalny" szafy sterujace] Control 2000 oznacza, ze
sterowanie pracuje wg nastaw parametréw PFU 2000 bez
oddzialywania aktywnej na magistrali jednostki PMU 2000.

Wejscie cyfrowe
Styki zwierne NC Iub rozwierne NO przylaczane sa do wejsé
cyfrowych w Control 2000.

Wysoko$¢ podnoszenia -
Wysoko$¢ podnoszenia oznacza przyrost ci§nienia nadawany
cieczy w pompie. ~

"Petla otwarta (brak)

Petla otwarta jest rodzajem pracy sterowania bez sprzezenia
zwrotnego z warto$cig aktualng ~ brak zadanego sygnafu‘
sterowania.

Przeptyw
Przeptyw jest to ilo$¢ cieczy przepompowywanej w jednostce
czasu.

Réznica temperatury

Jest to réznica temperatur pomigdzy dwoma punktami
pomiarowymi, np. zasilaniem i powrotem instalacji grzewczej.
Réznica cisnien

Jest to réznica cisnieri pomigdzy dwoma punktami
pomiarowymi, np. kré¢cem ssawnym i tlocznym pompy.

Warto$¢ domysina
Jestto warto$¢ parametru przyjeta w programie, ktéra jest
aktywna, o ile nie ustawiono innej warto$ci.

Sterowanie w petli zamknietej .
Jest to system sterowania, w ktérym warto$é rzeczywista
wielko$ci requlowanej poréwnywana jest z wartoscia zadang i
stale dopasowywana dla utrzymania mozliwie malej réznicy
pomigdzy warto$cig rzeczywist a zadana,
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GRUNDFOS BUS L ;
Magistrala GRUNDFOS BUS pozwala na komunikowanje sie

-przylaczonych do niej jednostek GRUNDFOS Pump

Management System 2000. Sprzetowe odpowiada interfejsowi
RS-485, protokotem transmisji jest protokét GRUNDFQS,

Wejscie analogowe
Do wejécia analogowe przylacza sig sygnaty analogowe,



Informacje o wyrobie
Opcja PMU 2000

Agregat obslugiwany jest i kontrolowany poprzez jednostke
obstugowo-wskazujaca PMU 2000. PMU 2000 pozwala
réwniez na optymalizacje pracy agregatu przez dopasowanie
parametréw PFU 2000 (RAM).

Obstuga PMU 2000

PMU 2000, widok z przodu

© ‘ o
. He
cisEelotiz

PMU 2000 P
aRUNDFOs' 5X

o ®

Podczas pracy i bez jej zaktdcania mozna wyswietlié wszelkie
parametry nastawione i funkcje ich nastaw. Z tej mozliwosci
uzytkownik powinien tez skorzystaé, aby zapoznaé sig z menu
PMU 2000. Nie nalezy tylko naciska¢ przycisku ENTER, jesli
wyswietlane sg warto$ci niepozadane. )

Jesli nie ma pewnosci, czy w danym menu nie dokenali$my
niepozadanej zmiany nastawy, to przed naciénieciem
przycisku ENTER nalezy nacisna¢ ESC — wéwczas na
wy$wietlaczu pojawig sie wartosci pierwotne i bedziemy mieli
pewnos¢, ze zadna nieprzewidziana zmiana nie nastapi.
Wszystkie nastawy pozostajg zachowane takze po wylaczeniu
zasilania sieciowego.

Czytanie wskazafi na Méwietlaczu:

¢ kursor migajacy: wskazuje warto$ci lub nastawy, ktérych
zmiana jest mozliwa.

« migajgce liczby, litery lub stowa: wskazujg zmienione
wartodci lub nastawy, ktérych jeszcze nie zapamigtano

przez nacisniecie przycisku ENTER.

+ "> " pojawia sie z prawej strony wy$wietlacza, jesli

przyciskiem ENTER mozna przej$¢ o jeden poziom

nmenu nizej.

W przypadkach watpliwosci nalezy skroty i pojecia dotyczace

funkcji i parametrow sterowania rozszyfrowywaé w oparciu 0

opisy w instrukcji obsiugi PMU 2000..

Obstuga przyciskow:

* Wybér zakresu funkcji przyciskami funkcyjnymi:
"On/Off' do recznego zalaczania i wylgczania pomp i stref i
trybu pracy MAX lub pracy lokalnej na parametrach
PFU 2000.
" Status pomp " do wskazywania statusu wszystkich,pomp
" Status strefy " do wskazywania statusu wszystkich stref
Prosimy uwzgledni¢, Ze obrazy menu "Status pomp" i
"Status strefy” sq po czg$ci bardzo podobne do obrazéw z
menu “Set”. Nastawianie mozliwe jest jednak lylko w menu
“Set".

“Set" do nastawiania parametréw sterowania wszystkich
stretf i pomp.

“Alarmy" (przycisk z symbolem buczka) do wskazywariia
komunikatéw alarmu i kasowania alarméw.

Wywotlanie wskazar domys$inych i menu konfigurowania
przez wielokrotne naciskanie przycisku "Esc". Obraz
domysiny pojawia sig automatycznie, jesli przez ¥ godziny
nie naci$nigto Zadnego przycisku.

krok naprzéd w menu przyciskiem “strzalka w dél*; w
pierwszym poziomie menu takze przyciskiem funkeyjnym.
krok wstecz w menu przyciskiem "strzatka w gére",
przejscle o Jeden poziom menu nizej przyciskiem "Enter"
jesli na prawym marginesie wySwietlacza widoczny jest znak
u s

przejscie o jeden poziom menu wyZej przyciskiem "Esc".
zmieniane wartos$ci i nastawy wyrézniane sg migajacym
kursorem.

zmienianie warto$ci i nastaw w menu konfiguracji i menu

°

W

"Set" przyciskami " + " i
zmienione warto$ci i nastawy wyrézniane sg miganiem
znakdw i stow.

zapamietywanie zmienionych wartosci i nastaw
przyciskiem "Enter”. '

przejscie krok dalej w nastawie zlozonej

(np. data i dzief\, miesigc i rok, lub 6 miejsc liczby kodowej)
przyciskami “ + “ lub * - * albo "Enter" .

powrét do wartosci nastawy przed zmiang (przed
naci$nieciem przycisku “Enter*) przyciskiem "Esc'.

Jesli do magistrali komunikacyjnej GRUNDFOS BUS przyla-
czone jest kilka aktywnych jednostek PMU 2000, to nastawy
mozna przeprowadzac tylko na tej PMU 2000, ktéra ma
aktualnie status ,Master” (bez wskazania “Slave").

Zasady wys$wietlania menu

O tym, jakie obrazy menu sg wyswietlane, decydujg nastawy i
dane przesylane przez abonentéw magistrali GRUNDFOS
BUS. Wyswietlane sg tylko obrazy znaczace (nie wszystkie
mozliwe). Wynika sfad jednak takze znaczna liczba
kombinaciji, ktérych wszystkich nie mozna tu opisac¢
szczegdtowo.

Generalnle:

Obrazy nie zwigzane z nastawami i urzgdzeniami
przylgczonymi do magistrali nie sg wyswietlane.

Wszystkie znaczace obrazy | warto$ci, zdefiniowane w
oprogramowaniu, sg wyswietlane, o ile nie sg ukryte jak
opisano wyzej.

Obraz domysiny

Obraz domysiny zawiera przeglad stanéw roboczych
wszystkich pomp. Pojawia sig on:

+ automatycznie, jesli PMU 2000 jest wiaczona i przez %
godziny nie naciskano zadnego przycisku, lub

* przez (wielokrotne) naciskanie przycisku "Esc".

Przyktad:

| Pompa 1.2.3.4 5.6 - 8 |
| status T I A I O I |
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vetlany tekstopiststatusa
E@@sf?ﬁ‘:ﬁzm-
kropka pomiedzy numerami pomp wskazuje, Zze pompy
te przydzielone sg do jednej PCU 2000, np. pompy
1,2,3,4 sg przydzielone do jednej PCU 2000, pompy 5 i
6 do innej PCU, a pompa 8 nie jest przydzielona do
Zzadnej PCU 2000

I pompynr1,2, 416 pracyja.

A pompa nr 3 jest w stanie alarmu, ktéry mozna odczytaé
w menu "Alarm". »

O pompa nr5 nie pracuje, przyczyne tego mozna odczytad
w'Status pomp".

- pompa nr 7 nie jest przydzielona do zadnej strefy.
Puste pole pod numerem pompy (tuta] dla nr 8)
wskazuje, ze pompa zostala przydzielona do_strefy, ale
dotychczas jeszcze nie pracawala.. :

" Dalsze informacje patrz instrukcja obstugi dla PMU 2000.

Wskazywane warto$ci pomiarowe

Wszystkie wartosci pomlarowe wskazywane sg w “Status
strefy *;

Godziny pracy pomp

wskazywane sgw "Status pomp ' pod odpowiednim numerem

pompy

Sygnaty wyjsciowe PMU 2000
Funkcje lampek i przekaznikéw sygnalizacyjnych
przedstawiono w ponizszych tabelach.

Funkcje diod LED
Zielona LED wskazuje stany robocze
Czerwona LED wskazuje alarmy.

wyjatkiem, ze pozostaje on odpadnigty przez ¥ godziny po
naci$nieciu dowolnego przycisku, jeéh funkcja Wy?aczeme
alarmu" ustawiona jest na "ZAt". (patrz instrukcja obstugi
PMU 2000, maskowanie zbiorczej sygnalizacji zakibeets),
Przekaznik sygnalizacji pracy PMU 2000 jest przyciagniety
réwnolegle z paleniem sig (nie miganiem) zielonej LED,

Przekaznik Przekaznik Znaczenie
sygnalizacji sygnalizac]i

pracy alarmoéw-

Pracuje jedna ub kilka
pomp w Kazdej strefie

przyciagniety odpadnigty

odpadniety Co najmniej w jednej
strefie wszystkie pompy

sg wylaczone

odpadniety

Aktualny lub
nieskasowany jest jeden
lub kitka alarméw. Co
najmniej w jedne] strefie
wszystkie pompy sg
wylaczone.

odpadniety przyciagniety

Aktualny lub
nieskasowany jest jeden
lub kilka alarméw W
kazdej strefie pracuje co
najmniej jedna pompa.

‘przyciggniety przyciagniety

Czerwona Znaczenie

LED

Zielona LED

Zgaszona zgaszona PMU 2000 nie pracuje

Pracuje jedna lub kilka
pomp w kazdej strefie

palisie zgaszona

Co najmniej w jednej
strefie wszystkie pornpy
sg wylgczone

Wiga zgaszona

Aktualny jest jeden lub.
kilka alarméw. Zadna z
pomp nie jest gotowa do
oracy.

Zgaszona pali sie

Aktualny jest jeden lub
kilka alarméw, Co
najmniej w jednej strefie
wszystkie pompy sg
wylgczone

Miga pali sie

Aktualny lub nie
skasowany jest jeden lub
kitka alarmow. W kazdej
strefie pracuje co najmniej
jedna pompa. h

pali sie pali sie

Funkcje przekaznikow

W s.aanie bezzakldceniowym przekaznik alarmowy PMU
2000 opada, a przy wystgpieniu sygnalu zakidcenia przyciaga,
réwnoczesnie z zapaleniem sig czerwonej LED, z takim
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Styki przekaznikéw PMU 2000 nie sg wyprowadzone na listwe
zaciskowa szafki sterowniczej.

Dane techniczne stykéw przekaznikéw PMU 2000

Bezpotericjalowy styk przetaczajgey,
dopuszczalna obcigzalino$¢

250V /0.5 A, AC1

Przekaznik
sygnalizacji pracy

250V /0.5 A, AC1

Przekaznik Bezpotencjalowy styk przelaczajgey, -
sygnalizaciji dopuszczalna obcigzalnosé
alarméw

Dalsze informacje odno$nie alarméw, kasowarjia itd. patrz
rozdziat
“Funkcje kontrolne™ na str. 30,

Definicja wyrobu

A Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy

agregatéw podwyzszania ciénienia GRUNDFOS Hydro 2000
Typ MF -3

Numer wyrobu 96011379
Ziecenie produkc.

tacznie z

GRUNDFOS Control 2000
Typ:

Control 2000 MF 3x2.2 DOL PMU, 3x 400/230 V, 50 Hz, IP54,

PBS

Zlecenie produkc.

Nr oznaczeniowy Y t1ME-TM00-B35K-0000
Nr seryjny

Kod produkcyjny

Wykonano w D

Szafa ster’i,qca zawiera:
llos¢ Nr wyrobu

1 96011379 Control 2000

7N
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1 96020049 Docu. Polish
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Gtéwne dane techniczne

GRUNDFOS Hydro 2000

Typ: MF -3

GRUNDFOS Control 2000

Typ:

Control 2000 MF 3x2.2 DOL PMU, 3x 400/230 V, 50 Hz, IP54,
PBS

Sie¢: 3x400/230
V,50Hz,N,PE

Prad znamionowy agregatu [A): 15.3

Liczba pomp gléwnych: 3

Moc znamionowa pomp gléwriych (kW) 2,2
Prad znamionowy pomp gléwnych: 40A.51A
Rodzaj rozruchu pomp gléwnych: DIRECT

Wymiary
Agregat podwyzszania ciénienia
" szeroko$¢ [mm]

wysoko$¢: [mm]

glebokosé¢: [mm]

masa: [kg]

PN [bar]

DN strona ssawna [mim]

DN strona tioczna [mm]

Sterowanie Control 2000:

stopieri ochrony - IP54
szeroko$¢ [mm] 800
wysoko$¢: [mm] 1200
gleboko$é [mm] 300
wysoko$¢ cokotu: [mm] 300

Dokumenty zwigzane

Lista parametréw sterowania (nastawy fabrybzne)

Liste der Steuerungsparamieter (Werkseinstellungen)

Schemat elektryczny z lista czesci zamiennych dla szafy
sterujacej Control 2000

Instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci

Instrukcja obslugi i karta katalogowa dla pomp .

SRR AT IN LY
Qa Zplogramu

TAN WErS A GEE

Oddziaty f-my GRUNDFOS prowadzgce
serwis

GRUNDFOS POMPY Sp. z o.0.
€9-462 Poznan, ul. Szarych Szer.gow 23
tel.: (0-61) 82 10 537, 0-90 612 600

80-307 Gdansk, ul. Abrahama 15
tel.: (058) 556 09 27

04-338 Warszawa, ul. Popularna 6
tel.: (0-22) 863 51 36

50-413 Wroclaw, ul. Waloriska 35
tel.: (0-71) 343 08 57

40-668 Katowice, ul. Bazantéw 35
tel.: (0-32) 20 20 880
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