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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Wykonanie rob6t budowlanych polegaj gcych na
zagospodarowaniu terenu w ramach zadania pn.

,LODNOWA PRZESTRZENI MIEJSKICH W KRUSZWICY - ZAGOSP ODAROWANIE PARKU PRZY UL.
LIPOWEJ” (DZ. EW. 8/3 OBR. 0001).

D - 07.07.01. OSWIETLENIE DROG, BUDOWA LINIl KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru sieci oswietlenia drogowego, budowy linii kablowych w zwigzku z inwestycjg pn.:
»0dnowa przestrzeni miejskich w Kruszwicy - zagospodarowanie parku przy ul. Lipowej” (dz. ew. 8/3 obr. 0001).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zakresie o$wietlenia drogowego, budowy linii kablowych.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt elektrycznych i staboprgdowych
zwigzanych z inwestycjg pn.: ,Odnowa przestrzeni miejskich w Kruszwicy - zagospodarowanie parku przy ul. Lipowej”
(dz. ew. 8/3 obr. 0001) i zawierajg:

- przebudowe kolizji linii kablowej o$wietlenia parkowego,

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wtasciwego i
kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich instalacji. Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami
wzajemnie sie uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien
wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem i Przedstawicielem Zamawiajgcego, ktérzy sg jedynymi upowaznionymi do
wprowadzania zmian.

W zakres robot Wykonawcy robét wchodzi:

- dostarczenie i roztadunek urzgdzen i osprzetu niezbednych do wykonania instalacji.

- zabezpieczenie dostarczonych urzadzen przed kradziezg uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wpltyng¢ na
jakos¢ wykonanych instalacji.

- montaz, uruchomienie i regulacja w/w urzgdzen.

- dostawa, uktadanie przewoddw wchodzgcych w sktad instalaciji.

- wykonanie otworéw w $cianach budynkéw a takze uszczelnienie przy przejsciach przez strefy ogniowe masami
uszczelniajgcymi o odpowiedniej odpornosci ogniowej.

- wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i robét zanikowych.

- wykonanie niezbednych pomiaréw i testow dla poszczegdlnych typéw instalacji oraz przedtozenie wynikow tych
pomiaréw do odbioru instalaciji.

- wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej na ptycie CD oraz przediozenie
certyfikatow deklaracji zgodnosci, aprobat technicznych, dla wszystkich zastosowanych urzgdzen celem dokonania
odbioru prac.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbednos$¢ wykonania robot nie wymienionych w powyzszej Specyfikacji
Technicznej, to nalezy je wykona¢, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej Specyfikacji
Technicznej. Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢é dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi
uzgodnieniami i wymaganiami Zamawiajgcego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

« Slup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
os$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14[m].

« Maszt o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokosci wiekszej niz 14[m].

« Woysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

« Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego wysytanego
przez zrddto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

¢ Kabel - przewdd wielozytlowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac
pod i nad ziemig.

« Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

« Szafa o$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje o$wietleniowe.



« Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

¢ Rury ochronne —ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci rur z tworzywa sztucznego lub metalowe.

« Zigcze kablowe — rozdzielnica elektryczna z zabezpieczeniami w postaci wktadek topikowych i aparatéw w postaci
podstaw bezpiecznikowych lub roztgcznikdw przeznaczone do podtgczania i zabezpieczenia linii kablowych.

¢ Instalacja stabopradowa — zespét odpowiednio potgczonych przewodéw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem, a
takze urzadzeniami, przeznaczony do przesytu, rozdziatu, zabezpieczen i zasilania urzgdzen wchodzacych w sktad
instalacji; (w obiekcie budowlanym) — zespét wspotpracujacych ze sobg elementéw o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczonych do okreslonych celéw.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania roboét instalacyjnych i uruchomieniowych sg nastepujgce:

- do wykonania instalacji nalezy uzywac¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen spetniajgcych
wymagania okreslone w Dyrektywach Unii Europejskiej i oznaczonych znakiem CE, zapewniajgcych Nabywcy, ze
produkt spetnia podstawowe wymagania bezpieczenstwa a jego uzytkowanie, zgodne z warunkami uzytkowania, nie
stanowi zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi.

- wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ zainstalowane, aby byto
mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przeglgdéw i konserwacji.

- instalacje elektryczne i staboprgdowe powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciggtg prace o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika.

- w przypadku wymiany, modernizacji lub rozbudowy trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodow bez
naruszania konstrukcji budynku ani nawierzchni utwardzonych.

- nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji z innymi instalacjami.

- trasy przewodow nalezy wykonywacé po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropéw.

- nie dopuszcza sie ukfadania instalacji bez oston w posadzkach i w warstwach wykonczeniowych podtogowych.

- instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan,
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

- instalacje elektryczne i staboprgdowe nie mogg by¢ zrodtem zakiécen elektromagnetycznych (EMI), EMC.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

- Polskimi Normami

- Obecnie obowigzujgcym prawem budowlanym i wymaganiami wszelkich wladz lokalnych, przepiséw i regulaciji
terenowych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczna i poleceniami Zamawiajgcego oraz za bezpieczenstwo i higiene pracy. Przed rozpoczeciem
robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym, gdzie bedg prowadzone roboty oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbidr frontu robdét przez Wykonawce od Zleceniodawcy, powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatow zgodnie z wymogami projektu wykonawczego i SST.
Wszystkie zakupione materialy przez wykonawce dla ktérych PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atest, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument i by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Materiaty powinny by¢
przechowywane zgodnie z zaleceniem producentéw w pomieszczeniach lub placach przystosowanych do tego celu.

2.2.1. Kable

Kable uzywane do os$wietlenia drog i parku powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603 S1:2006/A3:2009 oraz N SEP-E-
004. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 [kV], cztero - lub pieciozytowych o zytach miedzianych i
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 70
[mmz]. Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach gdzie kable bedg zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi i silnym nastonecznieniem.

2.2.2. Zrodla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta swiatla i
oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3:2006. Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosc¢ i statlosé
strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie lamp LED. Nalezy zastosowac oprawe,
ktora:

- muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Polskich Normach i posiada¢ aktualne wymagane certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci.

- oprawy muszg by¢ fabrycznie nowe.

Podstawowe parametry techniczne opraw:
- oprawa musi by¢ wykonana w formie cisnieniowego odlewu aluminiowego lub pochodnych aluminium malowanych
proszkowo na zadany kolor RAL
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- stopien ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pytu i wody nie mniejszym niz IP 66, dla opraw

dwukomorowych nie mniejszy niz IP 66 zarowno dla komory osprzetu jak i komory zrodta $wiatta

- klosz oprawy powinien by¢ wykonany z ptaskiego, hartowanego szkta o odpornosci na uderzenia min. IK 08;

- w przypadku gdy oprawa wyposazona jest w zewnetrzny radiator rozpraszajgcy ciepto emitowane przez diody LED,

wymagane jest aby konstrukcja radiatora umozliwiala swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajgcego sie na

oprawie;

- elementy mocujagce oprawe na stupie, wysiegniku ($ruby, podktadki) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j i

gwarantowac¢ stabilny montaz;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody o emitowanej barwie swiatta 4000K +/- 200K i 0

wskazniku oddawania barw Ra min. 70;

- oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED o trwatosci co najmniej 70 000 h pracy do LM80

- oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujgcych rozsyt swiatta

o charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej

charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia sie ktérej$ z diod zmienit sie jedynie strumien $wietlny emitowany przez

oprawe a nie jej rozsyt swiatta (powinna byé zachowana réwnomierno$¢ oswietlenia na calej powierzchni oswietlanej
drogi);

- oprawa musi by¢ wyposazona w zasilacz (sterownik) umozliwiajacy integracje systemu redukcji mocy i indywidualnego

zarzadzania pracg kazdej oprawy oraz zbieraniem informacji. Zasilacz ~ powinien umozliwia¢ komunikacje z

zewnetrznymi sterownikami poprzez otwarty protokét komunikacyjny DALL;

- oprawy wykonane w | klasie ochronnosci z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej;

- wspétczynnik mocy oprawy > 0,9;

- zakres temperatur pracy: -40 stopni C = To 2 35 stopni C ;

- wspotczynnik zawartosci harmonicznych THD < 20%;

- dopuszczalny poziom zaktdcen radioelektrycznych zgodny z normg PN/EN - 55015

- oprawa musi by¢ wyposazona w czujniki termiczne (umieszczone na ptytce LED i uktadzie zasilajgcym) zapobiegajgce

przegrzaniu;

- oprawa wyposazona w uklad zasilajgcy umozliwiajgcy utrzymanie statego strumienia Swietlnego przez caly  zatozony

okres eksploatacji - system umozliwiajgcy zachowanie w catym okresie eksploatacji przewidzianym na 70000

godzin, wymaganych pozioméw parametrow o$wietleniowych, eliminujgcy zawyzanie w poczgtkowym okresie

eksploatacji tych pozioméw (réwniez mocy opraw) przy rozwigzaniach wymagajgcych stosowania zapasu projektowego

dla zachodzacych zmian strumienia $wietlnego w czasie eksploatacji — oprawy w chwili dostawy muszg mie¢

ustawione parametry wartosci statego strumienia Swietlnego i mocy poczatkowej wedtug posiadanych wyliczen
fotometrycznych Zamawiajacego;

- oprawy muszg spelniaé wymagania zwigzane z bezpieczehstwem fotobiologicznym zgodnie z PN-EN 62471
potwierdzony odpowiednim certyfikatem wystawionym przez producenta wyrobu, ktéry potwierdzi, ze uzyte w oprawie
diody LED nie emitujg szkodliwego promieniowania;

- oprawy muszg posiadac znak europejskiej certyfikacji ENEC, ktéry potwierdzi,
ze oznaczone nim oprawy spetniajg wymagania wtasciwych norm europejskich przyjetych w ramach porozumienia
ENEC.

- transmisja sygnatéw sterujgcych pomiedzy szafg oswietleniowg a oprawg musi odbywac sie po sieci 230VAC

Ponadto oprawa winna by¢ wyposazona w sterownik do regulacji i nadzoru oprawg oswietleniowa.

Dzieki zastosowaniu dedykowanych optyk pozwalajg doswietli¢ chodniki, $ciezki rowerowe, boczne uliczki

Gwarancja na oprawy powinna wynosi¢ co najmniej 6 lat.

Przewody prowadzone w stupach powinny byé wykonane z miedzi YKY o przekroju co najmniej 3x1,5[mm2].
Przewody do systemu sterowania DALI powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju co najmniej 2x1[mm2].
Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79002:1988.

Parametry:

Stopien szczelnosci: IP66

Odpornosc¢ na uderzenia: IKO8

Moc znamionowa oprawy [W]*: 31

Strumien swietlny oprawy [Im]*: 4600 /740
Temperatura barwowa [K]: 4000 SDCM: < 4 Wspétczynnik oddawania barw (Ra): >70
Klasa ochronnosci: Il

Klasa energetyczna: C;D;E

Obudowa: aluminium wtryskiwane cisnieniowo
Materiat klosza: szkto

Spos6b montazu: na stupie z wysiegnikiem

2.2.3. Slupy i maszty o swietleniowe

Dla oswietlenia projektowanego uktadu drogowego projektuje sie wykonanie oswietlenia drogowego w oparciu o stupy
stalowe, stozkowe o przekroju kotowym o wysokosci 5[m] i wysiegniku dostosowanym indywidualnie od miejsca
posadowienia.

Stupy oswietleniowe posadowione zostang na prefabrykowanych fundamentach. W stupach projektuje sie zastosowanie
ztgczy stupowych z zabezpieczeniami oddzielnymi dla kazdej oprawy os$wietleniowej. Fundamenty pod stupy winny byé
zabezpieczone przed penetracjg wilgoci. W stupach nalezy zamontowa¢ sterowniki Dali.

Stupy o swietleniowe lokalizowa ¢ w odlegto $ci 0,5 m od skrajni ci ggu pieszego.



Stup (maszt): stal ocynkowana malowana proszkowo na kolor grafitowy RAL 7024 o wysokosci 5,0m
Podstawowe parametry techniczne stupow:

- stup oswietleniowy stalowy, o wysokosci do 5[m],

- stupy powinny mie¢ charakter nowoczesny, bez elementéw stylizowanych,

- podstawa stupa o grubosci 6mm,

- uchwyt uziemienia, wewnagtrz stupa na wysokosci dolnej krawedzi drzwiczek,

- obliczenia wytrzymatosciowe stupdw spetniajgce wymagania normy wiatrowej PN-77/B-0211,

- mozliwo$é montazu stupa w Il strefie wiatrowej ,

- konstrukcja znakowana znakiem CE za zgodno$¢ z PN-EN 40-5 potwierdzone Deklaracjg Wiasnosci
Uzytkowych,

- stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przy zastosowaniu technologii anodowane zgodnie z
normg EN 1461,

- montaz stupéw na fundamencie betonowym prefabrykowanym,

- stupy muszg umozliwiaé montaz dobranych na etapie projektowym opraw.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie mogg wykazywac¢ peknie¢, a otwory na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.
Sktadowanie stupéw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozyciji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.2.4. Wysi egniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywa¢ z rur aluminiowych anodowanych bez szwu o $rednicy zewnetrznej
od 60,3 do 76,1 [mm]. Grubo$¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8[mm]. Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢
nachylone pod katem 0 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien by¢ zawarty od 0,5 [m] do 1 [m]. Wysiegniki powinny
by¢ dostosowane do opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do o$wietlenia drég. Wysiegniki powinny byé
zabezpieczone antykorozyjnie (cynkowanie lub anodowanie). Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w
miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego wysiegnika i stupa
os$wietleniowego.

2.2.6. Ztacza stupowe
Ztgcza stupowe stosowac zgodnie z przeznaczeniem: bez;)iecznikowe, fazowe, zerowe i PE - przystosowane do
podiagczenia do czterech zyt kabla o przekroju do 50 [mm]”.

2.2.7. Przebudowa kolizji sieci o  $wietleniowej ENEA O swietlenie

Przebudowa stanowisk o $wietleniowych — SO 2-2-0407063-045

W obszarze inwestycji projektuje sie przebudowe istniejgcych trzech stupdéw parkowych. Przebudowa polega¢ bedzie na
demontazu istniejgcych stupéw z oprawami i montazu stupoéw stalowych ocynkowanych wraz z oprawami
os$wietleniowymi parkowymi.

Projektowane stanowiska o $wietleniowe — SO 2-2-0407063-045
W obszarze inwestycji projektuje sie montazu dwdch nowych stupéw stalowych ocynkowanych wraz z oprawami
os$wietleniowymi parkowymi.

W projekcie zatozono, iz istniejgce oprawy oswietleniowe posiadajg moc 50-70[W]. Nowe oprawy
posiadajg moc 31[W].

Demontaz: 3x50[W]=150[W].

Montaz: 5x31[W]=155[W].

Bilans: 155[W] — 150[W]=5[W]

W zwigzku ze znikomym wzrostem mocy nie przewiduje sie zmian zabezpieczen obwodu w szafce oswietleniowej.

2.2.8. Zwir na podsypk
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej lIl.

2.2.9. Kit uszczelniaj acy
Do uszczelniania potagczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spetniajgce wymagania projektu.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét musi by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, musi odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet musi by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
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dokumentac;ji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska, przepisami dotyczacymi jego uzytkowania oraz
przepisami BHP. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wariantowe uzycie sprzetu jest mozliwe gdy przewiduje taki
przypadek dokumentacja projektowa, pod warunkiem uzyskania akceptacji Zamawiajgcego.

3.1. Sprzet do wykonania o $wietlenia drogowego , kanalizacji oraz linii kablow  ych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakos$¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 070 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatldw i elementow instalacyjnyc h

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
$srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznej,
projektem organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne
wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Zamawiajgcego. Decyzje Zamawiajgcego dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy wykonawstwie, do$wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie .

Zamawiajgcy bedzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig rob6t, oceng jakosci
materiatéw i postepem robo6t, a ponadto wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg dokumentacji projektowej i
Specyfikacji technicznej oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez Wykonawce. Jest on
upowazniony réwniez do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub na nigj
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji technicznej. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazana kwestie.

5.1. Wykopy pod kable i rury ostonowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy
os$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty
grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposéb zapewniajgcy
ich statecznos$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
kabla nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob aby
nie spowodowac uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu kabla, nalezy rozplantowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.



5.2. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czesciowo wykonane ustoje. Glebokos¢ posadowienia
stupa oraz nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 [cm] od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.3. Montaz wysi egnikow

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czesc¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa oswietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie
ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem

réwnym ciezarowi oprawy. Polgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym. Wysiegniki powinny
by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia - 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia
jest w tuku. Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie
lampy). Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupéw i wysiegnikow. Nalezy
stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5
[mmz]. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ osobny przewdéd. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposodb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkdw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe;j.

5.5. Uktadanie kabli

Kable nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg SEP-E-004 . Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0[°C]. Kabel mozna zginaé¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-
krotna zewnetrzna jego $rednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 [m] z doktadnoscig 5
[cm] na warstwie piasku o grubosci 10 [cm] z przykryciem réwniez 10 [cm] warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 [cm]. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co
najmniej 25 [cm] nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 [cm]. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli
z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia
poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej
swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancije
izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 [kV], przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 [QQ/m]. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegloici kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglosé w cm
plonowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizenm
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
i o - 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze miz 1 KV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 30
4 |Rurociagi wodociagowe. sciekowe., cieplne. 507 50
gazowe z gazami niepalnynmu - -
5 | Rurociagi z cieczami palnymm 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnyimi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czedcr podziemme linii napowietrznych (ustodj, 20
podpora, odciazka)
8 $cian}-' budynkow i inne budowle, np. tunele, 50
kanaly )

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewniania jako $ci rob6t

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajgcego programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonywanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiajgcego. Program zapewnienia jakosci

powinien zawieraé:

- organizacje wykonywania robot

- termin i sposéb prowadzenia robot

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét-zasady BHP

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania robét

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium)

- sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci robot

Celem kontroli robot jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole oraz jako$¢ materiatéw. Zapewni on odpowiedni system kontroli
wigczajac personel, sprzet. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy. Wykonawca musi
przeprowadzi¢ pomiary i badania materialéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacg

stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi we dokumentacji technicznej i specyfikacji robét.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w normach i wytycznych. W przypadku gdy
nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z
umowg. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowanej odpowiadajg wymaganiom

norm okreslajgcych procedure badan.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznej, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury
zaakceptowane prze Zamawiajgcego.

6.4. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi oraz wtasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych.

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma, lub Aprobatg techniczng, w przypadku wyroboéw, dla
ktérych nie ustanowiono PN, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong powyzej i ktére spetniajg wymogi specyfikacii.
W przypadku materiatéw dla ktérych w/w dokumenty nie sg wymagane, kazda partia dostarczona do rob6t bedzie
posiada¢ dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw
dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetiajg tych wymagan beda odrzucone.

6.5. Wymagania szczeg6lne

Badanie instalacji elektrycznych:

Dla instalacji elektrycznej elementami sprawdzenia i odbioru s3:

- ogledziny instalacji — linii kablowych , tras koryt kablowych, jakos¢ montazu urzgdzen i ich podigczenia do instalacji,
sposob wykonania potgczen, ich poprawnosci oraz zabezpieczenia ich, sprawdzenie poprawnosci kolorystyki
przewoddw, oznaczen, opisek na kablach i gniazdkach elektrycznych, puszkach instalacyjnych, wysokosci montazu
osprzetu elektrycznego, jakosci osadzenia kotew, uchwytéw, zaczepow, puszek instalacyjnych,

- sprawdzenie poprawnosci wykonanej instalacji z dokumentacjg,

- pomiary rezystanciji izolacji linii kablowych,

- pomiary impedanc;ji petli zwarcia,

- pomiary zadziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow,

- wykonanie badan i wykonanie na ich podstawie protokotéw i metryki urzgdzenia piorunochronnego,

- wykonanie pomiaroéw rezystancji uziemienia,

- wykonanie pomiaréw natezenia oswietlenia.

6.6. Wykopy pod kable

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.7. Latarnie i maszty o $wietleniowe

Elementy latari i masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i BN- 79/9068-01. Latarnie i maszty
oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,



- prawidtowo$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.8. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystanciji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10[m] budowane;j linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystanciji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.9. Pomiar nat ezenia o swietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywacé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac¢ za
pomocy luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element $wiattoczuty powinien

posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla
punktéw jezdni, zgodnie z -PN-EN 13201-4:2007.

6.10. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos$¢ ich tras z dokumentacijg
geodezyjng. Odchyitka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5[m].

6.11. Kable i osprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokétow odbioru albo innych dokumentéw.

6.12. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga byé uznane za dobre, jezeli
odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.13. Sprawdzenie ci agto sci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzgdoéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24[V]. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoélne zyly nie majg
przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.14. Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ megaomomierzem o napieciu nie mniejszym niz 2,5[kV], dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 50[MQ/km] - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

6.15. Proba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1[kV]. Probe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1[kV], prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20[min.] bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czesciowego, napiecie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-E-90250 i PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300[mA/km] i nie wzrasta w czasie ostatnich 4[min.]



badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300[m] dopuszcza sie wartosé pragdu uptywu 100[mA].
6.16. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu rob6t.

6.17. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w projekcie wykonawczym i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien projektu wykonawczego i ustalen z Zamawiajgcym zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

6.18. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy — jest dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zalgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne
dokumenty powinny by¢é oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i
Zamawiajgcego.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy placu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

- terminy rozpoczecia i zakonczenia roboét

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, kresy i przyczyny przerw w robotach

- uzgodnienie przez Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy oraz Zamawiajgcego

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw

- dane dotyczace sposobu realizacji zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow oraz wyniki przeprowadzonych badan

- inne informacje istotne dla przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy powinny by¢ przedtozone Zamawiajagcemu
do ustosunkowania sie. Decyzje Zamawiajgcego wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Zamawiajgcego do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
rob6t. Rejestr obmiaréw — stanowi dokument na rozliczenie faktycznego postepu kazdego elementu robét. Obmiary
rob6t przeprowadza sie w jednostkach przyjetych

w kosztorysie ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na budowe,

- protokoty przekazania placu budowy,

- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- polisy ubezpieczeniowe,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad,

- korespondencja na budowie.

Dokumenty powinny by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w sposob przewidziany prawem.
Wszystkie dokumenty budowy powinny by¢ zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg i specyfikacjg techniczng. Obmiaru
robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej trzy dni przed terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie slepym lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukciji
Zamawiajgcego na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig i w czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej i kanalizacji jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf
os$wietleniowych jest sztuka. Dla stupow elektroenergetycznych — szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

Nalezy dopetnié¢ procedury odbiorowe przy instalacji elektroenergetycznej.

Sprawdzeniu podlega poprawnos¢ dziatania instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ niezbedne testy, pomiary oraz
ogledziny a nastepnie dokona¢ préb funkcjonalnych instalacji.

8.3. Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
- protokoty z pomiaréw parametrow elektrycznych, o$wietleniowych wymienionych w pkt nr 6;

- certyfikaty, atesty, deklaracje zgodnosci, dtr-ki zamontowanych urzadzen i aparatéw;

- karty gwarancyjne i instrukcje obstugi;

- dokumentacje powykonawczg w postaci schematéw, rzutow, map, opiséw, zestawien, obliczen;

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg. Cena jednostki obmiarowej obejmuje
elementy wyszczegoélnione w w/w umowie. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu . Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
Specyfikacji Technicznej i w dokumentacji projektowe;.

Kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac :

- robocizne bezposrednig wraz z kosztami towarzyszacymi,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 [m] linii kablowej lub 1 [szt.] latarni, masztéw obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatéw,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz masztow, stupéw, wysiegnikéw, opraw

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podigczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sprawdzenie dziatania rozdzielnic i szaf kablowych,

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajgcemu.

UWAGI DO WYKONAWCY

- Wykonawca jest zobowigzany do wykonania, uzupetienia i uruchomienia kompletnej instalacji elektrycznej i instalacji
stabopradowej opisanej w niniejszej specyfikaciji.

- Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym opracowaniu
elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzgdzen dla kompletnego wykonania instalacii
oraz zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

- Wykonawca jest rowniez zobowigzany do koordynacji i wykonania potgczen instalacji w punktach wykonywanych przez
wykonawcow innych branz.

- Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z kompletng specyfikacjg projektowg obiektu i dokonaniem
koordynacji montazowych niniejszej instalacji elektrycznej z innymi instalacjami mechanicznymi.

- rysunki i czes¢ opisowa sg w Dokumentacji Projektowej wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w
czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny byé
traktowane jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji, Wykonawca
przed zainstalowaniem urzgdzen, powinien je wyjasni¢ z projektantem. - Wszystkie wykonywane prace oraz
proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢ stosowna deklaracje zgodnosci lub posiada¢
znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadaé niezbedne certyfikaty tak, aby spetnia¢
obowigzujace przepisy.

- do wykonanych prac Wykonawca winien zalgczy¢ réwniez dokumentacje powykonawcze w wersji papierowej i
elektronicznej na ptycie CD w formacie uzgodnionym z przedstawicielem Zamawiajgcego.
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