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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SSTivyamagania dotyee wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z zasypaniem rowow z materialu dowiezionego w ramach zadania pn.
,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJSWIECIA-FRANKI”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych gasinych
z wykonaniem nasypu z materiatu dowiezionego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysadkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwzpoéopoza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okémna wg wzo-
ru:
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gdzie:

O - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pss - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481 [2], staaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.9.Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena
wg Wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry{mm).

1.4.10.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg wzo-
ru:

gdzie:
E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyjmeihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormyecizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.4.11.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty do nasypow
Do wykonania nasypu megby¢ uzyte nasipujace grunty, spetniawymagania okrdone w PN-S-
0§v2v|0r35/| pospoiki, réwnie gliniaste
- piaski grubogrednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
3. SPRET
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-M-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania naszpu

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
— spycharek lub zgarniarek,
- samochodéw wywrotek lub samochodéw skrzyniowychrdosportu gruntu,
— walcow statystycznych i wibracyjnych,, ubijakéweiggszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtlg¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajrig srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowa-
nia gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podi@a w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygoto-
wawcze.

5.2.2.Zagszczenie gruntu i saos¢ w podtazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniej-
sza nk 0,97, Wykonawca powinien degi¢ poditaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartcsci wskaznika zagszczenia nie magby¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie pod-
loza, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajgce uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatceniaizgodnie z PN-02205 rysunek 3.



5.2.3.Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngmofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania nalgrzestrzeganastpuja-
cych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasymyip-
ny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szekako

b) Grubai¢ warstwy w stanie ktnym powinna b§ odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spez
tu wywanego do zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuenaasipi¢ dopie-
ro po stwierdzeniu przez agniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o r@énych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana
calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa& w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspétczynniku K.< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowa-
ny w terenie ptaskim spadek powinienctypbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuesppdwinien
by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtitie powierzchni warstwy powinno uniestiovia¢
lokalne gromadzeniegivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlanis jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniggieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni guuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naly wykona z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Kqo= 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonaw-
ca nie dysponuje gruntem o takich ydiavosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej war-
stwy nasypu poprzez stabilizacgementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinmzypadku jest ko-
nieczne sprawdzenie warunkusnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajicej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo-
$ci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwitocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed nadmiernym zawilgoce-
niem.

5.2.3.2.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkbdo 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyhakb +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obovgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghtgasci nasypu, wyko-
nanych z gruntéw o edych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.2.3.3.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczals to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzraige z wap-
nem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmeginiem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny &ydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgé estanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.2.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipega przy ktérej nie jest mitiwe osigniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.



Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntdw zamastych lub gruntéw przemieszanych asie-
giem lub lodem.

W czasie diaych opadéwsniegu wykonywanie nasypoéw powinnodpgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzaciem zagszczaé
ani uktad# na niej naspnych warstw.

5.2.4.Zag;szczenie gruntu
5.2.4.1.0g6Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygcych warunkéw.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2.Gruba¢ warstwy

Orientacyjne wartici, dotyczce grubéci warstw ré@nych gruntdéw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagzczania podano pomi:

] Grunty niespoiste: piaskiwiry, pospotki ] )
Rodzaje grubgi¢c warstwy liczba przejé Uwagi o przydatnéci maszyn
urzadzeh zagszczageych [m] 1 Fx

) Do zagszczania gornych warstw podén Zalecane do co-
Walce statyczne gtadkie 0,1do0,2 4do8 dziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw syorsw
miejscu pobrania i w nasypie

Walce statyczne ogumione 0,2do 0,5 6do8

Walce wibracyjne gtadkie * 0,4do 0,7 4do8

Walce wibracyjne okofkowane 03do06 3do6 Zalecs_ane_ do_piaskéw pylastych i gliniastych, pospd@flinia-
' ’ stych i glin piaszczystych

Zaggszczarki . 3

wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 Zalecane do zasypekkich przekopow

Ubijaki szybkouderzafe 0,2 do 0,4 2 do4 j.w.

Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 20do80 4 do 10 uderze

zrzucane z wysokgi od 5 do 10 m w punkt

Wibracyjnie naley zag:szczg warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag;szczé statycz-
nie.

5.2.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu niespoistego w czasie gagczania powinna lyréwna wilgotndci optymalne;j,
Z toleranc 2 %.

Sprawdzenie wilgotrimi gruntu naley przeprowadzé laboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslong
w pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, esagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego ingges modutu odksztatcenia, okre-
$lonych zgodnie z normPN-S-02205, nalgy stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atoey wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokéxi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasvou Minimalna wartd¢ I dlakategorii ruchy
yp KR3-KR6

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do ggokasci od 1.00
powierzchni rob6t ziemnych: 0,2 do 1,2 m '
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-

. e L 0,97
chni rob6t ziemnych pongj 1,2 m




Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powi-
nien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtérne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #ngta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa nowy material, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtoweapszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakkgi wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okio-
nymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji, w dokumecjtaprojektowej i SST.
Szczego6lp uwag nalezy zwrécié na:
a) badania przydatrici gruntdw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnig pochodzcej z nowegarodta. W kadym bada-
niu nalery okresli¢ nastpujace wiaciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,
— wilgotnos$¢ naturaln, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciow szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granie ptynnadsci, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierrs, wg PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntow ozdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kezdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad4i nie rzadziej i
jeden raz na 500 Twarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wepkig 5.2.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.2.3.3 i 5.2.3.4, dotycych wbudowania gruntow w okre-
sie deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnevartasci
wskaznika zagszczenia d lub stosunku modutdow odksztalcenia z wéectami okrélonymi w pkt 5.2.4.4. Do
biezgcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORZI5.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna bypotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:
- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.



Sprawdzenie prawidlowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szetokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékip wynikajgca z wymiarbw geometrycznych korpusu, cdtomych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0MPkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesia wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami ky-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscaiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. @éania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych i pod-
loza przez obaizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wpykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.



