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|. OPISTECHNICZNY

1. LODOWISKO KRYTE
1.1. ZAKRES OPRACOWANIA
Opracowanie obgmuje projekt instalacji chtodniczel obstugujace ptyte sztucznego lodowiska

krytego o wymiarach 20m x 40m

1.2. ZLOZENIA TECHNICZNE

Lodowisko kryte przeznaczone dlajazdy figurowej natyzwach, curlingu, slizgawke itp.

Zalozenia:

rodzg lodowiska
wymiary lodowiska
sezon uzytkowania

instalacja chtodnicza ptyty

lodowiska

chtodziwo
temperatura chtodziwa
izolacja podtoza

zasilanie w chtéd

ptytalodowiska

lokalizacjarozdzielaczy

chtodniczych

przewody zasilgjace od agregatu do ptyty

przytacza miedzy agregatem

arura preizolowang

zadaszone (okres eksploatacji 6 miesiecy)
20m x 40m

od listopada do kwietnia

orurowanie z rur PE

wodny roztwér glikolu etylenowego (35%)
-12/-9°C

10cm styropianu ( 2 x5cm EPS 200)

z agregatu chtodniczego zlokalizowanego
obok kompleksu budynku
gr.ok15cm beton zbrojony siatkg z drutu f 8mm

0 oczkach 10cm x 10cm

w kanale betonowym (wzdtuz krétszego boku
lodowiska)

rury preizolowane

przewody z tworzywa (elastyczne) z
izolacja AF/Armaflex



1.3. OPISTECHNICZNY INSTALACJI CHLODNICZEJ LODOWISKA

1.3.1. Podloze i system chtodniczy
Zaprojektowano wykonanie instalacji chtodniczej lodowiska z rur polietylenowych utozonych
rownolegle migdzy zbrojeniem plyty (przed ich zalaniem) na podtozu izolowanym phytami
styropianowymi.

Wolne przestrzenie migdzy rurami chtodzacymi wypetnione beds betonem z
odpowiednimi dodatkami tworzac w ten sposob ptyte chtodzaca gr. ok. 15¢cm.
Plyta chtodzaca utozona bedzie nafolii i warstwie chudego betonu
Kolektory (rozdzielacze) utozone beda w kanale betonowym wzdtuz krétszego boku lodowiska.
Rozdzielacze zasila¢ beda wezownice (petle) wykonane z rurek polietylenowych 25 x 2,3mm
rozstawionych w odpowiednim module. W celu zapewnienia jednakowego na catgl dtugosci
lodowiska rozstawu rur zastosowane beda , grzebienie dystansowe” rozstawione w odpowiedni
przestawny sposob, co 1,0m
Lodowisko zasilane bedzie w systemie Tichelmann’a.
Chtodziwem bedzie wodny roztwér glikolu etylenowego o stezeniu 35% .
Uwaga: odcinki rur od ptyty lodowiska do kolektoréw beda izolowane (gr. iz. 6mm) i prowadzone
w rurach ostonowych przy przejsciu przez sciang betonowsa kanatu.
Do kolektorow powinny by¢ wgrzane rurki przewodowe o srednicy 25mm, ktére na drugich

koncach zaopatrzone beda w nawroty.

1.3.2. Bandy wok 6t lodowiska

Bandy rekreacyjne niewymagajace kotwienia przymrazalne do lodowiska musza mie¢ wysokos¢
min. 1,2 m, by¢ wyposazone w minimum 1 brame wjazdowsa dla rolby o szerokosci min. 3,30 m,
minimum 2 bramki wejsciowe dla tyzwiarzy o szerokosci ok. 0,8 m. Konstrukcja band wykonana
ze stali cynkowanej ogniowo, a wypetnienie z ptyt PEHD o grubosci min. 8 mm, w kolorze biatym.
Dolna listwa okopowa koloru z6ttego z PEHD o wysokosci 20 cm i grubosci min. 10 mm oraz
goérne pochwyty z PVC wykonane w ksztalcie litery U zachodzace na profil stalowy od strony
zewngtrzng grubosci min. 3 mm, w kolorze niebieskim,

Bandy musza by¢ zamocowane w sposob zapewniagjacy sztywnosé. Promien w naroznikach bandy

nie mnigiszy niz 5,0 m.



1.4. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA ZIMNA ORAZ DOBOR
AGREGATU CHLODNICZEGO | ZESPOLU HYDRAULICZNEGO

1.4.1.Zatozeniado obliczen

Wymiary lodowiska

Maksymalnatemp. zewngtrzna
Temperatura wodnego roztworu
glikolu etylenowego na zasilaniu
Temperatura wodnego roztworu
glikolu etylenowego na powrocie

Gestos¢ wodnego roztworu glikolu

(przy -12°C)

Ciepto wiasciwe wodnego roztworu

glikolu (przy -12°C)

Lepkos¢ kinematyczna wodnego
roztworu glikolu (przy -12°C)
Maksymal ne jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chtodnicze))

Srednie jednostkowe zapotrzebowanie

zimna (mocy chtodnicze))

Pozostate parametry charakterystyczne

wodnego roztworu glikolu etylenowego:

- temperatura krystalizagji

- przewodnos¢ cieplna (dla-9 °C)

1.4.2. Powierzchnialodowiska

20m x 40m
t, = +10°C

tgz = '120C

tgp = -9°C

r =1,085 kg/m® (z wykresu)

¢ = 3,50 kJkgK (z wykresu)

n=13mm%s (z wykresu)

Omax = 250 W/m?

Qs = 200 W/m?

-20°C
0,42 W/mK (z wykresu)

F.=LxB[m?
F. = 20 x 40= 800m?

1.4.3. Maksymalne zapotrzebowanie zimna (mocy chtodnicze)

(przy pierwszym zamrazaniu ptyty ; t, = +10°C)

Qmax = FL X gmax = 800 x 250 = 200 000W = 200kW



5

1.4.4. Srednie zapotrzebowanie zimna (mocy chtodnicze)
Qs = FL X gy =800 x 200 = 160 00W = 160kW

1.45. llos¢ cyrkulujacego roztworu glikolu

__ Qu 4188
Dt*c*r *60 1163

Vi

Dt — r6znica temperatury wodnego roztworu glikolu nawejsciu i wyjsciu
z lodowiska
Dt = Dtgp—tgz = -9°C — (-12°C) = 3°C

VL = 200000 X 4,189 = 1,053  m3/min
3x3,5x1085 x 60 1,163 ’

1.4.6. Opory przeptywu wodnego roztworu glikolu

Dla zaprojektowang instalacji wodnego roztworu glikolu etylenowego przeprowadzono
obliczenia spadku cisnienia

- hapetli orurowania ptyty
(2 odcinki prostet+2 kolana + wejscie i wyjscie z kolektorow) 0,14 bar

- przewody preizolowane + przytacza elastyczne 0,01 bar
- nakolektorach + przewdd w kanale 0,02 bar
- nieprzewidziane 10% 0,03 bar

1.4.7. Dobér agregatu chtodniczego

Wymagania: Qo=200kW przy temperaturze glikolu t,/t, = -12/-9 °C i temp.
pow. zewnetrznego t, = +10°C
Vy=1755/s przy Dt=3°C
Do zapewnienia wymagang wydajnosci chtodniczej dobrano przemystowy kompaktowy w
wykonaniu dedykowanym dla lodowiska agregat chtodniczy typu ACKI-LP 205 SPEW
(kompaktowy agregat wody lodowe przeznaczony do lodowisk) o ponizszych parametrach:
- producent : Berling
- typ: ACI LP 205 SPEW
- wydajnos¢ chtodnicza agregatu: 205,0 [kW]
- temperaturaglikolu : -9,0/-12,0 [oC]
- stezenie glikolu etylenowego : 35 [%0]

- temperatura powietrza zew.: +15 [oC]
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- nominalny pobdr mocy w punkcie pracy (Suma mocy sprezarek, wentylatoréw oraz pompy (jesli
dostarczana z urzadzeniem)) 92,0 [kW]
- maksymalny pobdr mocy praca pompy + praca sprezarek + wentylatorow + uktadu sterowniczego
184,2 [KW]
- zaslanie : 400/3/50 Hz
- maksymalny pobdr pradu : 317,6[A]
- czynnik chtodniczy w agregacie: R410A
- ilo§¢ obiegow chtodniczych : 2
- typ sprezarek : scroll
- ilos¢ sprezarek : 4
- regulacjawydajnosci : 4 stopni
- wymiennik chtodniczy wylacznie plaszczowo-rurowy (nie dopuszcza Si¢ zastosowania
wymiennika ptytowego ze wzgledu na duze spadki cisnienia nawymianniku)
- przeptyw przez parownik : 66,91 [m3/h]
- pompa obiegowa sterowana falownikiem
- dostepna wysokos¢ podnoszenia pompy: 210 [kPa]
- spadek cisnienia: 51,33 [kPa)
- obliczeniowy wspétczynnik zanieczyszczenia parownika 0,000086 m2K/W
- ilo§¢ wentylatorow: 4
- poziom hatasu (10m): 61,9 [dBA] +/-2
- wymiary Ixbxh : 3600 x 2200 x 2300 [mm]
- cigzar urzadzenia: 2900 [kq]
- obudowa agregatu odporna nawarunki atmosferyczne
- odzysk ciepta— 2 x wymiennik ptytowy dla kazdego obiegu po jednym
- wydajnos¢ odzysku jednego obiegu 35kW, parametry cieczy 30/47*C, przeptyw 1,93m3/h

Opis agregatu:

Panel elektryczny urzadzenia musi by¢ odporny na wptywy atmosferyczne. Chiller wyposazony w
swobodnie programowalny mikroprocesorowy modut sterujagcy, umozliwigjacy uzyskanie
maksymalnie ngjwyzszej efektywnosci energetycznej bez negatywnego wptywu na ptyte lodowiska
I trwalos¢ urzadzenia. Sterownik musi umozliwiac wyswietlanie informagcji, zmiange i kontrolg
nastepujacych elementow:

- temperatura glikolu i czynnika chtodniczego,

- cisnienie czynnika chtodniczego,

- dane diagnostyczne — historia alarmow,

- zabezpieczenie przed zamarznigciem parownika,
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- modyfikowanie wartosci zadanych temperatur glikolu,
- monitorowanie wartosci zadanych temperatur glikolu, temperatury powietrza otoczenia, dziatania
agregatu, wentylatoréw, pomp, alarméw sprezarek,
- uruchamianie lub zatrzymywanie urzadzenia,
- alarm wysokiego/niskiego cisnienia z przetwornikow,
- zmiana zakresow przetwornikOw cisnienia,
- mozliwos¢ zdalnego podgladu przez sie¢, komputer, telefon (szybka diagnostyka),
- kompensacja cisnienia ssaniai skraplania od: temp. zewngtrznej, zegara czasu rzeczywistego,
- kompensacja temp. glikolu w zaeznosci od temp. zewngtrzngj (optymalne dostosowanie
urzadzenia do temperatur zewngtrznych, mniejsze zuzycie energii),
- sterowanie wydajnoscia sprezarek od cisnieniafreonu,
- sterowanie skraplaczem od réznicy cisnien,
- kontrola temperatury oleju w sprezarkach.
Chtodziwo po stronie chtodnicy — 35% wodny roztwor glikolu etylenowego
Agregat wyposazony jest fabrycznie w zespdt hydrauliczny zimnego glikolu (chtodzenie ptyty
lodowiska). Zespdt hydrauliczny wyposazony jest w pompe sterowana poprzez falownik, naczynie
wzbiorcze, zawor bezpieczenstwa, filtr mechaniczny i armature odcingjaca.
Z uwagi na odpowiednia objetos¢ chtodziwa (ztadu) w obiegu, okoto 4,5m® nie przewidziano

zbiornika akumul acyj nego.

Strona freonowa:

- urzadzenie musi by¢ wyposazone w peten roboczy wsad czynnika na bazie freonu R410A,

- min. dwa obiegi chtodnicze i parownik ptaszczowo-rurowy, kazdy obwdd chtodniczy powinien
by¢ wyposazony w przetwornik wysokiego i niskiego cisnienia oraz presostat wysokiego cisnienia,
- parownik przystosowany do pracy w niskich temperaturach (temp. parowania czynnika

ponizej -10°C),

Stronawodna

Urzadzenie posiada zintegrowany (w jednej zabudowie) modut hydrauliczny:
- pompa sterowana falownikiem i naczynie rozszerzalne,

- wytacznik przeptywu,

- zawory odcingjace i wyréwnawcze,

- filtr wodny,

- zawOr nadmiarowy.
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1.4.8. Pojemnos¢ instalacji wodnego roztworu glikolu (obiegu chtodzenia ptyty)

V. — Orurowanie ptyty + kolektor 5,05 m*
Vp —rurociagi przesytowe (12m) 0,15 m?

Vuz- Urzadzenia chtodn.,wymiennik,nacz.wzbiorcze 0,30 m®

RAZEM 45m°

1.5. WYTYCZNE DLA BRANZ

1.5.1. Branzabudowlana

- zaprojektowac kanat pod rozdzielacze oraz jego przykrycie
- zaprojektowat ptyte lodowiska
- zaprojektowac posadowienie agregatu chtodniczego

1.5.2. Instalacje sanitarne

- zaprojektowa¢ odprowadzenie wody z kanatu rozdzielaczy oraz liniowe z ptyty lodowiska

1.5.3. Instalacje eektryczne

- przewidziec zasilenie agregatu chtodniczego z zespotem hydraulicznym
- zaprojektowac oswietlenie lodowiska

- uziemi¢ wszystkie urzadzeniainstalacji chtodnicze)

1.6. UWAGI KONCOWE

- Instal acje wykona¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
wg PN-1S0 5149-1997r. , Mechaniczne instalacje ziebnicze do ozi¢bianiai ogrzewania.
Wymagania bezpieczenstwa’ oraz PN-72/M-04601

- Wszystkie urzadzeniai materiaty zastosowane przy realizacji zaprojektowaneg
instalacji chtodniczel muszg posiada¢ dopuszczenia do stosowaniaw budownictwie oraz
odpowiednie atesty energetyczne, bezpieczenstwa, UDT.
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2.7.WYKAZ URZADZEN | MATERIALOW

[10§é

L.p. Wyszczegdlnienie <t Uwagi
2 3 4
PLYTA LODOWISKA
1. |Orurowanie plyty
1) Rura PE f ;25x2,3 10752m
(128 petli kazda o dt 84,0 m)
2) Kolano f ,25x2,3/90/r=25 234 szt.
Kolektor zasilajacy (L cak=20,40m) 1kpl.
1) Rura PE f ;160x9,6
L=20400mm
2) wgrzane kolano
25x2,3/90/r=25 —128szt
2. 3) kraciec z kotnierzem Dn=150
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -lszt
5) srubunek odpowietrzajacy
GW 20x1/2” -1szt
Kolektor powrotny (L cax=20,4) 1kpl.
1) Rura PE f ;160x9,6
L=20400mm
2) wgrzane kolano -otwory w kolektorze powrotnym nalezy
25x2,3/90/r=25 —128szt przesunaé o % podziatki, tj.80mm w
3. 3) kréciec z kotnierzem Dn=150 stosunku do kolektora zasilajacego
PN=1,6 MPa (1,0 MPa)
PN-70/H-74732 -1szt
4) zaslepka Dn =150 -lszt
5) srubunek odpowietrzajacy
GW 20x1/2” -1szt
4. Folie PCV gr 0,2mm 2900m?
5. Grafit (nawarstwe poslizgows ) 1100kg
5 Plyty styropianowe 836m°
' EPS 200 gr.2 x 50mm
Izol acja zimnochronna na kol ektory 40m°
7. |i przewod PE w kanale AF/Armaflex
gr. 13mm, samoprzylepna
|zolacja zimnochronna na odcinki rur +rU;y ostonowe
8. |PEf2250d lodowiska do wmin 40
kolektora Apgtl\)ll -009 ok500m catkowitadi. 500m
9 Grzebienie dystans o podziatce 80mm 700m
" |-rozstawienie grzebieni co 1000mm
10 Podpory pod kolektory + elementy 1kpl.
' montazowe
Banda dlalodowiska o wymiarach 1kpl.
20m x 40m
11 - odcinki proste
' - tuki 0 r=5,0m

- stupki z podstawa do przymarzania
- bramadlatyzwiarzy i rolby
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Plyte lodowiska wykona¢ z betonu C30/37 W8 F100 zbrojona symetrycznie od dotu i od

gory piyty siatkg z pretow stalowych mozliwie jak nagblizg, ze wzgledow

konstrukcyjnych, powierzchni ptyty. Orurowanie pityty utozy¢ przed wylaniem plyty w

srodku je grubosci miedzy siatkami zbrojenia. Po wylaniu ptyty gérng jeg powierzchnig

zatrze¢ mechanicznie. Kanat oraz drugi krétszy bok lodowiska nalezy oddylatowa¢ od

ptyty lodowiska warstwa armaflex o grubosci ok 3cm, natomiast dwa dtuzsze boki nalezy

oddylatowa¢ warstwa armaflex grubosci ok. 2cm. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie kanatu

a w przykryciu kanatu przewidzie¢ (otwory ¢600) dostep do odpowietrznikow

zlokalizowanych na koncach kolektorow.

Bande ustawi¢ zgodnie z rysunkiem, mocowac¢ do ptyty lodowiska

zlokalizowanych na koncach kolektorow.

Bande ustawi¢ zgodnie z rysunkiem, mocowac¢ do stupkéw z podstawa do przymarzania
do ptyty lodowiska.

L.p. Wyszczegdlnienie ”Sgtsc Uwagi
2 3 4
SIEC PRZESYLOWA ZIMNEGO
GLIKOLU
1. |RurapreizolowanaPE 100 SDR 17 12.0m aternatywnie  ruraw rurze
125/200 : +izol. cieplna
2. | Kolano preizolowane PE 100 SDR 17
125/200 kat 90* 1,0mx1,0m + zestaw 6szt.
muf potgczeniowych
3. |Przewdd éastyczny f,125 z 5
. ) Szt.
kotnierzami
4. |Zwezkastaowa PEHD. 150/125 2sz7t.
5. | 35% wodny roztwor glikolu 543
A4m
etylenowego
6. | Zawor kulowy spustowy f, 20 2szt.
7. | Zawor kulowy odpowietrzajacy f, 10 4szt.
8. |lzolacjazimnochronna na przewody
elastyczne AF/Armaflex gr. 13mm, 402

| =0,035W/(mK) dlat=-10°C
samoprzylepna
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[10§¢é

L.p. Wyszczegdlnienie <t Uwagi
2 3 4
Agregat chtodniczy
1. |Agregat chtodniczy (wytwornica

zimnego glikolu)

Q=205 kW przy tg=-12, ta= +15°C
czynnik cht. R410A bez kontenera

Glikol etylenowy (35%) 1szt. plus

Gabaryty L =3600mm
B=2200mm
H=2300mm
Masa 2900kg
wraz z zespotem hydraulicznym
zimnego glikolu oraz automatyka
kontrolno-pomiarowa

przeciwkolnierze

Agregat chtodniczy posadowi¢ na ptycie fundamentowe) na poduszkach amortyzujacych

ograniczajacych przynoszenie drgan.




bandy lodowiska

dylatacja armaflex 20mm

ACO DRAIN
wg proj. IS

y

iy

gy

iy
ot

i ¥ ] P A
[-iiE B T e P ™, wa i i | v
| = AV, IO OWIL O ZL Yy
| | B, A AS LS AA'A| S =2 £ £

Xy |

{
= [oe)
P —
S —
Y] o~

™~

™|

1 >=

bandy lodewiska

dylatacja armaflex 20mm

wg proj. IS
ACO DRAIN

ﬂ:

ORUROWANIE LODOWISKA

“GRZEBIENIE” PODTRZYMUJACE

ROZPOWSZECHNIANIE  NINIEJSZEGO ~ OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM
KONCEPCJI, WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANEE W  SYSTEMACH
PRZECHOWYWANIA DANYCH — ZA  WYJATKIEM  WLASCIWYCH ~ ORGANOW  ADMINISTRAC.I.
PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK  FORMIE, W TYM: ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEJ,
FOTOKQPI, REPRODUKCJI, PRZEDRUKU, ORAZ DOKONYWANIE ZMIAN BEZ ZGODY AUTORA
JEST  ZABRONIONE | PODLEGA ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ Z MOCY ART.116,117,118
USTAWY Z DNIA 4 LUTEGO 1934 r. O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH.

(DZ.U. NR 24, POZ.83 7 1994 R.)

zadanie:

LODOWISKO | PAWILON SPORTOWY
PRZY BOISKU SPORTOWYM w KEPNIE

Inwestor/zleceniodawca:

GMINA KEPNO
ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno

adres inwestycji:
63-600 Kepno
Al. Marcinkowskiego dz. nr 1521/10

jednostka projektujqca:

BIURO PROJEKTOW
mgr Inz. Darlusz Michalak

konstrukcja

mgrin. Marcin Wozniak
UPR. NR WKP/0250/P00S/05

bran’a:

TECHNOLOGIA LODOWISKA

faza:

PROJEKT WYKONAWCZY

temat rysunku:

RZUT LODOWISKA

data edycji: skala: nr rysunku:

kwiecier 2019 1100 Rys. nr 1




AGREGAT

CHLODNICZY

2"1es
izolowoneGR.IZ 20
przytacz elastyczne

20

grleS PREIZOLOWANE

CZYNNIK CHLODNICZY R410A

WODNY ROZTwaR GLIKOLU
- ZIMNY

WODNY ROZTwaR GLIKOLU
- CIEPLY

—><+] KROCIEC NAPELNIANIA | SPUSTU

—>< ZAWOR ODCINAJACY

ODPOWIETRZNIK

h
—<3— ZWEZKA

—_ POLACZENIE ELASTYCZNE

ROZPOWSZECHNIANIE  NINIEJSZEGO  OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM
KONCEPCJI,  WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANIE W  SYSTEMACH
PRZECHOWYWANIA DANYCH — ZA  WYJATKIEM WLASCIWYCH ORGANOW  ADMINISTRACL.
PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK FORMIE, W TYM: ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEJ,
FOTOKOPII, REPRODUKCJI, PRZEDRUKU, ORAZ DOKONYWANIE ZMIAN BEZ ZGODY AUTORA
JEST  ZABRONIONE | PODLEGA ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ Z MOCY ART.116,117,118
USTAWY 7 DNIA 4 LUTEGD 1994 r. O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH.

(DZ.U. NR 24, POZ.B3 Z 1994 R.)

zadanie:

LODOWISKO | PAWILON SPORTOWY
PRZY BOISKU SPORTOWYM w KEPNIE

Inwestor/zleceniodawca:
GMINA KEPNO
ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno

",
#1225 %mmmfmzpbm COLEKTOR #% 160x6,6 PE
1257160
125/160 PREIZOLOWANY
KOLEKTOR
PREIZOLOWANY
]
- = 25x2,3 PE
10

adres inwestycji:
63-600 Kepno

Al. Marcinkowskiego dz. nr 1521/10

jednostka projektujcca:

BIURO PROJEKTOW

mgr inz. Dariusz Michalak

konstrukcja

mgr inZ. Marcin Wozniak
UPR. NR WKP/0250/P00S/05

bran’a:

TECHNOLOGIA LODOWISKA

faza:

PROJEKT WYKONAWCZY

temat rysunku:

SCHEMAT LODOWISKA

data edycji: skala: nr rysunku:

kwiecier 2019 L0 | Rsor 2




LEGENDA:

Instalac ja odzysku ciepta, zasilanie, 40°C, czynnik: glikol
etylenowy 357%

ROZPOWSZECHNIANIE  NINIEJSZEGO  OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM

- - H H 4 M HPR H KONCEPCJI, WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANIE W  SYSTEMACH
) ZB1 Hjm&oﬁomLQ OO.ANV\mfA( m,mvﬁuwo\ UOS\TIOﬁ\ HWD O\va\jj;.A, mwfroﬁ PRZECHOWYWANIA DANYCH — ZA WYJATKIEM WLASCIWYCH ORGANGW  ADMINISTRACUL.
Modut odzysku clepta 6 kar etylenowy 357% PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK  FORMIE, W TYM: ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEY,
unle jscowlany w ogregac] - FOTOKOPII, REPRODUKCJI, PRZEDRUKU, ORAZ DOKONYWANIE ZMIAN BEZ ZGODY AUTORA
wodly lodowe 7R _DNSO 70_DN20 JEST  ZABRONIONE | PODLEGA ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ Z MOCY ART.116,117,118
Ocdzysk ciepta o1 | zr DNSO s QmVUKO woda CNV\&TOSQ\ t=55°C USTAWY Z DNIA 4 LUTEGD 1994 r. O PRAWE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH.
Qene, amugmoxuumxwwmfm( 5t ESTT , . (DZ.U. NR 24, POZ.83 Z 1994 R)
tz=15 mhwwwww,m | 6 bar Z0_DNSO Woda cyrkulacy jna, t=~35°C
V=6,95m3/h=1,93/s AD_DNIS Zimna wodla uzytkowa, t=8°C , zadanie:
DNSO, L DNso instalac ja_zosilania ZO_DNS0 Przepustnica odCinajoca miedzykotnierzowa LODOWISKO | PAWILON SPORTOWY
rolby, wyprowadzic Z ;
27 NS przy mie jscu >DN6S, zawdr kulowy gwinotwany <DN6ES,
. i - Z f . \ '
SM brstoaons 72 DNSO  Zewdnicammatiysirescdoen nominain PRZY BOISKU SPORTOWYM w KEPNIE
Nzo s _ _ FS_DNS0 Filtr siatkowy, srednica nominalno
g3 ZR_DNSO Inwestor/zleceniodawca:
aa oo _ NFE/ SPIMP_DN30 Separator powietrza i mikropecherzy, GMINA KEPNO
Sregnico. nominolna . ,
_ ZNU_DNS0 RGER o dmarowo=upustowy, srednica ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno
mw ominalna , ,
‘ NW rzeponowe naczynie wzbiorcze
- . , . . , , adres inwestycji:
5000in3 /B_DNg25S Zowbr bezpieczenstwa, Srednica nominalna el 63-600 Kepno
3 ZCWU_500 . . ) ) ] )
=03 /D-01 Zawdr dwudrogowy, Srednica nominalna Al. Marcinkowskiego dz. nr 1521/10
Qkal e¥ylenowy 35% —a ZR_DNS0 Zawbr roéwnowazocy gwintowany stromax
yzieon3 zB2 4117M ,
PSVoE Joar 6 bar\ P01 UOBUou obiegowa Yonos MAXO 30/0,5-7 PN10 jednostka projektujica:
g mqmrc 5,28m°/h, H= 25kPa
1 _
¥ mes A = BIURO PROJEKTOW
ZO_DNSQ
mgr inz. Dariusz Michalak
DNSO
NW4 s
wodla pitno2
tmin=g°C_ =
tmax=50°C
V=25dm3
pr=4,0bar
PSV=6,0bar
konstrukcja
-, T
mgr inZ. Marcin Wozniak

UPR. NR WKP/0250/P00S/05

bran’a:

TECHNOLOGIA LODOWISKA

faza:

PROJEKT WYKONAWCZY

temat rysunku:

SCHEMAT ODZYSKU CIEPLA

data edycji: skala: nr rysunku:

kwiecien 2019 L0 | Rsor 3




KOLEKTOR POWROTNY

$z160 x 6,6
KOLEKTOR ZASILAJACY
»z160 x 6,6
PEYTA PRZYKRYCIA
KANALU 96x61x10

SZCZEGOL X - X

1:10

DYLATACJA WOKOr PLYTY

LOD
gr. 38mm

SZCZEGOL "C"

PtYTA ZELBETOWA CHrODZACA

gr. 150 mm

ORUROWANIE PEYTY CHEODZACEJ

$z25 x 2,3

, 125 25

SZCZEGOL "B

"GRZEBIEN

) - =

$z25%x2,3

zaslepka
| ZdS1epra

Srubunek

l— odpowietrz.

1:10

89

|

L

$z160x6,6

$z25%x2,3

SZCZEGOL

__>=

1:10

—

54,7

15,3

—

Srubunek
odpowietrz.

zaslepka ]

PRZEKROJ Y -Y

NRRNNNRNER

S S S

7SN

/

/

\\ przewdd preizol.

s/, #n125

/

Y

/

/

/

/

Sy

/

\\\ Sy Sy 7S S S

S S S S S s
s/ s/ s/, s/, /
/ i i i i

. ©z25x2,3

N #2160x6,6

przewdd preizol.

#n125

75

155

ROZPOWSZECHNIANIE  NINIEJSZEGO ~ OPRACOWANIA, JAK TEZ JEGO FRAGMENTOW, W TYM
KONGEPCJI,  WYKONANYCH RYSUNKOW, A PONADTO UMIESZCZANIE W  SYSTEMACH
PRZECHOWYWANIA DANYCH — ZA  WYJATKIEM WLASCMYCH ORGANOW  ADMINISTRACL.
PRZEKAZYWANIE W JAKIEJKOLWIEK ~ FORMIE, W TYM: ELEKTRONICZNEJ, MECHANICZNEJ,
FOTOKQPII, REPRODUKCJI, PRZEDRUKU, ORAZ DOKONYWANIE ZMIAN BEZ ZGODY AUTORA
JEST  ZABRONIONE | PODLEGA ODPOWIEDZIALNOSCI KARNEJ Z MOCY ART.116,117,118
USTAWY Z DNIA 4 LUTEGD 1994 r. O PRAWIE AUTORSKIM | PRAWACH POKREWNYCH.

(DZ.U. NR 24, POZ.83 Z 1994 R)

zadanie:

LODOWISKO | PAWILON SPORTOWY
PRZY BOISKU SPORTOWYM w KEPNIE

Inwestor/zleceniodawca:
GMINA KEPNO
ul. Ratuszowa 1, 63-600 Kepno

adres inwestycji:
63-600 Kepno
Al. Marcinkowskiego dz. nr 1521/10

jednostka projektujqca:

N\ BIURO PROJEKTOW
) mgr inz. Dariusz Michalak

Al

konstrukcja

mgr inZ. Marcin Wozniak
UPR. NR WKP/0250/P00S/05

bran’a:

TECHNOLOGIA LODOWISKA

faza:

PROJEKT WYKONAWCZY

temat rysunku:

SZCZEGOLY

data edycji: skala: nrrysunku:

kwiecier 2019 L0 | Rsar 4




	Opis lodowiska Kępno.doc
	KKĘPNO TECHNOLOGIA.dwg Model (1)
	KKĘPNO TECHNOLOGIA.dwg Model (1)
	KKĘPNO TECHNOLOGIA.dwg Model (1)
	KKĘPNO TECHNOLOGIA.dwg Model (1)

