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1. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania:
* umowa zawarta z Inwestorem,
* projekty branzowe
* warunki techniczne
* obowigzujgce normy i przepisy
* wizja lokalna

1.1 Temat opracowania

Tematem opracowania sg instalacje stgboprgdowe w projektowanym pawilonie
zakwaterowania osadzonych w Zaktadzie Karnym w Czarnem.

1.2 Zawartos¢ opracowania

Niniejsza dokumentacja zawiera:
e opis techniczny,
e rysunki techniczne.

1.3 Instalacje odbiorcze teletechniczne

W budynku projektuje sie montaz nastepujgcych instalacji staboprgdowych:

Instalacji okablowania strukturalnego/LAN,
instalacji systemu CCTYV,

Instalacji systemu zarzgdzania,

Instalacji RTV/SAT,

2. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO/DOSTEP DO
SIECI TELETECHNICZNEJ

Dostep do sieci teletechnicznej zrealizowany zgodnie z istniejgcymi warunkami
przytgczeniowymi. Projektowang szafe LPD1 nalezy potgczyc¢ z istniejgcym punktem
dostepowym poprzez nawigzanie do istniejgcej kanalizacji teletechniczne;.

Instalacja okablowania strukturalnego i telefonicznego bedzie obejmowata caty budynek.
W budynku projektuje sie Lokalny Punkt Dystrybucyjny LPD 1. Sktad poszczegdlnych
punktéw elektryczno-logicznych zostat przedstawiony w czesci rysunkowej. Wszystkie
gniazda RJ45 podtgczone sg poprzez skretke FTP LSOH kat. 7 bezposrednio do LDP
1.llo$¢ urzgdzen aktywnych do obstugi punktéw PEL oraz szczegotowe rozmieszczenie
punktow teleinformatycznych instalacji okablowania strukturalnego pokazano na rzutach
poszczegolnych kondygnacji.

2.1 Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemdéw wykorzystujgcych sie¢ Ethernet IP
(np. LAN, WLAN, CCTV iinne). Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystujg
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system okablowania strukturalnego muszg by¢ bezwzglednie oparte o system spetniajgcy
wszystkie ponizsze wymagania.

Niniejszy projekt opisuje minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i
funkcjonalnym. Oznacza to, ze nalezy zastosowac rozwigzania spetniajgce wszystkie
kryteria opisane w niniejszej dokumentacji, tj. zgodne pod katem obowigzujgce;j
normalizacji, wymaganych parametréw oraz funkcji.

2.1 Odwotania do norm i rozporzadzen

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg wymagania

Inwestora w zakresie funkcjonalnosci i wydajnosci systemu oraz obowigzujgce normy:

PN-EN 50173:2018-07 —Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:

e PN-EN 50173-1 — Wymagania ogoine;

PN-EN 50173-2— Budynki biurowe;

PN-EN 50173-3— Zabudowania przemystowe;

PN-EN 50173-4— Zabudowania mieszkalne;

PN-EN 50173-5—- Centra danych;

PN-EN 50173-6 —Rozproszone ustugi budynkowe;

PN-EN 50174-1:2018-08 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN 50174-1 — Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN 50174-2 — Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

e PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017-07 — Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkéw;

PN-EN 50310:2016-09 — Sie¢ potgczen wyrownawczych w budynkach i innych

obiektach budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

PN-EN 50346:2004/A1:2009+A2:2010 — Testowanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 61280-4-1:2010 — Procedury badan swiattowodowych podsystemow

telekomunikacyjnych — Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar ttumiennosci

Swiattowoddw wielomodowych;

PN-EN 61280-4-2:2014-11 —Procedury badan swiattowodowych podsystemow

telekomunikacyjnych — Zainstalowane okablowanie — Pomiary ttumienia i ttumiennosci

odbicia w przypadku Swiattowoddw jednomodowych;

IEC 61935-1:2019 — Specification for the testing of balanced and coaxial information

technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801

and related standards;

ISO/IEC 14763-2:2019 — Information technology — Implementation and operation of

customer premises cabling — Part 2: Planning and installation;

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011 — Information technology — Implementation and operation

of customer premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within

administration systems;

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1:2018 - Implementation and operation of customer

premises cabling - Part 3: Testing of optical fibre cabling;

ISO/IEC 14763-4:2018 — Information technology — Implementation and operation of

customer premises cabling — Part 4. Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

IEC 61280-4-1:2019 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-

1: Installed cabling plant - Multimode attenuation measurement;

IEC 61280-4-2:2014 — Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-

2: Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss measurement;

IEC 61300-3-1:2005 — Fibre optic interconnecting devices and passive components -

Basic test and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements -

Visual examination;
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— |IEC 61280-4-4:2017 — Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-
4: Cable plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed
links;

— ISO/IEC 30129:2015/Amd:2019 — Amendment 1 - Information technology -
Telecommunications bonding networks for buildings and other structures;

— ANSI/TIA-568.0-E:2020 — Generic Telecommunications Cabling for Customer
Premises;

— ANSI/TIA-568.1-E:2020 — Commercial Building Telecommunications Cabling;

— ANSI/TIA-568.2-D:2018 — Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and
Components;

— ANSI/TIA-568.3-D:2016 — Optical Fiber Cabling and Components Standard;

— TIA-942-B:2017 — Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;

— TIA-569-E:2019 — Telecommunications Pathways and Spaces;

— ANSI/TIA-1005-A:2012/Reaffirmed:2020 —  Telecommunications Infrastructure
Standard for Industrial Premises;

— ANSI/TIA-862-B:2016/AD:2017 — Structured Cabling Infrastructure Standard for
Intelligent Building Systems;

— ANSI/TIA-606-C:2017 -  Administration  Standard for  Telecommunications
Infrastructure;

— ANSI/TIA-607-D:2019 — Generic Telecommunications Bonding and Grounding
(Earthing) for Customer Premises;

— ANSI/TIA-1152-A:2016 — Requirements for Field Test Instruments and Measurements
for Balanced Twisted-Pair Cabling;

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 w sprawie
wyrobow budowlanych (CPR)

— Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r.
w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym

Wykonawca ma obowigzek wykonac instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami
opisanymi w niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a
takze zastosowac sie obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego
systemu okablowania strukturalnego w celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowg
na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentdow normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do
wymienionych  powyzej, nalezy kazdorazowo stosowaé najnowsze wydania
normalizacyjne.

2.2 Zakres prac

Zakres planowanych prac polega na instalacji, testowania oraz wdrozenia kompletnego
systemu okablowania strukturalnego wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i WLAN.
Obejmuje to co najmniej nastepujgce zadania:

a. Koordynacja prac z gtbwnym wykonawcg oraz dostawcami rozwigzan;
Zarzgdzanie projektem;
Zarzadzanie planowaniem;
Szczegodtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta,
Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzetu;
Instalacja sprzetu;

@ "o oo00C
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h. Konfiguracja sprzetu;

i. Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

j. Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy
integracyjne, testy odbiorcze, testy uzytkownikow itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatac;ji i obstugi;

|.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;

m. Dostarczenia narzedzi niezbednych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikéw,

instrukcje konserwacji, raporty z pomiaréw itp.:);

Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi Scisle

wspotpracowacé z dostawcyg urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia

matrycy potgczen fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzgdzenia
konhcowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi Scisle
wspotpracowac z dostawcyg urzgdzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia
odpowiednich elementdéw (dukty) wspomagajgcych dostarczanie zimnego powietrza
do przetgcznikow w przypadku stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem
powietrza z boku na bok szafy;

e

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie
gwarancji na kompletny system okablowania wraz z urzgdzeniami sieciowymi LAN i
WLAN. Wykonawcy projektowanego systemu powinni doktadnie oceni¢ dotgczone do
projektéw Przedmiary, specyfikacje i wszelkie powigzane rysunki dla realizowanych
systemow.

2.3 Dokumentacja

e Obowigzek wykonawcy
Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdtowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktéw w tym dane dotyczgce funkcjonalnosci, spetnianych standardow
oraz wydajnosci a dodatkowo:
a. Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;
b. Szczegdty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;
c. Kopia gwarancji producenta okreSlajgca obowigzki, srodki zaradcze,
ograniczenia i wykluczenia;
d. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacii
proponowanego systemu SOS;
e. Lista pracownikow technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji
systemu SOS wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;
f. Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;
g. Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych
komponentow;
h. Katalog urzadzen.

¢ Dane produktow
Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy podac charakterystyke dziatania,
specyfikacje i akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.
Dane dotyczgce produktdw muszg zawiera¢ co najmniej nastepujgce informacje:
a. Zestawienie materiatébw wraz z numerami katalogowymi;
b. Nazwa i adres producenta,;
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c. Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacjg wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajgcymi;

d. Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e. Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

e Certyfikaty produktowe
Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktore spetniajg wymagania Klienta.
Wykonawca musi dostarczy¢ wraz z ofertg oswiadczenie podpisane przez Producenta, ze
oferowane produkty sg zgodne z tymi wymogami.
Dodatkowo nalezy dostarczyc¢ certyfikaty zgodno$ci normatywnej wydawane przez
niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta) dla komponentéw
wchodzgcych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztgcza, kable krosowe)lub inne
specyficzne jezeli sg wymagane w zapisach szczego6towych produktow.

e Wymogi regulacyjne CPR
Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegajg przepisom dotyczgcym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczgce m.in. kabli miedzianych
i Swiattowodowych zatytutowane "Rozporzgdzenie w sprawie wyrobéw budowlanych"
(CPR) weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢
zgodny a nowym rozporzgdzeniem.
Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych i swiattowodowych poziomych, wykorzystujgc zatwierdzone
jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajgc zgodnos¢ z wymaganiami
Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).
Rozporzgdzenie stanowi, ze kable miedziane i Swiattowodowe stosowane wewnatrz
budynkow produkowane od 1 lipca 2017 r. muszg posiada¢ oznaczenie CE na
opakowaniu oraz deklaracje witasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla
uzytkownika.
W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych
i Swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj. wkasciwosci
spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptongce krople itp.).
Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne,
CO 0znhacza, ze mozna stosowac¢ materiaty o wyzszym oznaczeniu we wszystkich
parametrach. R6zne kraje majg rézne minimalne wymagania Euroklas.
CPR nie ma zastosowania do patchcordow lub zestawdw, ktére nie sg na state
zainstalowane w budynku.
Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetniaty co najmniej Euroklase B2ca.

e Odbidr i pomiary sieci okablowania strukturalnego
1. Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:

— wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujgcymi
normami,

— wykonanie kompletu pomiarow,

— opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

— uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy Ea powinno by¢é zgodne z normg IEC
61935-1. Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC
14763-3. Pomiary nalezy wykonacC dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego
oraz szkieletowego.
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Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwo$¢ analizy
parametréw, wedtug aktualnie obowigzujgcych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje/legalizacje (tj. certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan,
wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych muszg sie znalez¢ informacje dotyczgce ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tgcza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany
jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi

charakteryzowac sie przynajmniej V klasg doktadnosci dla Klasy Ea wg IEC 61935-
1 (proponowane urzgdzenia to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

— Pomiary sieci miedzianej dla Klasy Ea nalezy wykona¢ na zgodnos¢ z

ISO/IEC11801 lub EN50173-1 zachowujgc nastepujaca kolejnosc¢:
1. t3acze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
2. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,
3. Kanat (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego,

— Pomiary tgczy wykorzystujgcych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-

TIA568.2-D dla Klasy Ea wykorzystujgc odpowiednie adaptery pomiarowe
specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy
okablowania,

— Protokoét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma

zawierac:
o mape potgczen,
dtugosc¢ potgczen i rezystancje par,
opOznienie propagacji oraz roznice opdznien propagacji,
ttumienie,
NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,
ACR-F i PS ACR-F w dwdéch kierunkach,
ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,
RL w dwdch kierunkach,

O O O O o0 o0 O

Gwarancja producenta systemu

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustugg serwisowg Swiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztéw przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przeglgdami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtorng instalacjg wadliwych elementéw);

ma obejmowac catos¢ okablowania miedzianego oraz Swiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwaranc;ji na listwy PDU to 36 miesiecy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdélnie znanych i opublikowanych;
gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
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— gwarancje materialtowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bgdz wymienione);

— gwarancje parametréw tgcza/kanatu (parametry fgczy statych badz kanatow bedag
przewyzszac¢ wskazang klase okablowania w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego);

— gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspoiczesne i stworzone w przysztosci, ktére
zaprojektowane byty lub bedg dla systeméw okablowania danej klasy bedg dziataé
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Uwaga:
Na zyczenie Inwestora/Uzytkownika instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez
inzynieréw ze strony producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik/Inwestor musi otrzymaé raport, potwierdzajgcy sprawdzenie instalacji
oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikaciji.

e Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonac i przekaza¢ Uzytkownikowi
koncowemu dokumentacje powykonawczg, ktéra ma zawierac:
— Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
— Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebié przez sciany, podtogi, itp.
— Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych i
portow,
— Rzuty z naniesionymi gniazdami.
e Identyfikacja i etykietowane
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego
oraz sieci LAN muszg zostac trwale oznaczone w sposob umozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.
Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
e Kable,
Kable krosowe,
Panele krosowe,
Szafy i stojaki,
Gniazda logiczne,
Urzgdzenia sieciowe.

UWAGA:

Etykiety ktore nie bedg wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane
jako nalezyte wykonanie.

e Etykietowanie kabli
Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaty umozliwiajgcy
jednoznaczne okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomocg
niepowtarzalnego identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, zarowno od
strony gniazda PL, jak i od strony szafy montazowej w zalezno$ci od przeznaczenia wg.
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ponizszej specyfikaciji:

1LPD-B01

LPD.1-35.08.LNK

LPD1-35:08

Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Port 01

Pigtro 1——

1GPD -B01
Przykiad etykiety dla tacza statego

Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U

Numer szafy 1 Port 08 w panelu krosowym

Identyfikator tacza miedzy-
dystrybucyjnego

P GPD.1-35.08.LNK  |—

Przyktfad etykiety dla potgczenia miedzy réznymi
Punktami Dystrybucyjnymi

Punkt Dystrybucyjny GPD

Port 08 w panelu krosowym Punkt Dystrybucyjny GPD2

Panel krosowy zamontowanyna Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U wysokosci 12U

Punkt Dystrybucyjny GPD1 Port 18 w panelu krosowym

[ GPD1-35:08/GPD2-12:18 i

Przyktad etykiety dla potgczenia miedzy szafami w
obrebie jednego pomieszczenia

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do srednicy kabla;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
— etykieta samo-laminujaca;
— etykieta samoprzylepna,;
— wytrzymatos¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

e Etykietowanie paneli
Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujgcy sposob:
- panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajgc od lewego gérnego rogu i dalej w dof;
- numeracja portéw w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna
zaczynac sie od lewej strony i dalej w prawo;
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Porty 01-06—— — Szafa KB13

Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U —

SzafaBB13 | Porty 01-06

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06

Numeracja portéw w panelu kr ym przy pot;

BB13-42 p 01-06 do KB13-41 p 01-06

— Panel krosowy zamontowany na wysokosci 41U

[——Numer panela krosowego B

(] 01 02 03 04 05 06 07 08

L_Numer portu w panelu 01
Numeracja portdw w panelu ymdla

Nume B01, B02 ...

!

Szafa GPDO1

Panel krosowy zamontowany na wysok«

LPDO01-42 p 01-12 do PPD1-41 p 01-12

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze

wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna,;

— wytrzymatosc¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodnos¢ z RoHS;

e Etykietowanie gniazd

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujgcy

sposoéb:

Port 01
Panel krosowy B
Punkt Dystrybucyjny GPD
Pietro 1

1GPD-B01 1GPD-B02

Al | CALS |
i i\

1GPD-B03 1GPD-B04

1LPD-B01

{7 WY
4 [
| I

1GPD-B05 1GPD-B06

Do etykietowania gniazd nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola opisowego;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;
— etykieta samoprzylepna;
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— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;
— zgodnos¢ z RoHS;

e Etykietowanie kabli krosowych
Kable krosowe muszg posiada¢ oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne
przyporzgdkowanie koncowki do okreslonej szafy / panela / portu wg. ponizszego
schematu

Punkt Dystrybucyjny GPD Pan¢

Pigtro 1 F

1GPD -B01

1LPD-B01

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla krosowego.
Do etykietowania kabli krosowych miedzianych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze
wymagania:

— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do przekroju stosowanego patchcordu;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta samolaminujgca;

— etykieta samoprzylepna umozliwiajgca po przyklejeniu obrot etykiety w lewo lub w

prawo dla wygodnego odczytywania oznaczenia;

— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 65°C;

— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodnos¢ z RoHS;

e Etykietowanie szaf i rackéw
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ sie unikalng i jednoznaczng numeracja.

Numery powinny zosta¢ umieszczone na gérze szafy w czesci sSrodkowe;j.
Przyktad numeru szafy

Do etykietowania szaf i rackow nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

LPDO01

— Wielkos¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposdb aby oznaczenie byto
dobrze widoczne z odlegtosci min. 1,5m;

— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;

— etykieta samoprzylepna;

— wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodnosé z RoHS;

e Etykietowanie urzgdzen sieciowych
Umies¢ na urzgdzeniu sieciowym etykiete w dostepnym miejscu z przodu i z tytu,
zawierajgcg odpowiedni identyfikator, adres MAC i date instalacji. Etykieta nie moze
zaktécac dziatania urzadzenia ani tgczy€ sie z nim ani zastaniac etykiet producenta.
Do etykietowania gniazd nalezy uzyc¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:
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— Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci dostepnego obszaru;
— kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

— etykieta winylowa;

— etykieta samoprzylepna;

— wytrzymatosc temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

— odpornos¢ UV do min: 3000 godzin;

— zgodnos¢ z RoHS;

e Obowigzki instalatora
W celu ujawnienia procedury, jak réwniez zapoznania Uzytkownika/lnwestora z
prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma potwierdzi¢, procedury,
warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent
oferowanego systemu musi udostepnia¢ informacje o aktualnym stanie aktywnych
certyfikowanych instalatorow na swojej stronie internetowej lub pisemnie na zyczenie
Inwestora.

Wykonawca ma posiada¢ na dzien sktadania oferty status aktywnego
certyfikowanego instalatora oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikéw
przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiaréw, nadzoru, wykrywania oraz eliminacji
uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione Zamawiajgcemu przed podpisaniem umowy.

Dostarczone elementy pasywne wraz z rackami, organizerami kabli, zarzgdzalnymi
listwami zasilajgcymi oraz monitoringiem Srodowiska w serwerowni sktadajgce sie na
system infrastruktury sieciowej muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym tego
samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej, bedacej
kompletnym systemem w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania gwarancji w/w producenta.

2.4 Wymagania ogélne dotyczace systemu okablowania
strukturalnego

— System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta;

— Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system
okablowania miedzianego, szafy rack wraz z organizerami oraz system dystrybucji
energii dla urzgdzen aktywnych — listwy PDU wraz z oprogramowaniem do
zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami srodowiskowymi;

— Listwy PDU muszg umozliwia¢ bezposrednie podtgczenie do nich sensoréw do
monitoringu warunkow srodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na
punkty dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

— Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie min.
nastepujgce sensory oraz inne elementy podtgczane do listwy PDU:

o pojedynczy sensor temperatury;

podwadjny sensor temperatura + wilgotnos¢;

poczwdrny sensor 3x temperatura + wilgotnosg;

liniowa czujka zalania;

punktowa czujka zalania;

wejscie styku bez potencjatowego;

kontaktron drzwiowy;

O O O O O O
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o klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem
fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;
o listwa oswietleniowa LED;
o HUB rozszerzenia portow sensoréw
— Oprogramowanie listw zarzgdzalnych PDU musi umozliwiaé raportowanie oraz
alarmowanie o przekroczeniu zadanych parametréw z sensoréw za pomocg maila;
— Oprogramowanie do zarzgdzania listwami PDU oraz sensorami monitorowania
srodowiska ma by¢ kompatybilne i w petni zintegrowane z systemem monitoringu
warstwy fizycznej sieci LAN (system miedziany i swiattowodowy) oraz systemem
zarzadzania zasobami IT tak aby Uzytkownik w dowolnym momencie mogt
rozbudowac system o te funkcjonalnosci;
— Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z
Uzytkownikiem oraz najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na
etapie projektowania,

— Serwerownia powinna by¢ zrealizowana zgodnie z najlepszymi praktykami;

— Montaz gniazd okablowania poziomego PL ma byc¢ realizowany podtynkowo przy
zastosowaniu ptyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

— Okablowanie poziome spetniajgce wymogi minimum kat.6a ma by¢ prowadzone
miedzianym kablem typu:

o SIFTP
— Okablowanie miedziane ma by¢ realizowane poprzez moduty gniazd RJ45 o
wydajnosci:
o Ekranowane kat.6a
— Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
o 24 porty, 1U, modularne:
=  Wersja skosna,

— Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakornczone w osprzecie
potgczeniowym zgodnie z normg PN-EN 50173-1;

— W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym
standardzie ztgcza RJ45, nalezy wykorzystaC mechaniczne zabezpieczenia -
gniazda dostepne dla osob niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie
zabezpieczajgc przed niepowotanym podtgczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu
osobie trzeciej powinien decydowaé¢ administrator sieci zdejmujgc za pomocg
specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda.

— Aby zagwarantowac i potwierdzi¢ wymagang wydajnos¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiadacé
certyfikaty wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL,
GHMT, Delta) potwierdzajgce zgodnos$¢ systemu/komponentéw z wymaganiami
normy miedzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1,

— Dla kazdego podsystemu (np. LAN, WLAN, CCTV) nalezy stosowac kable krosowe
oraz moduty gniazd RJ45 w odpowiednim kolorze dla tatwej identyfikacji i
zarzadzania systemem — tym samym nie dopuszcza sie stosowania rozwigzan,
ktére wykorzystujg oznaczenia kolorystyczne w formie dodatkowych naklejek/ikon
itp.;

— Wszystkie miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ od tego samego producenta
co reszta komponentow okablowania strukturalnego oraz posiadaé deklaracje
zgodnosci CE;
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— Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w potgczeniach MPTL muszg
pochodzi¢ od tego samego producenta co reszta komponentow okablowania
strukturalnego oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE;

— W szafach i stojakach majg by¢é zastosowane wieszaki poziome i pionowe
utatwiajgce prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzgdzanie kablami krosowymi;

— Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiadac¢
aktualne certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

2.5 Wymagania ogélne dotyczace ochrony i zabezpieczenia
infrastruktury IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na
kazdym poziomie dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli
dostepu do sieci musimy mie¢ mozliwos$¢ zabezpieczenia wszelkich portéw sieciowych jak
i USB poprzez ktére mozna dostac sie do krytycznych zasobow firmy lub instytuciji.
Instalowane rozwigzania muszg gwarantowa¢ Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej
ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujgcych aspektach:

— Fizyczna kontrola dostepu do portéw sieciowych miedzianych;

Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce podtgczenie do sieci urzgdzen
nieautoryzowanych zaréwno dla interfejséw miedzianych (RJ45). Wszelkie porty
wymagajgce tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

— Kolorystyczne kodowanie portéw miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i kabli krosowych pozwala
wyodrebni¢ czesc infrastruktury sieciowej dedykowanej grupie lub okreslonemu
podsystemowi np. (CCTV, WiFi) dzieki czemu uzyskujemy duzg transparentno$¢
przy zarzgdzaniu oraz eliminujemy btedy potgczeniowe w infrastrukturze sieciowej;

— Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z
punktami dystrybucyjnymi na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz
wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensoréw zainstalowanych w szafie
oraz pomieszczeniu.
UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portow miedzianych RJ45 muszg by¢
obstugiwane za pomocg unikalnego klucza umozliwiajacego usuniecie blokad z
gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci usunigcia blokad w inny sposoéb.

2.6 Srodowisko

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest
Srodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako Mil1C1E1 zgodnie z PN-EN
50173-1.

2.7 Prowadzeniei organizacja kabli

e Prowadzenie okablowania
Okablowanie w budynku ma zostaé rozprowadzone:

— na gtébwnych ciggach komunikacyjnych w korytach kablowych umieszczonych w
przestrzeni miedzy sufitowej lub pod sufitem — nalezy zabezpieczyé przynajmniej
30% rezerwy na rozbudowe okablowania w przysztosci,
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— w pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach peszel,

Okablowanie w Serwerowni ma zosta¢ doprowadzone do szaf z wykorzystaniem
montowanych pod sufitem dedykowanych kanatéw kablowych dla systeméw miedzianych.
Kanaty kablowe nalezy doprowadzi¢ bezposrednio nad dach szaf dystrybucyjnych dla
tatwego wprowadzania przewodow do szafy.

Kable miedziane wchodzgace do punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni nalezy
organizowa¢ w wigzki po max.24 sztuki od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela
krosowego w szafie. Przygotowane wigzki przewoddw nalezy przy pomocy specjalnych
grzebieni precyzyjnie czesac, spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski
zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych oraz serwerowni sg zabronione)i
uktada¢ pod podtogg techniczng lub w korytach kablowych nad szafami zachowujgc
odpowiednie promienie giecia oraz najwyzszg estetyke wykonania. Opaski rzepowe
nalezy stosowa¢ min. co 50cm na odcinkach prostych oraz min. co 25cm na wszelkich
tukach i zakretach.

UWAGA:

Wiazki kablowe ktére nie beda wykonane w nalezyty sposéb nie zostang
zakwalifikowane jako nalezyte wykonanie.

i

e Separacja okablowania
Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych
trasach kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli
logicznych od elektrycznych nalezy obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN 50174-2:2018-08
e Piony kablowe
Trasy kablowe pionowe majg by¢ zbudowane z drabinek kablowych w wydzielonych
szachtach dla instalacji teleinformatycznych. Na kazdej kondygnacji nalezy zainstalowac
drzwiczki rewizyjne przy szachcie kablowym przy podtodze i suficie. Miejsca przejscia
przez stropy sg zaznaczone na rzutach.
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2.8 Okablowanie miedziane

e Punkt logiczny (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dale;j
punktami logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepujg w réznej ilosci i konfiguracji
w zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL majg by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu
elektroinstalacyjnego typu M45 (45x45mm). Nalezy zastosowacé ptyty czotowe skosne.
Rodzaj ptyty czotowej (skosna) nalezy tak dobraé, aby ptyta czotowa nie powodowata
nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnieciu w ramce. Nalezy stosowac takze
odpowiednio gtebokie puszki podtynkowe lub kanaty kablowe, aby pozostawi¢ odpowiedni
zapas przestrzeni dla kabla i modulu po zatrzasnieciu w ramce. Dodatkowo nalezy
stosowa¢ moduty gniazd, ktére pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem 45° w goére, dot,
lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku, z ktérego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki
ponizej. Taki sposob wyprowadzenia kabli z modutéw gwarantuje optymalny promien
giecia kabli oraz poprawne parametry kanatu nawet w ograniczonych przestrzeniach.
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Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z moduléw | Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modutéw
w przypadku montazu podtynkowego z w przypadku montazu podtynkowego z Wymagany sposéb wyprowadzenia kabli z modutéw w przypadku
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Dla urzadzen loT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowac
wtyki MPTL — wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca
zastosowania to: WLAN, CCTYV, KD itp. Taki sposob realizacji potgczenia znaczaco
upraszcza topologie pod warunkiem spetnienia wymagan opisanych w normie EN 50173-
6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej ofercie odpowiednie wtyki
RJ45 — patrz wymagania szczegoétowe dla wtykdéw RJ45. Potaczenie zrealizowane w
topologii MPTL musi zosta¢ poddane pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania
gwarancji na te tacza.

e Konfiguracja Punktu Logicznego (PL)
Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyja¢ na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestyciji;
Do PL doprowadzi¢ odpowiednig ilo$¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy
zakonczy¢ gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego
kanatu transmisyjnego.
W zwigzku z mocnym zréznicowaniem urzgdzen podtgczonych do sieci IP nalezy przyjgé
jednoznaczne przyporzgdkowanie kolorystyczne modutéw RJ45 w gniazdach i panelach
krosowych. Rozwigzanie takie zapewnia administratorowi sieci tatwg i szybkg orientacje
od strony szafy kablowej a pracownikom uzytkujgcym sie¢ nie pozwala na pomyiki
zwigzane z wpinaniem sie do sieci w nieodpowiedni port.

Kolor modulu RJ45 | Przeznaczenie
Czarny LAN ogo6lnego przeznaczenia
Czerwony WLAN z funkcja PoE+ / strona panelu krosowego

Wtyk MPTL WLAN z funkcja PoE+ / strona urzadzenia
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| Wtyk MPTL | Zapas Kabla / strona zapasu |

Rodzaje modutéw i wtykow RJ45 z przeznaczeniem

Doktadna konfiguracja Punktéw Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacjg zostata pokazana
na Schemacie ideowym oraz podkfadach dotgczonych do dokumentac;i.

2.9 System miedziany

e Wymagania dla kabli symetrycznych S/FTP kat.6a
Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej srednicy zewnetrznej 7,4mm (co determinuje maksymalng
Srednice zyly na 23 AWG). Nie dopuszcza sie kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej.
Instalacja ma by¢ poprowadzona podwdjnie ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z
ostong zewnetrzng trudnopalng (LSFRZH).
W zwigzku z potrzebg zapewnienia jak najlepszych parametrow dla szybkich aplikaciji
1G/10G i uzyskania najwyzszej odpornosci przed zaktéceniami nalezy zastosowac kable
ekranowane kategorii 7 o konstrukcji S/FTP (kazda para ekranowana za pomocg folii
aluminiowej oraz wspélny ekran dla wszystkich par z oplotu z siatki stalowej). Podwaojny
ekran doskonale redukuje zaktocenia zaréwno niskich jak i wysokich czestotliwosci w tym
ANEXT zapewniajgc doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwo$ci do
600MHz.
Minimalne wymagania dla kabla miedzianego S/FTP kategoria 6a;
— Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.4mm;
— Przekroj zyty przewodnika — 23AWG,;
— Rodzaj ostony zewnetrznej: LSFRZH;
— Euroklasa — B2ca-sla-d1-al,;
— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE;
— Temperatura pracy: -20°C do +60°C;
— Zgodnos¢ z I1SO 11801, ANSI/TIA-568-2.D, IEEE 802.3an, IEC 61156-5,
EN50575:2014+A1:2016;
— Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potgczen w
kanale dla ISO 11801 Klasa Ena;

Testy mechaniczne

Minimalny promien giecia 8 x $rednica kabla

Ostateczna sita zrywajgca >400 N (90 Ibf.
Testy elektryczne

NVP 76% nominalnie

Maksymalne napiecie robocze 30V

e Wymagania dla modutéw gniazd FTP RJ45 kat.6a
W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac ekranowane dwuelementowe moduty
gniazda RJ45 kat. 6a. Modut gniazda RJ45 ma posiadac konstrukcje dwuelementowa,
sktadajgca sie z czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztgczami IDC dla par
transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Metalowa obudowa (zaréwno na czesci przednie;j i
tylnej) podczas montazu gniazda ma sie sktada¢ w szczelng cato$¢. Konstrukcja modutu
nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma réwniez zapewnia¢ maksymalng tatwosé
instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy
modut gniazda RJ45 posiadat mozliwos¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w
sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut ma by¢ zarabiany narzedziami. Wymagane jest,
wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg gniazdo (wszystkie 8 zyt)
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poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajgc krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to
najlepsze mozliwe osiggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos¢ i szybkosc zarabiania —
tym samym nie dopuszcza sie¢ modutéw gniazd, ktére terminowane sg metoda
narzedzia uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesytu szybkich
aplikacji takich jak 1G/10G oraz petne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy
zastosowa¢ moduty ekranowane RJ45 kategorii 6a wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modutéw gniazd RJ45:

Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;
Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztgczowej do 100m;
Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;

Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, POE++ dla minimum 2500
cykli potaczeniowych;

Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w
normach IEC 60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku
wystgpienia tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i
gniazda.

Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

Zgodnosc¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS

Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;
Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem - bez dodatkowych
elementow ekranujgcych doktadanych do gniazda;

Zapewnia stabilne potgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu
prawidtowego uziemienia;

Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej
w 6-ciu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony,
czerwony, zotty, fioletowy);

Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduty z automatyczng sprezynowa
zintegrowang klapkg przeciw kurzowg zapewniajgca ochrone min. IP40;

Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajnosci NEXT i RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;
Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;
Modut podczas terminowania ma zapewniaC optymalng wydajno$¢ poprzez
zachowanie geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

Terminowanie modutu ma zapewniaé poprawne umieszczenie przewodnikéw w
nozach wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne
komponenty modutu;

Mozliwo$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwiaé wyprowadzenie kabla pod kgtem 45° z tylu
modutu w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 22-26AWG w wykonaniu
drut i linka,

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu fatwego rozpoznania schematu
rozszycia T568A i T568B,;

Wymagane parametry mechaniczne
Rodzaj testu Metoda Pomiar Wynik
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badania testow

Sita normalna - Obcigzenie (gramy) >100
[Trwatos¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40
Podtgczanie / Odtaczanie IEC 512-3b SS':,Z egg’r:lgzzee:ig ((,\'\:)) 38
Cykle terminacyjne IEC 352 llos$¢ cykli >20
Cykle potgczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtaczen wiykéw >2500
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wstrzgs IEC 512-6¢C Zaktécenia kontaktowe (mikrosekund <5
Testy elektryczne Pomiar Rezultat

skt poziom rezystancj IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Odpornosc¢ na korozje w

wyniku przeptywu gazéw IEC 512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
mieszanych

tzeyr¥1vgé?gtsu cr;/:/:r\:v ysokich IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wilgotnosé IEC 512-11c Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40

e Wymagania dla wtykow FTP RJ45 kat.6a (MPTL)
Minimalne wymagania dla wtykéw RJ45

— Zgodnos¢ z I1ISO 11801 Kategoria 6a/Klasa Ea, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an,
ANSI/TIA-1096-A, RoHS;

— Gwarancja petnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, PoE+, POE++ dla minimum 2500
cykli potgczeniowych;

— Wsparcie zasilania dla HD-Base-T do 100W;

— Mozliwos¢ ponownej terminacji wtyku — min. 20;

— Temperatura pracy: -40°C do +85°C;

— Zgodnosc¢ z IEC 60603-7;

— Deklaracja zgodnosci CE;

— Zgodnosc¢ z UL 1863, UL 2043;

— Klasa szczelnosci IP20 IEC 60529;

— Fabrycznie wyposazony w zaslepke przeciw kurzowg;

— Wtyk wykonany z cynkowego odlewu cisnieniowego zapewniajgcy ekranowanie
360° — bez dodatkowych elementéw ekranujgcych doktadanych do wtyku;

— Modut podczas terminowania ma zapewniaé optymalng wydajnos¢ poprzez
zachowanie geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

— Terminowanie modutu ma zapewniaé poprawne umieszczenie przewodnikOw w
nozach wykorzystujgc ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewnetrzne
komponenty modutu;

— Terminowanie wszystkich 4 par w tym samym momencie;

— Wtyk musi mieC prostg konstrukcje, ktora umozliwia szybkie terminowanie w
kazdych warunkach i sktadac sie z nie wiecej niz 2-6ch czesci;

— Akceptowalna $rednica terminowanego kabla: 5,8-9mm

— Dopuszczalna grubos¢ przewodnika dla drutu 22-26AWG;

— Wtyk musi mie¢ mozliwosc¢ rozszycia wg. T568A lub T568B,;

Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu Metodatestu Jednostka  Oczekiwany typowy parametr
Wibracje IEC 512-6d mQ <40
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Wstrzasy IEC 512-6¢ Js <5
Trwalos$é IEC 512-9a mQ <40
Cykle terminowania IEC 352 >20
Cykle potaczeniowe IEC 60603-7 >2500

¢ Wymagania dla paneli krosowych FTP w wersji skosnej
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych skosnych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 24portéw.
Minimalne wymagania dla panelu krosowego 24 porty:
— Wysokos¢ montazowa 1U, wersja skosna, 197;
— Fabryczna numeracja kazdej sekcji portow u gory panelu;
— Miejsca na opisy portow na dole panelu;
— Maksymalne upakowanie — do 24 portéw miedzianych RJ45;
— Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutéw RJ45;
— Montaz i demontaz modutow w panelu musi odbywac sie bez specjalistycznych
narzedzi;
— Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na
zyczenie klienta;
— Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem
modutéw RJ45;
— Panel musi posiada¢ wbudowany port dla podtgczenia uziemiania;
— Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy zaslepic
zaslepka.

Widok panelu krosowego 24-porty, 1U

Uwaga:

Panele maja by¢ wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika (PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw
kurzowa.

e Potka podtrzymujgca kable do paneli krosowych
Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tytu w panel odcigzajgcy, ktory redukuje
napiecia kabli oraz umozliwia sprawna organizacje kabli wchodzgcych od tytu. Potka musi
umozliwiaé takze swobodny dostep do kabli i modutéw od tytu dla paneli zamontowanych
ponizej i powyzej danej jednostki poprzez funkcje odchylania goéra/dét.

Widok panelu odcigzajgcego, 1U

M‘:TEW

Potka w stanie podniesionym = Pdtka w stanie normalnym Potka w stanie opuszczonym
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e Wymagania dla kabli krosowych S/FTP kat.6A, 26AWG — strona uzytkownika
Bioragc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o
przekroju 26AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawic przejrzystos¢ w szafie, zwiekszy¢
dostep do portéw oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzgdzen aktywnych
(lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

— Kable krosowe majg by¢ wykonane z linki ekranowanej S/FTP kategorii 6a 26AWG;

— Wymagana maksymalna srednica linki to 6,1mm);

— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodnosc¢ z IEC 60332-1, 60754-
1,161034-2;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, UL 1863,
ROHS, deklaracja zgodnosci CE;

— Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

— Piny wtykdéw wykonane z poziacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro
calami ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwiaC zaczepianie koncowki kabla krosowego
podczas wyciggania go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalnosS¢ (na kablu musi by¢ etykieta z
podang kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at oraz
802.3bt typ 3 i typ 4;

— Minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape
potgczen oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zostac
objete 25-letnig gwarancjg systemowg producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtgczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.9 kolorach;

— Dostepna dtugos$c¢ kabli krosowych od 0.5m do 40m;

¢ Wymagania dla kabli krosowych F/UTP kat.6A, 28AWG — strona szafy
Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowac kable o
zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzgdzanie, poprawi¢ przejrzystosé w
szafie, zwiekszy¢ dostep do portéw oraz zoptymalizowac przeptyw powietrza do urzgdzen
aktywnych (lepsze chtodzenie).
Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
— Kable krosowe majg by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 6a
28AWG;
— Wymagana maksymalna kabla krosowego to 4,7mm;
— Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodnos$¢ z IEC 60332-1, 60754-
2,i161034-2;
— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS,
deklaracja zgodnosci CE;
— Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0
— Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrgzu, styki powlekane 50 mikro
calami ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;
— Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;
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— Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego
podczas wyciggania go z wigzki kabli;

— Kabel krosowy musi zapewniac identyfikowalnos¢ (na kablu musi byC etykieta z
podang kategorig kabla, jego dtugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

— Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48
kabli w wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

— Minimalna ilos¢ cykli potgczeniowych min. 2500;

— Temperatura pracy: -10°C do 75°C

— Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape
potgczen oraz NEXT i RL;

— Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zostac
objete 25-letnig gwarancjg systemowg producenta;

— Nalezy przewidzie¢ 100% kabli krosowych do podtagczen z obu stron;

— Kable krosowe muszg opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajgcych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

— Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

— Dostepna dtugos$c¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

2.10 Punkty dystrybucji okablowania strukturalnego

W szafach dystrybucyjnych bedzie instalowany osprzet potgczeniowy pasywny oraz sprzet
aktywny w réznych konfiguracjach.
W projekcie zaplanowano mieszane wyposazenie czyli elementy pasywne, switche oraz
inne urzagdzenia. Dla takiego wyposazenia wybrano racki o konstrukcji uniwersalne;j
dostosowanej do obstugi tego typu wyposazenia; rack taki zapewnia sprawne zarzadzanie
duzg iloscig potgczen zarowno od strony kabli przychodzgcych jak i patchcordéw, dobry
przeptyw powietrza dla chtodzonych urzadzeh oraz dostep do zasilania ktére nie koliduje z
okablowaniem logicznym. Zastosowano otwarte konstrukcje rackéw z kanatami bocznymi
do zarzadzania okablowaniem.
Szafy oraz wszelkie akcesoria do nich (organizery, zaslepki, listwy zasilajgce PDU)
muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co okablowanie strukturalne.

e Wymagania dla Rack 4-stupowy
Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w rame 4-stupowg, musi spetnia¢ standard EIA/ECA-
310-E oraz mie€ nastepujgce wymiary:

— 45U; 2136x515mm (WxS)

— Regulowana gteboko$s¢ w zakresie od 585mm do 1066mm ze skokiem max.

15mm;

Stelaz musi spetnia¢ ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:

— umozliwia¢ regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;

— obcigzenie statyczne min. 1134kg;

— szyny montazowe muszg posiadaC oznaczenie kazdego U zaczynajgc od dotu
racka;

— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwia¢ montaz pionowych
prowadnic kabli;

— 8 zamaskowanych punktéw uziemienia do wyboru;

— przednie i tylne stupy montazowe stelaza muszg umozliwiaC montaz akcesoriow
takich jak:

o pionowe i poziome listwy zasilajgce PDU,;
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o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

o adaptery do montazu elementéw 0U;

o dukty termiczne umozliwiajgce doprowadzenie chtodnego powietrza do
urzgdzen z przeptywem bocznym;

o pionowe panele zas$lepiajgce;

o wodospady;

— umozliwia¢ montaz opcjonalnych kétek montowanych do podstawy stelaza;

Widok stelaza 4-stupowego

2.11 Listwy zasilajace PDU i monitoring srodowiskowy

e Listwy PDU
Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki srodowiskowe na poziomie szafy,
poprzez ciggte skanowanie potencjalnych przecigzen obwoddw elektrycznych i
parametréw dotyczacych otoczenia ktore mogtyby spowodowac uszkodzenie kosztownego
sprzetu IT. PDU muszg dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiarow energii uzytej
do zasilania sprzetu IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow. Nalezy odpowiednio
dobrac¢ PDU, sensory srodowiskowe i zabezpieczonych kabli zasilajgcych aby spetnié
wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i zarzgdzania dla nowoczesnych srodowisk
Serwerowni.

Szafa

Tabela listw PDU stosowanych w projekcie

Poziom ‘oz llosé Prad Listwa Moc Gniazda C13 - Gniazda C19 -
monitoro wejsciowy pionowa/ ozorna minimalna minimalna
WEUIES na faze pozioma P wymagana ilos¢ wymagana ilos¢

32A Pionowa 7,4(kVA), 20 4

Listwy dla dystrybuciji zasilania w szafach PDU muszg spetnia¢ ponizsze wytyczne:
— Zgodnosc¢ z normami:

(0]

0 O O O

O

ANSI/TIA-569-D Telecommunications Pathways and Spaces, 2015;
ANSI/NFPA 70 — National Electric Code, 2008, 2014,
2014/35/EU — Low Voltage Directive;
2014/30/EU — Electromagnetic Compatibility Directive;
2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical
and electronic equipment directive (RoHS2);
EN 55032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance
characteristics. Limits and method of measurement;
EN 55024:2010 — Information technology equipment. Immunity characteristics.
Limits and methods of measurement;
EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 — Information
technology equipment. Safety. General requirement;
EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;
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— Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification, Canadian ICES-003;

— Producent musi oferowac listwy PDU zaréwno w wersji montazu pionowej jak i
poziomej 197

— PDU muszg wytrzymac temperature do 60°C przy petnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

— PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o
wymiarach max. 1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ sie do szafy 42U)
dla zminimalizowania przestrzeni i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w
szafie;

— Szerokosc¢ listw pionowych max. 50,8mm;

— Mozliwos¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-
Swap);

— Kontroler PDU z wyswietlaczem musi mie¢ mozliwos¢ obrotu o 180° w zaleznosci
od strony na ktorej jest montowana listwa;

— Kontroler musi posiadac¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspotczynnikiem
kontrastu;

— Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potgczen w
sieci lub potgczeniu do sieci roznych uzytkownikow;

— Przetgczanie gniazd zasilajgcych i krytycznych funkcji PDU musi odbywac sie za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;

— Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikng¢ wtargnie¢ -
cata komunikacja danych powinna obstugiwaé bezpieczne funkcje RESTful API
przez HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu
branzowego;

— Musi obstugiwac standard Redfish API;

— Gniazda zasilajgce muszg obstugiwa¢ najnowsze zabezpieczenia i spetniac
rygorystyczne wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

o HPE Weblnspect Security;

o Tenable Nessus;

o DDI Frontline;

o BackTrack Linux Security Editor;

— PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu
identyfikacji kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

— PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej
identyfikacji i zarzgdzania zasilaniem w szafach;

— PDU musi obstugiwa¢ potgczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potgczenie do 4 listw
PDU w celu oszczedzania adresow |P;

— Montaz listw PDU musi odbywac sie bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie
potozenia jednostki PDU,;

— Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac¢ sie do
rozdzielczosci ekranu urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego
interfejsu na urzgdzeniach mobilnych i tabletach;

— Kodowane gniazda IEC sg kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajgcymi z
blokowaniem W i V z dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych
opasek kablowych;

— Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwoscig rozszerzenia
do 5-lat;

— Skalowalno$¢ pod wzgledem zarzadzania urzadzeniem za pomocag lokalnego
serwera WWW do systemu DCIM w celu monitorowania energii i mocy u jednego
dostawcy;
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— Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania
wbudowanego i poprawek zabezpieczen bez wytgczania niezgodnych urzadzen w
sieci;

— Musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady
programowej w celu ochrony przed wtamaniami;

— Monitorowanie zuzycia energii z doktadnoscig do +/-1% zapewniajgce doktadnos¢
rozliczeniowg zgodnie ze specyfikacjami IEC;

— Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

— Obstuga wysokiej niezawodnosci hydrauliczno-magnetycznych  wytgcznikow
awaryjnych stabilnych w temperaturze do min.60°C;

— Projektuje sie listwy PDU

o Monitorowane Przetgczanie (MP) - jednostka PDU z mozliwoscig
monitorowania potencjalnej agregacji mocy i przetgczania poziomu
wyjsciowego na poszczegolne gniazda Ilub grupe gniazd. Umozliwia
sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie sprzetu lub ograniczenie
nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajgcego;

— dodatkowo producent oferowanych listw PDU musi posiada¢ w swojej ofercie
modele listw o ktére bedzie mozna w przysziosci rozszerzy¢ system i jego
funkcjonalnos¢ bez uszczerbku na kompatybilnosci i ilosci posiadanego juz sprzetu;
wymagane sg m.in.:

o Niemonitorowanych listw (NM);

o Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania
potencjalnej agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowaé potencjalne
problemy z zasilaniem i odzyskac dostepng lub niewykorzystang moc;

o Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) — jednostka PDU
z mozliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowac
potencjalne problemy z zasilaniem oraz odzyska¢c dostepng lub
niewykorzystang moc wyjsciowg na poziomie gniazd, umozliwiajgc ponowne
przegrupowanie lub wylgczenie poszczegélnych serwerédw w celu
odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;

o Monitorowanie i Przetgczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) —
jednostka PDU z mozliwoscig monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwosci
przetgczania poziomu wyjsciowego dla poszczegolnych gniazd lub grupy
gniazd. Monitorowanie mocy na poziomie indywidualnego gniazda zapewnia
praktyczne dane dotyczgce =zarzgdzania zuzyciem energii kazdego
podtgczonego urzadzenia IT, umozliwiajgc ponowne przegrupowanie lub
wylgczenie poszczegolnych serweréw w celu odzyskania dostepnej lub
niewykorzystanej mocy;

— Spetnia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

— Obstuga monitorowania rozgatezionych obwodoéw i réwnowazenia obcigzenia
kazdego obwodu;

— Obstuga gniazd naprzemiennych;

— Woyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas
recznego gromadzenia danych,;

— PDU musi natywnie obstugiwac rézne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzgdzenia bramowego;

— Dostawca PDU musi dostarcza¢ cyfrowe czujniki Srodowiskowe oraz
bezpieczenstwa m.in.:

o pojedynczy sensor temperatury;
o podwojny sensor temperatura + wilgotnosgé;
o poczwodrny sensor 3x temperatura + wilgotnosc;
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liniowa czujka zalania;
punktowa czujka zalania;

kontaktron drzwiowy;

0O O O O O

kart 125kHz i 13,56MHz);

(@]

wejscie styku bez potencjatowego;

klamka z kontrolg dostepu (podwaojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem

fizycznym oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii

fizycznym, klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

o listwa oswietleniowa LED;

o HUB rozszerzenia portow sensoréw

— Obstuga interfejsu
bezprzewodowej;

Parametry elektryczne listw PDU

Napiecie wejsciowe

Jednofazowe PDU — 240V

Prad wejscia (na faze) 32A

Moc wejsciowa 7,4 (kVA)

Czestotliwos$¢ wejsciowa 50/60Hz

Napiecie wyjsciowe 120-240VAC
IEC C13: 10A

Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy)

Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Parametry ogéine listw PDU

Temperatura pracy

10°C do 60°C

Temperatura przechowywania

-20°C do 60°C

Wilgotnos¢ wzgledna: Podczas pracy

10% do 90% bez kondensacji

Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania

5% do 95% RH

Wilgotno$é wzgledna: Przechowywanie

5% do 95%

Wysokos$¢ podczas pracy 0 —3000m
Wysokos$¢ podczas przechowywania 0—9144m
Zgodnos$¢ ze standardami CE

Zgodno$¢ srodowiskowa

RoHS & REACH

¢ Monitoring srodowiska
Czujniki powinny zawierac:

bezprzewodowego za pomocg klucza sprzetowego sieci

— wbudowany mikroczip, ktory konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy,

zanim dane dotrg do PDU;

— bezposrednie potgczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla

sieciowego;
— szybkoztgcze i kabel Ethernet;

Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nastepujgcg specyfikacjg: wybierz
odpowiedni rodzaj stosowanych czujnikow

Temperatura

Elektryczne

Temperaturai
wilgotnosé

3x temperaturai
wilgotnosé

Napiecie robocze 5v DC

5v DC

5v DC

0°C~+65°C, wilgotnosé¢

0°C~+65°C, wilgotnos¢

0°C~+65°C, wilgotnos¢

Skala wzgledna 10-90%, bez | wzgledna 10—90%, bez | wzgledna 10-90%, bez
kondensaciji kondensaciji kondensaciji
. 1+2°C 12°C 12°C
Precyzja

+5% RH w 5-50°C

5% RH w 5-50°C

5% RH w 5-50°C
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10 ~ 90% RH 10 ~ 90% RH 10 ~ 90% RH

Typ przewodu (od PDU

do puszki czujnika) Patchcord kat. 5, UTP Patchcord kat. 5, UTP Patchcord kat. 5, UTP

Fizyczne
2m (od PDU do puszki |2m (od PDU do puszki
czujnika) czujnika)

Ditugosé 2m 1m (czujnik 1m (czujnik
temperatury T1/T3 do temperatury T1 /T3 do
puszki czujnika) puszki czujnika)

Srodowiskowy

Wysokosé
n.p.m (eksploatacja / 0- 3048m/0-15240m 0-3048m/0-15240m 0-3048m/0-15240m
przechowywanie)

Temperatura (Obstuga /

przechowywanie) 0°C~+70°C/-20~+70°C | 0°C~+70°C/-20~+70°C |0°C~+70°C/-20~+70°C

Wilgotnos¢ (Obstuga / 0-95% RH, bez 0-95% RH, bez 0-95% RH, bez
przechowywanie) kondensac;ji kondensaciji kondensaciji
Spetnia

Weryfikacja

$érodowiskowa ROHS, WEEE ROHS, WEEE ROHS, WEEE

e Czujnik zalania
Czujnik stuzy do monitorowania stanu wody z przodu szafy lub w innym potencjalnym
miejscu wycieku wody i powinien zawierac:
— Bezposrednie potgczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla
sieciowego;
— Kompaktowe urzgdzenie odpowiednie do wielu lokalizacji;
— Liczba czujnikéw na szafe lub rzgd i CARC - ?

Czujnik zalania musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
Czujnik zalania

Elektryczne

Napiecie robocze 5V DC

Skala Ciecze o rezystancji <2 MQ na cm
Fizyczne

Dlugosé¢ kabla: 5m

Typ drutu: Patchcord kat. 5, UTP
Srodowisko

Wysokos¢ n.p.m (eksploatacja/przechowywanie) 0-3048m / 0-15240m
Temperatura (eksploatacja/przechowywanie) 0°C~+65°C /-20~+70°C
Wilgotnos¢ (eksploatacja / przechowywanie) 10 - 95% RH, bez kondensacji (praca)
Spetnia

Weryfikacja srodowiskowa ROHS, WEEE

2.12 Organizacja kabli w szafie

e Pionowy menedzer kabli
Pionowy menedzer kabli musi:

— by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

— by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktére sg umieszczone
na wysokosci kazdego U stelaza Rack;

— palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewniac¢
odpowiednig kontrole promienia giecia dla kabli krosowych na catej dtugosci;

— szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku
przod/tyt, z opcjg zaslepienia;
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— mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub w
lewo z mechanizmem ,Docisnij i Zamknij”;

— drzwi muszg by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci
dodatkowego montazu;

— menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi szpulami do zarzgdzania zapasem
kabli, ktore mozna dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

— umozliwiaC obstuge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych
menedzeréw kabili;

— umozliwiac¢ instalacje w swojej przestrzeni paneli krosowych w pionie:

o min. 15U;

Nalezy zastosowaC menadzery pionowe o nastepujgcych parametrach:
Wysokosé Wysokosé Szerokos¢ Glebokosé¢ Rodzaj llos¢ Pion 19”-
(mm) (mm) (mm) drzwi  ilosé U
dwustronny

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach pionowych
Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)

Przé6d menadzera Tyt menadzera

Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6 Kat.6A Kat.6A Kat.6 Kat.6
(28AWG - (24AWG - = (28AWG - (24AWG - (28AWG - (24AWG -  (28AWG - | (24AWG -
4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm) 4,7mm) 6,99mm) 3,81mm) 5,97mm)

Szerokosé

Widok pionowégo menadzera kabli

e Organizery poziome jednostronne
Wszystkie projektowane racki muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome z pokrywg
(mozliwos¢ otwarcia géra/dét) zabezpieczajgcag przed wypadaniem kabli krosowych.
Organizery poziome majg mie¢ wysokosc¢ 2,3,4U i przynajmniej po 6 wejs¢ z gory i z dotu
na kable krosowe. W tylnej czesci organizera majg znajdowac sie przynajmniej 2 wyloty
owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotow muszg byc¢
zabezpieczone w taki sposob aby kable krosowe nie byty narazone na ostre krawedzie.
Pojemnos$c¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposéb aby obstuzy¢ projektowang
ilos¢ i rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przysztos¢. Skrajne
boczne prowadnice kablowe muszg mie¢ ksztatt zapewniajgcy odpowiedni promien giecie
kabli krosowych oraz nie narazac ich na ostre krawedzie.
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Widok poziomego organizera jednostronnego 2U, 3U i42U 19”

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych

jednostronnych
Zalecane wypetnienie kablami krosowymi Maksymalne wypetnienie kablami
(30%) krosowymi (50%)

Wysokos¢ Przéd menadzera

Kat.6a Kat.6a Kat.6 Kat.6
(28AWG - 4,7mm) (24AWG - 6,99mm) (28AWG - 3,81mm) (24AWG - 5,97mm)

2.13 Urzadzenia sieciowe LAN i WLAN

Urzgdzenia sieciowe bezprzewodowe muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:

— 5.0GHz: 802.11a/g/n/ac/ax 1200Mbps

— 2.4GHz: 802.11b/g/n/ax 600Mbps

—  OFDMA

— 2x2 in 5.0GHz

— 2x2 in 2.4GHz

— 1 port 2.5Gb/s LAN

— Mozliwos¢ montazu na $cianie | suficie

— WMM Wireless Multimedia Prioritization

—  WDS Wireless Distribution System

— Pobor mocy max 15.3W

— Powinien by¢ zasilany za pomocg Power over Ethernet (PoE) IEEE
802.3af/802.3at

— Punkt dostepowy powinien obstugiwa¢ Technologie MU-MIMO

—  WPA2, WPA3

— Uwierzytelnianie sprzetowym adresem MAC

— Zdalne zarzgdzanie zabezpieczone protokotem Security Sockets Layer (SSL)

— Zdalna konfiguracja i zarzgdzanie za posrednictwem przeglgdarki internetowej
oraz aplikacji dedykowanej na urzgdzenia mobilne

— Zarzadzanie za pomocg chmury. Mozliwos¢ realizacji za pomocg chmury zadan
konfiguracji takich jak roaming, facebook captive portal, tworzenie vlan oraz
SSID, integracja autentykacji z serwerem Radius

— Z uwagi na przewidywang lokalizacje punktu dostepowego jego wymiary nie
moga przekraczac: 161 x 161 x 34 mm

— Urzadzenie powinno byé objete 5 letnig gwarancjg producenta realizowang w
systemie NBD

Urzadzenia typu przetgcznik muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
— llo$¢ portéw 48 porty PoOE+ 1GBaseT, 2 x SFP+ oraz 2 x 10GBaseT niezalezne
— Chtodzenie od przodu do tytu obudowy
— Budzet mocy PoE: 480W
— Mozliwos¢ instalacji redundantnego zasilacza
— Tablica MAC min. 16K
— Tablica ARP/NDP min. 888
— Bufor 16Mb
— MTBF min. 673207 godzin
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Wydajnos¢ min. 130,9 Mp/s
Przepustowos¢ min. 176 Gb/s
Port USB

Port miniUSB

Port zarzgdzania Out-of-band;
Web GUI

HTTPs

SSH

SNMP

MIB RSPAN

Radius

TACACS+

DiffServ

Mozliwo$¢ limitowania przepustowosci do 1 Kbps w oparciu o harmonogram

IPv4/IPv6 Multicast filtering

CPU min 800 Mhz

Min 1GB RAM

Min 256MB Flash

Min ilos¢ obstugiwanych VLAN 4K

Minimalna ilos¢ przetgcznikow w stosie: 8

Mozliwo$c¢ tgczenia w stos za pomocg interfejséw 10Gb/s
Mozliwo$¢ tgczenia przetgcznikdw w stos w konfiguracji: spine and leaf
Non-stop forwarding (NSF)

Distributed Link Aggregation (LAGs across the stack)
Double VLAN Tagging (QoQ)

PIM-DM (Multicast Routing - dense mode)

PIM-DM (IPv6)

PIM-SM (Multicast Routing - sparse mode)

PIM-SM (IPv6)

RIPv1

RIPv2

OSPFv2

RFC 2328

RFC 1583

OSPFv3

CE: EN 55032:2012+AC:2013/CISPR 32:2012, EN 61000-3-2:2014,
Class A, EN 61000-3-3:2013, EN 55024:2010

— VCCI : VCCI-CISPR 32:2016, Class A

RCM: AS/NZS CISPR 32:2013 Class A

FCC: 47 CFR FCC Part 15, Class A, ANSI C63.4:2014

ISED: ICES-003:2016 Issue 6, Class A, ANSI C63.4:2014

BSMI: CNS 13438 Class A

CB report / certificate IEC 60950-1:2005 (ed.2)+A1:2009+A2:2013

UL listed (UL 1950)/cUL IEC 950/EN 60950

CE LVD: EN 60950-1: 2006 + A11:2009 + A1:2010 + A12:2011 + A2:2013
RCM (AS/NZS) 60950.1:2015
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2.14 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogolng instalacjg
elektryczng, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizaciji, itp. Jezeli w trakcie
realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystgpig konflikty z
innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w
porozumieniu z Projektantem.

Dedykowang dla okablowania instalacje elektryczng nalezy wykonac zgodnie z
obowigzujgcymi normami i przepisami. Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujgcymi
przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki kablowe, szafy kablowe wraz z
osprzetem oraz inne urzgdzenia sieciowe, ktére zgodnie z instrukcjg ich montazu tego
wymagaja.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét muszg by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

3. INSTALACJA MONITORINGU

Instalacje monitoringu wizyjnego CCTV nalezy wykona¢ jako rozbudowe
istniejgcego systemu. W tym celu nalezy stosowaé kamery kompatybilne z istniejgcym

systemem monitoringu.

3.1 KAMERA 3MPx typu dome

a) Przetwornik o minimalnej rozdzielczosci 3 Mpix ze skanowaniem progresywnym o
wymiarach 1/1.8”;

b) Zakres dynamiki 120dB;

c) szybkos¢ przetwarzania obrazu, co najmniej 30 klatek na sekunde witgcznie przy
petnej rozdzielczosci;

d) obstuga kompresji obrazu: H.264, MJPEG;

e) minimalne natezenie swiatta: 0,055 lux dla F1.3 w trybie kolorowym; 0,028 lux w
trybie monochromatycznym, 0 lux przy wigczonym reflektorze IR;

f) wsparta funkcjg autofocus;

g) automatyczny tryb dzien/noc;

h) automatyczna i reczna regulacja balansu biel;

i) co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;

J) minimum 64 strefy prywatnosci;

k) mozliwosc¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub
PoE+ (IEEE802.3at);

I) standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;

m) obudowa zintegrowania z promiennikiem podczerwieni;

n) Zintegrowany doswietlacz IR pracujgcy w pasmie 850nm o zasiegu nie mniejszym
niz 30m, niepowodujgcy zaktdcen innych urzadzen;

0) Zgodnosc¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile
S, Ti12.2.0 opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF
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3.2 KAMERA ZEWNETRZNA

a) Przetwornik rozdzielczosci 5 Mpix ze skanowaniem progresywnym o wymiarach
b) obstuga kompresji obrazu: H.264, MJPEG,;
¢) minimalne natezenie swiatta: 0,005 lux dla F1.4 w trybie kolorowym;
d) dostepna z poziomu oprogramowania kamery mozliwos¢ sterowania ostroscig
wsparta funkcjg autofocus;
e) automatyczny tryb dzien/noc;
f) automatyczna i reczna regulacja balansu bieli;
g) co najmniej jedno wejscie i jedno wyjscie alarmowe;
h) Kamera powinna obstugiwac protokoty: IPv6, IPv4, HTTP, HTTPS, SOAP, DNS,
NTP, RTSP, RTCP, RTP, TCP,UDP, IGMP, ICMP, DHCP, Zeroconf, ARP
i) mozliwosc¢ zasilania poprzez: 12 V lub 24 V (AC lub DC) i PoE (IEEE802.3af) lub
PoE+ (IEEE802.3at);
J) standard interfejsu sieciowego: co najmniej 100BASE-TX;
k) obudowa zewnetrzna o klasie szczelnosci IP66, umozliwiajgca prace kamery w
zakresie temperatur od -30 °C do +50 °C;
[) Zgodnos¢ ze standardem Analytics Service Specification w wersji 1.02, 2.00, Profile
S i2.2.0 opracowanym przez stowarzyszenie ONVIF
Uwaga:
W celu utrzymania standardu HD, sprawdzi¢ czy napiecie w punkcie przytgczenia kamery
miesci sie w granicach Un/+- 3%.

3.3 NASYCENIE PIXELI

Nasycenie pixelami w systemie CCTV, nie moze by¢ mniejsze niz 175px/m.

4.  Zintegrowany System Zarzadzania Bezpieczenstwem

Wszystkie systemy bezpieczenstwa zainstalowane w obrebie Zaktadu Karnego w
Czarnem muszg by¢ w petni monitorowane i zarzgdzane z poziomu centralnej platformy
Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem (SMS) funkcjonujgcej na jednostce SMS iProtect.
Urzgdzenia musza byC¢ rowniez kompatybilne z istniejgcymi na jednostce urzgdzeniami.
Do najwazniejszych funkcjonalnosci realizowanych przez platforme SMS mozna zaliczy¢:

a) zarzagdzanie elementami sprzetowymi i logicznymi poszczegolnych podsystemow;
b) konfiguracja parametrow urzgdzen wchodzgcych w sktad poszczegolnych
podsystemoéw;

Cc) petna wizualizacji stanu elementow sprzetowych i logicznymi poszczegolnych
podsystemoéw;

d) korelacja zdarzen wystepujgcych w kilku podsystemach w oparciu o funkcje logiczne;
e) jedna baza danych uzytkownikow i zdarzen dla wszystkich podsystemodw.

Projektowany system bezpieczenstwa dla Zaktadu karnego w Czarnem opracowany zostat
w celu zapewnienia bezpieczenstwa znajdujgcych sie na terenie obiektu oraz terenu
zewnetrznego wokot obiektu.
Podstawg ponizszego opracowania sa:
a) Wytyczne inwestora w zakresie aranzacji i wykorzystania poszczegdlnych
pomieszczen;
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b) Podktady budowlane oraz architektura budynku;

c) Ogdlne zatozenia wynikajgce z odpowiednich norm i przepiséw:
-PN-EN 50131 — w zakresie Systemow Sygnalizacji Wtamania i Napadu;
-PN-EN 50133 — w zakresie Kontroli Dostepu;

-PN-EN 50136 — w zakresie Dystrybucji Alarmow;

-PN-EN 50132 — w zakresie Systemow Telewizji Dozorowej.

Platforma zarzgdzania SMS musi umozliwiaé wzajemne wspotdziatanie ponizszych
podsysteméw za pomocg interfejsow programowych:

-Kontroli Dostepu,

-Monitoringu Wizyjnego CCTV IP,

-Interkomowego SOS/INFO,

Kazda z funkcjonalnosci musi by¢ dostepna zarowno na etapie projektu i wdrazania, jak i
ewentualnej rozbudowy dziatajgcego systemu. Dodatkowo kazdg z funkcjonalnoéci oraz
kazdy z modutow bedzie mozna plynnie rozbudowywa¢ w  przysziosci.
System zarzgdzania Bezpieczenstwem (SMS) powinien by¢ oparty na strukturze sieci IP z
centralnym serwerem SMS oraz rozproszong strukturg elementéw sterujgcych,
wykorzystujgcg standardowe tgcza okablowania strukturalnego, zaréwno miedzianego jak
i Swiattowodowego. Taka konfiguracja daje mozliwo$c¢ tatwej i bezproblemowej rozbudowy,
bez ingerencji w reszte pracujgcego systemu. Kazdy sterownik musi posiada¢ mozliwosc¢
nadzorowania prawidtowego dziatania za pomocg sieci LAN i musi dziata¢ w trybie Plug-
Play, wymiana uszkodzonego kontrolera powoduje pobranie automatyczne konfiguracji z
serwera. Ze wzgledu na kwestie bezpieczenstwa, dostep nie moze wymagac instalacji
jakiegokolwiek oprogramowania lokalnie na stacji operatorskiej. Musi dziata¢ zaréwno w
Srodowisku Unix, jak i Windows bez zadnych ograniczen funkcjonalnych. Platforma SMS
musi da¢ mozliwos¢ diagnostyki zdalnej (przez siec¢ Internet) i lokalnej przez komputer w
sieci, lub komputer podtgczony do sterownika z hiperterminalem. Informacja o bftedach
w komunikacji jest takze odzwierciedlana diodami sygnalizacyjnymi umieszczonymi na

sterowniku lokalnym.
Zastosowanie systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem (SMS) ma skutkowac¢ znaczgcym
obnizeniem kosztow utrzymania i eksploatacji systemu bezpieczenstwa przez:
-Zautomatyzowanie procesu detekcji sytuacji alarmowej;
-Ograniczenie liczby kadry pracowniczej wewnetrznej lub zewnetrznej odpowiedzialnej za
monitorowanie systemow bezpieczenstwa;

-Optymalizacje procesu konfiguracji poszczegolnych podsystemdéw przez administratora
systemow;

Dane przesytane w systemach zabezpieczen sg kluczowe dla zachowania
bezpieczenstwa. Z tego wzgledu system SMS musi wykorzystywa¢ najwyzszej klasy
protokoty kryptograficzne. Komunikacja miedzy serwerem a stacjg roboczg (stanowisko
wizualizacji, punkt zdalnego zarzgdzania, terminal modyfikacji parametrow) musi sie
odbywaé przez sie¢ TCP/IP z wykorzystaniem protokotu SSL, ze 128-bitowym kluczem.

Platforma SMS musi dawa¢ mozliwos¢ kontroli zdarzen, przez liste zdarzen. Zdarzenia
muszg mie€ przypisany stopien priorytetyzacji oraz muszg by¢ wyswietlane w kolorze
wskazujgcym ich charakter (np. zdarzenia alarmowe — kolor czerwony). Lista zdarzen
moze byc¢ filtrowana i w konsekwencji wyswietlane bedg tylko zdarzenia okreslonego
rodzaju. Pozwala to operatorowi wyswietla¢ wytgcznie wybrany typ zdarzen. Platforma
SMS musi mie¢ rowniez mozliwos¢ zapisywania w systemie wszystkich ruchéw
wykonanych w systemie przez operatora w trakcie jego pracy na stacji operatorskiej,
Platforma SMS musi réwniez umozliwia¢ definiowanie jakie rodzaje alarmu maija trafia¢ do
konkretnego operatora, przyktadowo pracownik ochrony ma otrzymywaé zdarzenia
alarmowe, pracownik administracyjny — zdarzenia zwigzane z przemieszczaniem sie
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pracownikow, a administrator tylko zdarzenia techniczne zwigzane z pracg urzadzen.
Dodatkowo mozna ustala¢ sekwencje zdarzen dla ré6znych operatoréw (np. jeden operator
zajmuje sie alarmami z jednej czesci pawilonu, a po odpowiednio dtugim czasie zwitoki
moze takze obstugiwacC alarmy przekierowane z innej czesci pawilonu, inny uzytkownik
otrzymuje alarmy wytgcznie techniczne).
System musi pozwala¢ na pisanie procedur programowych pozwalajgc na reagowanie w
zaleznosci od kilku zmiennych (algebra Boole'a dla co najmniej dwdéch warunkow).
Dziatania mogg dotyczy¢ zdarzen wystepujgcych w réznych podsystemach.

Platforma SMS musi umozliwia¢ petne raportowanie i archiwizacje danych. System musi
mie¢ wbudowane predefiniowane raporty, m.in:

-Raport zdarzen i czestotliwosci wystepowania zdarzen;

-Raport listy uzytkownikéw z danymi osobowymi;

-Raport obecnosci dla danego uzytkownika i dla danego obszaru;

-Raport praw dostepu dla uzytkownika i czytnika;

-Raport sciezki uzycia karty na obiekcie;

-Raport stanu sterownikow i podtgczonych do nich urzadzen;

-Raport stanu btedow wystepujgcych w systemie.

Dodatkowo system musi umozliwia¢ przygotowanie dowolnych raportéw wedtug wymogow
uzytkownika, przez definiowanie jaki typ danych ma znajdowac sie w konkretnej kolumnie
raportu. System musi umozliwiaé eksport raportow do plikébw PDF, XML, CSV.
W momencie wystgpienia zdarzenia alarmowego z kazdego z podsysteméw, platforma
SMS musi wyswietli¢ dodatkowe okno alarmowe, zastaniajgc jednoczesnie wszystkie inne
okna wyswietlone na stacji operatorskiej. System musi umozliwia¢ priorytetyzacje alarméw
i przypisanie ich do jednej z 27 poziomow. Okno alarmoéw musi prezentowac liste krokow,
ktére operator musi wykonaé. Kazdy krok dziatania moze mie¢ charakter informacyjny (np.
,<Zadzwon na policje”), jak réwniez aktywny, ktory zmienia stan urzadzenia (np. otwarcie
drzwi). Dodatkowo musi by¢ prezentowana operatorowi mapa synoptyczna z
zaznaczonym elementem systemu, ktéry wywofat alarm. Jezeli do danego
elementu systemu jest przyporzgdkowana kamera, automatycznie musi by¢ prezentowany
rowniez obraz z danej kamery.
Aby zapewni¢ peilne bezpieczenstwo platforma SMS musi wykorzystywaé serwery w
ktorych wystepuje redundancja podzespotéw, m.in. zasilacza i dyskéw (wymagany RAID).
Dodatkowo wymagane jest zastosowanie dwoch serweréw SMS, ktore sg fizycznie
oddzielnymi jednostkami sprzetowymi. Serwer redundantny raz na dzien musi
synchronizowa¢ dane z serwerem gtéwnym. W momencie gdy serwer gtdowny ulegnie
awarii, uprawniony operator bedzie miat mozliwosc¢
przetgczenia dziatania systemu zabezpieczeh z serwera podstawowego na serwer
redundantny. Zarzgdzanie uprawnieniami i personalizacja stanowiska pracy musi by¢
przypisywana poszczegolnym profilom uzytkownika. Musi istnie¢ mozliwos¢ przypisywaniu
dostepu do poszczegolnych modutdéw poszczegolnym operatorom w zaleznosci od ich
uprawnien. Po wprowadzeniu zmian konfiguracyjnych system nie moze wymagac
resetowania poszczegolnych jednostek, wystarczajgce jest zapisanie zmian na serwerze
gtdbwnym. Kluczowy z punktu widzenia bezpieczenstwa i samej obstugi systemu jest
interfejs uzytkownika.

W obiekcie Zaktad Karny w Czarnem w wybranych obszarach przewiduje sie wykonanie
instalacji systemu interkomowego.

Obecne standardy wymagajg szybkiej i sprawnej komunikacji gtosowej oraz
niezawodnego sprzetu. Konfiguracja centrali oraz system operacyjny serwera
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interkomowego musi by¢ przechowywana w pamieci FLASH bezposrednio w karcie
procesorowej serwera.

Nie dopuszcza sie stosowania serwerdw interkomowych, na ktorych konfiguracja oraz
system operacyjny jest przechowywany na dyskach twardych HDD. Rozwigzanie z
dyskami HDD posiada ruchome elementy oraz krotki czas pracy ok 2-3 lata.
Zaprojektowany system interkomowy przewiduje nastepujgce funkcje interkomowe:
-Rozgtoszenie grupowe

-Funkcje radiowezet

-Komunikacje gtosowg

-Funkcje DSP.

-Potgczenia alarmowe

W ponizszych punktach opisano szczegdtowy sposob dziatania poszczegdlnych funkcji
interkomowych.

1. Funkcje interkomow DSP.
Stacje oraz serwer interkomowy muszg by¢é wyposazone w technologie cyfrowego
przetwarzania sygnatow (DSP). Technologia DSP spetnia wiele istotnych funkciji
bezpieczenstwa oraz ma znaczgcy wptyw, na jakos$¢ potgczen gtosowych w interkomowym
systemie bezpieczenstwa i komunikacji. Ponizej przedstawiono wymagane funkcje DSP,
ktére musi realizowac serwer interkomowy.
Dzieki funkcji wykrywania aktywnosci gtosu na stacji interkomowej, mozliwy jest do
wykrycia koniec rozmowy interkomowej, co w nastepstwie automatycznie zakonczy
rozmowe interkomowi bez potrzeby uzycia przycisku na klawiaturze interkomu.
Funkcja audio monitoringu na stacjach wywotawczych z DSP powinna caty czas mierzyc i
monitorowa¢ poziom hatasu otoczenia w pomieszczeniu wyrazony w dB. Funkcja
monitoringu powinna by¢ realizowana za pomocg podtgczonego mikrofonu. Jezeli poziom
hatasu w pomieszczeniu przekroczyt zaprogramowany prog alarmowy, musi istniec
mozliwos¢ zestawiania automatycznego potgczenia alarmowego miedzy stacjg generujgca
alarm z wybrang stacji interkomowg centralnego stanowiska sterowania (CSS) np. stacjg
ochrony. W celu ustalenia, z jego powodu potgczenie alarmowe zostata wygenerowane za
pomocg funkcji audio monitoringu, system interkomowy musi oferowa¢ funkcje audio
monitoring z funkcjg nagrywania gtosu. Sygnat audio ze stacji wywotawczej musi byc¢
nagrywany minimum kilka sekund przed przekroczeniem progu alarmowego tzn. przed
zdarzeniem alarmowym, w chwili przekroczenia progu alarmowego, az do momentu
odebrania potaczenia alarmowego na stacji interkomowej CSS. Po przyjeciu zgtoszenia
operator moze w trybie recznym lub automatycznym odstucha¢ nagranie na interkomie a
nastepnie aktywowacé rozmowe interkomowg. Musi by¢ mozliwe, aby zmieni¢ ustawienia
minimalnego poziomu hatasu (progu alarmowego), za posrednictwem stacji interkomowej
CSS w sytuacji zmiennych warunkéw akustyczny wybranych pomieszczen.
Musi by¢é mozliwe, aby moc dostosowaé poziom gtosnosci mikrofonu, zaréwno dla
mikrofondw wewnetrznych i zewnetrznych za pomocg oprogramowania konfiguracyjnego.
System musi prowadza¢ monitoring poprawnosci dziatania nie tylko potgczenia interkomu
z serwerem tzw. monitoring linii, ale takze poprawne dziatanie toru potgczenia gtosnika i
mikrofonu. Funkcja testowa poprawnosci dziatania gtosnika i mikrofonu musi byé
realizowana za pomocg automatycznej procedury aktywowanej przez serwer. Gtosnik
musi wysyta¢ biaty szum w zaprogramowanych odstepach czasu, minimalnie, co 1 minute.
Biaty szum jest odbierany przez mikrofon. Nastepnie funkcja DSP analizuje odebrany
sygnat (widmo).Uszkodzenie gtosnika lub mikrofonu musi by¢ sygnalizowane informacja o
uszkodzeniu linii, ktére musi by¢ wystane do stacji interkomowej CSS. Dodatkowo musi
istnie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania przekaznika wbudowanego stacje interkomowg, ktéry
bedzie zmieniat sSWOj stan NO/NC w zaleznoSci czy
urzgdzenie dziata poprawnie.
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W zaleznosci od zmieniajgcego sie poziomu hatasu otoczenia wyrazonego w dB system
powinien mie¢ mozliwo$é automatycznej regulacji gtosnosci stacji interkomowych. Zrédtem
hatasu jest dzwiek silnika przejezdzajgcego samochodu przy stacji bramowej,
rozmawiajgce lub krzyczgce osoby, gtosna muzyka itd. W przypadku nagtego zwiekszania
sie hatasu otoczenia, moc wzmocnienia gtosnika w stacji interkomowej zostanie
automatycznie zwiekszona a moc wzmochienia mikrofonu zostanie obnizona. Po
obnizeniu poziomu hatasu otoczenia do domysinej wartosci, zmienione ustawienia mocy
gtosnika i mikrofony zostang odpowiednio zmienione do wartosci domysinej. Taka
funkcjonalnos¢ spowoduje, ze w stacjach interkomowych, szczegdlnie zewnetrznych z

jednym przyciskiem nie ma potrzeby recznej regulaciji gtosnosci.
2. Funkcje alarmowe.
W celu zwiekszenia bezpieczenstwa na obiekcie system interkomowy musi by¢
wyposazony z funkcje powiadamiajgce o alarmie.

System powinien umozliwiaC wystanie cichego powiadomienia alarmowego na grupe wielu
odbiorcow. Alarm powinien by¢ mozliwy do wygenerowania za pomocg roznych urzadzen
podtgczonych do zaciskdw wejsciowych np. przycisku napadowego lub noznego oraz za
pomocg przycisku na klawiaturze interkomu. Aktywacja cichego alarmu powinna
umozliwia¢ automatyczny nastuch akustyczny stacji interkomowej, z ktorej zostat
wygenerowany alarm przez stacje interkomowg centralnego stanowiska sterowania (CSS).
System powinien umozliwia¢ wystanie cichego powiadomienia alarmowego na grupe wielu
odbiorcow w tym samym czasie. Kazdy odbiorca alarmu musi mie¢ mozliwosé
nastuchiwania, co sie dzieje w pomieszczeniu osoby wywotujgcej alarm w tym samym
czasie. Na stacji interkomowej wywotujgcej alarm mikrofon jest wigczony a gtosnik jest
wytgczony w celu unikniecia podejrzen zatgczania alarmu. Nastuch na stacji interkomowej
CSS moze by¢ uruchomiony automatycznie w chwili wystgpienia alarmu lub recznie przez
operatora przyjmujgcego zgtoszenie. Alarm moze by¢ odebrany dowolnym przyciskiem na
interkomie. Odbiorca w zaleznosci od konfiguracji moze nada¢ komunikat gtosowy
na stacje, ktéra wygenerowata alarm. Musi istnie¢c mozliwos¢ zablokowania tej
funkcjonalnosci. Odbiorca alarméw moze odbiera¢ wiele sygnatéw alarmowych w tym
samym czasie. Na stacji interkomowej inicjalizujgcej alarm musi by¢é mozliwe, aby
wytgczy¢é diode LED sygnalizujgcg potgczenie gtosowe, aby nie wzbudzi¢ podejrzen.
Dodatkowo na wyswietlaczu osoby inicjalizujgcej alarm musi sie wyswietli¢ informacja o
ilosci osbb, ktére odebraty alarm. Jezeli alarm nie zostanie odebrany przez Zadng osobe w
domysinej grupie odbiorcow przez zaprogramowany czas, mozna ustawi¢ przekierowane
powiadomienia alarmowego do innej grupy odbiorcow. Dodatkowo musi istnie¢ mozliwosé
zaprogramowania blokady przyciskdw na interkomie dla grupy odbiorcow alarmu. W takiej
sytuacji odbiorcy moga tylko odebraé alarm a nie wykonywac inne operacje. Alarmy muszg
mie¢ rozne priorytety. Priorytety okreslajg, ktore funkcje mogg zostaé nadpisane przez
wysytany alarm na stacji CSS np. przerwanie aktywnej rozmowy, zakonczenie
odstuchu rozgtoszenia grupowego. Aktywny alarm moze by¢ anulowany przez inicjatora za
pomocg specjalnego kodu PIN.
3. Rozgtoszenie grupowe interkomowe.
System musi umozliwia¢ nadawanie komunikatéw grupowych na wszystkie interkomy lub
wydzielong grupe odbiorcow. Jeden komunikat grupowy moze zosta¢ wystany w tym
samym czasie na interkomy podfgczone do jednego Ilub wielu serwerdw.
Rozgtoszenie grupowe do wszystkich uzytkownikbw musi by¢ dostepne z wybranej stacji
interkomowej nabiurkowe. Musi by¢ mozliwe ustawienie indywidualnego dzwieku
zapowiadajgcego rozgtoszenie grupowe dla lepszej identyfikacji rodzaju rozgtoszenia lub
docelowej grupy odbiorcéw. Musi byé mozliwe ustawienie dzwieku tonowego, dzwieku
gong oraz zapowiedzi gtosowe;j (komunikat stowny).
Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ dodania dodatkowego opisu tekstowego,
wyswietlanego na wyswietlaczu interkoméw w celu lepszej identyfikacji grupy odbiorcow

En37



oraz rodzaju i typu rozgtoszenia.
Zabezpieczenie przed sprzezeniem zwrotnym dla rozgtoszen grupowych. W celu
unikniecia

efektu sprzezenia zwrotnego podczas komunikatéw gtosowych dla stacji interkomowych,
ktora sg umieszczone blisko siebie, system musi zapewniaC mechanizmy
zabezpieczajgce. Jednym z mechanizméw musi byé zmniejszenie mocy gtosnikow
podczas potgczen grupowych. Drugim mechanizmem jest mozliwo$¢ nagrania komunikatu
gtosowego z poziomu interkomu a nastepnie odtworzenie go na wybrang grupe odbiorcéw.
Musi istnie¢ takze mozliwos¢ nagrania komunikatu, nastepnie odstuchanie nagranego
komunikatu grupowego na wiasnej stacji w celu weryfikacji, mozliwos¢ ponownego
nagrania i jezeli nagrany komunikat jest poprawny mozna go wystac tak przygotowany
komunikat, jako rozgtoszenie grupowe. Nagrany komunikat nie zostanie zapisany w
serwerze interkomowym. Ponad to musi istnie¢ mozliwo$s¢ nagrania komunikatu
gtosowego z poziomu interkomu a nastepnie zapisanie tego komunikatu na serwerze
interkomowym w celu jego wielokrotnego odtwarzania przy rozgtoszeniach grupowych.
Odtworzenie nagranych komunikatbw moze nastgpi¢ bezposrednio po wcisnieciu
przycisku lub po Zzaprogramowanym czasie.
4. Kanaty radiowe.
Powinno by¢ mozliwe dla kazdego uzytkownika stuchanie do maksymalnie 40 kanatéw
radiowych wybieranych selektywnie. Podczas stuchania, uzytkownik stacji interkomowej
powinien by¢ w stanie korzysta¢ z innych funkcji interkomu takich jak inicjowanie lub
odbieranie rozméw lub nastuchiwanie rozgtoszen grupowych itd. System powinien takze
umozliwiaé automatyczne zatgczanie przekaznika
dla kazdej stacji interkomowej, ktéra bierze udziat w odstuchu kanatu radiowego

System Kontroli Dostepu

W Zaktadzie karnym w Czarnem w wybranych grupach pomieszczen przewiduje sie
wykonanie instalacji systemu kontroli dostepu (KD). System KD musi posiadac certyfikat
zgodnosci z normg PN-EN 50133-1: 2007 dla klasy dostepu B i klasy rozpoznania 3.

Ma on objgé swoim zasiegiem wejscie giéwne Kontrole dwustronng realizowang w oparciu
o dwa czytniki kontroli dostepu, zlokalizowane na wejsciu i wyjsciu do strefy nalezy
zainstalowac¢ w ramach kazdego przejscia objetego systemem Kontroli Dostepu.

W drzwiach objetych systemem kontroli dostepu zostang zainstalowane zamki
elektromagnetyczne, czytniki zblizeniowe umozliwiajgce otwarcie drzwi za pomocg karty
oraz przyciski umozliwiajgce awaryjne otwarcie drzwi w przypadku ewakuacji. W
oscieznicach drzwi zainstalowane zostang kontaktrony do sygnalizacji i rejestracji otwarcia
drzwi. Gtéwnym zadaniem systemu kontroli dostepu jest zarzgdzanie kontrolg dostepu do
poszczegolnych obszardw zlokalizowanych na terenie Zaktadu Karnego. System KD ma
uniemozliwi¢ wejscie jak i wyjscie do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym.
System KD musi mie¢ mozliwos¢ definiowania harmonogramu terminowego dostepu do
stref KD dla poszczegdlnych uzytkownikéw lub grup uzytkownikéw. Harmonogramy muszg
mie¢ mozliwo$¢ dziatania w petli. Dodatkowo system KD musi umozliwia¢ definiowania
harmonograméw czasowych definiujgcych prawa dostepu w konkretnym dniu z
doktadnoscig do jednej minuty. System kontroli dostepu musi réwniez umozliwiaé
Sledzenie i lokalizowanie osob przemieszczajgcych sie w obrebie chronionych stref.
System musi mie¢ mozliwo$¢ generowania raportow na temat ilos¢ os6b znajdujgcych sie
w poszczegolnych strefach, dzieki czemu mozliwa jest np. optymalizacja akciji
ewakuacyjnej. Dodatkowo system powinien umozliwia¢ definiowanie na klawiaturze
operatora klawisza szybkiego wyboru, ktéry automatycznie generuje raport zawierajgcy
listy oséb przebywajgcych na obiekcie, z podziatem na strefy KD. System KD musi mieé
mozliwos¢ sprawdzenia gdzie poszczegdlni uzytkownicy znajdujg sie w czasie
rzeczywistym i gdzie znajdowali sie¢ w wybranym momencie w przesztosci. Dzieki temu
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mozliwa jest weryfikacja, np. jakie osoby znajdowaty sie w pomieszczeniu w momencie
kradziezy mienia. Dodatkowo w oparciu o dane odnosnie liczby os6b przebywajgcych w
poszczegoblnych pomieszczeniach, system umozliwia rozpoczecie automatycznych
procedur, opuszczeniu przez wszystkich uzytkownikow danej strefy.

System powinien by¢ w petni skalowalny i obstugiwa¢ w ramach jednego serwera
zarzgdzajgcego, co najmniej 100 000 aktywnych kart (uzytkownikéw) i co najmniej 1500
grup kart. System KD musi dodatkowo wspierac¢ co najmniej 2000 czytnikow oraz
kontrolerow kontroli dostepu w ramach jednego serwera. Musi by¢ mozliwos¢ podtgczenia
na wejscia kontrolerow co najmniej 8000 elementéw zewnetrznych (przyciski wyjscia,
alarmowe, kontaktrony itp.). Dzieki temu mozliwa bedzie bezproblemowa rozbudowa
systemu KD w przysztosci.

System KD musi umozliwia¢ podtgczenie roznorodnych typdw czytnikow kontroli dostepu.
Moga by¢ to zaréwno czytniki przewodowe, jak i bezprzewodowe. W momencie, gdy
sterowniki ponownie otrzymajg potgczenie z serwerem, muszg zsynchronizowac swojg
baze danych lokalng z serwerem centralnym (przestanie buforowanych zdarzen,
aktualizacja uprawnien). samochodu.

System musi umozliwia¢ zmiane stanu przejscia. W systemie muszg by¢ wyrdznione
nastepujgce

tryby pracy przejscia kontroli dostepu:

-Otwarte — element ryglujgcy jest nieaktywny;

-Normalny — kontrola dostepu zgodna z harmonogramem i uprawnieniami uzytkownikéw;
-Zablokowany — element ryglujgcy zaryglowany, czytnik zablokowany i nie odczytuje kart
dostepowych;

-Z potwierdzeniem — W momencie gdy uzytkownik przyktada karte dostepowg operatorowi
prezentowane jest okno w ktorym widoczne jest zdjecie wiasciciela karty z bazy
systemowej oraz obraz z kamery (w przypadku integracji systemu CCTV). Operator
potwierdza czy dana osoba moze wejs¢ do danej strefy kontroli dostepu.

Uprawniony operator musi mie¢ mozliwos¢ zmiany w czasie rzeczywistym trybu pracy
danego czytnika kontroli dostepu z poziomu mapy synoptycznej. System musi dodatkowo
mie¢ mozliwos¢ zmiany trybu pracy czytnika w zaleznosci od stanu systemu (stan systemu
normalny, alarmowy itp.). Wszystkie zdarzenia majgce miejsce w systemie sg zapisywane
w bazie danych systemu. System umozliwia petne raportowanie i archiwizacje danych.
System musi mie¢ wbudowane predefiniowane

raporty, m.in:

-Raport obecnosci dla danego uzytkownika i dla danego obszaru;

-Raport praw dostepu dla uzytkownika i czytnika;

-Raport sciezki uzycia karty na obiekcie;

-Raport stanu sterownikéw i podtgczonych do nich urzadzen;

-Raport kart wedtug grup kart;

-Raport kart wedtug typu kodowania.

Dodatkowo w systemie musi by¢ dostepny generator raportéw, ktéry umozliwia
generowanie dowolnych raportéw wedtug wymogow operatora.

System kontroli dostepu powinien by¢ réwniez dostosowany do obstugi przez osoby
niepetnosprawne, przez wydtuzenie czasu zwolnienia elementu ryglujgcego w momencie
przytozenia karty przez osobe niepetnosprawng. Dzieki temu osoba niepetnosprawna
moze bez problemdw przemieszczac sie po obiekcie.

System musi mie¢ wbudowang mape synoptyczng (wizualizacje) za pomoca, ktorej bedzie
istnie¢ mozliwosc petnej wizualizacji stanu i zarzgdzania systemem kontroli dostepu.
Funkcje, ktére muszg by¢ realizowane przez system wizualizacji: wizualizacja stanow
czytnika, kontaktronu, elektrorygla i wszystkich elementéw dodatkowych. Po kliknieciu
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ikony czytnika powinna zosta¢ wyjustowana lista wyboru trybow pracy czytnika (m.in. stan
otwarty, stan normalny, stan z potwierdzeniem operatora).

5. INSTALACJA RTV/SAT

Zaprojektowano instalacje RTV/SAT zbudowang z komponentow systemowych. W
miejscach oznaczonych na rysunkach nalezy zainstalowa¢ gniazda kohcowe RTV/SAT.

Lokalizacja szafek montazowych zgodna z czes$cig rysunkowg. Anteny na dachu nalezy
ustawi¢ w miejscu wystepowania najsilniejszego sygnatu.

6. SPIS RYSUNKOW

En/l RZUT PARTERU - INSTALACJE SLABOPRADOWE
BRANZzA IMIE | NAZWISKO UPRAWNIENIA PODPIS
Projektant
.. LOD/5078/PWBE/23 upr. bud.
:EI\ILSETéTLI'QAYCé];NE mgr inz. Robert W zakresie sieci, instal?
Nawrot i urzadzen elektrycznych bez
ograniczen
Tel: +48 515 199 725
Sprawdzit 617/94/WL upr. bud. do
Eféﬁ*ﬁiéng mgr inz. Jacek rojektowania w spec. inst. el.
Frydrysiak €z ograniczen
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‘ 5 \ Lodz, dnia 21 czerwca 2023 r.
Lédzka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

OKK/613/2172/23
sygn. akt. KK/D/7131-2/5078/23

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektow oraz inzynieréw budownictwa (zekst jedn.: Dz. U. z 2019 r., poz. 1117
z pozin. zm.) iart. 12 ust. 1, ust. 2, ust. 3 i ust. 4¢c pkt 3, art. 13 ust. 1, ust. 3 i ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4¢c
i ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz. U.
z 2023 r., poz. 682 z pézn. zm.), po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze

Pan Robert Nawrot

magister inzynier
kierunek elektrotechnika

urodzony dnia 2 lipca 1992 r. w Pabianicach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LOD/5078/PWBE/23
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pan Robert Nawrot jest upowazniony do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i  technicznych,
sprawowania nadzoru autorskiego oraz kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej
i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,
zgodnie z art. 14 ust. 3 pkt 5 oraz art. 15a ust. 22 ustawy Prawo budowlane;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, zgodnie z art. 15a ust. 1 ustawy
Prawo budowlane;

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzorowania i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw oraz do wykonywania nadzoru inwestorskiego, zgodnie
z art. 13 ust. 3 ustawy Prawo budowlane;

4) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych, zgodnie z art. 13 ust. 4
ustawy Prawo budowlane, z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.
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UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy
2dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jedn.: Dz. U. z 2023 r.,
poz. 775 z pézn. zm.) odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych
wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Lodzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lodzi,
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Zgodnie z trescia art. 127a ustawy Kodeks postepowania administracyjnego:
§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia odwolania
wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje.
§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwolania przez ostatnia ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

W przypadku zlozenia przez strong oswiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do odwolania od decyzji
(okre$lonego w § 2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sig ani skargi do sadu administracyjnego.

Sktad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:

Przewodniczaca Skladu Orzekajacego OKK LOIIB
mgr inz. Maria Lisowska

Czlonek Sktadu Orzekajgcego OKK LOIIB . ZM
Ly 2
—
L=t

mgr inz. Tomasz Kluska

Cztonek Sktadu Orzekajacego OKK LOIIB

dr inz. Szymon Langier s

Otrzymuja:

1. Wnioskodawca;

2. Rada Lodzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa;
3. ala.
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\ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-649-MB6-WIG *

Pan Robert NAWROT o numerze ewidencyjnym £OD/IE/0088/23

adres zamieszkania ul. Tylna 32, 95-054 Ksawerdow

jest cztonkiem toddzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-27 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

tOD-4MX-RFJ-3D6 *

Pan Jacek FRYDRYSIAK o numerze ewidencyjnym tOD/IE/0526/02

adres zamieszkania ul. Ketlinga 11 m. 16, 92-432 t4dz

jest cztonkiem tddzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-01-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-08 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady todzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zlozenie o$wiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli zZtozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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