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1.	WSTĘP	

1.1.Przedmiot	SST	

	 Przedmiotem	niniejszej	szczegółowej	specyFikacji	technicznej	(SST)	są	wymagania	dotyczące	wy-
konania	i	odbioru	robót	związanych	z	korytowaniem	wraz	z	proFilowaniem	podłoża	w	związku	z	inwesty-
cją	p.n.	„Przebudowa	drogi	na	odcinku	pomiędzy	miejscowościami	Piaseczno-Chłopowo	Gmina	Trzcińsko-
Zdrój”.	 	

1.2.	Zakres	stosowania	SST	

	 Szczegółowa	 specyFikacja	 techniczna	 (SST)	 stanowi	 dokument	 przetargowy	 i	 kontraktowy	 przy	
zlecaniu	i	realizacji	robót	wymienionych	w	p.1.1.	

1.3.	Zakres	robót	objętych	SST	

	 Ustalenia	zawarte	w	niniejszej	specyFikacji	dotyczą	zasad	prowadzenia	robót	związanych	z	wyko-
naniem	koryta	przeznaczonego	do	ułożenia	konstrukcji	nawierzchni.		

1.4.	Określenia	podstawowe	

	 Określenia	podstawowe	są	zgodne	z	obowiązującymi,	odpowiednimi	polskimi	normami	 i	deFini-
cjami	podanymi	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	1.4.	

1.5.	Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	1.5.	

2.	MATERIAŁY	

	 Nie	występują.	

3.	SPRZĘT	

3.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	3.	

3.2.	Sprzęt	do	wykonania	robót	

	 Wykonawca	 przystępujący	 do	 wykonania	 koryta	 i	 proFilowania	 podłoża	 powinien	 wykazać	 się	
możliwością	korzystania	z	następującego	sprzętu:	
− równiarek	 lub	 spycharek	 uniwersalnych	 z	 ukośnie	 ustawianym	 lemieszem;	 Inżynier	 może	 dopuścić	

wykonanie	koryta	i	proFilowanie	podłoża	z	zastosowaniem	spycharki	z	lemieszem	ustawionym	prosto-
padle	do	kierunku	pracy	maszyny,	

− koparek	z	czerpakami	proFilowymi	(przy	wykonywaniu	wąskich	koryt),	
− walców	statycznych,	wibracyjnych	lub	płyt	wibracyjnych.	
	 Stosowany	sprzęt	nie	może	spowodować	niekorzystnego	wpływu	na	właściwości	gruntu	podłoża.	

4.	TRANSPORT	

4.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	4.	

4.2.	Transport	materiałów	

	 Wymagania	dotyczące	transportu	materiałów	podano	w	SST	D-04.03.01	pkt	4.	

5.	WYKONANIE	ROBÓT	

5.1.	Ogólne	zasady	wykonania	robót	

	 Ogólne	zasady	wykonania	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	5.	

5.2.	Warunki	przystąpienia	do	robót	

	 Wykonawca	powinien	przystąpić	do	wykonania	koryta	oraz	proFilowania	i	zagęszczenia	podłoża	
bezpośrednio	 przed	 rozpoczęciem	 robót	 związanych	 z	 wykonaniem	warstw	 nawierzchni.	Wcześniejsze	
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przystąpienie	do	wykonania	koryta	oraz	proFilowania	 i	zagęszczania	podłoża,	 jest	możliwe	wyłącznie	za	
zgodą	Inżyniera,	w	korzystnych	warunkach	atmosferycznych.	
	 W	wykonanym	korycie	oraz	po	wyproFilowanym	i	zagęszczonym	podłożu	nie	może	odbywać	się	
ruch	budowlany,	niezwiązany	bezpośrednio	z	wykonaniem	pierwszej	warstwy	nawierzchni.	

5.3.	Wykonanie	koryta	

	 Paliki	 lub	 szpilki	do	prawidłowego	ukształtowania	koryta	w	planie	 i	proFilu	powinny	być	wcze-
śniej	przygotowane.	
	 Paliki	 lub	szpilki	należy	ustawiać	w	osi	drogi	 i	w	rzędach	równoległych	do	osi	drogi	 lub	w	 inny	
sposób	zaakceptowany	przez	 Inżyniera.	Rozmieszczenie	palików	 lub	szpilek	powinno	umożliwiać	nacią-
gnięcie	sznurków	lub	linek	do	wytyczenia	robót	w	odstępach	nie	większych	niż	co	10	metrów.	
	 Rodzaj	sprzętu,	a	w	szczególności	jego	moc	należy	dostosować	do	rodzaju	gruntu,	w	którym	pro-
wadzone	są	roboty	i	do	trudności	jego	odspojenia.		
	 Koryto	można	wykonywać	 ręcznie,	gdy	 jego	szerokość	nie	pozwala	na	zastosowanie	maszyn,	na	
przykład	na	poszerzeniach	 lub	w	przypadku	robót	o	małym	zakresie.	Sposób	wykonania	musi	być	zaak-
ceptowany	przez	Inżyniera.	
	 Grunt	odspojony	w	czasie	wykonywania	koryta	powinien	być	wykorzystany	zgodnie	z	ustaleniami	
dokumentacji	projektowej	i	SST,	tj.	wbudowany	odwieziony	na	odkład	w	miejsce	wskazane	przez	Inżynie-
ra.	
	 ProFilowanie	i	zagęszczenie	podłoża	należy	wykonać	zgodnie	z	zasadami	określonymi	w	pkt	5.4.	

5.4.	Probilowanie	i	zagęszczanie	podłoża	

	 Przed	 przystąpieniem	 do	 proFilowania	 podłoże	 powinno	 być	 oczyszczone	 ze	 wszelkich	 zanie-
czyszczeń.	
	 Po	oczyszczeniu	powierzchni	podłoża	należy	sprawdzić,	czy	istniejące	rzędne	terenu	umożliwiają	
uzyskanie	po	proFilowaniu	zaprojektowanych	rzędnych	podłoża.	Zaleca	się,	aby	rzędne	terenu	przed	proFi-
lowaniem	były	o	co	najmniej	5	cm	wyższe	niż	projektowane	rzędne	podłoża.	
	 Jeżeli	 powyższy	warunek	 nie	 jest	 spełniony	 i	występują	 zaniżenia	 poziomu	w	 podłożu	 przewi-
dzianym	 do	 proFilowania,	 Wykonawca	 powinien	 spulchnić	 podłoże	 na	 głębokość	 zaakceptowaną	 przez	
Inżyniera,	 dowieźć	 dodatkowy	grunt	 spełniający	wymagania	obowiązujące	dla	 górnej	 strefy	 korpusu,	w	
ilości	koniecznej	do	uzyskania	wymaganych	rzędnych	wysokościowych	 i	 zagęścić	warstwę	do	uzyskania	
wartości	wskaźnika	zagęszczenia,	określonych	w	tablicy	1.	
	 Do	proFilowania	podłoża	należy	stosować	równiarki.	S( cięty	grunt	powinien	być	wykorzystany	w	
robotach	ziemnych	lub	w	inny	sposób	zaakceptowany	przez	Inżyniera.	
	 Bezpośrednio	 po	 proFilowaniu	 podłoża	 należy	 przystąpić	 do	 jego	 zagęszczania.	 Zagęszczanie	
podłoża	należy	kontynuować	do	osiągnięcia	wskaźnika	zagęszczenia	nie	mniejszego	od	podanego	w	tabli-
cy	1.	Wskaźnik	zagęszczenia	należy	określać	zgodnie	z	BN-77/8931-12	[5].	

Tablica	1.	Minimalne	wartości	wskaźnika	zagęszczenia	podłoża	(Is)	

	 W	przypadku,	gdy	gruboziarnisty	materiał	tworzący	podłoże	uniemożliwia	przeprowadzenie	ba-
dania	zagęszczenia,	kontrolę	zagęszczenia	należy	oprzeć	na	metodzie	obciążeń	płytowych.	Należy	określić	
pierwotny	i	wtórny	moduł	odkształcenia	podłoża	według	BN-64/8931-02	[3].	Stosunek	wtórnego	i	pier-
wotnego	modułu	odkształcenia	nie	powinien	przekraczać	2,2.	

Strefa	korpusu

Minimalna	wartość	Is	dla:

Ruch	ciężki	
i	bardzo	ciężki

Ruch	mniejszy	
od	ciężkiego

Górna	warstwa	o	grubości	20	cm 1,00 1,00

Na	głębokości	od	20	do	50	cm	od	
powierzchni	podłoża 1,00 0,97
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	 Wilgotność	 gruntu	podłoża	 podczas	 zagęszczania	 powinna	być	 równa	wilgotności	 optymalnej	 z	
tolerancją	od	-20%	do	+10%.	

5.5.	Utrzymanie	koryta	oraz	wyprobilowanego	i	zagęszczonego	podłoża	

	 Podłoże	(koryto)	po	wyproFilowaniu	i	zagęszczeniu	powinno	być	utrzymywane	w	dobrym	stanie.	
	 Jeżeli	po	wykonaniu	robót	związanych	z	proFilowaniem	i	zagęszczeniem	podłoża	nastąpi	przerwa	
w	 robotach	 i	Wykonawca	 nie	 przystąpi	 natychmiast	 do	 układania	warstw	 nawierzchni,	 to	 powinien	 on	
zabezpieczyć	 podłoże	 przed	 nadmiernym	 zawilgoceniem,	 na	 przykład	 przez	 rozłożenie	 folii	 lub	w	 inny	
sposób	zaakceptowany	przez	Inżyniera.	
	 Jeżeli	wyproFilowane	 i	 zagęszczone	podłoże	uległo	nadmiernemu	zawilgoceniu,	 to	do	układania	
kolejnej	warstwy	można	przystąpić	dopiero	po	jego	naturalnym	osuszeniu.	
	 Po	osuszeniu	podłoża	 Inżynier	oceni	 jego	 stan	 i	 ewentualnie	 zaleci	wykonanie	niezbędnych	na-
praw.	 Jeżeli	 zawilgocenie	nastąpiło	wskutek	zaniedbania	Wykonawcy,	 to	naprawę	wykona	on	na	własny	
koszt.	

6.	KONTROLA	JAKOŚCI	ROBÓT	

6.1.	Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	

	 Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	6.	

6.2.	Badania	w	czasie	robót	

6.2.1.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	

	 Częstotliwość	 oraz	 zakres	 badań	 i	 pomiarów	 dotyczących	 cech	 geometrycznych	 i	 zagęszczenia	
koryta	i	wyproFilowanego	podłoża	podaje	tablica	2.	

Tablica	2.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	wykonanego	koryta	i	wyproFilowanego	podłoża	

6.2.2.	Szerokość	koryta	(proFilowanego	podłoża)	

	 Szerokość	koryta	i	proFilowanego	podłoża	nie	może	różnić	się	od	szerokości	projektowanej	o	wię-
cej	niż	+10	cm	i	-5	cm.	

Lp. Wyszczególnienie	
badań	

i	pomiarów

Minimalna	częstotliwość	
badań	i	pomiarów

1 Szerokość	koryta 10	razy	na	1	km

2 Równość	podłużna co	20	m	na	każdym	pasie	ruchu

3 Równość	poprzeczna 10	razy	na	1	km

4 Spadki	poprzeczne	*) 10	razy	na	1	km

5 Rzędne	wysokościowe co	25	m	w	osi	jezdni	i	na	jej	krawędziach

6 Ukształtowanie	osi	w	
planie	*)

co	25m	w	osi	jezdni	i	na	jej	krawędziach

7 Zagęszczenie,	
wilgotność	gruntu	pod-
łoża

w	2	punktach	na	dziennej	działce	roboczej,	lecz	nie	
rzadziej	niż	raz	na	600	m2

*)	Dodatkowe	pomiary	spadków	poprzecznych	i	ukształtowania	osi	w	planie	należy	
wykonać	w	punktach	głównych	łuków	poziomych	
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6.2.3.	Równość	koryta	(proFilowanego	podłoża)	

	 Nierówności	podłużne	koryta	 i	proFilowanego	podłoża	należy	mierzyć	4-metrową	łatą	zgodnie	z	
normą	BN-68/8931-04	[4].	
	 Nierówności	poprzeczne	należy	mierzyć	4-metrową	łatą.	
	 Nierówności	nie	mogą	przekraczać	20	mm.	

6.2.4.	Spadki	poprzeczne	

	 Spadki	poprzeczne	koryta	i	proFilowanego	podłoża	powinny	być	zgodne	z	dokumentacją	projek-
tową	z	tolerancją	!	0,5%.	

6.2.5.	Rzędne	wysokościowe	

	 Różnice	 pomiędzy	 rzędnymi	wysokościowymi	 koryta	 lub	wyproFilowanego	 podłoża	 i	 rzędnymi	
projektowanymi	nie	powinny	przekraczać	+1	cm,	-2	cm.	

6.2.6.	Ukształtowanie	osi	w	planie	

	 Oś	w	planie	nie	może	być	przesunięta	w	stosunku	do	osi	projektowanej	o	więcej	niż	!	5	cm.	

6.2.7.	Zagęszczenie	koryta	(proFilowanego	podłoża)	

	 Wskaźnik	zagęszczenia	koryta	 i	wyproFilowanego	podłoża	określony	wg	BN-77/8931-12	[5]	nie	
powinien	być	mniejszy	od	podanego	w	tablicy	1.	
	 Jeśli	jako	kryterium	dobrego	zagęszczenia	stosuje	się	porównanie	wartości	modułów	odkształce-
nia,	 to	wartość	stosunku	wtórnego	do	pierwotnego	modułu	odkształcenia,	określonych	zgodnie	z	normą	
BN-64/8931-02	[3]	nie	powinna	być	większa	od	2,2.	
	 Wilgotność	 w	 czasie	 zagęszczania	 należy	 badać	według	 PN-B-06714-17	 [2].	Wilgotność	 gruntu	
podłoża	powinna	być	równa	wilgotności	optymalnej	z	tolerancją	od	-20%	do	+	10%.	

6.3.	Zasady	postępowania	z	wadliwie	wykonanymi	odcinkami	koryta	(probilowanego	podłoża)	

	 Wszystkie	powierzchnie,	które	wykazują	większe	odchylenia	cech	geometrycznych	od	określony-
ch	w	punkcie	6.2	powinny	być	naprawione	przez	spulchnienie	do	głębokości	co	najmniej	10	cm,	wyrów-
nanie	i	powtórne	zagęszczenie.	Dodanie	nowego	materiału	bez	spulchnienia	wykonanej	warstwy	jest	nie-
dopuszczalne.	

7.	OBMIAR	ROBÓT	

7.1.	Ogólne	zasady	obmiaru	robót	

	 Ogólne	zasady	obmiaru	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	7.	

7.2.	Jednostka	obmiarowa	

	 Jednostką	obmiarową	jest	m2	(metr	kwadratowy)	wykonanego	i	odebranego	koryta.	

8.	ODBIÓR	ROBÓT	

	 Ogólne	zasady	odbioru	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	8.	
	 Roboty	uznaje	się	za	wykonane	zgodnie	z	dokumentacja	projektową,	SST	i	wymaganiami	Inżynie-
ra,	jeżeli	wszystkie	pomiary	i	badania	z	zachowaniem	tolerancji	wg	punktu	6	dały	wyniki	pozytywne.	

9.	PODSTAWA	PŁATNOŚCI	

9.1.	Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	

	 Ogólne	 ustalenia	 dotyczące	 podstawy	 płatności	 podano	w	 SST	D-00.00.00	 „Wymagania	 ogólne”	
pkt	9.	

9.2.	Cena	jednostki	obmiarowej	

	 Cena	wykonania	1	m2	koryta	obejmuje:	
− prace	pomiarowe	i	roboty	przygotowawcze,	
− odspojenie	gruntu	z	przerzutem	na	pobocze	i	rozplantowaniem,	
− załadunek	nadmiaru	odspojonego	gruntu	na	środki	transportowe	i	odwiezienie	na	odkład,	
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− proFilowanie	dna	koryta	lub	podłoża,	
− zagęszczenie,	
− utrzymanie	koryta	lub	podłoża,	
− przeprowadzenie	pomiarów	i	badań	laboratoryjnych,	wymaganych	w	specyFikacji	technicznej.	

10.	PRZEPISY	ZWIĄZANE	

Normy	

		

1. PN-B-04481 Grunty	budowlane.	Badania	próbek	gruntu

2. PN-EN	1097-5 Badania	 mechanicznych	 i	 Fizycznych	 właściwości	 kruszyw.	 Część	 5.	 Ozna-
czenie	zawartości	wody	przez	suszenie	w	suszarce	z	wentylacją

3. BN-64/8931-02 Drogi	samochodowe.	Oznaczanie	modułu	odkształcenia	nawierzchni	podat-
nych	i	podłoża	przez	obciążenie	płytą

4. BN-68/8931-04 Drogi	samochodowe.	Pomiar	równości	nawierzchni	planografem	i	łatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie	wskaźnika	zagęszczenia	gruntu
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1.	WSTĘP	

1.1.Przedmiot	SST	

	 Przedmiotem	niniejszej	szczegółowej	specyFikacji	technicznej	(SST)	są	wymagania	dotyczące	wy-
konania		
i	 odbioru	 robót	 związanych	 z	wykonaniem	podbudowy	 z	 kruszywa	kamiennego	 łamanego	w	 związku	 z	
inwestycją	p.n.	„Przebudowa	drogi	w	miejscowości	Stołeczna	Gmina	Trzcińsko-Zdrój”.	

1.2.	Zakres	stosowania	SST	

	 Szczegółowa	specyFikacja	techniczna	(SST)	stosowana	jest	jako	dokument	przetargowy	i	kontrak-
towy	przy	zlecaniu	i	realizacji	robót	wymienionych	w	p.	1.1.	

1.3.	Zakres	robót	objętych	SST	

	 Ustalenia	zawarte	w	niniejszej	specyFikacji	dotyczą	zasad	prowadzenia	robót	związanych	z	wyko-
naniem	i	odbiorem	podbudowy	z	kruszywa	kamiennego	łamanego,	tj.	ziarnistego	materiału	o	określonym	
składzie	ziarnowym,	w	procesie	technologicznym	polegającym	na	odpowiednim	zagęszczeniu	przy	opty-
malnej	wilgotności	kruszywa.	
	 Podbudowę	należy	wytwarzać	z	kruszyw	naturalnych.	
	 Podbudowa	 z	 kruszywa	 kamiennego	 łamanego	może	 być	wykonywane	 pod	 nawierzchnią	 drogi	
obciążonej	ruchem	kategorii	KR1÷KR7.	

1.4.	Określenia	podstawowe	

1.4.1.		 Mieszanka	niezwiązana	–	ziarnisty	materiał,	zazwyczaj	o	określonym	składzie	ziarnowym	(od	d=0	
do	D),	 który	 jest	 stosowany	 do	wykonania	 ulepszonego	 podłoża	 gruntowego	 oraz	warstw	 kon-
strukcji	nawierzchni	dróg.	

1.4.2.		 Kategoria	–	charakterystyczny	poziom	właściwości	kruszywa	 lub	mieszanki	niezwiązanej,	wyra-
żony,	 jako	 przedział	 wartości	 lub	 wartość	 graniczna.	 Nie	 ma	 zależności	 pomiędzy	 kategoriami	
różnych	właściwości.	

1.4.3.		 Kruszywo	 –	materiał	 ziarnisty	 stosowany	w	 budownictwie,	 który	może	 być	 naturalny,	 sztuczny	
lub	z	recyklingu.	

1.4.4.		 Kruszywo	naturalne	 –	 kruszywo	 ze	 złóż	 naturalnych	pochodzenia	mineralnego,	 które	może	być	
poddane	wyłącznie	 obróbce	mechanicznej.	 Kruszywo	 naturalne	 jest	 uzyskiwane	 z	mineralnych	
surowców	naturalnych	występujących	w	przyrodzie,	 jak	 żwir,	piasek,	 żwir	kruszony,	kruszywo	z	
mechanicznie	rozdrobnionych	skał,	nadziarna	żwirowego	lub	otoczaków.	

1.4.5.		 Kategoria	ruchu	(KR1÷KR7)	–	obciążenie	drogi	ruchem	samochodowym,	wyrażone	w	osiach	obli-
czeniowych	(100	kN)	według	„Katalogu	typowych	konstrukcji	nawierzchni	podatnych	i	półsztyw-
nych”.	Generalna	Dyrekcja	Dróg	Publicznych	–	Instytut	Badawczy	Dróg	i	Mostów,	Warszawa	1997	
[18]	

1.4.6.		 Kruszywo	grube	(wg	PN-EN	13242)	–	oznaczenie	kruszywa	o	wymiarach	ziaren	d	(dolnego)	rów-
nym	lub	większym	niż	1	mm	oraz	D	(górnego)	większym	niż	2	mm.	

1.4.7.		 Kruszywo	 drobne	 (wg	 PN-EN	 13242)	 –	 oznaczenie	 kruszywa	 o	wymiarach	 ziaren	d	 równym	 0	
oraz	D	równym	6,3	mm	lub	mniejszym.		

1.4.8.		 Kruszywo	o	ciągłym	uziarnieniu	(wg	PN-EN	13242)	–	kruszywo	stanowiące	mieszankę	kruszyw	
grubych	i	drobnych,	w	której	D	jest	większe	niż	6,3	mm.	

1.4.9.		 Kruszywa	słabe	–	kruszywo	przewidziane	do	zastosowania	w	mieszance	przeznaczonej	do	wyko-
nywania	warstw	nawierzchni	drogowej	lub	podłoża	ulepszonego,	które	charakteryzuje	się	różni-
cami	w	uziarnieniu	przed	i	po	5-krotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora,	przekraczającymi	!"8%.	
Uziarnienie	kruszywa	należy	sprawdzać	na	sitach	przewidzianych	do	kontroli	uziarnienia	wg	PN-
EN	13285	i	niniejszej	SST.	O	zakwaliFikowaniu	kruszywa	do	kruszyw	słabych	decyduje	największa	
różnica	wartości	przesiewów	na	jednym	z	sit	kontrolnych.		

1.4.10.		Podłoże	ulepszone	–	warstwa	lub	zespół	warstw	leżących	pod	konstrukcją	nawierzchni	drogowej	
w	przypadku,	gdy	podłoże	gruntowe	(grunt	rodzimy	lub	nasypowy)	nie	spełnia	warunku	nośności	
i/lub	mrozoodporności.	
Podłoże	ulepszone	może	zawierać	następujące	warstwy:	mrozoochronną,	odsączającą,	odcinającą	
i	wzmacniającą,	a	w	przypadku	podłoża	ulepszonego	jednowarstwowego	może	ono	spełniać	funk-
cje	wszystkich	tych	warstw	jednocześnie.	

1.4.11.		Warstwa	 mrozoochronna	 –	 warstwa	 zapewniająca	 ochronę	 konstrukcji	 nawierzchni	 drogowej	
przed	skutkami	oddziaływania	mrozu.	

48



1.4.12.		Warstwa	odsączająca	–	warstwa	służąca	do	odprowadzenia	wody,	która	mogłaby	przedostać	się	
do	 konstrukcji	 nawierzchni	 drogowej.	 Jeżeli	 występuje	 w	 podłożu	 ulepszonym,	 jest	 warstwą	
najniżej	położoną	lub	w	przypadku	występującej	warstwy	odcinającej,	ułożona	jest	bezpośrednią	
nad	nią.	Warstwa	ta	charakteryzuje	się	wystarczającą	przepuszczalnością	po	zagęszczeniu.	

1.4.13.		Warstwa	odcinająca	–	warstwa	stosowana	w	celu	uniemożliwienia	przedostania	się	cząstek	grun-
tu	podłoża	do	warstw	wyżej	położonych.		 	Warstwa	ta	powinna	zapewnić	spełnienie	warunku	sz-
czelności	(D15/d85	≤	5).		

1.4.14.		Warstwa	wzmacniająca	–	warstwa	zapewniająca	przeniesienie	występującego	w	okresie	budowy	
ciężkiego	ruchu	technologicznego,	nazywana	również	warstwą	technologiczną.	

1.4.15.		Symbole	i	skróty	dodatkowe	
%	m/m			procent	masy,	
NR										brak	konieczności	badania	danej	cechy,	
CRB								kalifornijski	wskaźnik	nośności,	%	
SDV				 obszar		uziarnienia,		w		którym		powinna		się	mieścić		krzywa		uziarnienia	mieszanki	(S)		deklaro-

wana	przez	dostawcę/producenta,	
k													 współczynnik	Filtracji,	oznaczony	wg	ISO/TS	17892-11:2004	[15],	
D15					 wymiar	boku	oczka	sita	w	mm,	przez	które	przechodzi	15%	(m/m)	ziaren	mieszanki,	z	której	wy-

konano	warstwę	podłoża	lub	nawierzchni,	
d85								 wymiar	boku	oczka	sita	w	mm,	przez	które	przechodzi	85%	(m/m)	ziaren	gruntu	podłoża,	
d50								 wymiar	boku	oczka	sita	w	mm,	przez	które	przechodzi	50%	(m/m)	ziaren	gruntu	podłoża,	
O90	 	 	 	 	 	 	 	umowna		średnica	porów	geowłókniny	lub	geotkaniny,	 	odpowiadająca	wymiarom	frakcji	gruntu	

(podłoża),	zatrzymującego	się	na	geowłókninie/geotkaninie	w	 ilości	90%	(m/m);	wartość	para-
metru	O90	powinna	być	podawana	przez	producenta	geowłókniny.	

1.4.16.		Pozostałe	określenia	podstawowe	są	zgodne	z	obowiązującymi,	odpowiednimi	polskimi	normami	
i	z	deFinicjami	podanymi	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	1.4.	

1.5.	Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	1.5.	

2.	MATERIAŁY	

2.1.	Materiały	do	wykonania	robót	

2.1.1.		Zgodność	materiałów	z	dokumentacją	projektową		

	 Materiały	do	wykonania	robót	powinny	być	zgodne	z	ustaleniami	dokumentacji	projektowej	 lub	
ST.	

2.1.2.	Materiały	wchodzące	w	skład	mieszanki	

	 Materiałami	stosowanymi	do	wytwarzania	mieszanek	z	kruszywa	niezwiązanego	są:	
– kruszywo,	
– woda	do	zraszania	kruszywa.	

2.1.3.	Kruszywa	

	 Do	mieszanek	należy	 stosować	 kruszywo	naturalne.	Należy	 zastosować	 kruszywo	kamienne	 ła-
mane	o	ciągłym	uziarnieniu	#0/31.5		mm.	

Wymagania	wobec	kruszywa	przedstawia	tablica	1.	
Mieszanki	o	górnym	wymiarze	ziaren	(D)	większym	niż	80	mm	nie	są	objęte	normą	PN-EN	13285	

[13]	i	niniejszą	SST.	
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Tablica	1.		 Wymagania	według	WT-4	 2010	 [	 16]	 i	 PN-EN	13242+A1:2010	 [12]	wobec	 kruszyw	do	
podbudowy	zasadniczej	z	kruszywa	kamiennego	łamanego		

Rozdział	w	PN-
EN	

13242+A1:201
0

Właściwość

Wymagania	wobec	kru-
szywa	do	mieszanek	
niezwiązanych	prze-
znaczonych	do	zasto-
sowania	w	warstwie Odniesienie	do	tablicy	w	PN-EN	

13242+A1:2010
podbudowy	zasadniczej	
nawierzchni	drogi	
obciążonej	ruchem

KR1-KR6

4.1÷4.2 Zestaw	sit	#

0,	1,	2,	4,	5.6,	8,	11.2,	16,	
22.4,	31.5	(zestaw	pod-
stawowy	+	zestaw	1) Tabl.	1

Wszystkie	frakcje	do-
zwolone

4.3.1 Uziarnienie	wg	PE-EN	933-1
GC80/20																																									
GF80																																																				
GA75

Tabl.	2

4.3.2

Ogólne	granice	i	tolerancje	
uziarnienia	kruszywa	grubego	
na	sitach	pośrednich	wg	PN-EN	

933-1

GTC20/15 Tabl.	3

4.3.3

Tolerancje	typowego	uziarnie-
nia	kruszywa	drobnego	i	kru-
szywa	o	ciągłym	uziarnieniu	wg	

PN-EN	933-1

GTF10																																									
GTA20 Tabl.	4

4.4

Kształt	kruszywa	grubego	wg	
PN-EN	933-4

FI50	
SI55

a)	maksymalne	wartości	
wskaźnika	płaskości Tabl.	5

lub

b)	maksymalne	wartości	
wskaźnika	kształtu Tabl.	6

4.5

Kategorie	procentowych	zawar-
tości	ziaren	o	powierzchni	
przekruszonej	lub	łamanych	
oraz	ziaren	całkowicie	zaokrą-
glonych	w	kruszywie	grubym	

wg	PN-EN	933-5

C90/3 Tabl.	7

4.6

Zawartość	pyłów	wg	PN-EN	
933-1

fDeklarowana	
fDeklarowanaa)	w	kruszywie	grubym* Tabl.	8

b)	w	kruszywie	drobnym* Tabl.	8
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4.7 Jakość	pyłów

Właściwość	niebadana	
na	pojedynczych	frak-
cjach,	a	tylko	w	mie-
szankach	wg	wymagań	

p.	2.2-2.4

5.2
Odporność	a	rozdrabnianie	wg	
PN-EN	1097-2,	kategoria	nie	

wyższa	niż
LA40***) Tabl.	9

5.3
Odporność	na	ścierania	kru-
szywa	grubego	wg	PN-EN	

1097-1
MDE	Deklarowana Tabl.	11

5.4
Gęstość	wg	PN-EN	

1097-6:2001,	rozdział	7,	8	albo	
9

Deklarowana

5.5
Nasiąkliwość	wg	PN-EN	

1097-6:2001,	rozdział	7,	8	albo	
9	(w	zależności	od	frakcji)

WcmNR																																										
WA242****)

6.2 Siarczany	rozpuszczalne	w	
kwasie	wg	PN-EN	1744-1 ASNR Tabl.	13

6.3 Całkowita	zawartość	siarki	wg	
PN-EN	1744-1 SNR Tabl.	14

6.4.2.1
Stała	objętość	żużla	stalowni-
czego	wg	PN-EN	1744-1:1998,	

rozdział	19.3
V5 Tabl.	16

6.4.2.2
Rozpad	krzemianowy	w	żużlu	
wielkopiecowym	kawałkowym	
wg	PN-EN	1744-1:1998,	p.	19.1

Brak	rozpadu

6.4.2.3
Rozpad	żelazawy	w	żużlu	wiel-
kopiecowym	kawałkowym	wg	
PN-EN	1744-1:1998,	p.	19.2

Brak	rozpadu

6.4.3 Składniki	rozpuszczalne	w	wo-
dzie	wg	PN-EN	1744-3

Brak	substancji	szko-
dliwych	w	stosunku	do	
środowiska	wg	odręb-

nych	przepisów

6.4.4 Zanieczyszczenia

Brak	żadnych	ciał	obcy-
ch	takich	jak	drewno,	
szkło	i	plastik,	mogący-
ch	pogorszyć	wyrób	

końcowy

7.2
Zgorzel	słoneczna	bazaltu	wg	
PN-EN	1367-3,	wg	PN-EN	

1097-2
SBLA Tabl.	17

7.3.3
Mrozoodporność	na	frakcji	
kruszywa	8/16	wg	PN-EN	

1367-1

-	skały	magmowe	i	prze-
obrażone:	F4	

-	skały	osadowe:	F10	
-	kruszywa	z	recyklingu:	

F10	(F25**)

Tabl.	20
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2.1.4.	Woda	do	zraszania	kruszywa	

	 Do	zraszania	kruszywa	należy	stosować	wodę	nie	zawierającą	składników	wpływających	szkodli-
wie	na	mieszankę	kruszywa,	ale	umożliwiającą	właściwe	zagęszczenie	mieszanki	niezwiązanej.	

3.	SPRZĘT	

3.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	

Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	3.	

3.2.	Sprzęt	stosowany	do	wykonania	robót	

	 Przy	wykonywaniu	robót	Wykonawca	w	zależności	od	potrzeb,	powinien	wykazać	się	możliwością	
korzystania	ze	sprzętu	dostosowanego	do	przyjętej	metody	robót,	jak:	
a) mieszarki	do	wytwarzania	mieszanki	kruszywa,	wyposażone	w	urządzenia	dozujące	wodę,	które	po-

winny	zapewnić	wytworzenie	jednorodnej	mieszanki	o	wilgotności	optymalnej,	
b) układarki	lub	równiarki	do	rozkładania	mieszanki	kruszywa	niezwiązanego,	
c) walce	ogumione	i	stalowe	wibracyjne	lub	statyczne	do	zagęszczania	mieszanki,	
d) zagęszczarki	 płytowe,	 ubijaki	 mechaniczne	 lub	 małe	 walce	 wibracyjne,	 do	 stosowania	 w	 miejscach	

trudno	dostępnych.	
Sprzęt	powinien	odpowiadać	wymaganiom	określonym	w	dokumentacji	projektowej,	ST,	instruk-

cjach	producentów	lub	propozycji	Wykonawcy	i	powinien	być	zaakceptowany	przez	Inżyniera.	

4.	TRANSPORT	

4.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu	

Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	4.	

4.2.	Transport	materiałów	

	 Materiały	 sypkie	 (kruszywa)	 można	 przewozić	 dowolnymi	 środkami	 transportu,	 w	 warunkach	
zabezpieczających	je	przed	zanieczyszczeniem,	zmieszaniem	z	innymi	materiałami	i	nadmiernym	zawilgo-
ceniem.	
	 Woda	może	być	dostarczana	wodociągiem	lub	przewoźnymi	zbiornikami	wody.	

Załącznik	C Skład	materiałowy deklarowany

Załącznik	C.	
podrozdział	

C3.4
Istotne	cechy	środowiskowe

Większość	substancji	niebezpiecznych	określonych	w	dy-
rektywie	Rady	76/769/EWG	zazwyczaj	nie	występuje	w	
źródłach	kruszywa	pochodzenia	mineralnego.	Jednak	w	
odniesieniu	do	kruszyw	sztucznych	i	odpadowych	należy	
badać	czy	zawartość	substancji	niebezpiecznych	nie	prze-
kracza	wartości	dopuszczonych	wg	odrębnych	przepisów

*) Łączna	zawartość	pyłów	w	mieszance	powinna	się	mieścić	w	wybranych	krzywych	granicz-
nych

**) Pod	warunkiem,	gdy	zawartość	w	mieszance	nie	przekracza	50%	m/m

***) Do	warstw	podbudów	zasadniczych	na	drogach	obciążonych	ruchem	KR5÷KR6	dopuszcza	
się	jedynie	kruszywa	charakteryzujące	się	odpornością	na	rozdrabnianie	LA≤35

****) W	przypadku,	gdy	wymaganie	nie	jest	spełnione,	należy	sprawdzić	mrozoodporność
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5.	WYKONANIE	ROBÓT	

5.1.	Zasady	wykonywania	robót	

Sposób	wykonania	robót	powinien	być	zgodny	z	dokumentacją	projektową	i	ST.	
	 Podstawowe	czynności	przy	wykonaniu	robót	obejmują:	
1. roboty	przygotowawcze,		
2. projektowanie	mieszanki,	
3. odcinek	próbny,	
4. wbudowanie	mieszanki,	
5. roboty	wykończeniowe.	

5.2.	Roboty	przygotowawcze	

	 Przed	przystąpieniem	do	robót	należy:	
– ustalić	lokalizację	robót,	
– przeprowadzić	obliczenia	i	pomiary	niezbędne	do	szczegółowego	wytyczenia	robót	oraz	ustalenia	da-

nych	wysokościowych,	
– usunąć	przeszkody	utrudniające	wykonanie	robót,	
– wprowadzić	oznakowanie	drogi	na	okres	robót,	
– zgromadzić	materiały	i	sprzęt	potrzebne	do	rozpoczęcia	robót.	

Można	 dodatkowo	 korzystać	 z	 SST	 D-01.00.00	 przy	 robotach	 przygotowawczych	 oraz	 z	 SST	
D-02.00.00	przy	występowaniu	robót	ziemnych.		

5.3.	Projektowanie	mieszanki	

5.3.1.	Postanowienia	ogólne		

Przed	 przystąpieniem	 do	 robót,	 w	 terminie	 uzgodnionym	 z	 Inżynierem,	Wykonawca	 dostarczy	
Inżynierowi	do	akceptacji	projekt	składu	mieszanki	kruszywa	niezwiązanego	oraz	wyniki	badań	laborato-
ryjnych	 poszczególnych	 składników	 i	 próbki	materiałów	 pobrane	w	 obecności	 Inżyniera	 do	wykonania	
badań	kontrolnych	przez	Inżyniera.	
	 Projektowanie	mieszanki	polega	na	doborze	kruszywa	do	mieszanki	oraz	ilości	wody.	Procedura	
projektowa	powinna	być	 oparta	na	próbach	 laboratoryjnych	 i/lub	polowych	przeprowadzonych	na	 tych	
samych	składnikach,	z	tych	samych	źródeł	i	o	takich	samych	właściwościach,	jak	te,	które	będą	stosowane	
do	wykonania	podłoża	ulepszonego.	
	 Skład	mieszanki	projektuje	się	zgodnie	z	wymaganiami	wobec	mieszanek	niezwiązanych	do	pod-
łoża	ulepszonego,	określonych	w	tablicy	4.	Wartości	graniczne	i	tolerancje	zawierają	rozrzut	wynikający	z	
pobierania	 i	 dzielenia	 próbki,	 przedział	 ufności	 (precyzja	w	porównywalnych	warunkach)	 oraz	 nierów-
nomierności	warunków	wykonawczych.	
	 Mieszanki	 kruszyw	 powinny	 być	 tak	 produkowane	 i	 składowane,	 aby	 wykazywały	 zachowanie	
jednakowych	właściwości,	spełniając	wymagania	z	tablicy	4.	Mieszanki	kruszyw	powinny	być	jednorodnie	
wymieszane	 i	powinny	charakteryzować	się	równomierną	wilgotnością.	Kruszywa	powinny	odpowiadać	
wymaganiom	tablicy	1.	

5.3.2.	Wymagania	wobec	mieszanek	do	warstw	podbudowy	zasadniczej	

	 Do	warstw	podbudowy	zasadniczej	należy	stosować	mieszankę	kruszyw	0/31.5	mm.	
Maksymalna	 zawartość	 pyłów	 <0,063	 mm	 w	 mieszanka	 kruszyw	 przeznaczonych	 do	 warstwy	

podbudowy	 zasadniczej,	 powinna	 spełniać	 wymagania	 kategorii	 podanej	 w	 tablicy	 4.	 Zawartość	 pyłów	
należy	oznaczać	wg	PN-EN	933-1	[1].	W	przypadku	słabych	kruszyw,	zawartość	pyłów	w	mieszance	kru-
szyw	należy	również	badać	i	deklarować,	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora.	Zawartość	py-
łów	w	takiej	mieszance	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora	powinna	również	spełniać	wy-
magania	podane	w	tablicy	2	z	PN-EN	13285.	Nie	określa	się	wymagania	wobec	minimalnej	zawartości	py-
łów	<	0,063	mm	w	mieszankach	kruszyw	do	warstwy	podbudowy.		

Zawartość	nadziarna	w	mieszankach	kruszyw,	określana	według	PN-EN	933-1	[1]	powinna	speł-
niać	wymagania	podane	w	tablicy	4	PN-EN	13285.	W	przypadku	słabych	kruszyw	decyduje	zawartość	na-
dziarna	w	mieszance	kruszyw	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora.	

Uziarnienie	 mieszanek	 kruszyw	 należy	 określić	 według	 PN-EN	 933-1	 [1].	 Krzywe	 uziarnienia	
mieszanki	kruszyw	do	podbudowy	zasadniczej	powinny	zawierać	się	w	obszarze	między	krzywymi	gra-
nicznymi	uziarnienia	przedstawionymi	na	rysunku	2.	W	przypadku	słabych	kruszyw	uziarnienie	mieszan-
ki	kruszyw	należy	 również	badać	 i	deklarować,	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora.	Kryte-
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rium	przydatności	takiej	mieszanki,	pod	względem	uziarnienia,	jest	spełnione,	jeżeli	uziarnienie	mieszanki	
po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metodą	Proctora	mieści	się	w	krzywych	granicznych	podanych	na	rysunku	
2.	Jako	wymagane	obowiązują	tylko	wymienione	wartości	na	tych	rysunkach.	

	

Rys.	2.	 Krzywe	graniczne	uziarnienia	mieszanki	niezwiązanej	0/31.5	mm	do	podbudowy	zasadniczej	

	 Oprócz	wymagań	podanych	na	rysunku	powyżej,	wymaga	się,	aby	90%	uziarnień	mieszanek	zba-
danych	w	ramach	ZKP	w	okresie	6	miesięcy	spełniało	wymagania	kategorii	podanych	w	tablicach	2	i	3,	aby	
zapewnić	jednorodność	i	ciągłość	uziarnienia	mieszanek.	

Krzywa	uziarnienia	(S)	deklarowana	przez	producenta	mieszanek	powinna	nie	tylko	mieścić	się	w	
odpowiednich	krzywych	uziarnienia	ograniczonych	przerywanym	(SDV)	z	uwzględnieniem	dopuszczalny-
ch	tolerancji	podanych	w	tablicy	2,	ale	powinna	spełniać	także	wymagania	ciągłości	uziarnienia	zawarte	w	
tablicy	3.	

Wrażliwość	na	mróz	(wskaźnik	SE)	i	wodoprzepuszczalność	mieszanek	kruszyw	przeznaczonych	
do	warstw	podbudów	pomocniczych	dotyczą	badania	materiału	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	w	apara-
cie	Proctora,	według	PN-EN	13286-2	[20].	Nie	stawia	się	wymagań	wobec	wodoprzepuszczalności	zagęsz-
czonej	mieszanki	niezwiązanej	do	podłoża	ulepszonego,	o	ile	nie	przewidują	tego	szczegółowe	rozwiąza-
nia.		

	 Zawartość	wody	w	mieszankach	 kruszyw	powinna	 odpowiadać	wymaganej	 zawartości	wody	w	
trakcie	wbudowywania	 i	zagęszczania	określonej	według	PN-EN	13286-2	[14],	w	granicach	podanych	w	
tablicy	4.	

	 Badanie	CBR	mieszanek	do	podbudowy	pomocniczej	należy	wykonać	na	mieszance	zagęszczonej	
do	wskaźnika	zagęszczenia	Is=1,0	i	po	96	godzinach	przechowywania	jej	w	wodzie.	CBR	oznaczyć	wg	PN-
EN	13286-47.	Wymagania	podane	w	tablicy	4.	

Istotne	cechy	środowiskowe	

	 Zgodnie	 z	 dotychczasowymi	 doświadczeniami,	 dotyczącymi	 stosowania	 w	 drogownictwie	 mie-
szanek	z	kruszyw	naturalnych	oraz	gruntów,	można	 je	zaliczyć	do	wyrobów	budowlanych,	które	nie	od-
działywają	 szkodliwie	 na	 środowisko.	Większość	 substancji	 niebezpiecznych	 określonych	w	 dyrektywie	
Rady	76/769/EWG	zazwyczaj	nie	występuje	w	takich	mieszankach.		

5.3.3.	Wymagania	wobec	kruszywa	kamiennego	łamanego	do	warstw	podbudowy	zasadniczej	

Tablica	 	2.	 	Wymagania	wobec	jednorodności	uziarnienia	na	sitach	kontrolnych	–	porównanie	 	zdeklaro-
waną	przez	producenta	wartością	 (S).	Wymagania	dotyczą	produkowanej	 i	dostarczanej	mieszanki.	 Jeśli	
mieszanka	zawiera	nadmierną	zawartość	ziarn	słabych	wymaganie	dotyczy	deklarowanego	przez	produ-
centa	uziarnienia	mieszanki	po	pięciokrotnym	zagęszczeniu	metoda	Proctora.		
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Krzywa	uziarnienia	 (S)	deklarowana	przez	producenta	mieszanek	powinna	nie	 tylko	mieścić	 się	o	wod-
powiednich	krzywych	uziarnienia	ograniczonych	przerywanymi	liniami	(SDV)	z	uwzględnieniem	dopusz-
czalnych	tolerancji	podanych	w	tablicy	2	ale	powinna	spełniać	także	wymagania	ciągłości	uziarnienia	za-
warte	w	tablicy	3.		

Tablica	 3.	Wymagania	wg	 ciągłości	 uziarnienia	 na	 sitach	 kontrolnych	 –	 różnice	w	 przesiewach	 podczas	
badań	kontrolnych	produkowanych	mieszanek.		

	

	 W	tablicy	4	przedstawia	się	zbiorcze	zestawienie	wymagań	wobec	kruszywa	kamiennego	łamane-
go	do	warstw	podbudowy.	

Tablica		4.	 Wymagania	wobec	kruszywa	kamiennego	łamanego	do	warstw	podbudowy		

Roz-
dział		
w	PN-
EN	

13285

Właściwość	kruszywa

Wymagania	wobec	
mieszanek	nie-
związanych	prze-
znaczonych	do	
zastosowania	w	

warstwie Odniesienie	do	tablicy	w	
PN-EN	13285podbudowy	zasad-

niczej	nawierzchni	
drogi	obciążonej	

ruchem

KR1-KR6

4.3.1 Uziarnienie	mieszanek 0/31.5 Tabl.	1

4.3.2
Maksymalna	zawartość	pyłów:

UF9 Tabl.	2
Kat.UF
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4.3.2
Minimalna	zawartość	pyłów:

LFNR Tabl.	3
Kat.	LF	

4.3.3
Zawartość	nadziarna:

OC90 Tabl.	4	
Kat.OC

4.4.1
Wymagania	wobec	uziarnienia Krzywe	graniczne	

uziarnienia	rys.	2 Tabl.	5	i	6

4.4.2
Wymagania	wobec	jednorodności	uziarnienia	po-
szczególnych	partii	–	porównanie	z	deklarowaną	
przez	producenta	wartością	(S)

wg	tabl.	2 Tabl.	7

4.4.2 Wymagania	wobec	jednorodności	uziarnienia	na	
sitach	kontrolnych	–	różnice	w	przesiewach wg	tabl.	3 Tabl.	8

4.5 Wrażliwość	na	mróz;	wskaźnik	piaskowy	SE***),	co	
najmniej 45 -

	
Odporność	na	rozdrabnianie	(dotyczy	frakcji	10/14	
mm	odsianej	z	mieszanki)	wg	PN-EN	1097-1	[5],	kat.	
nie	wyższa	niż

LA35R -

	
Odporność	na	ścieranie	(dotyczy	frakcji	10/14	mm	
odsianej	z	mieszanki)	wg	PN-EN	1097-1	[5],	kat.	MDE Deklarowana -

	
Mrozoodporność	(dotyczy	frakcji	kruszywa	8/16	mm	
odsianej	z	mieszanki)	wg	PN-EN	1367-1	[8] F4 -

	

Wartość	CBR	po	zagęszczeniu	do	wskaźnika	zagęsz-
czenia	IS=1,0	i	moczeniu	w	wodzie	96h,	co	najmniej

≥80 -

4.5

Wodoprzepuszczalność	mieszanki	w	warstwie	odsą-
czającej	po	zagęszczeniu	metodą	Proctora	do	wskaź-
nika	zagęszczenia	IS=1,0;	wsp.	Filtracji	”k”,	co	najmniej	
cm/s

Brak	wymagań -

	
Zawartość	wody	w	mieszance	zagęszczanej;	%	(m/
m)	wilgotności	optymalnej	wg	metody	Proctora 80-100 -
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5.4.	Odcinek	próbny	

	 Jeżeli	przewidziano	potrzebę	wykonania	odcinka	próbnego,	to	przed	rozpoczęciem	robót,	w	ter-
minie	uzgodnionym	z	Inżynierem,	Wykonawca	powinien	wykonać	odcinek	próbny	w	celu:	
1. stwierdzenia	 czy	właściwy	 jest	 sprzęt	 budowlany	do	 produkcji	mieszanki	 oraz	 jej	 rozkładania	 i	 za-

gęszczania,	
2. określenia	 grubości	 wykonywanej	 warstwy	 w	 stanie	 luźnym,	 koniecznej	 do	 uzyskania	 wymaganej	

grubości	warstwy	po	zagęszczeniu,	
3. określenia	 liczby	przejść	 sprzętu	 zagęszczającego,	potrzebnej	do	uzyskania	wymaganego	wskaźnika	

zagęszczenia	wykonywanej	warstwy.	
Na	 odcinku	próbnym	Wykonawca	 powinien	 użyć	 takich	materiałów	 oraz	 sprzętu	 do	mieszania,	

rozkładania	i	zagęszczania,	jakie	będą	stosowane	do	wykonania	warstwy.	
Powierzchnia	odcinka	próbnego	powinna	wynosić	od	400		do	800	m2.	
Odcinek	próbny	powinien	być	zlokalizowany	w	miejscu	wskazanym	przez	Inżyniera.	
Wykonawca	 może	 przystąpić	 do	 wykonywania	 warstwy	 po	 zaakceptowaniu	 odcinka	 próbnego	

przez	Inżyniera.	

5.5.	Przygotowanie	podłoża	gruntowego	

	 Podłoże	gruntowe	powinno	spełniać	wymagania	określone	w	SST	D-04.01.01	„Koryto	wraz	z	pro-
Filowaniem	i	zagęszczeniem	podłoża”	 i	SST	D-02.00.00	„Roboty	ziemne”.	Podłoże	powinno	być	przygoto-
wane	zgodnie	z	wymaganiami	określonymi	w	dokumentacji	projektowej	i	ST.	
	 Wykonawca	powinien	przystąpić	do	wykonania	koryta	oraz	proFilowania	i	zagęszczania	podłoża	
gruntowego	 bezpośrednio	 przed	 rozpoczęciem	 robót	 związanych	 z	 wykonaniem	 warstw	 nawierzchni.	
Wcześniejsze	przystąpienie	do	wykonania	koryta	oraz	proFilowania	 i	 zagęszczania	podłoża	 jest	możliwe	
wyłącznie	za	zgodą	Inżyniera,	w	korzystnych	warunkach	atmosferycznych.	
	 Rodzaj	sprzętu	należy	dostosować	do	rodzaju	gruntu,	w	którym	prowadzone	są	roboty	i	do	trud-
ności	jego	odspojenia.	
	 Grunt	odspojony	w	czasie	wykonywania	koryta	powinien	być	wykorzystany	zgodnie	z	ustaleniami	
dokumentacji	projektowej	i	ST,	tj.	wbudowany	w	nasyp	lub	odwieziony	na	odkład	w	miejsce	uzgodnione	z	
Inżynierem.	

4.5

Inne	cechy	środowiskowe

Większość	sub-
stancji	niebez-

piecznych	określo-
nych	w	dyrektywie	
Rady	76/769/EWG	
zazwyczaj	nie	wy-
stępuje	w	źródłach	
kruszywa	pocho-
dzenia	mineralne-
go.	Jednak	w	od-
niesieniu	do	kru-
szyw	sztucznych	i	
odpadowych	nale-
ży	badać	czy	za-
wartość	substancji	
niebezpiecznych	
nie	przekracza	
wartości	dopusz-
czalnych	wg	od-

rębnych	przepisów

-
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	 W	wykonanym	korycie	oraz	po	wyproFilowanym	i	zagęszczonym	podłożu	nie	może	odbywać	się	
ruch	budowlany,	niezwiązany	bezpośrednio	z	wykonaniem	warstwy	podłoża	ulepszonego.	
	 Po	wyproFilowaniu	i	zagęszczeniu	podłoże	(koryto)	powinno	być	utrzymywane	w	dobrym	stanie.	
Jeśli	uległo	ono	nadmiernemu	zawilgoceniu,	to	do	układania	warstwy	podłoża	ulepszonego	można	przy-
stąpić	dopiero	po	jego	naturalnym	osuszeniu.	Po	osuszeniu	podłoża	Inżynier	oceni	jego	stan	i	ewentualnie	
zaleci	wykonanie	niezbędnych	napraw.	

5.6.	Wytwarzanie	mieszanki	kruszywa	

	 Mieszankę	kruszywa	o	ściśle	określonym	uziarnieniu	i	wilgotności	optymalnej	należy	wytwarzać	
w	 mieszarkach,	 gwarantujących	 otrzymanie	 jednorodnej	 mieszanki.	 Mieszarki	 (wytwórnie	 mieszanek	
kruszywa)	stacjonarne	lub	mobilne	powinny	zapewnić	ciągłość	produkcji	zgodną	z	receptą	laboratoryjną.	
	 Ze	 względu	 na	 konieczność	 zapewnienia	 mieszance	 jednorodności	 nie	 zaleca	 się	 wytwarzania	
mieszanki	przez	mieszanie	poszczególnych	frakcji	kruszywa	na	drodze.	
	 Przy	 produkcji	mieszanki	 kruszywa	należy	 prowadzić	 zakładową	 kontrolę	 produkcji	mieszanek	
niezwiązanych,	 zgodnie	 z	WT-4	 [16]	 załącznik	 C,	 a	 przy	 dostarczaniu	mieszanki	 przez	 producenta/do-
stawcę	należy	stosować	się	do	zasad	deklarowania	w	odniesieniu	do	zakresu	uziarnienia	podanych	w	WT-
4	[16]	załącznik	B.	

5.7.	Wbudowanie	kruszywa	

	 Kruszywo	 kamienne	 łamane	 o	 ciągłym	 uziarnieniu	 po	 wyprodukowaniu	 powinno	 być	 od	 razu	
transportowana	na	miejsce	wbudowania	w	taki	sposób,	aby	nie	uległo	rozsegregowaniu	i	wysychaniu.	Za-
leca	 się	w	 tym	 celu	 korzystanie	 z	 transportu	 samochodowego	 z	 zabezpieczoną	 (przykrytą)	 skrzynią	 ła-
dunkową.	
	 Kruszywo	powinno	być	 rozkładane	metodą	zmechanizowaną	przy	użyciu	zalecanej,	elektronicz-
nie	 sterowanej,	 rozkładarki,	 która	wstępnie	może	 zagęszczać	 układaną	warstwę	 kruszywa.	 Rozkładana	
warstwa	kruszywa	powinna	być	 jednakowej	grubości,	 takiej	aby	 jej	ostateczna	grubość	po	zagęszczeniu	
była	równa	grubości	projektowanej.	Grubość	pojedynczo	układanej	warstwy	nie	może	przekraczać	20	cm	
po	zagęszczeniu.	 Jeżeli	układana	konstrukcja	 składa	się	z	więcej	niż	 jednej	warstwy	kruszywa,	 to	każda	
warstwa	powinna	być	wyproFilowana	i	zagęszczona	z	zachowaniem	wymaganych	spadków	i	rzędnych	wy-
sokościowych.	 Rozpoczęcie	 budowy	 każdej	 następnej	 warstwy	może	 nastąpić	 po	 odbiorze	 poprzedniej	
warstwy	przez	Inżyniera.	
	 Wilgotność	 kruszywa	podczas	 zagęszczania	powinna	odpowiadać	wilgotności	optymalnej,	 okre-
ślonej	według	próby	Proctora.	Kruszywo	o	większej	wilgotności	powinno	zostać	osuszone	przez	mieszanie	
i	 napowietrzanie,	 np.	 przemieszanie	 go	mieszarką,	 kilkakrotne	 przesuwanie	 kruszywa	 równiarką.	 Jeżeli	
wilgotność	 kruszywa	 jest	 niższa	 od	 optymalnej	 o	 20%	 jego	wartości,	 kruszywo	 powinno	 być	 zwilżone	
określoną	ilością	wody	i	równomiernie	wymieszane.	W	przypadku,	gdy	wilgotność	kruszywa	jest	wyższa	
od	optymalnej	o	10%	jego	wartości,	kruszywo	należy	osuszyć.	
	 Rozścielone	 kruszywo	 należy	 sproFilować	 równiarką	 lub	 ciężkim	 szablonem,	 do	 spadków	 po-
przecznych	i	pochyleń	podłużnych	ustalonych	w	dokumentacji	projektowej.	W	czasie	proFilowania	należy	
wyrównać	lokalne	wgłębienia.	

5.8.	Zagęszczanie	podbudowy	z	kruszywa	

	 Po	 wyproFilowaniu	 podbudowy	 z	 kruszywa	 należy	 rozpocząć	 jej	 zagęszczanie,	 które	 należy	
kontynuować	aż	do	osiągnięcia	wymaganego	w	ST	wskaźnika	zagęszczenia.	
	 Kruszywo	należy	zagęszczać	walcami	ogumionymi,	walcami	wibracyjnymi	i	gładkimi.	Kruszywo	o	
przewadze	ziaren	grubych	zaleca	się	zagęszczać	najpierw	walcami	ogumionymi,	a	następnie	walcami	wi-
bracyjnymi.	Kruszywo	o	przewadze	ziaren	drobnych	zaleca	się	zagęszczać	najpierw	walcami	ogumionymi,	
a	następnie	gładkimi.	W	miejscach	trudno	dostępnych	należy	stosować	zagęszczarki	płytowe,	ubijaki	me-
chaniczne	itp.	
	 Zagęszczenie	powinno	być	równomierne	na	całej	szerokości	warstwy.	
	 Zaleca	się,	aby	grubość	zagęszczanej	warstwy	nie	przekraczała	przy	walcach	statycznych	gładkich	
15	cm,	a	przy	walcach	ogumionych	lub	wibracyjnych	20	cm.	

5.9.	Utrzymanie	wykonanej	warstwy	

	 Zagęszczona	warstwa,	przed	ułożeniem	następnej	warstwy,	powinna	być	utrzymywana	w	dobrym	
stanie.	Jeżeli	po	wykonanej	warstwie	będzie	się	odbywał	ruch	budowlany,	to	Wykonawca	jest	obowiązany	
naprawić	wszelkie	uszkodzenia,	spowodowane	przez	ten	ruch.	
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5.10.	Roboty	wykończeniowe	

Roboty	wykończeniowe,	zgodne	z	dokumentacją	projektową,	ST	lub	wskazaniami	Inżyniera	doty-
czą	 prac	 związanych	 z	 dostosowaniem	wykonanych	 robót	 do	 istniejących	warunków	 terenowych,	 takie	
jak:	
– odtworzenie	przeszkód	czasowo	usuniętych,	
– uzupełnienie	zniszczonych	w	czasie	robót	istniejących	elementów	drogowych	lub	terenowych,	
− roboty	porządkujące	otoczenie	terenu	robót,	
− usunięcie	oznakowania	drogi	wprowadzonego	na	okres	robót.	

6.	KONTROLA	JAKOŚCI	ROBÓT	

6.1.	Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	

	 Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	6.	

6.2.	Badania	przed	przystąpieniem	do	robót	

	 Przed	przystąpieniem	do	robót	Wykonawca	powinien:	
− uzyskać	wymagane	 dokumenty,	 dopuszczające	wyroby	 budowlane	 do	 obrotu	 i	 powszechnego	 stoso-

wania	(np.	stwierdzenie	o	oznakowaniu	materiału	znakiem	CE	lub	znakiem	budowlanym	B,	certyFikat	
zgodności,	 deklarację	 zgodności,	 aprobatę	 techniczną,	 ew.	 badania	 materiałów	 wykonane	 przez	 do-
stawców	itp.),	

− wykonać	 badania	 kruszyw	 przeznaczonych	 do	 wykonania	 robót,	 obejmujące	 wszystkie	 właściwości	
określone	w	tablicy	1	niniejszej	SST.	

	 Wszystkie	dokumenty	oraz	wyniki	badań	Wykonawca	przedstawia	Inżynierowi	do	akceptacji.	

6.3.	Badania	w	czasie	robót	

	 Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów,	które	należy	wykonać	w	czasie	robót	podaje	tablica	
5.		

Tablica	5.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	w	czasie	robót	

Lp. Wyszczególnienie	robót Częstotliwość	badań Wartości	dopuszczalne

1 Lokalizacja	i	zgodność	granic	terenu	robót	
z	dokumentacją	projektową 1	raz Wg	pktu	5		

i	dokumentacji	projektowej	

2 Roboty	przygotowawcze Ocena	ciągła Wg	pktu	5.3

3 Właściwości	kruszywa
Dla	każdej	partii	kruszy-
wa		i	przy	każdej	zmianie	

kruszywa
Wg	tablicy	1

4 Uziarnienie	mieszanki 2	razy	na	dziennej	działce	
roboczej		 Wg	tablicy	2	i	3

5 Wilgotność	mieszanki Jw. Wg	tablicy	4

6 Zawartość	pyłów	w	mieszance Jw. Jw.

7 Zawartość	nadziarna	w	mieszance Jw. Jw.

8 Wrażliwość	 mieszanki	 na	 mróz,	 wskaźnik	
piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartość	wody	w	mieszance Jw. Jw.

10 Wartość	CBR	po	zagęszczeniu	mieszanki 10	próbek		
na	10	000	m2 Jw.

11 Inne	właściwości	mieszanki Wg	ustalenia	Inżyniera Jw.

12 Cechy	środowiskowe Wg	ustalenia	Inżyniera Jw.

59



6.4.	Wymagania	dotyczące	cech	geometrycznych	

Częstotliwość	oraz	zakres	badań	 i	pomiarów	dotyczących	cech	geometrycznych	warstwy	podbu-
dowy	z	kruszywa	kamiennego	łamanego	podaje	tablica	6.	

Tablica	6.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	dotyczących	cech	geometrycznych	

*)	Dodatkowe	pomiary	spadków	poprzecznych	i	ukształtowania	osi	w	planie	należy	wykonać	w	punktach	
głównych	łuków	poziomych.	

7.	OBMIAR	ROBÓT	

7.1.	Ogólne	zasady	obmiaru	robót	

	 Ogólne	zasady	obmiaru	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	7.	

7.2.	Jednostka	obmiarowa	

	 Jednostką	obmiarową	jest	m2	(metr	kwadratowy)	wykonanej	warstwy.	

8.	ODBIÓR	ROBÓT	

	 Ogólne	zasady	odbioru	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”	pkt	8.	
	 Roboty	 uznaje	 się	 za	 zgodne	 z	 dokumentacją	 projektową,	 SST	 i	 wymaganiami	 Inżyniera,	 jeżeli	
wszystkie	pomiary	i	badania	z	zachowaniem	tolerancji	wg	pkt	6	dały	wyniki	pozytywne.	

9.	PODSTAWA	PŁATNOŚCI	

9.1.	Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	

	 Ogólne	 ustalenia	 dotyczące	 podstawy	 płatności	 podano	w	 SST	D-00.00.00	 „Wymagania	 ogólne”	
pkt	9.	

13 Roboty	wykończeniowe Ocena	ciągła Wg	pktu	5.10

Lp.
Wyszczególnienie	badań	i	pomia-

rów
Minimalna	częstotliwość	

badań	i	pomiarów Dopuszczalne	odchyłki

1 Szerokość	warstwy 10	razy	na	1	km +10	cm,	-5	cm	(różnice	od	szero-
kości	projektowej)

2 Równość	podłużna Wg	[17] Wg	[17]

3 Równość	poprzeczna Wg	[17] Wg	[17]

4 Spadki	poprzeczne	*) 10	razy	na	1	km !"0,5%	(dopuszczalna	tolerancja	
od	spadków	projektowych)

5 Rzędne	wysokościowe Wg	[17] Wg	[17]

6 Ukształtowanie	osi	w	planie	*) Co	100	m Przesunięcie	od	osi	projektowa-
nej	!"5	cm

7 Grubość	warstwy w	3	punktach	na	działce	
roboczej,	lecz	nie	rzadziej	

niż	raz	na	2000	m2

Różnice	od	grubości	projekto-
wanej	+10%,	-15%
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9.2.	Cena	jednostki	obmiarowej	

	 Zakres	czynności	objętych	ceną	jednostkową	1	m2	wykonanej	warstwy,	podano	w	SST	D-04.04.02	
„Podbudowa	pomocnicza	z	mieszanki	kruszywa	niezwiązanego”.	

10.	PRZEPISY	ZWIĄZANE	

10.2.	Normy	

10.3.	Inne	dokumenty	

16. Mieszanki	niezwiązane	do	dróg	krajowych.	WT-4	2010.	Wymagania	techniczne	(zalecone	do	stoso-
wania	w	 specyFikacji	 technicznej	 na	 roboty	 budowlane	 na	 drogach	 krajowych	wg	 zarządzenia	 nr	
102	GDDKiA	z	dnia	18.11.2010	r.)	

1. PN-EN	933-1 Badania	geometrycznych	właściwości	 kruszyw	–	Oznaczanie	 składu	ziar-
nowego	–	Metoda	przesiewania

2. PN-EN	933-3 Badania	geometrycznych	właściwości	kruszyw	–	Oznaczanie	kształtu	zia-
ren	za	pomocą	wskaźnika	płaskości

3. PN-EN	933-4 Badania	geometrycznych	właściwości	kruszyw	–	Oznaczanie	kształtu	zia-
ren	–	Wskaźnik	kształtu

4. PN-EN	933-5 Badania	geometrycznych	właściwości	kruszyw	–	Oznaczanie	procentowej	
zawartości	 ziarn	 o	 powierzchniach	 powstałych	 w	wyniku	 przekruszenia	
lub	łamania	kruszyw	grubych

5. PN-EN	1097-1 Badania	 mechanicznych	 i	 Fizycznych	 właściwości	 kruszyw	 –	 Oznaczanie	
odporności	na	ścieranie	(mikro-Deval)

6. PN-EN	1097-2 Badania	mechanicznych	i	Fizycznych	właściwości	kruszyw	–	Metody	ozna-
czania	odporności	na	rozdrabnianie

7. PN-EN	1097-6 Badania	mechanicznych	i	Fizycznych	właściwości	kruszyw	–	Część	6:	Ozna-
czanie	gęstości	ziarn	i	nasiąkliwości

8. PN-EN	1367-1 Badania	 właściwości	 cieplnych	 i	 odporności	 kruszyw	 na	 działanie	
czynników	atmosferycznych	–	Część	1:	Oznaczanie	mrozoodporności

9. PN-EN	1367-3 Badania	 właściwości	 cieplnych	 i	 odporności	 kruszyw	 na	 działanie	
czynników	 atmosferycznych	 –	 Część	 3:	 Badanie	 bazaltowej	 zgorzeli	 sło-
necznej	metodą	gotowania

10. PN-EN	1744-1 Badania	chemicznych	właściwości	kruszyw	–	Analiza	chemiczna

11. PN-EN	1744-3 Badania	chemicznych	właściwości	kruszyw	–	Część	3:	Przygotowanie	wy-
ciągów	przez	wymywanie	kruszyw

12. P N - E N	
13242+A1

Kruszywa	 do	 niezwiązanych	 i	 związanych	 hydraulicznie	materiałów	 sto-
sowanych	w	obiektach	budowlanych	i	budownictwie	drogowym

13. PN-EN	13285 Mieszanki	niezwiązane	–	Wymagania	

14. PN-EN	13286-2 Mieszanki	niezwiązane	i	związane	spoiwem	hydraulicznym	–	Część	2:	Me-
tody	określania	gęstości	i	zawartości	wody	–	Zagęszczanie	metodą	Procto-
ra

15. I S O / T S	
17892-11

Badania	geotechniczne	–	Badania	laboratoryjne	gruntów	–	Część	11:	Ozna-
czanie	Filtracji	przy	stałym	i	obniżającym	spadku	hydraulicznym
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17. Rozporządzenie	Ministra	Transportu	i	Gospodarki	Morskiej	z	dnia	2	marca	1999	r.	w	sprawie	wa-
runków	technicznych,	 jakim	powinny	odpowiadać	drogi	publiczne	 i	 ich	usytuowanie	(Dz.U.	nr	43,	
poz.	430)	

18. Katalog	 typowych	 konstrukcji	 nawierzchni	 podatnych	 i	 półsztywnych.	 Generalna	 Dyrekcja	 Dróg	
Publicznych	–	Instytut	Badawczy	Dróg	i	Mostów,	Warszawa	1997.	
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SZCZEGO( ŁOWE	SPECYFIKACJE	TECHNICZNE	

D-04.04.02	

PODBUDOWA	Z	KRUSZYWA	KAMIENNEGO	ŁAMANEGO	
WG	WT-4	2010	

Szczecin	2022	
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1.	WSTĘP	

1.1.Przedmiot	SST	

	 Przedmiotem	niniejszej	szczegółowej	specyFikacji	technicznej	(SST)	są	wymagania	dotyczące	wy-
konania	i	odbioru	robót	związanych	z	wykonaniem	podbudowy	z	mieszanki	kruszywa	kamiennego	łama-
nego	w	związku	z	inwestycją	p.n.	„Przebudowa	drogi	w	miejscowości	Stołeczna	Gmina	Trzcińsko-Zdrój”.	

1.2.	Zakres	stosowania	SST	

	 Szczegółowa	specyFikacja	techniczna	(SST)	stosowana	jest	jako	dokument	przetargowy	i	kontrak-
towy	przy	zlecaniu	i	realizacji	robót	wymienionych	w	p.	1.1.	

1.3.	Zakres	robót	objętych	SST	

	 Ustalenia	zawarte	w	niniejszej	specyFikacji	dotyczą	zasad	prowadzenia	robót	związanych	z	wyko-
naniem	i	odbiorem	podbudowy	z	kruszywa	kamiennego	łamanego,	tj.	ziarnistego	materiału	o	określonym	
składzie,	w	procesie	 technologicznym,	polegającym	na	odpowiednim	zagęszczeniu	przy	optymalnej	wil-
gotności	mieszanki.	
	 Kruszywo	łamane	należy	wytwarzać	z	kruszyw	naturalnych.	

1.4.	Określenia	podstawowe	

Podstawowe	określenia	zostały	podane	w	p.	1.4	SST	D-04.04.00	„Podbudowa	z	kruszywa	kamien-
nego	łamanego	wg	WT-4	2010.	Wymagania	ogólne”.	

1.5.	Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	robót	podano	w	SST	D-04.04.00	„Podbudowa	z	kruszywa	kamien-
nego	łamanego	wg	WT-4	2010.	Wymagania	ogólne”	pkt	1.5.	

2.	MATERIAŁY	

2.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	materiałów	

	 Ogólne	 wymagania	 dotyczące	 materiałów,	 ich	 pozyskiwania	 i	 składowania,	 podano	 w	 SST	
D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	2.	

2.2.	Materiały	do	wykonania	robót	

	 Wymagania	dotyczące	materiałów	opisane	zostały	w	pkt	2.1	SST	D-04.04.00	„Podbudowa	z	kru-
szywa	kamiennego	łamanego	wg	WT-4	2010.	Wymagania	ogólne”.	

3.	SPRZĘT	

3.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	

	 Ogólne	wymagania	dotyczące	sprzętu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	3.	

3.2.	Sprzęt	stosowany	do	wykonania	robót	

	 Przy	wykonywaniu	robót	Wykonawca	w	zależności	od	potrzeb,	powinien	wykazać	się	możliwością	
korzystania	ze	sprzętu	dostosowanego	do	przyjętej	metody	robót,	jak:	
a) mieszarki	 do	 wytwarzania	 kruszywa,	 wyposażone	 w	 urządzenia	 dozujące	 wodę,	 które	 powinny	 za-

pewnić	wytworzenie	jednorodnej	mieszanki	o	wilgotności	optymalnej,	
b) układarki	lub	równiarki	do	rozkładania	kruszywa	łamanego,	
c) walce	ogumione	i	stalowe	wibracyjne	lub	statyczne	do	zagęszczania	podbudowy	z	kruszywa,	
d) zagęszczarki	 płytowe,	 ubijaki	 mechaniczne	 lub	 małe	 walce	 wibracyjne,	 do	 stosowania	 w	 miejscach	

trudno	dostępnych.	
Sprzęt	powinien	odpowiadać	wymaganiom	określonym	w	dokumentacji	projektowej,	ST,	instruk-

cjach	producentów	lub	propozycji	Wykonawcy	i	powinien	być	zaakceptowany	przez	Inżyniera.	

4.	TRANSPORT	

4.1.	Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu		

	 					Ogólne	wymagania	dotyczące	transportu	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,		pkt	4.	
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4.2.	Transport	materiałów	

	 Materiały	 sypkie	 (kruszywa)	 można	 przewozić	 dowolnymi	 środkami	 transportu,	 w	 warunkach	
zabezpieczających	je	przed	zanieczyszczeniem,	zmieszaniem	z	innymi	materiałami	i	nadmiernym	zawilgo-
ceniem.	
	 Woda	może	być	dostarczana	wodociągiem	lub	przewoźnymi	zbiornikami	wody.	

5.	WYKONANIE	ROBÓT	

5.1.	Ogólne	zasady	wykonania	robót	

	 					Ogólne	zasady	wykonania	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	5.	
	 	 Wszystkie	 prace	 należy	wykonywać	 zgodnie	 z	 pkt	 5	 SST	 D-04.04.00	 „Podbudowa	 z	 kruszywa	
kamiennego	łamanego	wg	WT-4	2010.	Wymagania	ogólne”.	

5.1.	Przygotowanie	podłoża		

	 Warstwa	podbudowy	układana	 jest	na	zagęszczonym	 i	wyproFilowanym	podłożu	gruntowym	wy-
konanym	zgodnie	z	ST	D.04.01.01.	Kontrola	jakości	wykonania	podłoża	polega	na	sprawdzeniu	zgodności	
wykonanej	warstwy	z	wymaganiami	podanymi	w	odpowiedniej	ST.		

5.2.	Wytwarzanie	mieszanki	kruszywa		

	 Przygotowanie	kruszywa	 łamanego	polega	na	wymieszaniu	materiału	w	taki	sposób,	aby	uzyskać	
ciągłość	uziarnienia	i	wilgotność	optymalną	z	tolerancją	±	2	%.	Uziarnienie	mieszanki	niezwiązanej	0/31.5	
powinna	wpisać	 się	w	krzywą	uziarnienia	mieszani	niezwiązanej	dla	podbudowy	odpowiednio	zasadni-
czej	lub	pomocniczej.		

	

Krzywa	uziarnienia	mieszanki	niezwiązanej	#0/31.5	mm	dla	podbudowy	zasadniczej		

5.3.	Wbudowywanie	i	zagęszczanie	mieszanki	kruszywa		

	 Podbudowę	należy	 zagęszczać	walcami	 ogumionymi,	wibracyjnymi	 i	 gładkimi.	 Zagęszczenie	 pod-
budowy	powinno	być	równomierne	na	całej	szerokości,	a	nośność	podbudowy	badana	płytą	VSS	wg	nor-
my	BN-64/8931-02.		

5.4.	Wymagania	jakościowe	wykonania	podbudowy		

5.4.1.	Zgodność	rzędnych	niwelety	z	projektem		
	 Odchylenie	rzędnych	przekroju	podłużnego	w	stosunku	do	projektu	nie	powinny	przekraczać	–	2	
cm,		
+	0	cm.	
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5.4.2.	Równość	podbudowy	w	przekroju	podłużnym		
	 Odchylenie	przekroju	podłużnego	podbudowy,	mierzone	zgodnie	z	normą	BN-68/8931-04	metro-
wą	łatą	,	nie	powinny	przekraczać	przy	układaniu	mechanicznym	dla	podbudowy	pomocniczej	!"2	cm.		

5.4.3.	Zgodność	spadku	i	równość	podbudowy		
	 Należy	 stosować	 spadki	 poprzeczne	 zgodne	 z	 założonymi	 w	 dokumentacji	 projektowej.	 Różnice	
wartości	wykonanych	 spadków	poprzecznych,	w	 stosunku	do	projektowanych	nie	powinny	przekraczać	
wartości	bezwzględnej	spadku	więcej	niż	o	!"0,5	%		

5.4.4.	Szerokość	podbudowy		
	 Szerokość	 podbudowy	 powinna	 być	 zgodna	 z	 dokumentacją	 projektową.	 Odchylenia	 szerokości,	
mierzone	od	osi	drogi	nie	powinny	przekraczać	±	5	cm	w	stosunku	do	dokumentacji	projektowej.		

5.4.5	Grubość	warstwy	podbudowy		
	 Odchylenia	grubości	wykonanej	podbudowy	w	stosunku	do	przyjętej	w	dokumentacji	projektowej	
nie	powinny	przekroczyć	±2	cm.		

5.4.6.	Zagęszczenie	podbudowy		
	 Zagęszczenie	kontroluje	się	płytą	VSS	przez	sprawdzenie	modułu	odkształcenia.	Wskaźnik	zagęsz-
czenia	Io	powinien	mieć	wartość	nie	większą	niż	Io	=	E2/E1	=	2,2.		

5.4.7.	Nośność	

	 Nośność	podbudowy	po	jej	zagęszczeniu	badana	jest	wg	normy	BN64/8931-02	

6.	KONTROLA	JAKOŚCI	ROBÓT	

6.1.	Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	

	 Ogólne	zasady	kontroli	jakości	robót	podano	w	SST	D-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	6.	

6.2.	Badania	przed	przystąpieniem	do	robót	

	 Przed	przystąpieniem	do	robót	Wykonawca	powinien:	
− uzyskać	wymagane	 dokumenty,	 dopuszczające	wyroby	 budowlane	 do	 obrotu	 i	 powszechnego	 stoso-

wania	(np.	stwierdzenie	o	oznakowaniu	materiału	znakiem	CE	lub	znakiem	budowlanym	B,	certyFikat	
zgodności,	 deklarację	 zgodności,	 aprobatę	 techniczną,	 ew.	 badania	 materiałów	 wykonane	 przez	 do-
stawców	itp.),	

− wykonać	 badania	 kruszyw	 przeznaczonych	 do	 wykonania	 robót,	 obejmujące	 wszystkie	 właściwości	
określone	w	tablicy	1	niniejszej	SST.	

	 Wszystkie	dokumenty	oraz	wyniki	badań	Wykonawca	przedstawia	Inżynierowi	do	akceptacji.	

6.3.	Badania	w	czasie	robót	

	 Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów,	które	należy	wykonać	w	czasie	robót	podaje	tablica	
1.		

Tablica	1.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	w	czasie	robót	

Lp. Wyszczególnienie	robót Częstotliwość	badań Wartości	dopuszczalne

1 Lokalizacja	i	zgodność	granic	terenu	robót	
z	dokumentacją	projektową 1	raz Wg	pktu	5		

i	dokumentacji	projektowej	

2 Roboty	przygotowawcze Ocena	ciągła Wg	pktu	5.3

3 Właściwości	kruszywa
Dla	każdej	partii	kruszy-
wa		i	przy	każdej	zmianie	

kruszywa
Wg	tablicy	1
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6.4.	Wymagania	dotyczące	cech	geometrycznych	

Częstotliwość	oraz	zakres	badań	 i	pomiarów	dotyczących	cech	geometrycznych	warstwy	podbu-
dowy		z	kruszywa	kamiennego	łamanego	podaje	tablica	2.	

Tablica	2.	Częstotliwość	oraz	zakres	badań	i	pomiarów	dotyczących	cech	geometrycznych	

*)	Dodatkowe	pomiary	spadków	poprzecznych	i	ukształtowania	osi	w	planie	należy	wykonać	w	punktach	
głównych	łuków	poziomych.	

4 Uziarnienie	mieszanki 2	razy	na	dziennej	działce	
roboczej		 Wg	tablicy	2	i	3

5 Wilgotność	mieszanki Jw. Wg	tablicy	4

6 Zawartość	pyłów	w	mieszance Jw. Jw.

7 Zawartość	nadziarna	w	mieszance Jw. Jw.

8 Wrażliwość	 mieszanki	 na	 mróz,	 wskaźnik	
piaskowy Jw. Jw.

9 Zawartość	wody	w	mieszance Jw. Jw.

10 Wartość	CBR	po	zagęszczeniu	mieszanki 10	próbek		
na	10	000	m2 Jw.

11 Inne	właściwości	mieszanki Wg	ustalenia	Inżyniera Jw.

12 Cechy	środowiskowe Wg	ustalenia	Inżyniera Jw.

13 Roboty	wykończeniowe Ocena	ciągła Wg	pktu	5.11

Lp.
Wyszczególnienie	badań	i	pomia-

rów
Minimalna	częstotliwość	

badań	i	pomiarów Dopuszczalne	odchyłki

1 Szerokość	warstwy 10	razy	na	1	km +10	cm,	-5	cm	(różnice	od	szero-
kości	projektowej)

2 Równość	podłużna Wg	[18] Wg	[18]

3 Równość	poprzeczna Wg	[18] Wg	[18]

4 Spadki	poprzeczne	*) 10	razy	na	1	km !"0,5%	(dopuszczalna	tolerancja	
od	spadków	projektowych)

5 Rzędne	wysokościowe Wg	[18] Wg	[18]

6 Ukształtowanie	osi	w	planie	*) Co	100	m Przesunięcie	od	osi	projektowa-
nej	!"5	cm

7 Grubość	warstwy
w	3	punktach	na	działce	
roboczej,	lecz	nie	rzadziej	

niż	raz	na	2000	m2

Różnice	od	grubości	projekto-
wanej	+10%,	

-15%
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7.	OBMIAR	ROBÓT	

7.1.	Ogólne	zasady	obmiaru	robót	

	 Ogólne	zasady	obmiaru	robót	podano	w	SST	D	-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	7.	

7.2.	Jednostka	obmiarowa	

	 Jednostką	obmiarową	jest	m2	(metr	kwadratowy)	wykonanej	warstwy.	

8.	ODBIÓR	ROBÓT	

Ogólne	zasady	odbioru	robót	podano	w	SST	D	-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	pkt	8.		
	 Roboty	uznaje	się	za	wykonane	zgodnie	z	dokumentacją	projektową,	ST	i	wymaganiami	Inżyniera,	
jeżeli	wszystkie	pomiary	i	badania	z	zachowaniem	tolerancji	według	punktu	6	dały	wyniki	pozytywne.	

9.	PODSTAWA	PŁATNOŚCI	

9.1.	Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	

	 Ogólne	ustalenia	dotyczące	podstawy	płatności	podano	w	SST	D	-00.00.00	„Wymagania	ogólne”,	
pkt	9.	

9.2.	Cena	jednostki	obmiarowej	

	 Cena	wykonania	jednostki	obmiarowej	(1	m2)	obejmuje:	
− prace	pomiarowe	i	roboty	przygotowawcze,	
− oznakowanie	robót,	
− dostarczenie	materiałów	i	sprzętu,	
− przygotowanie	mieszanki	z	kruszywa,	zgodnie	z	receptą,	
− dostarczenie	mieszanki	na	miejsce	wbudowania,	
− rozłożenie	mieszanki,	
− zagęszczenie	mieszanki,	
− utrzymanie	warstwy	w	czasie	robót,	
− przeprowadzenie	wymaganych		pomiarów	i	badań,	
− uporządkowanie	terenu	robót	i	jego	otoczenia,	
− roboty	wykończeniowe,	
− odwiezienie	sprzętu.	

Wszystkie	roboty	powinny	być	wykonane	według	wymagań	dokumentacji	projektowej,	specyFika-
cji	technicznej	i	postanowień	Inżyniera.	

9.3.	Sposób	rozliczenia	robót	tymczasowych	i	prac	towarzyszących	

	 Cena	wykonania	robót	określonych	niniejszą	SST	obejmuje:	
− roboty	tymczasowe,	które	są	potrzebne	do	wykonania	robót	podstawowych,	ale	nie	są	przekazywane	

Zamawiającemu	i	są	usuwane	po	wykonaniu	robót	podstawowych,	
− prace	 towarzyszące,	 które	 są	 niezbędne	 do	 wykonania	 robót	 podstawowych,	 niezaliczane	 do	 robót	

tymczasowych,	jak	geodezyjne	wytyczenie	robót	itd.	
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10.	PRZEPISY	ZWIĄZANE	

10.1.	Normy	

10.2.	Inne	dokumenty	

17. Mieszanki	niezwiązane	do	dróg	krajowych.	WT-4	2010.	Wymagania	techniczne	(zalecone	do	stoso-
wania	w	 specyFikacji	 technicznej	 na	 roboty	 budowlane	 na	 drogach	 krajowych	wg	 zarządzenia	 nr	
102	GDDKiA	z	dnia	18.11.2014r.)	

1. PN-EN	933-1 Badania	 geometrycznych	 właściwości	 kruszyw	 –	 Oznaczanie	 składu	
ziarnowego	–	Metoda	przesiewania

2. PN-EN	933-3 Badania	 geometrycznych	właściwości	 kruszyw	–	Oznaczanie	kształtu	
ziaren	za	pomocą	wskaźnika	płaskości

3. PN-EN	933-4 Badania	 geometrycznych	właściwości	 kruszyw	–	Oznaczanie	kształtu	
ziaren	–	Wskaźnik	kształtu

4. PN-EN	933-5 Badania	 geometrycznych	właściwości	 kruszyw	 –	Oznaczanie	 procen-
towej	zawartości	ziarn	o	powierzchniach	powstałych	w	wyniku	prze-
kruszenia	lub	łamania	kruszyw	grubych

5. PN-EN	1097-1 Badania	mechanicznych	i	 Fizycznych	właściwości	kruszyw	–	Oznacza-
nie	odporności	na	ścieranie	(mikro-Deval)

6. PN-EN	1097-2 Badania	 mechanicznych	 i	 Fizycznych	 właściwości	 kruszyw	 –	 Metody	
oznaczania	odporności	na	rozdrabnianie

7. PN-EN	1097-6 Badania	mechanicznych	 i	 Fizycznych	właściwości	 kruszyw	 –	 Część	 6:	
Oznaczanie	gęstości	ziarn	i	nasiąkliwości

8. PN-EN	1367-1 Badania	 właściwości	 cieplnych	 i	 odporności	 kruszyw	 na	 działanie	
czynników	atmosferycznych	–	Część	1:	Oznaczanie	mrozoodporności

9. PN-EN	1367-3 Badania	 właściwości	 cieplnych	 i	 odporności	 kruszyw	 na	 działanie	
czynników	 atmosferycznych	 –	 Część	 3:	 Badanie	 bazaltowej	 zgorzeli	
słonecznej	metodą	gotowania

10. PN-EN	1744-1 Badania	chemicznych	właściwości	kruszyw	–	Analiza	chemiczna

11. PN-EN	1744-3 Badania	chemicznych	właściwości	kruszyw	–	Część	3:	Przygotowanie	
wyciągów	przez	wymywanie	kruszyw

12. PN-EN	13242+A1 Kruszywa	 do	 niezwiązanych	 i	 związanych	 hydraulicznie	 materiałów	
stosowanych	w	obiektach	budowlanych	i	budownictwie	drogowym

13. PN-EN	13285 Mieszanki	niezwiązane	–	Wymagania	

14. PN-EN	13286-2 Mieszanki	niezwiązane	i	związane	spoiwem	hydraulicznym	–	Część	2:	
Metody	określania	gęstości	 i	zawartości	wody	–	Zagęszczanie	metodą	
Proctora

15. PN-EN	13286-47 Mieszanki	niezwiązane	i	związane	spoiwem	hydraulicznym	–	Część	47:	
Metody	badań	dla	określenia	nośności,	kalifornijski	wskaźnik	nośności	
CBR,	natychmiastowy	wskaźnik	nośności	i	pęcznienia	liniowego

16. ISO/TS	17892-11 Badania	 geotechniczne	 –	Badania	 laboratoryjne	 gruntów	 –	 Część	 11:	
Oznaczanie	Filtracji	przy	stałym	i	obniżającym	spadku	hydraulicznym
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18. Rozporządzenie	Ministra	Transportu	i	Gospodarki	Morskiej	z	dnia	2	marca	1999	r.	w	sprawie	wa-
runków	technicznych,	 jakim	powinny	odpowiadać	drogi	publiczne	 i	 ich	usytuowanie	(Dz.U.	nr	43,	
poz.	430)	

19. Katalog	 typowych	 konstrukcji	 nawierzchni	 podatnych	 i	 półsztywnych.	 Generalna	 Dyrekcja	 Dróg	
Publicznych	–	Instytut	Badawczy	Dróg	i	Mostów,	Warszawa	1997	
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1.	Wstęp	
1.1	Przedmiot	ST	
	 Przedmiotem	niniejszej	 specyFikacji	 technicznej	 są	wymagania	dotyczące	wyko-
nania	i	odbioru	robót	związanych	z	wykonywaniem	warstwy	z	kruszywa	stabilizowane-
go	cementem	w	związku	z	inwestycją	p.n.	„Przebudowa	drogi	w	miejscowości	Stołeczna	
Gmina	Trzcińsko-Zdrój”.	
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