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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
2351 oraz z 2022 r. poz. 88, 1557, 1768, 1783, 1846, 2206.) oswiadczamy, ze:

Projekt techniczny pt.: ,,Rozbudowa elektrowni fotowoltaicznej o moc ok. 55 kW, do mocy ok.
151 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg, dz. nr: 2/10 i 2/13 obreb nr 0117 M. Grudziadz,
046201_1 Grudzigdz”

sporzadzony dnia 01.09.2023 r., zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
techniczno-budowlanymi oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant br. mgr inz. Patryk Michalski
Elektrvc.zna nr upr. KUP/0271/PBE/21
Gtéwny Projektant Uprawnienia budowlane do projektowanie bez

ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Sprawdzajacy br. inz. Aleksandra Janczak
Elektryczna Nr upr. GT-111-7210/40/77
Uprawnienia budowlane do projektowanie bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
Projektant br. mgr inz. Krzysztof Kurzynski
Konstrukeyjna nr upr. KUP/0002/POOK/07
Uprawnienia budowlane do projektowanie bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno- budowlanej

Sprawdzajacy br. mgr inZ. Piotr Mikotajewski
Konstrukcyjna nr upr. KUP/0103/PWOK/07
Uprawnienia budowlane do projektowanie bez
ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno- budowlanej
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Kopia decyzji o nadaniu uprawnien budowlanych projektantow i sprawdzajacych
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Bydgoszcz, dnia 09 grudnia 2021 r.
Sygn. akt KUPONIBKKE-0054/184/21

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (Lj. Dz. U. 2z 2019 r., poz. 1117, z péén. zm.), art 12 ust. 1 pkt
1, ust 2, ust. 3iust dcpkt 1, art. 13 ust.1, ust 2iust 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢) i ust. 3 pkt 1, art.15a ust.
11 ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1954 r - Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, z p&&n. zm.),
po ustaleniu, ze zosialy speinione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan Patryk Adam Michalski
magister inzynier o kierunku elektrotechnika
ur. dnia 23 czerweca 1994 r. w Tucholi

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0271/PBE/21

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane, nadane niniejsza decyzja, na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 art. 13 ust. 4, art.
15a ust. 10 ust. 22 ustawy Prawo budowlane, upowazniaja w specjalnosci instalacyjne] w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektrnenergetycznfch do:
- projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno - budowlanych i technicznych oraz
sprawowania nadzoru autorskiego,

- sprawowania kontroli lechniczne] utrzymania obiektdw budowlanych,

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i
elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra,
wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe] i
tramwajowe| sieci irakcyjnej, sieci trakeyjne metra oraz elekirycznego cgrzewania rozjazddw,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objete]
niniejszymi uprawnieniami

bez ograniczen.



UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu
postgpowania  administracyjnego (tj. Dz, U. z 2021 r., poz. 735, z p&En. zm.) odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyz;ji.

Pouczenia

Od niniejszej decyzji sluzy ocdwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw Budewnictwa w
Warszawie, za podrednictwem Kujawsko-Pomorskie] Okregowe| Izby Inzynierdw Budownictwa w Bydgoszczy w
terminiz 14 dni od daty e| doreczenia

Zgodnie z tresciq ant. 1272 ustawy Kodeks postgpowania administracyjnego (Lj. Dz. U. z 2021 r,, poz. 735, z pd2n.
Zm.}.

& 1. W trakeie biegu terminu do wniesienia adwalania strona moze zrzec sle prawa da wniesienia odwolania waobec
ofganu administracji publiczne), kidry wydal decyzje,

§ 2. Z dniem dorgczenia organowi administraci publiczne] céwiadcrenia o zrzeczeniu sig prawa do wniesienia
odwolania przez ostainig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna | prawomocna.

W przypadku ziozenia przez strong odwiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do odwolania od decyzji [okreslonego w §
2) stronie nie przystuguje prawo do odwolania sie ani skargi do sgdu administracyjnego.

Skiad Orzekajacy
Okregowe] Komis|i Kwalifikacyjnej
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Otrzymuja;

1. Pan Paﬁﬁ.dam Michalski

2. Okregows Rada Izby
3. Gléwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4 _ala
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Bydgoszcz, dnia 20 czerwca 2007 r.
Syon. akt: KUPOIIB/KK-0054-0030/07

DECYZJA

Na podstawie art 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. ¢ samorzadach zawodowych architektow,
Inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2007 r. Nr 5, poz. 42, z péZn. zm,), art. 13 ust 1 pkt 1 ust 2,
art. 14 ust 1 pkt 21 ust, 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz, U, z 2006 . Nr 156, poz. 1118),
oraz § 11 ust 7 pL 1 ruzpurzigzenta Minlstra Transportu | Budownictva z dnia 28 kwietnia 2008 1. w sprawie

samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz, Uz 2006 r. Nr 83, poz 578) w zwiazku z art. 104
Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z péZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Krzysztofowi Tomaszowi Kurzyriskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 02 maja 1976 r. w Wiecborku
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0002/POOK/07

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci 2zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszsj decyzil stuzy cdwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjne)
( /
) =
?ﬂgyrnu;a: _ mar inz, Witold szyby'sk‘%i_’““(

mar inz. Andrzej Marikowski

27
3. Gidwny Inspektor

Nadzoru Budowlanego
4. ala




Szczegolowy zakres uprawnieri budowlanych

Na podstawie art. 12 ust 1 pkt 1 | art. 13 ust. 4 ustawy Prawoe budowlane w zwiazku z § 151 § 17 ust. 1 pkt 1

rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcj

technicznych w budownictwie, Pan Krzysztof Tomasz Kurzynski jast uprawniony w specjalnosci konstrukeyjno -

budowlanej do:

— projeklowania obiektu budowfanego w zakresie sporzadzania projekty architektoniczno — budowlanego w
odniesieniu do konstrukg|i obiekiu,

— Sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie spacjalnosci konstrukeyjno —
budowlansj,

— sprawdzania projektdw architektoniczno - budowlanych i sprawowania nadzoru autorsklego,

- sprawowania koniroli technicznej utrzymania chiektow budowlanych

bez ograniczen.




i KUJAWSKO
=l POMORS KA

b OKREGOWA
ERlE | 2 B A
T ez vrniEROW

L el BUDCWRIG TR,
OKREGOWA KOMERLA KiVALFIKAZTINA
Bydgoszezr, dnia 14 grudnia 2007 r.
Syan. akt KUPOIBKKD0E4-0028:07
ELPON B/ KR -0)55-014007

DECYZJA

Na podsiawie arl 24 usi 1 okt 2 ustewy z dnia 15 grudnia 20 1. o samorzadach zawadowych architzkidw,
inzynierw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U 2 2001 r. Nr 5, poz 42 z pdin. zm.), et 12 ust 1pkt 112 iust 2,
art 1 ust 1 pkt 2 iust 3 pik 110 3 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (Dz U, z 2006 «. Ny 136, poz.
1118 7 péin, zn) oraz § 11 ust 1 pki 1 razporzadzenia Ministra Transportu | Budownichva 2 ania 28 kwisla 2006
r. w spramia samodziglnysh funkei iechalcziych w bodownicteis (Dz U,z 2006 1. N 83, poz. S7E, & poen. Iim.) w
Fwigzhy 7 art. 104 Kodeksu posigpowena adminisracyjnago (D2, U @ 0001 N 85, poz. {071, © pdin 2}

Okrggowa Hnrni:jn Kwalifikacyjna
nada|s
Panu Piotrowi Mikolajewskiemu
magistrowi inZynierowi o kierunku budowniciwo
urodzonemu dnia 23 marca 1977 r. w Bydgoszezy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0103/PWOKIOT
do projektowania i kisrowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnedei konatrukeyjneo - budowlanej
UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calokd zadania sirony, na podstawie art 107 § 4 K.p.a. cdstepuje sie od
uzasadrienia decyzji. Zakres nadanych uprawnizf budowlanych wskazano na odwroce decyz)l

PoucEenia

Od ninkejsze| decyzy stuzy odwolane do Krajowe) Kemis|l Kwalfikacyjrej Folskic lzby Indynierdw
Budswnichwa w \Warszawie, za pofednictwem Okrggows| Komisjii Kwatifkacyjng KUPONB w
Bydooszczy w tsminie 14 dnl od dnia &) dorgezenia.

Sklad Orzekajacy
Dkregowe] Komisji Kwaliflkacyjne]
I

mar ini. YWiold Preybylski——" ““(

OtrzymuEy;
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Szezegitowy zakmes uprawnied budowlanych

Ma podslawie art 12 ust. 1 pkt 102 &t 13 ust 31 4 ustawy Prawo budowlane w owizzku 2 § 151 § 17 ust. 1pkt 11
2 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa 1 dnig 23 kwietnia 2008 r. w spransée samodzielnych funksi
techniczaych w budownictwiz Pen Piotr Mikolajewski jest uprawniony w spacialnodci  kenstrukcyjno-
budowlanej da:

projektowania oblexty budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczne — budowlanego w
adniesianiu de konstruki chisktu,

sporzadzania projekiy zagospodarowaniz dziatki |ub terenu, w zakresie specjainodcl konstukeyine -
pudocwiane]

sprawdzana projektéw architektoniczro - budowlanych | sprawowana nadzoru autorskiags,

kierowania budowg lub inmymi mbotami budowianymi w odriesieniu do konstrukei obiskiu orez architekury
obiekiu,

tierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowianych oraz nadzoru | komtroli techniczng
wytwarzania tych elemeniow,

WyKonywania nadzor inwestorskiego

sprawowarnia kontroll lechniczne] utrzymania aoiektdw budowlanych

hez ograniczer.
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Kopia zaswiadczen o przynaleznos$ci projektantow i sprawdzajgcych do wtasciwe;j
izby samorzadu zawodowego

I I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
& PigfTulerhe Wiy Sl s ypfyon;
KUP-HUP-QGJ-P7V *

Pan Patryk Adam Michalski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/D026/22

adres zamieszkania

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

Zadwladcrente rostalo wygenerowane elektronicznde | opatrzone bérplecnym podpisem elektrondczmm
weryfikowarym prry pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2023-02-23 roku przez:

Renata Staszak, Priewodniczycy Rady Kujawsko-Pomaorskiej Okrggowej Izby Inbymierow Budownicthwa.

Zpodile ¢ art. T8 K.c
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 Pumar2e weryShacyjnym:
KUP-LAD-3YB-XLI *

Pani ALEKSANDRA JANCZAK o numerze ewidencyjnym KUP/IE/D638/03
adres zamieszkania

jest czlonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Iniynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodd cywilnei
Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-06-30.

Zaswiadenie rostalo wygenerowane elektronicinie | opatrzone dezpiecinym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy walnego kwalifikowanego certyfikaty w dniu 2023-06-26 roku przel

Renata Stanak, Prrewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej 1zby Intynierdw Budownictwa.

Zgodnie 2 ant 7B K.
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Fan Krzysrtof Kurzynski o numerze ewidencyjnym KUP/80M02 28,/ 07

adres zami=szhania |

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okresowej lzby Ingynierdw Budownictwa i posiada
wymagans ubezpieczeniz od odpowiedzizlnescl opwilne).

Miniejsre ratwiadczenie jest wakne do dnia 2024-07-31

Zedwisdcreni= rostelo wyEemerowene siektroniccnee | opstroone berpiscznym podpizem  el=ktronicerym
waryfikowanymn przy pomocy wamnego kwalfikewanego certyfibatu o dnm 2022.07-19 roku przez:

Ranata Staszak, Poewsdniczary Rady EujEesko-Pomorsios] Okregowe] Izhy Ingynizriw Bedownicnes.
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Pan Piotr Mikolajewski o numerze ewidencyjnym EUP/BO/0161/08

adres zamiesrkania

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Iniynierdw Budownictwa i posiada
wymagane uberpiecrenie od odpowisdrialnosc oywilnej.

Miniejsze zadwiadczenie jest warne do dnia 2024-05-31

Iziwiadcrenie roitalo wygenerowarne elektronsconie | opstrzone berpeecziym podpaem elektroniczmm
weryflowanym prry pomocy wainego bwalfikowanego certyfikaty w dniv 2023-05-23 roky preez:

Rerata Stasrak, Preewodniczgoy Rady Kujgesko-Pomorskiej Okregowe| by ingynierdw Budownictwa.
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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujgce materiaty wyjsciowe:
- zlecenie wykonania projektu,
- przeprowadzona wizja lokalna,
- uzgodnienia koncepcyjne z inwestorem,
- o$wiadczenie okreslajgce prawo do dysponowania gruntem na cele budowlane,
- mapa do celéw projektowych, wykonana przez uprawnionego geodete,
- miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego terenu - zgodnie z Uchwatg nr XXXV/106/01 Rady
Miejskiej w Grudzigdzu z dnia 14 listopada 2001 r.,
- opinia konserwatorska Miejskiego Konserwatora Zabytkéw znak: BKZ.4120.2.88.2023 z dnia
06.07.2023r.,
- warunki przytgczenia do sieci ENERGA Operator,
- mapa do celéw projektowych w skali, wykonana przez uprawnionego geodete,
- obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentéw urzadzen instalacji fotowoltaicznych.
Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:
- norma PN-EN 1990:2004. Podstawy projektowania konstrukcji;
- norma PN-EN 1991 - cze$¢ 1-1:2004 Oddziatywania ogdlne Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny,
obcigzenie uzytkowe w budynkach;
- norma PN-EN 1991 — cze$¢ -1-3:2005 Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie $niegiem;
- norma PN-EN 1991 — cze$¢ 1-4:2008 Oddziatywania ogdlne — Oddziatywania wiatru;
- norma PN-EN 61730 — cze$¢ 1:2018. Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV);
- norma PN-EN 61853 — cze$¢ 1:2011. Badanie wtasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV);
- norma PN-EN 62305 — cze$¢ 1:2011. Zasady Ogodlne;
- norma PN-EN 62305 — czes¢ 2:2012. Zarzadzanie ryzykiem;
- norma PN-EN 62305 — cze$¢ 3:2011. Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia;
- norma PN-EN 62446 — cze$¢ 1:2016. Systemy podtgczone do sieci - Dokumentacja, odbiory i nadzér;
- norma PN-HD 60364 — cze$¢ 4-41:2017. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
- norma PN-HD 60364 — cze$¢ 4-43:2012. Ochrona przed pradem przetezeniowym;
- norma PN-HD 60364 — cze$¢ 5-51:2011. Postanowienia ogdlne;
- norma PN-HD 60364 — czes$¢ 5-52:2011. Oprzewodowanie;
-norma PN-HD 60364 — czes$¢ 5-54:2011. Uziemienia, przew. ochronne i pot. wyréwnawczych;
- norma PN-HD 60364 — cze$¢ 5-56:2019. Instalacje bezpieczenstwa;
- norma PN-HD 60364 — cze$¢ 6:2016. Sprawdzanie;
- norma PN-HD 60364 — czes$¢ 7:2016. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830);
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2003 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065);
- Ustawa: O odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015r. (Dz. U. z 2015 r., poz. 478,
z pézn. zm.)
- Ustawa: O ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. z 2020r. poz. 961);
- Ustawa: O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, z dnia 27 marca 2003 r. (tekst jednolity
Dz.U. 2023 poz. 977);
- Ustawa: Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 z péin.zm.);
- Ustawa: Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. z 2019 r. poz. 755 z pdin. zm.).
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1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany rozbudowy elektrowni
fotowoltaicznej o moc ok. 55 kW, do mocy ok. 151 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg, na terenie
obiektu Miejskich Wodociggdw i Oczyszczalni w Grudzigdzu potozonego przy ulicy Hallera 79. Instalacja
zostanie posadowiona na istniejgcych budynkach, wchodzgcych w sktad kompleksu obiektu, w
pdtnocno-zachodniej czesci dziatki nr 2/13 oraz dziatce nr 2/10 w obrebie ewidencyjnym 0117 M.
Grudziadz.

Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie jej na
potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu MWiO.

Program uzytkowy obiektu budowlanego dla instalacji posadowionych na istniejgcych
budynkach pozostaje bez zmian.

1.3. Planowane zagospodarowanie terenu
W sktad instalacji fotowoltaicznej o mocy sumarycznej 150,83 kW, wchodzg urzadzenia i

aparatura taka jak:

- moduty fotowoltaiczne (panele PV) — sumaryczna ilos¢: istniejgcych 256 szt. o mocy jdn. 255 W,

123 szt. o mocy jdn. 250 W; projektowanych 137 szt. o mocy jdn. 400 W,

- dedykowane konstrukcje wsporcze dla instalacji fotowoltaicznych, umozliwiajgce montaz zatozonej

ilosci paneli PV na potaciach dachowych istniejgcych budynkéw,

- falownikéw (inwerteréw fotowoltaicznych) — sumaryczna ilo$¢: istniejgcych 4 szt

projektowanych 4 szt.,

- rozdzielnic DC i AC (nN) przynaleznych do falownika, w formie zewnetrznej rozdzielnicy,

umiejscowionych w poblizu projektowanych falownikéw lub aparatury zabudowanej w falowniku,

- istniejgcych 2 szt. gtdwnych rozdzielnic nN PV z aparaturg zabezpieczajgca i telemechanikg oraz

wewnetrznym uktadem pomiarowym, usytuowanych wewnatrz istniejgcych budynkéw — w zakresie

rozbudowy planowana modernizacja — wymiana aparatury,

- wewnetrznych linii kablowych DC oraz AC (nN), trasowanych wewnatrz lub zewnatrz istniejgcych

budynkdw,

- modernizacji istniejgcej lub budowy instalacji potaczen uziemiajgcych oraz odgromowych.

Instalacja sktada sie z poszczegdlnych czesci, zgodnie z ponizszym opisem oraz rysunkami nr BO1

i BO2, dla ktérych mozliwa jest realizacja etapowa:

- cze$¢ 1 —stanistniejgcy cz. 1 —w ramach inwestycji planowana modernizacji aparatury w rozdzielnicy:
- istniejgce 256 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 255 W, zainstalowanych na
konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,SUW cz. nad
filtrownig”

- istniejacych falownikéw (inwertera): 2 szt. o mocy jdn. 27,60 kW; 1 szt. o mocy jdn. 7,50 kW
zamontowanych w pomieszczeniu korytarza, budynku SUW, pietro lll,

- istniejaca 1 szt. gtdwnej rozdzielnicy nN PV z aparaturg zabezpieczajaca i telemechanika oraz
wewnetrznym uktadem pomiarowym, zamontowanej w pomieszczeniu korytarza, budynku
SUW, pietro lll.

- cze$¢ 2 —stan istniejgcy cz. 2 —w ramach inwestycji planowana modernizacji aparatury w rozdzielnicy:
- istniejgce 123 szt. modutdow (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 250 W, zainstalowanych na
konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,,SK”

- istniejgca 1 szt. falownikéw (inwertera), o mocy jdn. 27,60 kW, zamontowanego w
pomieszczeniu, budynku SK, parter,

- istniejgca 1 szt. gtdwnej rozdzielnicy nN PV z aparaturg zabezpieczajgca i telemechanika oraz
wewnetrznym uktadem pomiarowym, zamontowanej w pomieszczeniu, budynku SK, parter.
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- czes¢ 3 — ,,budynek SUW cz. nad biurami”, w sktad wchodzi:
- 66 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,SUW
cz. nad biurami” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie ,ekierka/trojkat — pion”, Kat
nachylenia konstrukgji: ok. 25 st.,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 25,0 kW, zamontowanego w pomieszczeniu korytarza,
budynku SUW, pietro Ill.

- czes¢ 4 — ,,budynek SUW cz. nad dyspozytornig”, w sktad wchodzi:
- 25 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,,SUW
cz. nad dyspozytornig” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie ,ekierka/tréjkat — poziom”,
Kat nachylenia konstrukcji: ok. 20 st.,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 10,0 kW, zamontowanego w pomieszczeniu korytarza,
budynku SUW, pietro Ill.

- cze$¢ 5 — ,,budynek SUW — potudniowa elewacja budynku”, w sktad wchodzi:
- 14 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych kotwionych rownolegle do elewacji budynku poprzez
zastosowanie konstrukcji w uktadzie poziom.
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 5,0 kW, zamontowanego w pomieszczeniu korytarza,
budynku SUW, pietro Ill.

- czes¢ 6 — ,,budynek SK”, w sktad wchodzi:
- 32 szt. modutéw (paneli) fotowoltaicznych o mocy jdn. 400 W, zainstalowanych na
dedykowanych konstrukcjach wsporczych posadowionych na potaci dachowej budynku ,,SK”
poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie ,ekierka/tréjkat — poziom”, Kat nachylenia
konstrukgji: ok. 20 st.,
- 1 szt. falownika (inwertera), o mocy jdn. 12,0 kW, zamontowanego w pomieszczeniu budynku
SK, parter.

1.4. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi:
- dobdr nastepujgcych urzadzen: modutdow fotowoltaicznych, konstrukcji wsporczej PV, infrastruktury
towarzyszgcej w tym: falownikdéw, rozdzielnic posredniczacych, wraz z aparaturg zabezpieczajaca;
- okreslenie instalacji: potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych, linii kablowych zasilajgcych strony
pradu statego — DC, linii kablowych zasilajgcych strony pragdu przemiennego nN — AC;
- przeprowadzenie komputerowej symulacji pracy instalacji, uwzgledniajacej szacunkowg produkcje
energii elektrycznej w skali roku;
- przedmiar robét oraz kosztorys inwestorski.
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2. Opis techniczny — branza konstrukcyjno-budowlana

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt branzy konstrukcyjnej obejmujacy zakresem wszystkie
elementy konstrukcji wsporczej wchodzace w sktad inwestycji rozbudowy elektrowni fotowoltaicznej
o moc ok. 55 kW, do mocy ok. 151 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszacg, na terenie obiektu Miejskich
Wodociggdw i Oczyszczalni w Grudzigdzu potozonego przy ulicy Hallera 79. Instalacja zostanie
posadowiona na istniejgcych budynkach, wchodzacych w sktad kompleksu obiektu, w pétnocno-
zachodniej czesci dziatki nr 2/13 oraz dziatce nr 2/10 w obrebie ewidencyjnym 0117 M. Grudzigdz.

2.2. Konstrukcja wsporcza modutéw PV

Majac na uwadze stan istniejgcy oraz optymalne rozmieszczenie instalacji, projektuje sie uktad
rozmieszczenia modutéw fotowoltaicznych zgodny z rysunkami: projektu zagospodarowania terenu nr
BO1 i B0O2 oraz plany wymiarowe nr B03-B06. Projektowane moduty fotowoltaiczne zostang
zamontowane za pomocg dedykowanych systemowych konstrukcji wsporczych dla rozwigzan
fotowoltaicznych. Rodzaj konstrukcji wsporczej zaleznie od miejsca montazu, zgodnie z ponizszym:

- ,budynek SUW cz. nad biurami” - 66 szt. modutéw PV

Montaz na potaci dachowej budynku ,,SUW czes$¢ nad biurami” poprzez zastosowanie konstrukcji w
uktadzie ,ekierka/tréjkat — pion”, sposéb montazu: kotwienie do powierzchni dachu przy pomocy
kotw chemicznych lub bezinwazyjne — obcigzenie balastowe. Kat nachylenia konstrukgc;ji: ok. 25 st,

- ,budynek SUW cz. nad dyspozytornig” - 25 szt. modutéw PV

Montaz na potaci dachowe] budynku ,SUW cze$¢ nad dyspozytornig” poprzez zastosowanie
konstrukcji w uktadzie ,ekierka/tréjkat — poziom”, sposéb montazu: kotwienie do powierzchni dachu
przy pomocy kotw chemicznych lub bezinwazyjne — obcigzenie balastowe. Kat nachylenia konstrukcji:
ok. 20 st,

- ,budynek SUW — potudniowa elewacja budynku” - 14 szt. modutéw PV

Montaz na réwnolegle do elewacji budynku, poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie poziomym,
kotwionej do scian budynku przy wykorzystaniu kotw chemicznych.

- ,budynek SK” - 32 szt. modutéw PV

Montaz na pofaci dachowej budynku ,SK” poprzez zastosowanie konstrukcji w uktadzie
»ekierka/tréjkat — poziom”, sposdb montazu: kotwienie do powierzchni dachu przy pomocy kotw
chemicznych lub bezinwazyjne — obcigzenie balastowe. Kat nachylenia konstrukgji: ok. 20 st,

Przed przystgpieniem do montazu na etapie wykonawczym nalezy przedstawi¢ Inwestorowi
dokumentacje planowanych do zastosowania dedykowanych systemowych konstrukcji, Inwestor
okresli ostateczng decyzjg mozliwosc sytuowania modutéw PV na istniejacych potaciach oraz wyznaczy
osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej do
nadzorowania prac budowlanych.

Prace montazowe, nalezy dokonywa¢ w oparciu o wytyczne oraz instrukcje montazowe
producenta zastosowanej dedykowanej konstrukcji wsporczej oraz zgodnie z sztukg i praktyka
inzynierska.

Zastosowane dedykowane konstrukcje wsporcze powinny:

- stanowi¢ spdjng forme oraz umozliwia¢ montaz zatozonej ilosci projektowanych modutéw PV o
wymiarach 1722/1134/30;

- posiadac certyfikat zgodnosci z normami PN-EN 1090-1, PN-EN 1090-2+A1 (dla elementdw stalowych)
oraz PN-EN 1090-3 (dla elementéw aluminiowych) lub réownowaznych;

- nie naruszac istniejgcego stanu szczelnosci pokrycia potaci dachowej — stosowac¢ dedykowane
uszczelnienia do danego rozwigzania sposobu montazu;

- zapewniaé stateczno$¢ dopasowania wzgledem obcigzenia Sniegiem i wiatrem — zgodnie z:
PN-EN 1991-1-3:2005 oraz PN-EN 1991-1-4:2010 Wartosci obcigzenia klimatycznego nalezy
przyjmowa¢ dla miejscowosci lokalizacji inwestycji tj. miasto Grudzigdz:

- | strefa wiatrowa, - lll strefa obcigzenia $niegiem, - lll strefa klimatyczna.
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2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

W projekcie systemu konstrukcji wsporczej pod panele fotowoltaiczne, przyjeto jako
zabezpieczenie antykorozyjne, stal cynkowang metodg zanurzeniowg (wg PN EN ISO 146:2011). W
miejscach faczenia elementdéw wykonanych z aluminium i stali ocynkowanej, nalezy stosowaé tgczniki
ze stali nierdzewnej. Dodatkowo w miejscach styku tych materiatéw nalezy stosowa¢ tasme EPDM luz
podktadki dystansowe w celu odizolowania styku aluminium — stal ocynkowana. Stosowanie sie do ww.
zasad pozwoli na znacznie spowolnienie rozwoju korozji elektrochemicznej.

Zastosowane sktadowe dedykowanej konstrukcji wsporczej powinny spetnia¢ wymagania:
- elementy nosne (podpory, belki/profile nosne, uchwyty montazowe trojkat/ekierka) wykonane ze
stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metoda zanurzeniowg o klasie korozyjnosci min.
C3 (wg. PN-EN ISO 1461:2011) lub pokryte powtoka MAGNELIS (wg. PN-EN 10346:2015),
- elementy modutowe (profile montaze, klemy) wykonane z materiatu aluminiowego (zgodnie z
PN-EN 1090-3:2019-05 lub PN-EN 1999-1-1:2007+A1:2009 lub PN-EN 573-3+A1:2022-11),
- elementy ztgczne (Sruby, nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej (zgodnie z PN-EN 1SO
3506-1) lub stali z powtoke antykorozyjng w postaci cynkowania metoda zanurzeniowg o klasie
korozyjnosci min. C3 (wg. PN-EN 1SO 1461:2011),
- dla elementéw majacych kontakt z poszyciem dachowym, stosowaé dedykowane podktady EPDM. W
miejscach kotwien konstrukcji stosowac dedykowane uszczelnienia poszycia.

2.4. Zakres robét

- ocena stanu aktualnego;

- dokumentacja wykonawcza, zawierajgca stosowane rozwigzania konstrukcji wsporczych;
- akceptacja Inwestora lub jego przedstawiciela do przystgpienia prac;

- oczyszczenie miejsc montazu;

- zZwymiarowanie sytuowania infrastruktury oraz miejsc montazu;

- modernizacji instalacji odgromowej — jezeli dotyczy;

- montaz konstrukcji wsporczych — zgodnie z instrukcjg montazowsg;

- montaz klem montazowych modutéw PV;

- wykonanie przepustéw kablowych dla okablowania;

- trasowanie linii kablowych pradu statego DC i zmiennego AC;

- montaz komponentdw instalacji: modutéw PV, falownikéw, rozdzielnic;
- uszczelnienie oraz odtworzenie wykonanych przepustéw;

- wykonanie potfaczen aparatury.
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3. Opis techniczny — branza elektryczna

3.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt elektrycznej obejmujacy zakresem dobér urzadzen oraz
okablowania wchodzacych w sktad inwestycji rozbudowy elektrowni fotowoltaicznej o moc ok. 55 kW,
do mocy ok. 151 kW, wraz z infrastrukturg towarzyszaca, na terenie obiektu Miejskich Wodociggow i
Oczyszczalni w Grudzigdzu potozonego przy ulicy Hallera 79. Instalacja zostanie posadowiona na
istniejgcych budynkach, wchodzacych w sktad kompleksu obiektu, w pétnocno-zachodniej czesci
dziatki nr 2/13 oraz dziatce nr 2/10 w obrebie ewidencyjnym 0117 M. Grudzigdz.

Elektrownia fotowoltaiczna ma na celu produkcje energii elektrycznej i wykorzystanie jej na
potrzeby zapotrzebowania w energie elektryczng obiektu MWiO.

Przytaczenie do istniejacej sieci elektroenergetycznej zostanie zrealizowane poprzez
wewnetrzne linie zasilajgce nN, zgodnie z rysunkami projektu zagospodarowania terenu nr BO1 i B02
oraz schematem instalacji rysunek nr EOl. Dla instalacji przewiduje sie wykonanie uktadu
telemechaniki, zgodnie z wydanymi warunkami przytagczeniowymi OSD, ENERGA Operator S.A., dane
nie jest objete zakresem niniejszego opracowania. Przed przystgpieniem do uruchomienia instalacji
konieczne jest wykonanie odrebnej dokumentacji projektowej uktadu telemechaniki, zgodniej z
wydanymi warunkami przytgczenia wraz z jej uzgodnieniem u OSD.

3.2. Dobor urzadzen

3.2.1. Moduty fotowoltaiczne / Panele PV
Projektowane moduty musza spetniaé ponizsze wymagania:
- posiadaé certyfikaty IEC61215; IEC61730 lub réwnowazne;
- posiadaé gwarancje na linowy spadek mocy: 90% wartos$ci mocy poczgtkowej po 10 latach
eksploatacji; 84% wartosci mocy poczatkowej po 25 latach eksploatacji;
- posiadaé wytgcznie dodatnig tolerancje mocy;
- posiadac certyfikat odpornosci na PID (odpornos¢ na zjawiska degradacji w wyniku wyréwnania
potencjatu);
- posiadaé zakres temperatur pracy nie mniejszy niz: od -40 do 85 °C;
- posiadacd stopien ochronny puszki przytgczeniowej nie mniejszy niz IP65;
- wykonanymi w technologii ,, full-black”;
- posiadad co najmniej 12 lat gwarancji producenta;
- nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 12 miesigce przed montazem;
- posiadaé parametry zgodne z tabelg réwnowaznosci.

Proponuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych charakteryzujgcych sie parametrami
zestawionymi w tabeli 1. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego modelu o parametrach
zblizonych, zgodnie z tabelg rdwnowaznosci oraz koniecznoscig wniesienia aktualizacji wydanych
warunkéw przytgczenia do OSD.
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Tabela 1. Parametry proponowanych modutéw fotowoltaicznych

Svm im Nazwa Wartodé Tabela rownowaznosci
ym. | J-m. (Dopuszczalne odchylenia)
Parametry wyznaczane dla uwarunkowan testowania STC
Prax w Moc maksymalna 400,0 + Brak ograniczen
Prad znamionowy MPP (ang. maximum +/- Brak ograniczen
Ivpp A . 12,90
power point)
Unipp \" Napiecie znamionowe 31,01 +/- Brak ograniczen
Isc A Prad zwarcia, SC (ang. short circuit) 13,79 +/- Brak ograniczen
ieci . +/- iczen
Uoc v Napiecie obwodu otcwa.rtego OC (ang. open 37,07 /- Brak ograniczen
circuit)
n % Sprawnos¢ / Wydajnos¢ 20,50 Nie mniej niz 20,50
Wspétczynniki temperaturowe
yr | %/°C WSsp. temperaturowy mocy -0,350 +/- Brak ograniczen
ar | %/°C Wsp. temperaturowy pradu 0,045 +/- Brak ograniczen
8r | %/°C Wsp. temperaturowy napiecia -0,275 +/- Brak ograniczen
Parametry projektowe / konstrukcyjne
- Szt. Liczba ogniw 108 Nie mniej niz 60
- - Rodzaj ogniw Monokrystaliczne Monokrystaliczne
lrev A Maksymalna warto$¢ pradu rewersyjnego 20,0 Nie mniej niz 15,0
Unmax Vv Maksymalne napiecie , krytyczne” 1000 Nie mniej niz 1000
Wym. | m Wysoko$é/Szerokoéé/Grubosé 1722/1134/30 +/- Brak ograniczen
Waga kg Waga ~21,5 Nie wiecej niz 30,0
- Pa Obciazenie $niegiem (dodatniego) 5400 Nie mniej niz 5400
- Pa Obcigzenia wiatrem (ujemnego) 2400 Nie mniej niz 2400
- w Tolerancja mocy -0/+5 Wyfaczenie dodatnia
- % Moc pozostata po 25 latach 84,8 Nie mniej niz 84%

3.2.2. Falowniki fotowoltaiczne (ang. Inverters)

Zastosowane falowniki musza spetnia¢ ponizsze wymagania:

- wyznaczone przez operatora sieci dystrybucyjnej (OSD) —w danym wypadku ENERGA OPERATORS.A,,
w tym:

- zabezpieczenie ,przed pracg wyspowq” - uniemozliwienie dostarczenia wygenerowanej energii

przy stanie zaniku napiecia z sieci elektroenergetycznej;

- nastawy parametréw elektrycznych ,granicznych” (poziomy napiec oraz czestotliwosci),

- odpowiednie nastawy/sterowanie generowang mocg bierng,

- deklaracje zgodnosci wykazujgcg spetnienie wymagan NC RfG oraz IRIESD;

- posiadaé¢ wbudowany roztgcznik instalacji ,strony statopragdowej — DC”;

- by¢ 3-fazowymi (400 VAC) przeksztattnikami energoelektronicznymi wykonanymi w technologii
beztransformatorowej;

- posiadacd stopien ochrony co najmniej IP65;

- by¢ wyposazone w modut komunikacyjny R$485;

- umozliwiaé¢ komunikacje poprzez sie¢ Ethernet oraz Wi-Fi;

- posiadaé co najmniej 12 lat gwarancji producenta;

- nie mogg by¢ wyprodukowane wczesniej niz 12 miesigce przed montazem.

- posiadaé parametry zgodne z tabelg réwnowaznosci.

Proponuje sie zastosowanie falownikéw charakteryzujgcych sie parametrami zestawionymi w
tabelach 2-5. Z zaznaczeniem mozliwosci zastosowania innego modelu o parametrach zblizonych,
zgodnie z tabelg réwnowaznosci oraz koniecznoscig wniesienia aktualizacji wydanych warunkéw
przytgczenia do OSD.
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Tabela 2. Parametry proponowanych falownikéw fotowoltaicznych — Proj. Falownik nr 5

Sym. | j.m. | Nazwa Wartos¢ Tabela rownowaznosci
Parametry dotyczace strony wejsciowej DC Py = 25,0 kW (Dopuszczalne odchylenia)
Maksymalna moc podtgczonych Nie mniej niz moc proj.
Pevmox | kW modutéw PV 37,50 modutéw PV
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 1000,0 + Brak ograniczen
Unmepmin - Od nie mniej niz 200 do nie
Unipprmox Y Zakres napiecia pracy MPPT 180,0-1000,0 mniej niz 1000
Ustart \Y Napiecie startu 160,0 Nie wiecej niz 200
/ A Maksymalny prad znamionowy na 400 Nie mniej niz prad proj.
MPPmax IMPPT ’ modutéw PV
/ A Maksymalny prad obwodu zwartego na 500 Nie mniej niz prad proj.
scmax IMPPT ’ modutéw PV
MPPT Szt Liczba sledzgcych maksymalny punkt 3 + Brak ograniczen
pracy
Parametry dotyczace strony wyjSciowej AC
. . W przedziale 0,8-1,2
Py kw Znamionowa moc wyjsciowa 25,0 Mocy Proj. PV
S kVA Maksymalna moc wyjsciowa 27,0 +/- Brak ograniczen
Imax A Maksymalny prad wyjsciowy 42,40 +/- Brak ograniczen
Parametry konwersji
Nmax % Sprawnos$¢ maksymalna 98,60 Nie mniej niz 98,20
Neuroscec | % Sprawnos¢ europejska (tzn. wazona) 98,20 Nie mniej niz 97,50

Tabela 3. Parametry proponowanych falownikéw fotowoltaicznych — Proj. Falownik nr 6

Sym. | j-m. | Nazwa Wartos¢ Tabela réwnowaznosci
Parametry dotyczace strony wejsciowej DC Py =10,0 kW (Dopuszczalne odchylenia)
Maksymalna moc podtgczonych Nie mniej niz moc proj.
Pevmor | kW modutéw PV 15,0 modutéw PV
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 1000,0 + Brak ograniczen
Unmppmin - Od nie mniej niz 200 do nie
Unipprmax \ Zakres napiecia pracy MPPT 140,0-1000,0 mniej niz 1000
Ustart \Y Napiecie startu 160,0 Nie wiecej niz 200
/ A Maksymalny prad znamionowy na 15.0 Nie mniej niz prad proj.
MpPmax 1MPPT ’ modutéw PV
Maksymalny prad obwodu zwartego na Nie mniej niz prad proj.
ISCmax A 22150 .
1MPPT modutéw PV
MPPT Szt Liczba $ledzacych maksymalny punkt 5 + Brak ograniczen
pracy
Parametry dotyczace strony wyjsciowej AC
. . W przedziale 0,8-1,2
Py kw Znamionowa moc wyjsciowa 10,0 Mocy Proj. PV
S kVA Maksymalna moc wyjsciowa 11,0 +/- Brak ograniczen
Imax A Maksymalny prad wyjsciowy 16,70 +/- Brak ograniczen
Parametry konwersji
Nmax % Sprawnos¢ maksymalna 98,50 Nie mniej niz 98,00
Nevroscec | % Sprawnos¢ europejska (tzn. wazona) 98,0 Nie mniej niz 97,00
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Tabela 4. Parametry proponowanych falownikéw fotowoltaicznych — Proj. Falownik nr 7

Sym. | j.m. | Nazwa Wartos¢ Tabela rownowaznosci
Parametry dotyczace strony wejsciowej DC Py =5,0 kW (Dopuszczalne odchylenia)
Maksymalna moc podtgczonych Nie mniej niz moc proj.
Pevmox | kW modutéw PV 7,50 modutéw PV
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 1000,0 + Brak ograniczen
Unmepmin - Od nie mniej niz 200 do nie
UnipbTmen Y Zakres napiecia pracy MPPT 140,0-1000,0 mniej niz 1000
Ustart \Y Napiecie startu 160,0 Nie wiecej niz 200
/ A Maksymalny prad znamionowy na 150 Nie mniej niz prad proj.
MPPmax IMPPT ’ modutéw PV
Maksymalny prad obwodu zwartego na Nie mniej niz prad proj.
ISCmax A 22,50 .
1MPPT modutéw PV
MPPT Szt Liczba sledzgcych maksymalny punkt ) + Brak ograniczen
pracy
Parametry dotyczace strony wyjsciowej AC
. . W przedziale 0,8-1,2
Py kw Znamionowa moc wyjsciowa 5,0 Mocy Proj. PV
S kVA Maksymalna moc wyjsciowa 5,50 +/- Brak ograniczen
Imax A Maksymalny prad wyjsciowy 8,30 +/- Brak ograniczen
Parametry konwersji
Nmax % Sprawnos$¢ maksymalna 98,40 Nie mniej niz 98,00
Neuroscec | % Sprawnos¢ europejska (tzn. wazona) 97,50 Nie mniej niz 97,00

Tabela 5. Parametry proponowanych falownikéw fotowoltaicznych — Proj. Falownik nr 8

Sym. | j-m. | Nazwa Wartos¢ Tabela réwnowaznosci
Parametry dotyczace strony wejsciowej DC Py =12,0 kW (Dopuszczalne odchylenia)
Maksymalna moc podtgczonych Nie mniej niz moc proj.
Pevmax | kW modutéw PV 18,0 modutéw PV
Uinmax Vv Maksymalne napiecie wejsciowe 1000,0 + Brak ograniczen
Unmppmin - Od nie mniej niz 200 do nie
Unipprmax \ Zakres napiecia pracy MPPT 140,0-1000,0 mniej niz 1000
Ustart \Y Napiecie startu 160,0 Nie wiecej niz 200
Maksymalny prad znamionowy na Nie mniej niz prad proj.
Ivermac | A 1MPPT 30,0/15,0 modutéw PV
Maksymalny prad obwodu zwartego na Nie mniej niz prad proj.
Iscmx A IMPPT 45,0/22,50 modutéw PV
MPPT Szt Liczba $ledzacych maksymalny punkt 5 + Brak ograniczen
pracy
Parametry dotyczace strony wyjsciowej AC
. . W przedziale 0,8-1,2
Py kw Znamionowa moc wyjsciowa 12,0 Mocy Proj. PV
S kVA Maksymalna moc wyjsciowa 13,20 +/- Brak ograniczen
Imax A Maksymalny prad wyjsciowy 20,0 +/- Brak ograniczen
Parametry konwersji
Nmax % Sprawnos¢ maksymalna 98,50 Nie mniej niz 98,00
Nevroscec | % Sprawnos¢ europejska (tzn. wazona) 98,0 Nie mniej niz 97,00
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3.3. Okablowanie

3.3.1. Strona pradu statego (DC)

Potgczenia poszczegdélnych modutéw fotowoltaicznych wykonywaé przez okablowanie
dostarczone do danego sprzetu. Potaczenia do odpowiednich obwodow falownikéw realizowac za
pomocg kabli dedykowanych do zastosowan fotowoltaicznych, tzn. napiecie pracy 1000 V, izolacja
odporna na promieniowanie UV, ze ztgczkami dedykowanymi DC (+/-) o przekroju zyt roboczych nie
mniejszym niz 6 mm2 oraz przy uwzglednieniu ponizej przedstawionych warunkoéw.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z praktyka inzynierska, tak aby unika¢ petli indukcyjnej (trasowanie
przewodu + i — w mozliwie najblizszej odlegtosci i podobnej dtugosci. Kable taczace poszczegdlne
moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych.
Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikami, beda prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych, przy czym dla trasowania
na zewnatrz: rury ostonowe lub listwy instalacyjne bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i beda odporne na promieniowanie UV. Okablowanie trasowane pomiedzy poziomami
budynku zostanie zrealizowane przy wykorzystaniu istniejgcych szachtow/pionéw kablowych.
Wszystkie wykonane przepusty kablowe nalezy wykonywadé przy jednoczesnym zachowaniu istniejgcej
odpornosci ogniowej, tzn. przy ew. odtworzeniu przepustu kablowych za pomocg dedykowanych
materiatdw oraz zapewnieniu szczelnosci.

Kable nalezy trasowac zgodnie z projektem zagospodarowania terenu rysunki nr BO1 i BO2 oraz w
sposéb optymalizujacy rozmieszczenie - Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych
zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania okablowania.

Warunek obcigzalnosci prgdowej:
L' =>1g I,)=1, kg

gdzie: I;* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw; I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata, zalezna od
sposobu utozenia okablowania, ks — wspdtczynnik korygujacy; Is — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /mep
modutu.

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, w instalacjach fotowoltaicznych przyjmuje sie 1%:

ilo$¢ TRIN -P -1 -100
AU [%] = (ilosc staine_* Pry) - < 1%
Y -s - (llo$¢ string - Umpp)
gdzie: PPV — moc modutu PV; | — dtugos¢ okablowania, z zaznaczeniem sktadowych: okablowania + i — (2-krotnos¢
dt. trasy) oraz utozenie z uniknieciem petli indukcyjnej (+ i — mozliwie najblizej); UMPP - napiecie MPP modutu

fotowoltaicznego, y — konduktywnosé materiatu zyty, przyjeta dla miedzi; s — przekréj przewodu.

Podziat oraz przynalezno$¢ modutéw w obwody — szeregi PV przedstawiono na rysunkach nr
EO2 i E03. W tabeli 6 zestawiono wartosci obliczeniowe dla poszczegélnych obwoddéw DC.

Tabela 6. Parametry obwoddéw DC

Szac. Sprawdzenie
DL Ppv Is Uwpp [Uocmax Sposob Rodzaj S I, k g [,* |lsum.| AU% warunkow
Nr obw, Trasy ulozenia| przewodow

lg < 12* |4U% < 1%

511 | 25 76 | 1290 | 5892 | 8012 | Bl | H1Z2Z2-K1x| 6,0 410 1080|328 | 785 | 0530 [ Zgodny | Zgodny

521 | 30 6,8 1290 | 5272 | 7168 | Bl [ H1z2Z2-K1x| 6,0 410 (080 | 328 | 855 | 0,646 | Zgodny | Zgodny
531 | 40 6,0 1290 | 4652 [ 6325 | Bl [ H1z272-K1x| 6,0 410 (080 ] 328 |1025| 0877 | Zgodny | Zgodny
532. | 45 6,0 1290 | 4652 | 6325 | Bl [ H1z2Z2-Kix| 6,0 410 [ 080 | 328 | 1125| 0963 | Zgodny | Zgodny
611 | 18 5,2 1290 | 4031 | 5482 | Bl [ H1z2Z2-K1x| 6,0 410 [ 080 | 328 | 555 | 0548 | Zgodny | Zgodny

621 | 28 | 48 |1290]| 3721 | 5060 | Bl | Hiz2z2K1x| 60 | 410 | 0,80 | 328 | 740 | 0792 | Zgodny | zgodny
711 | 15 | 56 |1290] 4341 | 5903 | B1 | Hizzz2K1x| 60 | 410 | 080 | 328 | 510 | 0468 | zgodny | zgodny
811 | 18 | 56 |1290]| 4341 | 5903 | Bl | HizozzKix| 60 | 410 | 0,80 | 328 | 570 | 0523 | Zgodny | zgodny
821 | 18 | 72 |1290]| 5582 | 7590 | Bl | Hizezokix| 60 | 410 | 080] 328 | 630 | 0449 | zgodny | Zgodny
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3.3.2. Strona pradu przemiennego (AC)

Potfaczenia pomiedzy falownikiem, rozdzielnicg nalezy wykonaé kablem o izolacji przystosowanej
na napiecie 0,6/1 kV. 5-zytowym (uktad sieci TN-S), o przekroju nie mniejszym niz wynikajgcym z
ponizej przedstawionych warunkéw. Na schemacie ideowym —rysunek nr EO1 oraz tabela nr 7, zawarto
przyktadowy komponent spetniajgcy wymagania.

Przewody powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz
09C. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Przejscia przez Sciany pomieszczen,
przegrody i stropy nalezy wykonywaé w rurach lub innych ostonach otaczajacych, rury nalezy
uszczelnié. Przejscia kabli pomiedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelnié materiatem o takiej
odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomiedzy strefami pozarowymi. Podtgczenia wzgledem
aparatury nalezy wykona¢, zgodnie z dedykowanymi ztgczkami i praktyka inzynierskg. Okablowanie AC
prowadzi¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, rysunki nr BO1 i B02, oraz sposéb
optymalizujacy rozmieszczenie kabli. Kable bedg prowadzone wewnatrz istniejgcych budynkéw w
trasach kablowych ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych.
Wykonawca przed przystgpieniem do prac montazowych zobowigzany jest do przedstawienia
Inwestorowi rozwigzan dt. trasowania okablowania.

Warunek obcigzalnosci prgdowej:

L' >1g 1, =1, -kg
gdzie: I;* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw; I, — obcigzalno$¢ dtugotrwata, zalezna od
sposobu utozenia okablowania, kg — wspdtczynnik korygujacy; /s — prad obcigzenia obwodu — odpowiada /max
falownika.

Warunek dopuszczalnego spadku napiecia, dla falownika (generatora) przyjmuje sie 1%, przy
jednoczesnym nie przekroczeniu sumarycznej wartosci od generatora do pkt. przytgczenia 3%.

B -1 -100
AU [%] = —F——— < 1%
y s Uy
gdzie: Pmax — moc maksymalna urzadzenia (falownika); / — odlegtos¢ urzadzenia od miejsca przytaczenia; Uy -
napiecie znamionowe sieci (miedzyprzewodowe); y — konduktywnos$¢ materiatu zyty; s — przekréj przewodu.

Tabela 7. Parametry obwoddéw AC

Sprawdzenie
Nr obw. P Ig Sposdb Rodzaj s I, kg | 1.* I | AU% warunkow
ulozenia| przewodow
lg < Iz2* |4U% < 1%
kw A mm? A - A m %

Fal.5-R_PV_1dod. 25 24 B2 YKY(20) 5x 250 | 1120 [ 080 | 89,6 | 10,0 | 0,116 | Zgodny | Zgodny
Fal. 6 - R_PV_1dod. 10 16,7 B2 YKY(20) 5x 10,0 630 [080| 504 | 12,0 | 0,139 | Zgodny Zgodny
Fal. 7-R_PV_1dod. 5 8,3 B2 YKY(20) 5x 6,0 450 [080| 360 | 140 | 0,135 | Zgodny | Zgodny
R_PV_1dod.-R PV_1 40 674 B1 5XYLY 1x 250 | 1120 [ 1,00 | 1120 [ 50 | 0,093 | Zgodny | Zgodny
Istn. WLZ R_PV_1 102,7| 1704 B2 YKY 4x 950 [ 2580 | 1,00 [ 2580 | 79,0 | 0,988 | Zgodny | Zgodny
Fal.8-R_PV_2 12 20 B2 YKY(20) 5x 10,0 630 | 100| 630 | 120 | 0,167 | Zgodny | Zgodny
Istn. WLZR_PV_2 39,6 65 B2 YKY(20) 5x 500 | 1680 | 1,00 | 1680 [ 50 | 0,046 | Zgodny Zgodny
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3.4. Zabezpieczenia

3.4.1. Przeciagzeniowe - strona statoprgdowa — DC

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712 — w przypadku braku potaczen réwnolegtych powyzej ,,2”,
wzgledem potaczonych tancuchéw modutéw fotowoltaicznych (warunek pradu rewersyjnego,
mogacego pojawi¢ sie na module PV) oraz potwierdzenie kryterium obcigzalnosci pragdowe;j
przewoddw strony statoprgdowej — DC. Zgodnie z ponizszymi zaleznosciami, mozliwe jest pominiecie
zabezpieczen przetezeniowych.

Warunek maksymalnego prqdu rewersyjnego:

1,375 Iscpy(sre) - (N — 1) < Lreppy
gdzie: Iscpy(srcy — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba potaczer réwnolegtych modutéw PV;
ILcypy — Max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego.
W ramach inwestycji nie przewiduje sie montazu gatezi szeregowych przytgczonych réwnolegle
powyzej 2 szt.

Warunek dtugotrwatego obcigzenia przewodow DC — prgdem zwarciowym:

1,25 Isepy(stey'n <1y
gdzie: Igcpy(srcy — prad zwarcia modutu PV w warunkach STC; n — liczba potaczen réwnolegtych modutéw PV;
L.eppy — Max. prad rewersyjny modutu fotowoltaicznego; I:* — skorygowana o kg, obcigzalnos¢ diugotrwata
przewodow.

Pofaczenia szeregdw PV w gatgz réwnolegta wykonaé w skrzynce przytgczeniowej falownika.
Wartosé Impp oraz Isc zastosowanego modutu PV nie moze przekracza¢ parametrow prgdowych
wejscia zastosowanego falownika.

1,25-17,24A-1 <32,8A
17,24 A < 32,8 A— Warunek spetniony

3.4.2. Przecigzeniowe/Zwarciowe - strona zmiennopragdowa — AC

Dla obwoddéw strony zmiennoprgdowej AC nalezy zastosowaé zabezpieczenia w postaci
wytgcznikébw nadpradowych o charakterystyce B lub wktadek topikowych zainstalowanych w
roztgcznikach bezpiecznikowych. Jako zabezpieczenie gtéwne instalacji PV — rozdzielnic gtéwnych PV
zastosowany jest istniejgcy wytgcznik mocy z mozliwoscig okreslenia nastaw zwarciowych (I>>) i
przecigzeniowych (I>). Doboru wartosci zabezpieczen dokonac zgodnie z ponizszymi zaleznosciami. Na
schemacie ideowym — rysunek nr E1 oraz tabeli nr 8, zawarto przyktadowy komponent spetniajgcy
wymagania.

gdzie: I,* — skorygowana obcigzalnos¢ diugotrwata przewodoéw, zgodnie z rozdziatem doboru
przewoddw; Is - prad obcigzenia obwodu — maksymalna wartos¢ pradu na wyjsciu falownika; I, -
znamionowy prad urzadzenia zabezpieczajgcego; I, - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego;
k2 —wspotczynnik krotnosci zabezpieczenia, dla wytgcznikdw nadprgdowych z charakterystykami B,C,D
=1,45; dla wkfadek topikowych charakterystyki gX = 1,60.
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Tabela 8. Zestawienie zabezpieczen strony AC

Iy > I 145-1,%| 1, Sprawdzenie warunkow
Nr obw. Typ zap.
A A A A A lg <I,<I,* |1, <145-1,*
Fal. 5- R_PV_1dod. 424 112,0 3PB 63,0 1624 |91,35 Zgodny Zgodny
Fal. 6 - R_PV_1dod. 16,7 63,0 3P B 20,0 914 29 Zgodny Zgodny
Fal. 7- R_PV 1dod. 8,3 45,0 3P B 10,0 65,3 145 Zgodny Zgodny
R_PV_1dod. -R_PV_1 674 1120 | 3xgG | 100,0 1624 160 Zgodny Zgodny
R PV 1 - Zab. Gléwne PV 1704 258,0 1> 200,0 374,1 200 Zgodny Zgodny
Istn. WLZ R_PV_1 - Wymiana Zab. (WT) | 1704 258,0 3xgF | 2000 3741 320 Zgodny Zgodny
Fal. 8-R_PV_2 20,0 63,0 3PB 250 914 [3625 Zgodny Zgodny
R PV 1 - Zab. Glowne PV 65,0 168,0 1> 80,0 2436 80 Zgodny Zgodny
Istn. WLZ R_PV_2 - Istn. Zabh. (WT) 65,0 1680 | 3xgF 80,0 2436 116 Zgodny Zgodny

3.5. Ochrona przeciwporazeniowa — uzupetniajaca

Uktad sieci instalacji falownik to TN-S. Ochrona podstawowa oraz ochrona przed dotykiem
bezposrednim realizowana bedzie przez izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa) oraz
stosowanie obuddw i oston zastosowanych urzgdzen o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Ochrona
przeciwporazeniowa dodatkowa spetniona zostanie przez zastosowanie zabezpieczen przecigzeniowo-
zwarciowych.

Jako drugi stopienn ochrony od porazen projektuje sie wytgcznik réznicowy-pragdowy (RCD) o
pradzie uptywu 100 mA oraz typie B lub A — w przypadku gdy konstrukcja zastosowanego falownika
(deklaracja producenta) oswiadcza, iz nie bedg wystepowaty uszkodzeniowe prady state w instalacji.

3.6. Ochrona przepieciowa instalacji

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony DC dla kazdej grupy modutéw fotowoltaicznych,
zastosowac ogranicznik przepie¢, o maksymalnym napieciu trwatej pracy wynoszacym nie mniej niz
1000 V. Typ zastosowanego ogranicznika przepie¢ uzalezniony jest od stanu instalacji odgromowej w
budynku, w momencie realizacji dziatan montazowych.

- Typ 2 (T2) — gdy budynek nie posiada ochrony odgromowej lub zachowany zostat odstep izolacyjny
(PN-EN-62305-3:2011) pomiedzy instalacja modutéw fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowsa.
Rowniez instalacje gruntowe.

-Typ 1i 2 (T14T2) — gdy nie zostaty zachowane odstepy izolacyjne pomiedzy instalacja modutéw
fotowoltaicznych, a instalacjg odgromowa, w danym przypadku ogranicznik nalezy potaczyé z szyna
wyréwnawczg (SW) przewodem o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2. Dodatkowo konstrukcje
wsporczg modutdw nalezy potgczy¢ z instalacjg odgromowa, za pomoca ztgcz krzyzowych oraz linki
miedzianej o przekroju min. 16 mm?.

Na rysunkach nr B03-B06 - plany wymiarowe, zawarto zakresy budynkow objetych inwestycjg na
dzien wykonania opracowania oraz opis zalecen.

Dla zapewnienia ochrony przepieciowej strony AC dla falownika/éw zastosowaé ogranicznik
przepieé, o maksymalnym napieciu trwatej pracy na kazdg z faz wynoszgcym nie mniej niz 255 V oraz
o typie 2. Gdy w miejscu przytaczenia nie wystepuje istniejgca aparatura ogranicznikdw przepiec
konieczne jest zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC typu 1i2 (T1+T2). Dopuszcza sie zastosowania
aparatury zabudowanej w falowniku, deklaracja producenta. W przypadku braku danego stopnia
ochrony nalezy zabudowac¢ dodatkowg rozdzielnice.

Rezystancja uziemienia szyny wyréwnawczej, do ktorej podtgczany zostaje ogranicznik przepiec
powinna spetnia¢ warunek R <10 Q.
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3.7. Uziemienia i potaczenia wyréwnawcze

Przy wykonywaniu potgczenia wyréwnawczego nalezy pamietaé, ze wszystkie uziemienia po stronie
DC, jak i AC, powinny by¢ wspdlne. Takze nie nalezy wykonywac nieuziemionych potaczen
wyréwnawczych. Potgczenia wykonywaé linkg miedziang o przekroju 6 mm?lub 16 mm?2— zgodnie z
opisem powyzszego rozdziatu.

Rezystancja uziemienia szyny wyréwnawczej, powinna spetnia¢ warunek R <10 Q. W przypadku
stwierdzenia nie spetnienia danego warunku na etapie pomiaréw instalacji. Nalezy wykonac
dodatkowe potaczenie uziemienia z istniejgca szyng wyréwnawczg budynku lub wykonaé¢ dodatkowy
uziom szpilkowy/pionowy.

Na schemacie instalacji — rysunek nr EO1 zawarto strukture potgczen uziemien oraz potaczen
wyréwnawczych.

3.8. Instalacja odgromowa

Przy wykonywaniu instalacji — rozmieszczeniu modutéw PV stosowac sie do wytycznych normy
PN-EN-62305-3:2011. Jezeli odstep separacyjny pomiedzy instalacja odgromowa a konstrukcja
wsporczg modutéw PV nie zostat zachowany nalezy zastosowaé odpowiednie sSrodki zawarte w
rozdziale dt. ochrony przepieciowej instalacji oraz potaczen wyrédwnawczych. Przy jednoczesnym
uwzglednieniu istniejgcego poziomu ochronny (LPS) obiektu, wzgledem projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, tzn. projektowana instalacja PV musi zosta¢ objeta ochronng odgromowga. W ramach
inwestycji dopuszcza sie modernizacje instalacji odgromowej w postaci wystepdw odgromowych o
szac. wysokosci 1,0 m, wykonanych z ocynkowanego drutu FeZN fi8 przytagczonego za pomoca
dedykowanych ztgcz krzyzowych do istniejgcych zwoddéw poziomych istniejacej instalacji odgromowe;j.

Na rysunkach nr B03-B06 - plany wymiarowe, zawarto zakresy budynkdéw objetych inwestycjg na
dzier wykonania opracowania oraz opis zalecen.

3.9. Rozdzielnice

Projektowang aparature zabezpieczajgcg nalezy umiesci¢ w rozdzielnicach natynkowych o klasie IP
nie gorszej niz IP44 dla zastosowan wewnetrznych, badzZ IP65 dla zastosowan zewnetrznych. Wraz z
zastosowaniem oznaczen odpowiednich dla danej rozdzielnicy. Rozdzielnice dodatkowe aparatury
falownikéw (jezeli zabudowana aparatura w falowniku nie spetnia wymagann) montowaé w poblizu
przynaleznego falownika. Rozdzielnice gtéwne instalacji PV montowa¢ zgodnie projektem
zagospodarowania terenu — rysunki nr BO1 i BO2. Ostateczne miejsce montazu Wykonawca ustali z
Inwestorem na etapie realizacji inwestycji.

3.10. Ochrona ppos.

Zgodnie z schematem instalacji — rysunek nr E1 przewiduje sie przytaczenie przez istniejgce
wewnetrzne linie zasilajgce AC nN-0,4kV, zasilanych z istniejgcych rozdzielnic poszczegélnych
budynkéw. W rozdzielnicach zabudowane sg istniejgce roztgczniki z zintegrowanym uktadem cewek
wyzwalajgcych, powigzanych z istniejgcymi obwodami ppoz. W sytuacjach awaryjnych, wyzwolenie
obwodu ppoz. - brak zasilania w poszczegélnej rozdzielnicy budynku, skutkuje zatrzymaniem pracy
instalacji z uwagi na zabezpieczanie przed pracg wyspowg wbudowane w falownikach.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna nie wplywa na zmiane warunkéw ochrony
przeciwpozarowej obiektu w odniesieniu do zaopatrzenia w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
oraz w odniesieniu dostepnosci i warunkéw do drogi pozarowe;j.
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3.11. System monitoringu instalacji falownikow

Instalacja zostanie wyposazona w system monitorujacy prace w czasie rzeczywistym oraz
archiwizacji danych w tym: stan i parametry falownika, parametry sieci AC, zestawienie energii
wyprodukowanej przez system PV.

W celu realizacji aktywnego monitoringu konieczne bedzie zastosowanie uktaddéw
koncentrujgcych dane falownikéw, tzn. Dataloggera dla poszczegdlnych grup falownikéw,
zainstalowanych w przynaleznych rozdzielnicach gtéwnych PV. Zrealizowane zostanie to przez
wykorzystanie: istniejgcej bezprzewodowej sieci Wi-Fl, istniejacej infrastruktury LAN — potaczenie
Ethernet. Uktady Dataloggera zostang wykorzystane réwniez jako koncentratory danych czesci
pomiaréw wymaganych przez OSD, objetych uktadem telemechaniki (zakres odrebnego opracowania).

Potgczenia przewodowe sieci teletechnicznej nalezy realizowaé za pomocy ekranowego kabla
teleinformatycznego, przyktadowo F/UTP 4x2x0,5 kat.5e. Kable trasowane w budynkach prowadzone
bedg w trasach kablowych ostonietych za pomocg dedykowanych rur ostonowych lub koryt kablowych,
przy czym dla trasowania w gruncie aby byty wykonane w technologii zelowanej, przystosowanej do
uktadania w gruncie. Trasy kablowe prowadzi¢ zgodnie z rysunkiem nrB1, badz w sposéb
optymalizujgcy rozmieszczenie. Podtgczenia wykonaé zgodnie z zaleceniami danego producenta
aparatury, zawartych w instrukcjach montazowych.

3.12. Stan istniejacy — planowane modernizacje

Stan istniejgcy oraz projektowany oznaczono na schemacie instalacji — rysunek nr EO1, zakres
modernizacji/wymiany istniejgcej aparatury przedstawia sie nastepujgco:
- Istniejacy wytgcznik R_PV_1, typu 3P 160A, BC160NT, z zintegrowanym wyzwalaczem oraz napedem
zdalnym — dokona¢ wymiany na wytgcznik o wyzszym pradzie znamionowym pracy, tzn. 3P 200A.
- Istniejgce przektadniki prgdowe zabezpieczenia uREG (PV_1), 3x typu 100/5 A kl. 0,5 — dokona¢
wymiany na 3x typu 200/5 A kl. 0,5. Dokonaé zmiany nastaw przecigzeniowych i zwarciowych:
I> 200A; 1>>1200A.
- Istniejace przektadniki prgdowe wewnetrznego uktadu pomiarowego (PV_1) 3x typu 100/5 A kl. 0,5 —
dokona¢ wymiany na 3x typu 200/5 A kl. 0,2.
- Istniejgce zabezpieczenie obwodu WLZ R _PV_1, zabudowa w rozdzielnicy dodatkowej bud. SUW,
typu 3x WT gG 160 A - dokonaé wymiany na 3x WT gF 200 A.

3.13. Uktad telemechaniki — zakres odrebnego opracowania

Dla instalacji przewiduje sie wykonanie uktadu telemechaniki obejmujgcego zabezpieczenia
Ui f, telesterowania tacznikami instalacji fotowoltaicznej, telesygnalizacje stanu automatyki oraz
telepomiary — zakres zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi OSD, ENERGA Operator S.A.
oraz spetnia¢ wymagania NC RfG i IRIESD. Dany ukfad nie jest objete zakresem niniejszego
opracowania. Przed przystgpieniem do uruchomienia instalacji konieczne jest wykonanie odrebnej
dokumentacji projektowe]j uktadu telemechaniki, zgodniej z wydanymi warunkami przytgczenia wraz z
jej uzgodnieniem u OSD oraz parametryzacjg uruchomieniows.

Na rysunku nr EO1 — schemacie instalacji oznaczono istniejacg aparature, wraz z oznaczeniem
zakresu ukfadu telemechaniki.
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3.14. Uwagi — czesc elektryczna
- Roboty instalacyjno-montazowe wykona¢ zgodnie z Normami PN-IEC 30364, PN-EN 62305-1-4; PN-
HD 60364-7-712, SEP-E-004; i Rozporzadzeniem Ministra  Gospodarki  Przestrzennej
i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowanie.
Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne:
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 4-41:2017. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 4-43:2012. Ochrona przed pradem przetezeniowym;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 5-51:2011. Postanowienia ogdlne;
- norme PN-HD 60364 — czes$¢ 5-52:2011. Oprzewodowanie;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 5-54:2011. Uziemienia;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 5-56:2019. Instalacje bezpieczenstwa;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 6:2016. Sprawdzanie;
- norme PN-HD 60364 — czes¢ 7:2016. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;
- norme PN-EN 61730 — cze$¢ 1:2018. Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV);
- norme PN-EN 61853 — czes¢ 1:2011. Badanie wtasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV);
- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 2:2012. Zarzadzanie ryzykiem;
- norme PN-EN 62305 — cze$¢ 3:2011. Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia.
- noty katalogowe zastosowanych urzadzen.

4. Czesc rysunkowa

BO1 - Projekt Zagospodarowania Terenu - Zblizenie nr 1 "Budynek SUW"
BO2 - Projekt Zagospodarowania Terenu - Zblizenie nr 2 "Budynek SK"
BO3 - Plan wymiarowy - Dach bud. SUW cz. nad biurami

BO4 - Plan wymiarowy - Dach bud. SUW cz. nad dyspozytornig

BO5 - Plan wymiarowy - Elewacja bud. SUW

BO6 - Plan wymiarowy - Dach bud. SK

EO1 — Schemat instalacji

EO2 - Schemat instalacji — Potgczenia falownikow

EO3 - Schemat potaczen modutéw PV

5. Spis zatacznikow

1) Komputerowa symulacja pracy instalacji
2) Przedmiar robot
3) Kosztorys Inwestorski
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