L
-,
-

POLI

mgr inZ. arch.

tukasz Papaj

Stare Miasto 26/2 82-200 Malbork
tel 606 40 27
NIP:579 213 20 55 REGON 384 3 B9

PROJEKT WYKONAWCZY- PROJEKT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

PRZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPA-
DOW KOMUNALNYCH W MILORADZU

Kategoria obiektu budowlanego: I

ADRES OBIEKTU BUDOWLANE-

GO INWESTOR

Gmina Miloradz,

Dz: 220906 2.0006.AR_3.44/2 82-213 Miloradz

Mitoradz, gm.Mitoradz

ul. Zulawska 9
ZESPOL PROJEKTANTOW BIORACY CH UDZIAL W OPRACOWANIU PRO-
JEKTU BUDOWLANEGO
ZAKRES OPRACOWA- OSOBY POSIADAJACE UPRAWNIENIA BUDOWLANE DO PROJEK-
NIA TOWANIA W ODPOWIEDNIEJ SPECJALNOSCI
SPECIALNOSC INSTA- mgr inz. Adam Kibort

LACJE ELEKTRYCZNE Uprawniepiaibudowlan‘e dg p_roj ektowa_l}i_a w specj'alnoéci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elek-

Projektant

trycznych bez ograniczen PODPIS
uprawnienia bud. nr POM/0009/PWOE/12 24-05-20
SPECIALNOSC INSTA- mgr inz. Marcin Kacprzak

LACJE ELEKTRYCZNE L.Iprawniepia.budowlan.e dp p_rojektowa_pi'a \% specj'alnos'ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elek- |
trycznych bez ograniczen PODPIS
uprawnienia bud. nr POM/0207/POOE/10 24-05-20

Sprawdzajacy

OPRACOWANIE SKEADA SIE Z JEDNEGO TOMU. ZAWIERA:

I. PROJEKT WYKONAWCZY

DATA OPRACOWANIA 24-05-20




PRZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH W MILORADZU

Zawartos$¢ opracowania:
I. Instalacje elektryczne i teletechniczne
1. Cze$¢ ogolna
1.1 Przedmiot opracowania
1.2 Podstawa opracowania
1.3 Zakres opracowania
2. Opis techniczny
2.1 Informacje ogodlne
2.2 Linie zasilajace oraz rozdziat energii: ztagcze ZK PWP i rozdzielnica RG
2.3 Przeciwpozarowy wytacznik pradu
2.4 Instalacje o$wietlenia
2.5 Instalacje gniazd wtyczkowych i wypustow zasilajacych
2.6 Instalacje dodatkowej ochrony od porazen
2.7 Instalacja odgromowa
2.8 Instalacje teletechniczne
2.8.1 Punkt dystrybucyjny PPD
2.8.2 Okablowanie strukturalne
2.8.2.1 Okablowanie poziome dla sieci teleinformatycznej
2.8.2.2 Testowanie okablowania strukturalnego
2.8.3 Instalacja monitoringu wizyjnego
2.8.4 Instalacja przyzywowa
3. Spis rysunkow
4. Informacja BiOZ



PRZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH W MILORADZU

1. Informacje ogolne

1.1  Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych przy realizacji zadania:
PRZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMU-
NALNYCH W MILORADZU

1.2 Podstawa opracowania:

Projekt wykonano na podstawie:

b=

Zlecenia Inwestora.
Podktadéw architektonicznych.
Uzgodnien z biurem architektonicznym.

Oraz aktualnych norm, przepisow.

1.3 Zakres opracowania:

Zakres opracowania obejmuje instalacje:

Wewnetrznych linii zasilajacych budynku socjalno-warsztatowego i wiaty
rozdziatu energii — ztgcze kablowe i rozdzielnica RG

wewnetrzne oswietlenie budynku PSZOK, oraz oswietlenia zewnetrznego i wiaty
gniazd wtykowych i wypustow zasilajacych

sieci strukturalnej budynku PSZOK

monitoringu wizyjnego

instalacji odgromowej
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2. Opis techniczny

2.1 Informacje ogélne

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych przy realizacji zadania: PRZEBU-
DOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KOMUNALNYCH
W MILORADZU

2.2 Linie zasilajace rozdzielnice elektryczne budynku i rozdzial energii,

Z projektowanego zlacza kablowo pomiarowego wyprowadzi¢ WLZ w kierunku ztacza
kablowego ZK PWP zlokalizowanego przy projektowanego budynku PSZOK, kablem typu
YKYzZo 5x10mm"2.

Z rozdzielnicy glownej RG wyprowadzi¢ linie kablowe typu 3 x YKYZo 3x2,5mm"2, w kierunku
projektowanej wiaty
Linie kablowe, nalezy uktada¢ w wykopie o szerokosci 0,4m i giebokosci 0,8m na 10cm warstwie
podsypki piaskowej, w  rurze ostonowej DVK 75 na catej dlugosci trasy kablowej. Wzdtuz trasy
kabla co 10 m, na koncu i poczatku kabla przed wejsciem do rur ostonowych umiesci¢ oznaczniki
na ktorych nalezy umiesci¢ informacje: rodzaj i przekrdj kabla, wtasciciel kabla, rok zainstalowa-
nia linii kablowej. Na dnie rowu kablowego utozy¢ bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm.
Na kablu ulozy¢ 10 centymetrowa warstwe piasku, nastepnie 10 centymetrowa warstwe gruntu
rodzimego. Po utozeniu i przysypaniu kabla w wykopie utozy¢ niebieska folie kablowa, nie wie-
cej niz 25 cm nad uktadanym kablem, nast¢pnie wykop zasypywac i zageszcza¢ warstwami.
Przed zasypaniem kabla, kabel nalezy zglosi¢ do odbioru etapowego robdt zanikowych.
W zlaczu ZK PWP(zlokalizowanym na zewnatrz budynku przy $cianie budynku) zaprojektowano
przeciwpozarowy wylacznik gtéwny pradu z przyciskiem wyzwalacza, zainstalowanym w na
zewnatrz budynku przy gldéwnym wejsciu do budynku.
Trase linii kablowej przedstawiono na rysunku E-2. Lokalizacje poszczeg6élnych rozdzielnic
przedstawiono na rysunkach E-1.
2.3 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

W obiekcie zaprojektowano przycisk przeciwpozarowego wylgcznika pradu, z przyciskiem
wyzwalacza, zainstalowanym na zewnatrz budynku w poblizu gldéwnego wejscia do budynku, na
$cianie na wysokosci 135c¢m od podtogi.
Przewdd, typu NHXH 3x2,5mm”2 od przycisku wytacznika pradu, nalezy doprowadzi¢ do roz-
dzielnicy ZK(zlokalizowanej na zewnatrz budynku) i podlaczy¢ do wyzwalacza wzrostowego
przeciwpozarowego, gtownego wytacznika pradu.
2.4 Instalacje o$wietlenia

W budynku warsztatowo-socjalnym zaprojektowano oprawy energooszczedne ze zro-
diem typu LED. Instalacje wykonaé¢ przewodami typu YDYpzo 3, 4 x 1,5 mm?. Zaprojekto-

wano osprzet p/t. Wysokos$¢ montazu tacznikow 1,2 m.
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Rozmieszczenie opraw pokazano na planach instalacji elektrycznych rys E-1.

W pomieszczeniach, w ktorych przewiduje si¢ prace przy monitorach komputeréw zastosowane
beda oprawy oswietleniowe, ktorych budowa ogranicza mozliwo$¢ powstawania zjawiska ol$nie-
nia (np. z rastrem rozpraszajacym). W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci beda stoso-
wane oprawy i osprzet w wykonaniu bryzgoszczelnym o stopniu ochrony nie mniejszym niz
1P44.

W wiacie zaprojektowano oprawy o stopniu ochrony IP65 przystosowane do montazu na ze-

wnatrz budynku. Ponizej pokazano widok opraw o$wietleniowych stosowanych w wiacie:

Oprawa przemystowa przeznaczona do wysokich pomieszczen, dyfuzor z poliweglanu Zrédto

$wiatta typu LED . Parametry poszczegolnych opraw podano na rysunku od E-1

Zaprojektowano sterowanie lacznikami, przyciskami. Parametry o$wietlenia §wiattem sztucznym
poszczegdlnych pomieszczen na powierzchni pracy zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
EN 12464-1 wynosi¢ beda niemniej niz:

- Strefy komunikacji 100 Ix,

- Sanitariaty 200 Ix,

- pomieszczenia socjalne 2001x

- pomieszczenie biurowe, do pracy przy komputerze 500 Ix

Do zasilania stupow oswietleniowych zaprojektowano linie kablowe YKY5x4mm”2 ktorych
przebieg pokazano na projekcie zagospodarowania terenu rys E-2. Kable nalezy uktada¢ zgodnie
znorma: N SEP-E-004.

Na dnie rowu kablowego, na glebokosci 0,9m, miedzy stupami o$wietleniowymi poprowadzi¢

bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm, ktorg nalezy przysypa¢ 10cm warstwa gruntu rodzimego.
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Kabel nalezy uktada¢ w wykopie o szerokosci 0,4m i glebokosci 0,8m na 10cm warstwie pod-
sypki piaskowej, w  rurach ostonowych karbowanych dwusciennych o $rednicy 75mm na catej
dhugosci tras kablowych. Rury ostonowe uktada¢ w taki sposob aby mozliwa byta wymiana ka-
bla- zachowa¢ odpowiednie promienie gig¢cia rur, stosowaé pewne tgczenia poszczego6lnych rur.
Wzdhuz trasy kabla co 10 m, na koncu i poczatku kabla przed wejsciem do rur ostonowych umie-
$ci¢ oznaczniki na ktorych nalezy umiesci¢ informacje: rodzaj i przekrdj kabla, wtasciciel kabla,
rok zainstalowania linii kablowe;j.
Na kablu utozy¢ 10 centymetrowa warstwe piasku, nastepnie 15 centymetrowg warstwe gruntu
rodzimego, Po uloZeniu i przysypaniu kabla w wykopie utozy¢ niebieskg folie kablowg nie wig-
cej niz 25 cm nad uktadanym kablem, nastepnie wykop zasypywac i zaggszcza¢ warstwami.

Do o$wietlenia terenu PSZOK zaprojektowano oprawy o mocy 65W, temperaturze bar-
wowej 4000K ze zrodtem typu LED, montowane na wysiggniku dwuramiennym.
We wnece stupéw nalezy zamontowaé tabliczki bezpiecznikowe stupowe przelotowe i1 podzia-
towe. Od tabliczki stupowej, do oprawy os$wietleniowej nalezy w stupie utozy¢ kabel YKY
3x2,5mm”2. Latarnie nalezy zasila¢ kolejno z roznych faz, w taki sposob aby uzyska¢ rowno-
mierne obciazenie na kazdej fazie.
Fundamenty shupow zagtebi¢ na taka giteboko$¢ Zzeby gorna plaszczyzna fundamentu wystawala
3cm ponad poziom obrzeza). Fundamenty zaimpregnowa¢ masg klejaco-uszczelniajaca w kolo-
rze szarym. Sruby montazowe shupow zabezpieczyé za pomoca kapturkéw termokurczliwych.
Zaprojektowano sze$ciokatne, stalowe, ocynkowane ogniowo, malowane proszkowo na kolor
grafit/antracyt, stupy o wysokos$ci 6m, o grubosci $cianki 4mm, z wzdtuzng spoing trzonu z nie-
widocznym szwem wykonanym laserowo, przystosowane do montazu na fundamencie prefabry-

kowanym.

2.5 Instalacje gniazd wtykowych i wypusty zasilajace

e Gniazda 230V ogolnego przeznaczenia, montowa¢ na wysokosci 0,3m od po-
sadzki. W fazienkach, oraz w pomieszczeniach technicznych montowa¢ gniazda
wtykowe 230V, o stopniu ochrony P44 na wysokosci 1,2m.

e Gniazda 230V stuzace do zasilania urzadzen komputerowych montowa¢ we
wspolnej ramce z gniazdem RJ45, na wysokosci 0.3m od podtogi, lub w puszkach
podtogowych.

Przewody prowadzi¢ w $cianach , w podtodze w rurkach ostonowych oraz w kory-
tach kablowych siatkowych. Instalacje dla gniazd ogodlnego przeznaczenia wykonaé

przewodami YDY 3x2,5mm?.
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Obwody zasilajace gniazda 230V, zasilania urzadzen komputerowych, nalezy za-
bezpieczyé, samoczynnym wytgcznikiem réznicowopradowym z czlonem nadmia-
rowym, o wielkosci pradu maksymalnego 16A i charakterystyce B.

e  Wypusty jednofazowe i silowe wykona¢ przewodami o przekrojach podanych na
schematach rozdzielnic, prowadzonych w §cianach oraz w korytach kablowych
siatkowych.

e Zaprojektowano elektryczne ogrzewanie pomieszczen budynku warsztatowo-
socjalnego. Grzejniki elektryczne, zasili¢ poprzez gniazda wtykowe.

e Zaprojektowano elektryczne ogrzewanie wody uzytkowej za pomocg podgrzewacza
pojemnosciowego ktory nalezy zasili¢ z dedykowanego obwodu rozdzielnicy RG

Rozmieszczenie gniazd i wypustow kablowych pokazano na rys. E-1.
Wszystkie materiaty, przed wbudowaniem, musza zosta¢ uzgodnione z inwestorem, poprzez zto-
zenie wniosku materialowego, wraz z koniecznymi zatacznikami.
2.6 Instalacje dodatkowej ochrony od porazen

Sie¢ elektryczna w budynku pracowa¢ bgdzie w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE. Przewody ochronne musza posiadac izolacj¢ w kolorach zielonym
1 zottym, nalezy przylaczy¢ je do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy. Do przewodu ochronnego
przytaczy¢ zaciski ochronne gniazd wtyczkowych i metalowe obudowy urzadzen elektrycznych.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolo-
wania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacj¢ przewodow i obudow apara-
tow 1 urzadzen elektrycznych. Minimalny poziom izolacji roboczej przewodow 450/750V.
Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewniona bedzie przez samoczynne
wylaczenie zasilania w wymaganym czasie 0,4s; 5s, zaleznie od rodzaju obwodu i zagrozenia.
Uzupehieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wyltacznikow réznicowopradowych
(IAn = 30mA ) oraz polaczenia wyréwnawcze.
W projektowanym obiekcie projektuje si¢ szyny wyrdOwnawcze, w pomieszczeniach, serwerowni.
Szyny uziemié, warto$¢ rezystancji uziemienia R<10Q. Do szyn wyréwnawczych nalezy podta-
czy¢ wchodzace do budynku instalacje metalowe i konstrukcje metalowe wewnatrz budynku.
Wszystkie potaczenia wyrownawcze wykonaé w sposob pewny i trwaty w czasie.
2.7 Instalacja odgromowa

Na podstawie PN-EN 62305-1 projektowany budynek wymaga zastosowania III-go stop-
nia ochrony odgromowej. Na budynku nalezy wykona¢ zewnetrzne urzadzenie ochronne LPS.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy przewodami odprowadzajagcymi powinna wynosi¢ 15m.
Jako zwody poziome, wykorzysta¢ blaszang pota¢ dachows, ktorg nalezy podlaczy¢ za pomoca

zaciskow rynnowych do przewodow odprowadzajacych. Jako przewody odprowadzajace drut sta-
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lowy ocynkowany fi 8 prowadzony w rurkach odgromowych grubo$ciennych, mocowanych na
elewacji budynku. W gruncie w odlegtosci 0,3m od $ciany budynku wykona¢ zaciski kontrolne, w
puszcze odgromowej ziemnej, od ktorych nalezy wyprowadzi¢ przewod odprowadzajacy, wyko-
nany z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm, w kierunku uziomu otokowego. Uziom otokowy
wykonaé¢ w postaci bednarki ocynkowanej FeZn 30x4mm zaglebionej na glebokosci 0,6m, w od-
legtosci 1,5 m od zewnetrznej $ciany budynku. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom fundamentowy
wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn 30x4 zatopionej na dnie tawy fundamentowej budynku.
Uziom fundamentowy nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym bednarka ocynkowana FeZn 30x4.
Rezystancja uziomu powinna by¢ mniejsza niz 10 ohm. W celu zapewnienia pelnej ochrony pio-
runochronowej obiektu wszystkie kominy wentylacyjne dachu chronione beda dzigki zainstalo-
waniu zwodoéw pionowych.
2.8 Instalacje teletechniczne
2.8.1 Punkt dystrybucyjny PPD
Dla budynku zaprojektowano sie¢ strukturalng i monitoring wizyjny na zewnatrz

budynku. Od projektowanych gniazd typu 2xRJ45 kat. 6e, wyprowadzi¢  skretke UTP

4x2x0,5mm, kat 6e, do projektowanego punktu dystrybucyjnego PD — (szafa teleinfor-

matyczna wiszaca 19” i wysokosci odpowiednio 15U).

Od projektowanych miejsc zainstalowania kamer monitoringu wizyjnego, wyprowadzic¢

skretke UTP 4x2x0,5mm, kat 6¢ do istniejagcego punktu dystrybucyjnego PD — (szafa tele-

informatyczna wiszaca 19” i wysokosci odpowiednio 15U).

Punkt dystrybucyjny PPD nalezy wyposazy¢ w:

o Panele krosowe 19”- 24xRJ45, kategorii 6¢

e Panele organizacyjne 19”

Widok punktu dystrybucyjnego PPD pokazano na rysunku E-6

2.8.2 Okablowanie strukturalne
Okablowanie strukturalne objete niniejszym projektem powinno spelnia¢ wymagania za-
warte w nastgpujacych normach: PN-EN 50173:2007, ISOIEC 11801:2002, EIA/TIA 568B.2
e System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami dla klasy E,
z komponentdéw kat. 6 UTP. Nalezy przedstawi¢ Zamawiajacemu certyfikat wydany przez
niezalezne laboratorium potwierdzajacy zgodno$¢ systemu z klasa E, zaré6wno z torem ty-

pu ,,Permanent Link” jak i,,Channel”.
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Na potwierdzenie zgodnosci zastosowanych materialdow z normami okre§lajacymi wyma-
gania dla kat. 6 Wykonawca dostarczy certyfikat lub potwierdzenie zgodno$ci wydane
przez niezalezne laboratorium.

Wszystkie elementy toru transmisyjnego powinny pochodzi¢ od jednego producenta oka-
blowania celem objecia wykonanej instalacji certyfikatem zapewniajacym co najmniej 25-
letnig gwarancje.

Instalacje moze wykona¢ Wykonawca, ktory zostat przeszkolony przez producenta oka-
blowania i posiada uprawnienia do objecia systemu w/w gwarancjg, na okres 25 lat, przez

producenta okablowania.

2.8.2.1 Okablowanie poziome dla sieci teleinformatycznej
Instalacje nalezy wykona¢ kablem UTP kat. 6 ukladanym w korytkach kablowych PCV

elektroinstalacyjnych, z zachowaniem separacji z przewodami elektrycznymi.

Gniazda nalezy wykona¢ w wersji podtynkowej, oraz w puszkach podtogowych, wyko-
rzystujgc osprzet modulowy natynkowy, oraz osprzet typu K45, dedykowany do puszek
podtogowych. Stosowa¢ gniazda podtynkowe 2xRJ-45 kat 6 oraz gniazda typu K45. Na
jeden punkt elektryczno-logiczny ( sktadaja si¢ gniazdo 2xRJ-45 kat. 6 UTP oraz 2 gniaz-
da 230V DATA z kluczem umieszczone we wspolnej ramce.

Kable nalezy zakonczy¢ z jednej strony na panelach krosowych 19” 24xRJ-45 UTP kat. 6
o wysokosci 1U, z drugiej strony na gniazdach katowych RJ-45 UTP kat. 6 w kolorze bia-
tym. Wszystkie kable rozszywac zgodnie z sekwencja EIA/TIA 568B.

Widok zestawu gniazd logicznych i elektrycznych przedstawia ponizszy rysunek.

L ® L ¢
\ ;’I tl"& i ||E

Gniazda oraz porty paneli krosowych nalezy opisa¢ po obu stronach trwale pismem dru-

kowanym zgodnie z reguta:

PD/A/x

Gdzie

PD — nazwa punktu dystrybucyjnego

A — litera okreslajaca panel krosowy, kazdy panel musi posiada¢ inng litere kodowa

x — kolejny numer linii miedzianej lub wldkna §wiattowodowego na panelu
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e Kable nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta, zwracajagc uwage na site ciagnie-
nia kabli oraz promienie gigcia. Przestrzeganie tych zalecen zapewni zachowanie wtasci-
wej struktury skretnej kabla i parametréw transmisji.
e Nalezy ulozy¢ kablem UTP kat. 6, migdzy sterownica windy, a centralg telefoniczna,
mieszczacg si¢ W pomieszczeniu serwerowni, uktadanym w tynku w rurach elektroinstala-
cyjnych typu peszla lub w korytach kablowych teletechnicznych.
Instalacje sieci strukturalnej pokazano na rysunkach E-2

2.8.2.2 Testowanie okablowania strukturalnego

Po wykonaniu okablowania strukturalnego nalezy dokona¢ pomiaréow statycznych i dy-
namicznych wszystkich linii okablowania pionowego oraz poziomego.
Okablowanie miedziane nalezy przetestowa¢ na zgodno$¢ z parametrami statycznymi oraz dyna-
micznymi.
Testowanie statyczne umozliwia sprawdzenie nastepujacych cech poszczegélnych odcinkow kabli
miedzianych:

e zamiang przewodow w parze,

e zamiang przewodow pomigdzy parami,

e zwarcie w parze,

e zwarcie pomi¢dzy parami,

e brak potaczenia.

Pomiary dynamiczne dotycza parametrow linii, m.in. sg to:

e mapa potaczen (ciagtos¢ przewodow i ekranu),

o dhugos¢ linii,

e impedancja,

e opdznienie propagacji,

e rezystancja stalopradowa,

e przestuch zblizny.

Wykonane pomiary majg potwierdzi¢, ze wykonana instalacja:

e spelnia co najmniej wymagania stawiane dla okablowania klasy E,

e spelnia inne wymagania stawiane przez producenta zainstalowanego systemu oka-
blowania strukturalnego, a ktore sg niezb¢dne do uzyskania jego certyfikatu gwa-
rancyjnego.

Minimalny zakres obowigzkowych testow obejmuje nastepujace pomiary:
e poprawnosci i ciggtosci wykonanych potaczen (WIRE MAP),
e dlugosci (Lenght),

e tlumienia (Attenuation),
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e przestuchu zbliznego (NEXT),
e tlumienia odbitego (Return Loss);
e przestuchu zbliznego migdzykablowego (PowerSum NEXT),
e opoOznienia wzajemnego par (Delay skew),
e roznicy przestuchu zdalnego i zbliznego miedzy parami (Pair-to-pair ELFEXT),
e pojemnosci wzajemnej par (Capacitance),
e roznicy ttumienia i przestuchu (ACR),
e roznicy przeshuchu zdalnego i zbliznego miedzykablowego (PowerSum ELFEXT),
e propagacji opoznienia (Propagation delay),
e rezystancji (DC Resistance).
Pomiary wykona¢ zgodnie z normami:
e ISO/IEC 11801,
e ENS50173,
e TSB67.
oraz zgodne z zaleceniami producenta okablowania strukturalnego.
Do wykonania pomiaréw zaleca si¢ stosowanie testerow umozliwiajagcych pomiar wszystkich
wymienionych powyzej parametrow. Uzyty miernik powinien posiada¢ aktualny certyfikat kali-
bracji.
2.8.3 Instalacja monitoringu wizyjnego
Zaprojektowano system monitoringu wizyjnego zgodny z wymaganiami ROZPORZA-
DZENIA MINISTRA SRODOWISKA z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego sys-
temu kontroli miejsca magazynowania lub sktadowania odpadow.
¢ Instalacj¢ monitoringu wizyjnego zaprojektowano nalezy wykona¢ stosujac megapik-
selowe Kamera IP w obudowie;
Od kamer do panelu krosowego, punktu dystrybucyjnego PD utozy¢ przewod UTP kat. 6 oraz
skretke kablowg zelowana UTPw kat 6 utozong w kierunku kamer zainstalowanych na stupach.
W punkcie dystrybucyjnym zainstalowac przetacznik sieciowy wspierajacy technologi¢ PoE i re-
jestrator sieciowy z dyskiem twardym o pojemno$¢ umozliwiajacej przechowywanie zarejestro-
wanego obrazu przez co najmniej miesigc od daty dokonania zapisu. Zarejestrowany obraz podle-
ga skasowaniu po uplywie miesigca od daty dokonania jego zapisu przeznaczonym do pracy w
rejestratorach.

Rozmieszczenie kamer pokazano na rysunkach E-11 E-2

2.9 Instalacja fotowoltaiczna
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Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

informacje o obiekcie, w ktorym bedzie wykonana instalacja PV,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji

schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami insta-

lacji

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;j

o mocy 6 kW, przeznaczonej do wykonania na gruncie.

Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne, ktore zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej

zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty beda potaczone ze soba i zostang

przyltaczone do falownika przewodem w podwdjne;j izolacji posiadajagcym odpornos¢ na promieniowanie

UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.

Zostanie zapewnione potaczenie rownolegle falownika z istniejaca instalacjg elektryczng obiektu kablem

przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpo-

wiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC.

Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sa zbudowane z potaczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowia-

daja za produkcje energii elektrycznej z promieniowania slonecznego, wykorzystujac zjawisko

efektu fotowoltaicznego.

Tabela 1. Parametry zastosowanego modulu

PARAMETRY PROPONOWANEGO MODULU W WARUNKACH STC

Moc modutu 435 Wp
Napiecie obwodu otwartego Voc 39,16V
Prad zwarciowy Isc 13,8A

Napiecie w punkcie mocy maksymalnej Vmpp 32,59V
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Natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej Impp 13,35A
Sprawnos¢ 21,77%
Zakres temp. pracy modulu Tmin. pv - Tmax. pv -40°C do +85°C

Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Systemowa, wolnostojaca konstrukcja wsporcza przeznaczona jest do mocowania modutéw foto-
woltaicznych w uktadzie wertykalnym. Mocowanie konstrukcji w gruncie odbywa si¢ za pomocg stalo-
wych podpor wbijanych w podtoze. Szkieletowa konstrukcja z profili metalowych umozliwia montaz
dwach rzedow paneli fotowoltaicznych nachylonych do podtoza pod katem 30°. Elementy konstrukcji wy-

konane sg ze stali w powtoce galwanicznej. Minimalna gltgboko$¢ osadzania podpér 1,5m.

Przyktadowa konstrukcja.
Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowolta-
icznych, w postaci pradu statego, na energi¢ pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w
instalacji elektrycznej budynku. W projektowane;j instalacji zaprojektowano falownik 3-fazowy
ze zintegrowanymi zabezpieczeniami przed pracg wyspowa, roztacznikiem DC, detekcjg zwaré

doziemnych, interfejsem RS485, WiFi Iub Ethernet,

Tabela 2. Parametry wyjsciowe AC i parametry wej$sciowe DC

PARAMETRY WYJSCIOWE AC

Moc znamionowa AC Pac 6000W
Maksymalny prad wyjsciowy lac max. 8,7A
Napigcie sieciowe Vac 230/400V
Czestotliwosé AC 50Hz

PARAMETRY WEJSCIOWE DC
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Maksymalna moc wejsciowa Pdc 12000Wp
Maksymalny prad wejsciowy 16A
Uzyteczny zakres napi¢g¢ MPP 150-800V
Maksymalne napigcie wejsciowe Vdc max. 1000V
Liczba wejsc¢ min 1

Zastosowane przewody elektryczne i zlaczki

Przewody fotowoltaiczne maja za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzo-
nej w modulach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody elektryczne 4mm?. Potgczenia DC zaprojektowano za pomocg
szybkozlaczy, tego samego typu i producenta, zastosowanych zgodnie z typem uzytych ztaczy w

poszczeg6lnych urzadzeniach (modul/optymalizator/falownik).

Zastosowane kable elektryczne
Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji

elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano kabel 5x4mm?

Zabezpieczenia elektryczne instalacji

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, w projektowanej instalacji zastosowano
optymalizatory, roztgcznik DC zintegrowany w falowniku, zabezpieczenia SPD T1+T2 po stronie
DC oraz AC, roztacznik bezpiecznikowy R303 DO2 gG 25A
Zabezpieczenia SPD nalezy montowa¢ mozliwie najblizej strony DC falownika oraz mozliwie

najblizej falownika po stronie zasilania AC.

Moc instalacji fotowoltaicznej
Moc projektowanych instalacji fotowoltaicznych DC obliczono w oparciu o dane modutu fotowol-

taicznego, zgodnie z rbwnaniem:

Ppy = LM * Psr¢ py
gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
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Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 6kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej rowna jest mocy wyj-

sciowej falownika i wynosi 6kW.

Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu polaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecia elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie
z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja zgloszeniu przylacze-
nia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii
elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunko-

wy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgloszenia.

Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji
Planowany przebieg prac:

- dostawa wszystkich elementoéw instalacji fotowoltaicznej,

- doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,

- montaz modutéw fotowoltaicznych,

- ulozenie przewodow tgczacych moduty fotowoltaiczne,

- ulozenie przewodow taczacych moduly fotowoltaiczne z falownikiem,

- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

- polaczenie modutow z falownikiem,

- podtaczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

- sprawdzenie pracy uktadu

- wykonanie pomiaréw instalacji,

- uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

- przeszkolenie wskazanych os6b w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach nieprawi-

dtowej pracy instalacji,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- Po stronie DC nalezy wykonaé polaczenia za pomoca szybkoztaczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potaczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkoziacza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujac ze ztaczkami nalezy uzywaé wskazanych przez producenta na-
rzgdzi odpowiednich do prawidlowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéow fotowoltaicznych nale-
zy stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakg do-
krecono dany element nalezy zastosowac¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie bte-
dy zwigzane z niewla§ciwym momentem dokrecenia moga przelozy¢ si¢ na nadmierne na-

grzewanie si¢ polaczen co moze skutkowa¢ pozarem.
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- Przewody musza by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,

musza by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu uwolnione od napregzen.

Miejsce montazu paneli fotowoltaicznych, falownika oraz sposob przeprowadzenia przewodow

DC pomigdzy modutami a falownikiem

W przedmiotowym miejscu moduty instalacji fotowoltaicznej, rozdzielnice DC, AC PV z ogra-

nicznikami przepi¢¢, oraz falownik zlokalizowane bedg na konstrukcji wsporczej modutow. Za-
bezpieczenie nadpradowe strony AC falownika zlokalizowane bgdzie wewnatrz pobliskiego bu-
dynku. Nalezy zastosowac¢ separacje przewodow DC/AC przy wykorzystaniu wspolnej trasy ka-

blowe;.

Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastgpujacych zasad
wiedzy technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomoca szybkozlgczek tego samego typu i produ-
centa.

— Zminimalizowano w instalacji ilo§¢ potaczen DC.

— Trasy przewodéw DC poprowadzono w metalowych korytach kablowych (eliminujac
wszelkie ostre krawgdzie).

— Trasy kablowe beda odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie napie-
cie DC w ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

— Falownik fotowoltaiczny musi mie¢ zapewniong przestrzen wentylacyjna zgodnie w
wymogami danego producenta. Falownika fotowoltaicznego nie nalezy zabudowy-
wac bez zapewnienia wymaganej wentylacji bedacej w stanie odprowadzi¢ wydziela-
ng energi¢ cieplna.

— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany na podtozu niepalnym o klasie
reakcji na ogien nie gorszej niz A2 (niepalne). Wyklucza si¢ montaz falownika na
ptytach drewnianych, drewnopochodnych, z tworzyw sztucznych itp.

— Falownik fotowoltaiczny powinien by¢ montowany zgodnie z zaleceniami producen-

ta.

— Jezeli to mozliwe nalezy zachowa¢ odstepy izolacyjne od instalacji odgromowe;.
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Wyposazenie w gasnice
Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnic¢ proszkowa 4 kg ABC zlokalizowa-
ng w poblizu falownika PV. Do gasnicy winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie

mniejszej niz 1 m.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP
Z uwagi na to, ze instalacja PV wraz z falownikiem i caltym oprzewodowaniem DC mon-
towana jest na zewnatrz budynku, nie jest wymagane zapewnienie przeciwpozarowego wylaczni-

ka pradu.

Sposob zapewnienia bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych

Bezpieczenstwo ekip ratowniczo-gasniczych zapewniono poprzez prowadzenie przewo-
dow DC oraz montazu falownika na zewnatrz budynku. Takie rozwigzanie catkowicie wyklucza
narazenie strazakow na porazenie pragdem elektrycznym w przypadku prowadzenia dziata¢ we-
wnatrz budynku. Po stronie zewnetrznej sama instalacja nie stanowi szczegdlnego zagrozenia, po-
niewaz jednostki ratowniczo-gasnicze posiadajg opracowane procedury gaszenia instalacji PV.
Jednoczesnie budynek bedzie posiadal stosowne oznaczenia informujace o tym, ze w budynku

wystepuje instalacja PV oraz zostang oznaczone przebiegi tras DC

Oznakowanie budynku

Obiekty, w ktorych zamontowana jest instalacja PV, powinny by¢ oznakowane. Odpo-
wiednie oznakowanie i plan instalacji fotowoltaicznej obiektu sg dla ekip ratowniczych istotnym
elementem majacym wptyw na szybkie przeprowadzenie rozpoznania i podjg¢cie wiasciwych de-
cyzji. Sg one pomocne zarowno dla 0séb znajdujacych si¢ w srodku, jak i na zewnatrz budynku.
Informujg migdzy innymi o lokalizacji wylacznikéw DC. Piktogramy informujace o zastosowaniu
instalacji PV powinny by¢ umieszczone:

» w rozdzielni gldéwnej budynku,

* obok gtéwnego licznika energii (jesli jest oddalony od rozdzielni gtéwne;),
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» w rozdzielnicy, w ktorej instalacja fotowoltaiczna przytaczona jest do instalacji elektrycznej bu-
dynku.
natomiast schemat instalacji PV (plan instalacji fotowoltaicznej dla ekip ratowniczych) w miejscu

tatwo dostepnym dla ratownikow, np. szafce przytacza elektrycznego do budynku.

Nym dia ratownikow, Np. Szarce przy1gcza eiextry

Ponizej przedstawiono przyktadowe znaki inf
nej dla ekip ratowniczych. W celu ujednolicenia z
stosowanie znakow przedstawionych naryc. 15

Konserwacja systemu PV

Istotnym elementem w zapobieganiu pozaréw instalacji fotowoltaicznych jest wykonywa-
nie okresowych przegladow, ktore beda w stanie wykry¢ potencjale usterki dzigki czemu mozli-
we bedzie podjecie czynnosci naprawczych na wezesnym etapie. Okresowa konserwacja instalacji
fotowoltaicznej oraz wykonanie testow i pomiarow wskazanych w szczegdlnosci w normie PN-
EN 62446-2, ktora zawiera wskazowki dotyczace takiej okresowej konserwacji powinna by¢ wy-
konywana przynajmniej raz w roku jednak nie rzadziej niz wynika to z wskazan danego producen-
ta instalacji, falownika, modutow.

3. Spis rysunkéw

Instalacja elektryczna -rys. nr E-1

Projekt zagospodarowania terenu -rys. nr E-2

Schemat rozdzielnicy ZK PWP - rys. nr E-3

Schemat rozdzielnicy RG -rys. nr E-4

Widok punktu dystrybucyjnego PPD - rys. nr E-5

Schemat instalacji teletechnicznej - rys. nr E-6
4. Informacja BIOZ

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Nazwa obiektu budowlanego:
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PRZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU SELEKTYWNEJ ZBIORKI ODPADOW KO-
MUNALNYCH W MILORADZU
Adres obiektu budowlanego: Dz: 220906_2.0006.AR_3.44/2 Miloradz, gm.Miloradz
Inwestor: Gmina Miloradz, 82-213 Miloradz ul. Zulawska 9
Projektant: Adam Kibort 82-110 Sztutowo ul. Kroétka 2
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. Dz. U.
2003.120.1126 z dnia 10 lipca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6lnego zakresu rodzaju robot
budowlanych stwarzajace zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, wymienia si¢ informacje
dotyczace zagrozen, ktore mogg wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych zwigzanych z
budowg sieci elektroenergetycznych zawartych w niniejszym opracowaniu (na podst. §6 w/w
Dz.U.):
1.robot budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolne
wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczego6lnosci przysy-
pania ziemia lub upadku z wysokosci:
Opis:
1.Zakres rob6t — instalacje wewnetrzne oraz instalacja odgromowa na budynku.
2. Wykaz istniejgcych obiecktow budowlanych:
3. Elementy zagospodarowania dziatki terenu stwarzajace zagrozenie:
4. Rodzaj przewidywanych zagrozen podczas realizacji robot — porazenie pradem, upadek z wy-
sokosci.
5. Sposob instruktazu pracownikoéw — pracownicy z waznymi uprawnieniami SEP i BHP, szkole-
nie stanowiskowe

BHP pracownikow przed przystapieniem do robdt niebezpiecznych.
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom —Srodki i sprzet ochron-
ny osobistej, zabezpieczenia wykopow przez wygrodzenie, wylaczenie obwodu nn spod napigcia.
Na podstawie w/w informacji, kierownik budowy jest zobowiazany sporzadzi¢ lub dostar-
czy¢, przed rozpoczeciem prac, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwany ,,Planem
Bioz”

mgr inz. Adam Kibort
Nr upr. proj. POM/0009/PWOE/12

(projektant)
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Numer obwodu 1 3 4 5
Opis WLZ ZK-P Przyciski PWP Roztgcznik PWP WLZ ZK-P
Moc [kW]/Prad [A] 12,5kW : - 12,5KW
Prrewsd YKY NHXH - YKY
5x10mmA2 5x2,5mmA2 5x10mmA2
WLZ kier. Przyciski PWP - WLZ kier.
Nazwa obwodu . .
zlgcze pomiarowe zigcze pomiarowe
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Opis WLZ kierunek ztacze pomiarowe - Obranicznik T1 + T2 Fotowoltaika Obwad gniazdkowy Obwaod gniazdkowy Obwod gniazdkowy Obwod gniazdkowy Obwad gniazdkowy Obwod gniazdkowy
Moc [kW]/Prad [A] 12,5 - - 6 2 2 2 2 2 2
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Numer obwodu RG/7 RG/8 RG/9 RG/10 RG/11 RG/12 RGM3 RG/14
Opis Obwod gniazdkowy Obwod gniazdkowy Obwad gniazdkowy Obwad o$wietleniowy Obwod o$wietleniowy Obwod o$wietleniowy Oéwietlenie zewnetrzne Obwaod gniazdkowy
Moc [KW]/Prad [A] 2 2 2 05 05 05 1
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RG AC
budynku
zafozenia:
—komunikacja falownika — wifi lub LAN
—falownik montowany na konstrukcji wsporczej modutow Q41
—kabel AC prowadzony gruntem do pobliskiego budynku 3

Irs
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Szafa wiszaca jednoczesciows, BKT TOP 18U, 6001600, RAL 7035
01.1V

Panel wentylacyjny

Organizator kabli
Przefqeznik 24 port GS1350-26HP
PatchPanel 24 porty PK020

Zabezpiecenic przccivprzepiccione x16
Listwa zasiajgea

Organizator kabli

Przetqcznik 18 port GS1350-18HP

Refestrator NVR-6332-HB/FR

Listwa zasilajgca

UPS 2U 1000VA

Modut bateryjny

BOX-2-PTF-51-EXT/PoE

7 x UTP/FTP kat. 6

1 kamera zewngtrzna tubowa NVIP-5H—6711/TA/3/F 5MPX
3,2mm

x2 kamera zewngtrzna tubowa NVIP-SH-6502M/F 5MPX

3 kamera zewngtrma tubowa NVIP-5H-6711/TA/3/F SMPX
3,2mm

x1 kamera zewngtrzna szybkoobrotowa
NVP-4SD-6543/25/F 4MPX 4,8-120mm

Stacja kiiencka NVSO Client 5-T—IV + monitor SC-27E

x7 kamera zewnetrzna tubowa NVIP-5H-6502M/F-Il SMPX
2,8-12mm

x1 kamera zewngtrzna szybkoobrotowa NVIP-4SD-6543/25/F-Il 4MPX
4,8-120mm

Data__J05.2024 T o ZEBUDOWA GMINNEGO PUNKTU 32332:0906_2.0006_ AR 34412 Schemat instalacji teletechniczngj | Rox0zeinica =
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r | Zmiana Nazw. f Norma Zrodlo: I Zast.. Zast. przez: Nazwa arkusza E-6 Il ark.




	Arkusze
	Model

	Arkusze
	PZT

	Arkusze
	Model

	Arkusze
	Model

	Arkusze
	Model

	Arkusze
	Model

	Arkusze
	Model


