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1. PRZEDMIOT ROBÓT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
instalacji elektrycznych związanych z inwestycją p.t.: „PRZEBUDOWA I ZMIANA SPOSOBU
UŻYTKOWANIA PODDASZA NIEUŻYTKOWEGO W BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ NR 3 W
RABCE-ZDROJU Z PRZEZNACZENIEM NA SALE WIELOFUNKCYJNĄ”.

Niniejsza specyfikacja została sporządzona zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego.

UWAGA:

Inne materiały i urządzenia o parametrach odpowiadających tym, które zostały wymienione w Specyfikacji
Technicznej, Przedmiarach Robót lub Dokumentacji Projektowej mogą zostać wykorzystane przy
prowadzeniu przedsięwzięcia tylko po uzgodnieniu z Jednostką Projektową.

2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH PRZEDMIOTEM ZAMÓWIENIA
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. Zakres robót obejmuje wykonanie:

 doposażenie istniejącej tablicy rozdzielczej TB-4,
 instalację oświetlenia podstawowego,
 instalację awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego,
 instalację siły i gniazd wtykowych
 instalację ochrony przeciwporażeniowej,
 instalację połączeń wyrównawczych,
 prowadzenie kabli i przewodów,
 montaż, oznakowanie, sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urządzeń,
 przeprowadzenie prób działania instalacji.

3. ROBOTY TOWARZYSZĄCE I SPECJALNE
Do robót towarzyszących zalicza się:

 pomiary niezbędne do rozliczenia robót wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrządów,
 utrzymanie drobnych urządzeń i narzędzi,
 przewóz materiałów do miejsc ich wykorzystania,
 przewóz urządzeń do miejsc ich wykorzystania,
 zabezpieczenie robót i materiałów przed wodą opadową,
 usuwanie z obszaru budowy odpadów niezawierających substancji szkodliwych oraz usuwanie

zanieczyszczeń wynikających z robót wykonywanych przez wykonawcę,
 działanie ochronne zgodne z warunkami BHP.

Do robót specjalnych zalicza się:
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 działania specjalne związane z ochroną środowiska (zabezpieczenie przeciwhałasowe i
przeciwpyłowe),

 usuwanie odpadów poza wymienionymi w robotach towarzyszących,
 usuwanie szkód utrudniających wykonanie robót.

4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE I DEFINICJE
Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi
normami i określeniami. Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub
równoważne z Polskimi Normami zawartymi w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branżowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy każdej pozycji dodatkowo. Roboty muszą być wykonane zgodnie z
wymaganiami obowiązujących przepisów, norm i instrukcji. Niewyszczególnienie jakichkolwiek
obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

5.1.Przekazywanie placu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy obiekt budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej.

5.2.Organizacja placu budowy i robót.

 Projekt organizacji placu budowy i robót przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem,
 Kierownik budowy jest obowiązany, w oparciu o informację, o której mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b,

ustawy Prawo budowlane sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed rozpoczęciem budowy,
planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robót budowlanych,

 Wykonawca przygotuje szczegółowy projekt organizacji robót – na bieżąco korygowany i
uzgadniany z Inżynierem i Użytkownikiem.

5.3.Przygotowanie terenu budowy
Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotować
teren, na którym te roboty mają być wykonywane, a w szczególności:

a) przygotować miejsce składowania materiałów oraz narzędzi niezbędnych do wykonania danego
rodzaju robót,

b) zabezpieczyć ochronę obiektów znajdujących się na placu budowy na wypadek pożaru. Sprzęt
podręczny p. poż. powinien znajdować się wewnątrz obiektu (np. gaśniczy), oraz przy obiekcie (jak
np. skrzynie z piasku, hydranty itp.).

5.4.Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
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Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt
przeciwpożarowy, na terenie budynku.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

5.5.Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie
dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i
prywatnej.

Jeżeli w związku z zaniedbaniem, niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań ze
strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien nie być
gorszy niż przed powstaniem uszkodzenia.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inżyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia urządzeń
wskazanych przez Zamawiającego.

5.7.Ochrona środowiska

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót budowlanych wszelkie przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie konieczne kroki mające
na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu
robót oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej, a wynikających ze
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na:

 możliwość powstania pożaru.

5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

6. MATERIAŁY
Wykaz materiałów potrzebnych do realizacji robót zawarty jest w Przedmiarze Robót.

6.1.Ogólne wymagania

Wszystkie materiały zastosowane do realizacji robót powinny odpowiadać, co do jakości, wymaganiom
Projektu Budowlanego i Przedmiaru Robót, wymaganiom specyfikacji istotnych warunków zamówienia i
przyjętym w ofercie rozwiązaniom technicznym. Na każde żądanie Zamawiającego (Inspektora Nadzoru)
Wykonawca obowiązany jest okazać w stosunku do wskazanych materiałów: certyfikat na znak
bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.

6.2.Wymagania odnośnie materiałów wyszczególnionych w publikowanych katalogach

Do materiałów wyszczególnionych w obowiązujących i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW,
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) należy stosować zasady określone w założeniach ogólnych i
szczegółowych katalogów. W szczególności należy stosować warunki i normy tam wskazane.

6.3.Wymagania odnośnie materiałów niewyszczególnionych w katalogach
Materiały, które nie mają odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone są do stosowania w
budownictwie, należy stosować zgodnie z obowiązującymi kartami wyrobów i instrukcjami producentów.
Normy zużycia należy przyjmować zgodnie z zaleceniami producentów i dystrybutorów wyrobów.

6.4.Składowanie, przechowywanie i kontrola jakości materiałów i wyrobów na placu budowy

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały do czasu gdy będą one potrzebne do robót
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były
dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego składowania materiałów będą
zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

6.5.Szczegóły dotyczące materiałów potrzebnych do realizacji robót

Przewody

W instalacjach elektrycznych wewnętrznych należy stosować przewody:

- przewody instalacyjne wielożyłowe z żyłami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i powłoce polwinitowej
z żyłą ochronną zielono-żółtą, na napięcie znamionowe 450/750V, do układania na stałe nad, w i pod
tynkiem w suchych, wilgotnych i mokrych pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie, wg PN-87/E-90056,
PN-EN 50525-1:2011 i PN-HD 21.4 S2
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- przewody instalacyjne jednożyłowe z żyłą miedzianą wielodrutową giętką o izolacji PVC, bez powłoki, na
napięcie znamionowe 450/750V, ogólnego przeznaczenia, do układania na stałe w rurkach instalacyjnych
zamontowanych na powierzchni lub w niej osadzonych, wg PN-EN 50525-2-31

Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz skuteczności ochrony
przeciwporażeniowej.

Oprawy oświetleniowe

Oprawy oświetleniowe muszą spełniać wymogi normy PN-EN 60598-02 oraz norm zawartych w pkt. 15
niniejszej specyfikacji. Oprawy oświetleniowe powinny zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację,
właściwą ochronę przed porażeniem prądem elektrycznym. Oprawy wykonane w I klasie izolacji powinny
być wyposażone w zaciski PE i przystosowane do układu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza się stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeństwa. Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją
barw żółtej i zielonej.

Oprawy powinny być dostosowane do warunków środowiskowych, w których zostaną zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Oprawy powinny być wyposażone w osprzęt dostosowany do źródła światła. Oprawy, stosownie do typu
oświetlenia (wnętrzowe) powinny być dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynności. Oprawy powinny być przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie niższej niż -5°C i
wilgotności względnej powietrza nie przekraczającej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/O-79101.

W projekcie przewidziano zastosowanie poniższych opraw oświetleniowych LED (dopuszcza się
zastosowanie innych opraw o parametrach równoważnych):

A1 - oprawa oświetleniowa VIP LED 52W, 7300lm, źródło LED 4000K, MPRM, IP20, montaż zwieszany.

A2 - oprawa oświetleniowa VIP LED 31W, 4170lm, źródło LED 4000K, MPRM, IP20, montaż zwieszany.

B1 - oprawa oświetleniowa MONZA II LED 27W, 3150lm, źródło LED 4000K, MPRM, IP20, montaż
zwieszany.

C1 - oprawa oświetleniowa BARI ECO DLN LED 28W, 2750lm, źródło LED 4000K, OPAL, IP44, montaż
zwieszany.

D1 - oprawa oświetleniowa VIP KINKIET IP44 LED 17W, 960lm, źródło LED 4000K, OPAL, IP44, montaż
naścienny.

E1 - oprawa oświetleniowa VELO LED 24W, 2800lm, źródło LED 4000K, OPAL, IP20, montaż naścienny.

AW1 - oprawa awaryjna iTECH M2 302 M AT 1xLED/2W, 3h, 245lm, IP65, optyka do oświetlania stref
otwartych, praca "na ciemno", autotest, montaż zwieszany.
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EW1 - oprawa awaryjna, kierunkowa ONTEC S M2 102 M AT 2W/14xLED, 1h, IP65 (z odpowiednim
piktogramem kierunkowym), praca "na ciemno", autotest, montaż naścienny.

Osprzęt elektroinstalacyjny

Osprzęt elektroinstalacyjny powinien spełniać wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-
E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w pkt. 15 niniejszej specyfikacji. Osprzęt
powinien zapewniać poprawną i bezpieczną eksploatację i zapewniać właściwą ochronę przed porażeniem
prądem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny być wyposażone w bolce uziemiające.
Napięcie znamionowe izolacji osprzętu powinno być dostosowane do napięcia znamionowego instalacji
(230V). Osprzęt powinien być dostosowany do warunków środowiskowych, w których zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadać odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem się ciał stałych, pyłu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

Osprzęt powinien być dostosowany do sposobu montażu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy; i dostosowany do przekrojów i średnic przewodów, rurek, uchwytów stosowanych podczas
robót.

Aparatura modułowa

Istniejącą tablicę rozdzielczą TB-4 należy doposażyć w aparaty zabezpieczające o parametrach zgodnych
z Dokumentacją Projektową oraz Przedmiarem Robót. Należy stosować aparaturę modułową o
wytrzymałości zwarciowej nie mniejszej niż 10 kA. Podłączenie aparatów elektrycznych wykonać zgodnie
ze schematem ideowym oraz DTR aparatów.

7. SPRZĘT
Wykaz sprzętu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w Przedmiarze Robót.

Do wykonania robót należy zastosować sprzęt i maszyny właściwe dla danego rodzaju robót, przy
uwzględnieniu przeciętnej organizacji pracy. Nakłady pracy sprzętu winny wynikać z katalogów nakładów
rzeczowych, z uwzględnieniem założeń ogólnych i szczegółowych.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego
wpływu na jakość wykonywanych robót.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi
jego użytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do
użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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8. TRANSPORT
Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, zabezpieczone w
sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Środki i urządzenia
transportu powinny być odpowiednio przystosowane do transportu materiałów, elementów itp. niezbędnych
do wykonania danego rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu należy zabezpieczyć
przemieszczanie przedmiotów w sposób zapobiegający ich uszkodzenie.

Zaleca się dostarczenie urządzeń i ich konstrukcji na stanowisko montażu bezpośrednio przed montażem,
w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczególnie
dużych i ciężkich elementów.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania takich środków transportu, które nie wpłyną na utratę cech
jakościowych przewożonych materiałów oraz nie wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót.
Środki transportu technologicznego i zewnętrznego winny być dobrane przy uwzględnieniu przeciętnej
organizacji pracy i wynikać z projektu organizacji budowy.

9. PRZYRZĄDY DO BADAŃ I POMIARÓW
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być
zamieszczone w raporcie (protokole) z badań i pomiarów.

10.WYKONANIE ROBÓT

10.1. Ogólne warunki wykonania robót

Wszystkie roboty instalacyjne należy wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadającej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz sposób ich prowadzenia zgodny z obowiązującymi normami i
przepisami przestrzegając przepisów BHP oraz bezpieczeństwa ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy i terenie
przyległym do budowy oraz bezpieczeństwo terenów, na których mogą wystąpić zagrożenia dla ludzi i
mienia w związku z prowadzonymi robotami.

Metody użyte przy budowie wyrażające się rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urządzeń i sprzętu
muszą zapewniać skuteczną ochronę ludzi, środowiska budynków i budowli na tych obszarach w
szczególności przed:

 hałasem,
 wibracją,
 drganiami i wstrząsami,
 zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wód i powietrza,
 zanieczyszczeniem powietrza emisją gazów, pyłów i dymów.
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10.2. Obowiązki Wykonawcy
Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie
rozwiązania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, próbki materiałów,
prototypy wyrobów zarówno ujętych jak i nie ujętych w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi
świadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem bądź zamówieniem elementów
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzić ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponować
zastosowanie innych niż wyspecyfikowane w projekcie materiały i technologie, pod warunkiem, że będą
one równorzędne pod względem jakości, parametrów technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstępstwa od dokumentacji i specyfikacji muszą zostać zaakceptowane przez Inwestora oraz uzgodnione
z projektantem instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowiązek wykonać roboty i uruchomić urządzenia, oraz usunąć wszelkie usterki i defekty
z należytą starannością i pilnością, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowiązek
dostarczyć wszelkie materiały, urządzenia, sprzęt oraz zatrudnić kierownictwo i siłę roboczą niezbędne dla
wykonania, wykończenia, uruchomienia i usunięcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione
lub może być logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze pełną odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo
wszelkich czynności na Placu Budowy oraz za metody i technologię użyte przy budowie.

Wykonawca ma obowiązek zorganizować we własnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robót i
robotników, a następnie zapewnić im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyżywienie i dowóz.

Wykonawca winien wykonywać wszelkie czynności niezbędne dla realizacji robót w taki sposób, aby w
granicach wynikających z konieczności wypełnienia zobowiązań umownych nie zakłócać bardziej niż to jest
konieczne porządku publicznego, dostępu, użytkowania lub zajmowania dróg, chodników i placów
publicznych i prywatnych do i na terenach należących zarówno do Zamawiającego jak i do osób trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczyć Zamawiającego przed wszelkimi roszczeniami, postępowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie mogą być następstwem nieprzestrzegania powyższego postanowienia.

Wykonawca winien zastosować wszelkie racjonalne środki w celu zabezpieczenia dróg dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch związany z działalnością Wykonawcy i Podwykonawców,
dobierając trasy i używając pojazdów tak, aby szczególny ruch związany z transportem materiałów,
urządzeń i sprzętu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczyć do minimum oraz aby nie spowodować
uszkodzenia tych dróg. Wykonawca winien zabezpieczyć i powetować Zamawiającemu wszelkie
roszczenia, jakie mogą być skierowane w związku z tym bezpośrednio przeciw Zamawiającemu oraz
podjąć negocjacje i zapłacić roszczenia, jakie wynikną na skutek zaistniałych szkód.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robót do
czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do użytkowania. Odpowiedzialność powyższa dotyczy w
szczególności obowiązków wynikających z przepisów BHP, przeciwpożarowych i porządkowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne i prawidłowe wytyczenie robót w nawiązaniu do podanych w
projekcie punktów, linii i poziomów odniesienia. Za błędy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej
korelacji elementów pełną odpowiedzialność ponosi Wykonawca i zobowiązany jest usunąć je na własny
koszt bez wezwania.
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Wykonawca winien ubezpieczyć roboty, materiały i urządzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko
pokrycia kosztów dodatkowych związanych z wymianą lub naprawą, sprzęt i inne przedmioty Wykonawcy
sprowadzone na Teren Robót. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych winny obciążać Wykonawcę.

Wykonawca jest zobowiązany sporządzić przed rozpoczęciem budowy plan bezpieczeństwa i ochrony
zdrowia, uwzględniając specyfikę obiektu i warunki prowadzenia robót budowlanych. Wykonawca opracuje
i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji robót i harmonogram rzeczowy robót do akceptacji
(szczegółowe warunki podaje SIWZ).

10.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika Projektu, który podejmie decyzję o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.

W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją
Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną
zastąpione innymi, a elementy budowli zostaną rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST ale
osiągnięta zostanie możliwa do zaakceptowania jakość elementu to Inżynier/Kierownik Projektu może
zaakceptować takie roboty i zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od
ceny kontraktowej.

10.4. Sposób prowadzenia robót

Roboty elektryczne winny być wykonywane wg Polskich Norm oraz wynikać z założeń ogólnych i
szczegółowych do katalogów, stanowiących podstawę sporządzenia kosztorysu ofertowego. Projekt
organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na własny koszt.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający
wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone roboty związane z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spełniać wymagania podstawowe dotyczące w szczególności:

 bezpieczeństwa konstrukcji,
 bezpieczeństwa pożarowego,
 bezpieczeństwa użytkowania,
 odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony środowiska i oszczędności

energii,
 ochrony przed porażeniem elektrycznym,
 wyrównania potencjałów wszystkich dostępnych części przewodzących.
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10.5. Montaż instalacji elektrycznych
Montaż instalacji przeprowadzić wg wytycznych branżowych ST.

a. Wykonanie projektowanej instalacji elektrycznej

Montaż instalacji powinien być wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem właściwych
materiałów. Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy i itp. powinny być
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiałami ognioochronnymi odbudowującymi
wytrzymałość ogniową tych elementów. Przewody powinny być oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Połączenia między przewodami oraz między przewodami i innym wyposażeniem powinny być wykonane w
taki sposób, aby był zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposażenia powinny być zainstalowane tak, aby nie zostały pogorszone
projektowane warunki chłodzenia. Elementy wyposażenia mogące spowodować wzrost temperatury lub
powstanie łuku elektrycznego powinny być umieszczone lub osłonięte tak, aby nie powstało ryzyko
zapalenia materiałów palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odsłoniętej części wyposażenia
może spowodować poparzenie ludzi, części te należy umieścić lub osłonić tak, aby uniemożliwić
przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna być wykonana tak, aby nie występowało
wzajemne szkodliwe oddziaływanie między tą instalacją a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowiącymi wyposażenie obiektu. Urządzenia odłączające powinny być zainstalowane w sposób
zapewniający odłączenie instalacji elektrycznej, obwodów lub poszczególnych aparatów, gdy jest to
wymagane ze względu na konserwację, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawę.

Wyposażenie elektryczne powinno być zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewnić do niego
dostęp, gdy jest to niezbędne, tj.:

- odpowiednią przestrzeń dla umożliwienia montażu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczególnych części wyposażenia,

- dostęp obsługi do wyposażenia w celu sprawdzenia, przeglądu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane do maksymalnych zastosowanych
napięć roboczych (wartość skuteczna dla prądu przemiennego), jak również do mogących wystąpić
przepięć. Wszystkie elementy wyposażenia elektrycznego powinny być dobrane z uwzględnieniem
maksymalnych prądów roboczych (wartość skuteczna prądu przemiennego), które mogą wystąpić w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzględnieniem prądów mogących wystąpić w warunkach
zakłóceniowych w określonym czasie, podczas którego może być spodziewany przepływ prądu
przetężeniowego.

Wszystkie elementy wyposażenia powinny być dobrane tak, aby były zabezpieczone przed wszelkimi
oddziaływaniami oraz warunkami otoczenia i środowiska, na które mogą być narażone.

Gdy w przypadku pojawienia się niebezpieczeństwa zaistnieje konieczność natychmiastowego wyłączenia
zasilania, urządzenie wyłączające powinno być łatwo dostępne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia. Przewody elektryczne układać w sposób podany w Dokumentacji Projektowej.

Aparaty, wyłączniki, przełączniki, puszki, gniazda wtykowe montować w miejscach podanych w
Dokumentacji Projektowej.
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b. Układanie kabli i przewodów

Układanie kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125. Kable powinny być układane w sposób
wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny
być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się
na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz
wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powłoki

- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu kabli nie powinna być niższa niż 0°C w przypadku kabli o
izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i
temperatura układania kabla – wg ustaleń wytwórcy. Zabrania się ogrzewania kabli ogniem. Kabel można
zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży.

c. Montaż sprzętu, osprzętu i opraw oświetleniowych

Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu,
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą
kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.

Projektowane oprawy oświetlenia podstawowego i awaryjnego należy mocować do podłoża w sposób
trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Oprawy należy montować jako zwieszane lub
naścienne zgodnie z Dokumentacją Projektową. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach należy mocować przez wkręcanie w metalowy kołek rozporowy. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umożliwiać ruch wahadłowy oprawy.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń elektrycznych w budynku powinno zapewniać
bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania.

d. Podejście do odbiorników

 podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposób estetyczny,

 do odbiorników zasilanych od góry należy stosować podejścia zwieszakowe. Są to najczęściej
oprawy oświetleniowe. Podejścia zwieszakowe należy wykonywać jako sztywne lub elastyczne w
zależności od warunków technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

 do odbiorników zamocowanych na ścianach, stropach podejścia należy wykonywać przewodami
ułożonymi na tych ścianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju
podłożach np. rurki itp.
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e. Mocowanie puszek
Puszki należy osadzać na ścianach (przed ich tynkowaniem) w sposób trwały za pomocą kołków
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu należy przykryć pokrywami montażowymi. Puszki
powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po otynkowaniu ściany
była zrównana z tynkiem. Przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymaganą liczbę otworów
dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur lub przewodów, koniec rury powinien wchodzić do środka
puszki na głębokość do 5mm.

f. Wciąganie przewodów do rur elektroinstalacyjnych

Przed przystąpieniem do wciągania przewodów do rur elektroinstalacyjnych należy sprawdzić
prawidłowość wykonanego rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz
przelotowość.

Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego
celu stosować przewodów, które później zostaną użyte w instalacji. Łączenie przewodów wykonać wg
wcześniej opisanych zasad.

g. Układanie przewodów podtynkowo

Wykonanie instalacji p/t wymagać będzie ułożenia przewodów i zainstalowania osprzętu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na ścianach niezbędne będzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie.

h. Łączenie przewodów
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów należy dokonywać w sprzęcie i osprzęcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosować połączeń skręcanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne mają wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji
nie zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia należy uzgodnić z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inżyniera.

Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do
danego zacisku należy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy
oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe zabezpieczone
przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna
zapewniać prawidłowe przyłączenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W
przypadku stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.

Końce przewodów miedzianych z żyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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i. Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo
połączenie musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia mogą być wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zależności od konstrukcji odbiornika i
warunków technologicznych.

j. Montaż wyposażenia tablic rozdzielczych

Istniejącą tablicę rozdzielczą TB-4 należy doposażyć w aparaturę zabezpieczającą według schematów
przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Podczas montażu wyposażenia rozdzielnic elektrycznych
należy:

 zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
 dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
 założyć osłony zdjęte w czasie montażu,
 podłączyć obwody zewnętrzne,
 podłączyć przewody ochronne.

k. Próby montażowe

Po zakończeniu robót należy przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób
montażowych należy uzgodnić z Inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:

 badania i pomiary instalacji oświetleniowej i siłowej,
 sprawdzenie ciągłości żył przewodów,
 sprawdzenie poprawności połączeń,
 pomiar rezystancji izolacji przewodów,
 pomiar rezystancji izolacji odbiorników,
 pomiary impedancji pętli zwarciowych,
 badanie wyłączników ochronnych różnicowoprądowych,

11.OBMIAR ROBÓT
Ilości robót podane w Przedmiarze Robót zostały wyliczone na podstawie Projektu Budowlanego i
uzgodnionego zakresu robót do wykonania, w ramach niniejszego postępowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem określającym cenę kosztorysową za przedmiot zamówienia.
Rozliczenia robót następować winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robót, zgodnie z umową.
Podstawą do sporządzenia kosztorysu ofertowego jest Przedmiar Robót w układzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi nakładów rzeczowych. Ogólne zasady obmiaru robót określają założenia
ogólne i szczegółowe do katalogów oraz jednostki obmiarowe podane w poszczególnych tablicach. Dla
robót nieokreślonych w katalogach, zasady obmiaru i określania nakładów rzeczowych winny wynikać z
analizy indywidualnej.

12.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie
urządzenia niezbędne badań materiałów oraz robót. Wykonawca dostarczy Inwestorowi świadectwa, że
wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. Inwestor będzie
przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

12.1. Zasady kontroli jakości robót

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych należy przedłożyć komisji protokoły z badań. Stąd też instalacje
w budynku powinny być poddane szczegółowym oględzinom i próbom, obejmującym także niezbędny
zakres pomiarów w celu sprawdzenia, czy spełniają wymagania dotyczące ochrony ludzi, zwierząt i mienia
przed zagrożeniami, których może stać się przyczyną. Członkowie komisji, przed przystąpieniem do
oględzin i prób powinni otrzymać i zapoznać się z uaktualnioną dokumentacją techniczną oraz protokołami
ze sprawdzeń cząstkowych. Osoby wykonujące pomiary powinny posiadać odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badań. W czasie wykonywania prób należy zachować
szczególną ostrożność, celem zapewnienia bezpieczeństwa ludziom i uniknięcia uszkodzeń obiektu lub
zainstalowanego wyposażenia.

Kontrola jakości wykonania instalacji powinna obejmować przede wszystkim sprawdzenie:

 zgodności zastosowanych do wbudowania wyrobów i zainstalowanych urządzeń z dokumentacją
techniczną, normami i certyfikatami,

 prawidłowości wykonania połączeń przewodów,
 poprawności wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odległości od innych

instalacji i urządzeń,
 poprawności wykonania przejść przewodów przez stropy i ściany,
 prawidłowości zamontowania urządzeń elektrycznych oraz sprzętu i osprzętu, w dostosowaniu do

warunków środowiskowych i warunków pracy w miejscu ich zainstalowania,
 prawidłowego oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.,
 prawidłowego umieszczania schematów , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
 prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,
 prawidłowości doboru urządzeń i środków ochrony od wpływów zewnętrznych (warunków

środowiskowych w jakich pracują),
 spełnienia dodatkowych zaleceń projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do

dokumentacji technicznej.

12.2. Oględziny instalacji elektrycznych

Oględziny należy wykonać przed przystąpieniem do prób i po odłączeniu zasilania instalacji. Celem
oględzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urządzenia, aparaty i środki zabezpieczeń i ochrony spełniają
wymagania bezpieczeństwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodności
ich parametrów technicznych z wymaganiami norm), czy zostały prawidłowo dobrane i zainstalowane oraz
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oznaczone zgodnie z projektem, czy nie mają widocznych uszkodzeń wpływających na pogorszenie
bezpieczeństwa .

Podstawowy zakres oględzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidłowości:

 ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym,
 ochrony przed pożarem i przed skutkami cieplnymi,
 doboru przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz doboru i nastawienia

urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych,
 umieszczenia odpowiednich urządzeń odłączających i łączących,
 doboru urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych,
 oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
 umieszczenia schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia

obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków, itp.,
 połączeń przewodów.

Podstawowe czynności, jakie powinny być wykonane podczas oględzin, a także wymagania norm, których
spełnienie należy stwierdzić w trakcie wykonywania poszczególnych sprawdzeń, podane są poniżej z
zachowaniem kolejności wymienionego zakresu oględzin.

a. Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym

Przed przystąpieniem do sprawdzania należy ustalić jakie środki ochrony podstawowej (przed dotykiem
bezpośrednim), przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) oraz uzupełniającej przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzić prawidłowość dobrania środków ochrony przed porażeniem prądem
elektrycznym.

Zastosowane środki ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym powinny spełniać przede wszystkim:

 wymagania ogólne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Postanowienia ogólne. Środki ochrony
przed porażeniem prądem elektrycznym,

 wymagania szczegółowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa.

W normach tych określone są środki ochrony:

 podstawowej (przed dotykiem bezpośrednim) - poprzez zastosowanie:
o izolowanie części czynnych (izolacja podstawowa),
o stosowanie obudów i osłon o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o

zwiększonym ryzyku porażenia przynajmniej IP44,
 przy uszkodzeniu (przed dotykiem pośrednim) - przez zastosowanie:

o samoczynnego wyłączenia zasilania poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych
wyłączników nadprądowych,

 uzupełniająca (stosowana w przypadku uszkodzenia środków ochrony podstawowej i/lub środków
ochrony przy uszkodzeniu, a także w przypadku nieostrożności użytkowników) realizowana jest
poprzez:

o zastosowanie w obwodach odbiorczych urządzeń ochronnych różnicowoprądowych o
znamionowym prądzie różnicowoprądowym 30 mA,
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o dodatkowe połączenia wyrównawcze ochronne.

b. Ochrona przed pożarem i skutkami cieplnymi

Należy ustalić, czy:

 instalacje i urządzenia elektryczne nie stwarzają zagrożenia pożarowego dla materiałów lub
podłoży, na których bądź obok których są zainstalowane,

 urządzenia mogące powodować powstawanie łuku elektrycznego są odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziaływaniem na otoczenie,

 dostępne części urządzeń i aparatów nie zagrażają poparzeniem,
 urządzenia do wytwarzania pary, gorącej wody lub gorącego powietrza mają wymagane normami

zabezpieczenia przed przegrzaniem,
 urządzenia wytwarzające promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrażają

wystąpieniem niebezpiecznych temperatur.
Powyższych ustaleń dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia wymagań norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przed
skutkami oddziaływania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.

c. Dobór przewodów do obciążalności prądowej i spadku napięcia oraz dobór i
nastawienie urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku należy sprawdzić:

 prawidłowość odbioru parametrów technicznych, kompatybilność i dostosowanie do warunków
pracy urządzeń:

o zabezpieczających przed prądem przeciążeniowym,
o zabezpieczających przed prądem zwarciowym,
o różnicowoprądowych,
o zabezpieczających przed przepięciami,
o zabezpieczających przed zanikaniem napięcia,
o do odłączenia izolacyjnego

 prawidłowość nastawienia parametrów urządzeń (aparatów ) zabezpieczających,
 prawidłowość zainstalowania i nastawienia urządzeń sygnalizacyjnych do stałej kontroli stanu

izolacji i innych jeśli takie przewidziano w projekcie,
 prawidłowość doboru urządzeń zabezpieczających, ze względu na wybiórczość, (selektywność)

działania,
 czy przewody zostały dobrane do przewidywanych obciążeń prądem elektrycznym i zabezpieczono

je przed przeciążeniem lub zwarciem oraz czy nie są przekroczone dopuszczalne spadki napięcia.
Sprawdzenie prawidłowości doboru przewodów, urządzeń zabezpieczających i sygnalizacyjnych, o których
mowa wyżej, dokonuje się przez stwierdzenie spełnienia normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów.
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d. Umieszczenie odpowiednich urządzeń odłączających i łączących
Należy sprawdzić, czy instalacja i urządzenia spełniają wymagania w zakresie:

 odłączania od napięcia zasilającego całej instalacji oraz każdego jej obwodu,
 środków zapobiegających przypadkowemu załączeniu i możliwości wyłączenia awaryjnego,
 wynikającym z potrzeb sterowania,
 wynikającym z wymagań bezpieczeństwa przy zachowaniu zasad:

o odłączania izolacyjnego i łączeń roboczych,
o wyłączania do celów konserwacji,
o wyłączania awaryjnego,

 wynikającym z odłączania w celu wykonania konserwacji urządzeń mechanicznych.

e. Dobór urządzeń i środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych
Należy sprawdzić prawidłowość zastosowanych rozwiązań technicznych w zależności od warunków
środowiskowych, w jakich pracują i jakim podlegają wpływom. Podczas oględzin należy ustalić
prawidłowość doboru urządzeń i środków ochrony ze względu na:

 konstrukcję obiektu budowlanego oraz temperaturę i wilgotność powietrza,
 obecność ciał obcych, wody lub innych substancji wywołujących korozję,
 narażenie mechaniczne,
 promieniowanie słoneczne, wstrząsy sejsmiczne, wyładowania atmosferyczne, oddziaływanie

elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujące,
 przepięcia atmosferyczne i łączeniowe,
 kontakt ludzi z potencjałem ziemi,
 warunki ewakuacji oraz zagrożenia pożarem, wybuchem, skażeniem,
 kwalifikacje osób.

f. Oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidłowości oznaczenia przewodów neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno –
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodów ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, że kolory: zielono-żółty i jasno-niebieski, nie
zostały zastosowane do oznaczania przewodów fazowych.

g. Umieszczenie schematów, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwodów, bezpieczników, łączników, zacisków itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdują się we
właściwym miejscu,

 obwody, bezpieczniki, łączniki, zaciski itp. są oznaczone w sposób umożliwiający ich identyfikację i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych środkach informacyjnych,

 tabliczki znamionowe oraz inne środki identyfikujące aparaty łączeniowe i sterownicze znajdują się
we właściwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikację,
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 umieszczono we właściwych miejscach schematy oraz czy w wystarczającym zakresie pozwalają
one na identyfikację instalacji, obwodów lub urządzeń.

h. Połączenie przewodów
Sprawdzeniu podlega stan połączenia przewodów, a więc to, czy są wykonane w sposób zgodny z
wymaganiami, przy użyciu odpowiednich metod i osprzętu, oraz czy nacisk na połączenia nie jest
wywierany przez izolację, a także czy zaciski nie są narażone na naprężenia spowodowane przez
podłączone przewody.

W trakcie oględzin możliwe jest wykrycie wad, błędów montażowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszą być usunięte przed przystąpieniem do prób i pomiarów. Wykonywanie tych
prób bez usunięcia usterek, mogących mieć wpływ na wynik badań jest niedopuszczalne.

12.3. Kontrola materiałów

Wykonawca obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. Gdy jakość zastosowanego materiału lub
wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je kontrolnemu badaniu w pełnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym związane obciążają Wykonawcę.

12.4. BHP i ochrona środowiska
W miejscach roboczych, jak również w miejscach składowania, muszą być umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poż. Robotnicy powinni być poinstruowani o niebezpieczeństwie palenia ognia i
papierosów w pobliżu wykonywanych prac.

13. ODBIÓR ROBÓT

13.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości,
jakości i wartości.

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie
Inwestora.

Wykonawca (kierownik robót) zgłasza Zamawiającemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowość do odbioru.
Zamawiający wyznacza termin i rozpoczyna odbiór przedmiotu odbioru w ciągu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiągnięciu gotowości do odbioru, zawiadamiając o tym Wykonawcę.

Jeżeli w toku czynności odbioru zostaną stwierdzone wady, to Zamawiającemu przysługują następujące
uprawnienia:

 jeżeli wady nadają się do usunięcia, może odmówić odbioru do czasu usunięcia wad,
 jeżeli wady nie nadają się do usunięcia, to: jeżeli nie uniemożliwiają one użytkowania przedmiotu

odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiający może obniżyć odpowiednio wynagrodzenie,
jeżeli wady uniemożliwiają użytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiający może odstąpić
od umowy lub żądać wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
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Z czynności odbioru będzie spisany protokół zawierający wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających
wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowiązany jest do zawiadomienia Zamawiającego (Inspektora Nadzoru) o usunięciu wad
oraz do żądania wyznaczenia terminu na odbiór zakwestionowanych uprzednio robót jako wadliwych.

Zamawiający wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbiór robót po upływie terminu gwarancji ustalonego w
umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usunięcia wad po upływie okresu rękojmi.

13.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została
sporządzona w trakcie realizacji umowy,

 szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub
zamienne),

 protokoły pomiarów instalacji elektrycznej oraz instalacji teletechnicznej, zgodnie z poniższym
punktem,

 dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały).

13.3. Zgodność z dokumentacją

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały
pozytywny wynik.

14. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC
TOWARZYSZĄCYCH

Wszystkie niezbędne koszty robót tymczasowych i prac towarzyszących winny być uwzględnione w
oferowanej cenie za realizację przedmiotowego zamówienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszce, jak
również inne czynności, badania i wymagania.
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15.DOKUMENTY ODNIESIENIA
Dokumenty będące podstawą do wykonania robót stanowią:

 Projekt budowlany,
 Przedmiar robót,
 Instrukcje techniczne producentów materiałów,
 Obowiązujące normy i przepisy, a zwłaszcza:

[1] Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z późn.
zm.),

[2] Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z późn.zm.),

[3] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75 z dn.15.06.2002 poz.690 z
późniejszymi zmianami),

[4] Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów
budowlanych i terenów Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

[5] PN-HD 60364-4-41:2017-09 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41:Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym”,

[6] PN-HD 60364-5-51:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-51: Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego - Postanowienia ogólne”,

[7] PN-IEC 60364-5-52:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-52: Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

[8] PN-HD 60364-5-54:2011 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego - Układy uziemiające i przewody ochronne”,

[9] PN-IEC 60364-5-523:2001 „Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa
długotrwała przewodów”,

[10] PN-HD 60364 5-56:2010 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-56: Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeństwa”,

[11] PN-HD 60364-1:2010 „Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część: 1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogólnych charakterystyk, definicji”,

[12] PN-EN 12464-1:2012 „Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy
we wnętrzach”

[13] PN-EN 50172:2005 „Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego”,

[14] PN-EN 1838:2013-11 „Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne”,

[15] PN-EN 60598-2-22:2015-01 „Oprawy oświetleniowe - Część 2-22: Wymagania szczegółowe –
Oprawy oświetleniowe do oświetlenia awaryjnego”,

[16] PN-N-01256-5:1998 „Znaki bezpieczeństwa. Zasady umieszczania znaków bezpieczeństwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pożarowych”,

https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=RGOvL6ef&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12464-1:2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=RGOvL6ef&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12464-1:2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
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[17] PN-EN ISO 7010:2012 „Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa”,

[18] PN-HD 60364 /-/01:2007 „Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposażone w wannę lub natrysk”,

[19] PN-EN 60617 „Symbole graficzne”.
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