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1. PRZEDMIOT ROBOT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
instalacji elektrycznych zwigzanych z inwestycjg p.t. ,PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA PODDASZA NIEUZYTKOWEGO W BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 3 W
RABCE-ZDROJU Z PRZEZNACZENIEM NA SALE WIELOFUNKCYJNA”.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

UWAGA:

Inne materiaty i urzadzenia o parametrach odpowiadajacych tym, ktére zostaty wymienione w Specyfikacji
Technicznej, Przedmiarach Robét lub Dokumentacji Projektowej moga zosta¢ wykorzystane przy
prowadzeniu przedsigwziecia tylko po uzgodnieniu z Jednostkg Projektowa.

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umoZliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznych. Zakres robot obejmuje wykonanie:

= doposazenie istniejacej tablicy rozdzielczej TB-4,

» instalacje oswietlenia podstawowego,

= instalacje awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

= instalacje sity i gniazd wtykowych

= instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

= instalacje potaczen wyréwnawczych,

= prowadzenie kabli i przewodow,

= montaz, oznakowanie, sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen,
= przeprowadzenie prob dziatania instalacji.

3. ROBOTY TOWARZYSZACE | SPECJALNE

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

= pomiary niezbedne do rozliczenia robo6t wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzadéw,

= utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi,

= przewdz materiatow do miejsc ich wykorzystania,

= przewdz urzadzen do miejsc ich wykorzystania,

= zabezpieczenie robot i materiatow przed wodg opadowa,

= usuwanie z obszaru budowy odpaddw niezawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie
zanieczyszczen wynikajacych z robdt wykonywanych przez wykonawce,

= dziatanie ochronne zgodne z warunkami BHP.

Do robét specjalnych zalicza sie:



= dziatania specjalne zwigzane z ochrong S$rodowiska (zabezpieczenie przeciwhatasowe i
przeciwpytowe),

= usuwanie odpadéw poza wymienionymi w robotach towarzyszacych,

= usuwanie szkdd utrudniajgcych wykonanie robdt.

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE | DEFINICJE

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Techniczne sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okreSleniami. Wszystkie okreSlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r., a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z
wymaganiami - obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczegoinienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

5. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

5.1.Przekazywanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy obiekt budowy wraz ze
wszystkimi  wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowe;.

5.2.0rganizacja placu budowy i robét.

= Projekt organizacji placu budowy i rob6t przygotuje Wykonawca i uzgodni z Inwestorem,

= Kierownik budowy jest obowigzany, w oparciu o informacje, o ktorej mowa w art. 20 ust. 1 pkt 1b,
ustawy Prawo budowlane sporzadzi¢ lub zapewniC sporzadzenie, przed rozpoczeciem budowy,
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia rob6t budowlanych,

= Wykonawca przygotuje szczegGtowy projekt organizacji robét — na biezaco korygowany i
uzgadniany z Inzynierem i Uzytkownikiem.

5.3.Przygotowanie terenu budowy

Przed przystgpieniem do wykonania robét budowlanych Wykonawca powinien odpowiednio przygotowac
teren, na ktdrym te roboty majg by¢ wykonywane, a w szczegoinosci:

a) przygotowa¢ miejsce sktadowania materiatow oraz narzedzi niezbednych do wykonania danego
rodzaju robot,

b) zabezpieczy¢ ochrone obiektéw znajdujacych sie na placu budowy na wypadek pozaru. Sprzet
podreczny p. poz. powinien znajdowac sie wewnatrz obiektu (np. gasniczy), oraz przy obiekcie (jak
np. skrzynie z piasku, hydranty itp.).

5.4.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie budynku.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

5.5.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sgq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasno$ci publicznej i
prywatnej.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wkasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢. Stan naprawionej wkasnosci powinien nie by¢
gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawcza bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
wskazanych przez Zamawiajgcego.

5.7.0chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaC w czasie prowadzenia robdt budowlanych wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania i wykonywania robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace
na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokot terenu
robot oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wtasno$ci spotecznej, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

= mozliwo$¢ powstania pozaru.

5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. MATERIALY

Wykaz materiatdw potrzebnych do realizacji robdt zawarty jest w Przedmiarze Robét.

6.1.0g6lne wymagania
Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji rob6t powinny odpowiadaé, co do jakosci, wymaganiom
Projektu Budowlanego i Przedmiaru Robdt, wymaganiom specyfikacji istotnych warunkdéw zamowienia i
przyjetym w ofercie rozwigzaniom technicznym. Na kazde Zadanie Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku do wskazanych materiatow: certyfikat na znak
bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polska Norma lub aprobatg techniczna.

6.2.Wymagania odnosnie materiatéow wyszczegdlnionych w publikowanych katalogach

Do materiatdw wyszczegoinionych w obowigzujacych i publikowanych katalogach (KNNR, KNR, KNRW,
KSNR, KNP, ORGBUD i innych katalogach) nalezy stosowa¢ zasady okreslone w zatozeniach ogdlnych i
szczegbtowych katalogéw. W szczegdlnosci nalezy stosowac warunki i normy tam wskazane.

6.3.Wymagania odnos$nie materiatéw niewyszczegdélnionych w katalogach

Materiaty, ktore nie majg odniesienia w publikowanych katalogach, a dopuszczone sg do stosowania w
budownictwie, nalezy stosowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi kartami wyrobdw i instrukcjami producentdw.
Normy zuzycia nalezy przyjmowac zgodnie z zaleceniami producentow i dystrybutoréw wyrobow.

6.4.Skladowanie, przechowywanie i kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw na placu budowy

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwo$¢ do robdt i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

6.5.Szczegoly dotyczace materiatow potrzebnych do realizacji robét

Przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac przewody:

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi o izolacji i powtoce polwinitowej
z zykg ochronng zielono-z6ita, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state nad, w i pod
tynkiem w suchych, wilgotnych i mokrych pomieszczeniach oraz w rurach i w betonie, wg PN-87/E-90056,
PN-EN 50525-1:2011 i PN-HD 21.4 S2



- przewody instalacyjne jednozytowe z zytg miedziang wielodrutowq gietkg o izolacji PVC, bez powtoki, na
napiecie znamionowe 450/750V, ogdlnego przeznaczenia, do uktadania na state w rurkach instalacyjnych
zamontowanych na powierzchni lub w niej osadzonych, wg PN-EN 50525-2-31

Przekr6j zyt powinien by¢ dobrany w zaleznoSci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

Oprawy o$wietleniowe

Oprawy os$wietleniowe muszg spetniaC wymogi normy PN-EN 60598-02 oraz norm zawartych w pkt. 15
niniejszej specyfikacji. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacie,
wiasciwg ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny
by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie dopuszcza si¢ stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg
barw Zottej i zielone.

Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw Srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj.
temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrédia Swiatta. Oprawy, stosownie do typu
o$wietlenia (wnetrzowe) powinny by¢ dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-84/0-79101.

W projekcie przewidziano zastosowanie ponizszych opraw o$wietleniowych LED (dopuszcza sie
zastosowanie innych opraw o parametrach rbwnowaznych):

A1 - oprawa o$wietleniowa VIP LED 52W, 7300Im, zrédto LED 4000K, MPRM, IP20, montaz zwieszany.
A2 - oprawa o$wietleniowa VIP LED 31W, 4170Im, zrédto LED 4000K, MPRM, IP20, montaz zwieszany.

B1 - oprawa o$wietleniowa MONZA Il LED 27W, 3150Im, zrédto LED 4000K, MPRM, P20, montaz
zwieszany.

C1 - oprawa o$wietleniowa BARI ECO DLN LED 28W, 2750Im, zrédto LED 4000K, OPAL, IP44, montaz
Zwieszany.

D1 - oprawa o$wietleniowa VIP KINKIET IP44 LED 17W, 960Im, zrodto LED 4000K, OPAL, IP44, montaz
nascienny.

E1 - oprawa o$wietleniowa VELO LED 24W, 2800Im, zrédto LED 4000K, OPAL, IP20, montaz nascienny.

AW1 - oprawa awaryjna iTECH M2 302 M AT 1xLED/2W, 3h, 245Im, IP65, optyka do o$wietlania stref
otwartych, praca "na ciemno", autotest, montaz zwieszany.



EW1 - oprawa awaryjna, kierunkowa ONTEC S M2 102 M AT 2W/14xLED, 1h, IP65 (z odpowiednim
piktogramem kierunkowym), praca "na ciemno", autotest, montaz nascienny.

Osprzet elektroinstalacyjny

Osprzet elektroinstalacyjny powinien spetnia¢c wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-
E-93208:1997, PN-E-93207:1998/Az1:1999 oraz norm zawartych w pkt. 15 niniejszej specyfikacji. Osprzet
powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewnia¢ wiasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce.
Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji
(230V). Osprzet powinien by¢é dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

- podtynkowy; i dostosowany do przekrojow i Srednic przewoddw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas
robot.

Aparatura modutowa

Istniejacy tablice rozdzielcza TB-4 nalezy doposazy¢ w aparaty zabezpieczajace o parametrach zgodnych
z Dokumentacjgq Projektowg oraz Przedmiarem Robdt. Nalezy stosowaé aparature modutowg o
wytrzymatosci zwarciowej nie mniejszej niz 10 kA. Podigczenie aparatéw elektrycznych wykona¢ zgodnie
ze schematem ideowym oraz DTR aparatéw.

7. SPRZET

Wykaz sprzetu potrzebnego do realizacji robot zawarty jest w Przedmiarze Roboét.

Do wykonania robot nalezy zastosowal sprzet i maszyny wiasciwe dla danego rodzaju robét, przy
uwzglednieniu przecietnej organizacji pracy. Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogow naktadéw
rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen ogolnych i szczegétowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



8. TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w
sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Srodki i urzadzenia
transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementow itp. niezbednych
do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotdw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie
duzych i ciezkich elementow.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng na utrate cech
jakosciowych przewozonych materiatéw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwo$ci wykonywanych robot.
Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy uwzglednieniu przecietnej
organizacji pracy i wynikac z projektu organizacji budowy.

9. PRZYRZADY DO BADAN | POMIAROW

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiada¢ aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badar i pomiarow.

10. WYKONANIE ROBOT

10.1.  Ogdlne warunki wykonania robét

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z
Polskimi Normami, pod fachowym kierownictwem technicznym ze strony osoby posiadajacej odpowiednie
uprawnienia budowlane.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw BHP oraz bezpieczeristwa ruchu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie
przyleglym do budowy oraz bezpieczenstwo terenow, na ktorych moga wystapi¢ zagrozenia dla ludzi i
mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami.

Metody uzyte przy budowie wyrazajgace si¢ rodzajem zastosowanej technologii, maszyn, urzadzen i sprzetu
muszg zapewnia¢ skuteczng ochrone ludzi, Srodowiska budynkow i budowli na tych obszarach w
szczegolnosci przed:

= hatasem,
= wibracja,
= drganiami i wstrzgsami,
= zanieczyszczeniem odpadami poprodukcyjnymi i komunalnymi gleb wéd i powietrza,
= zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow, pytdw i dymow.
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10.2. Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inwestorowi (Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji wszystkie
rozwigzania robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, probki materiatow,
prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nie ujetych w dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi
Swiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp. Przed wykonaniem badz zamdwieniem elementow
indywidualnych Wykonawca musi sprawdzi¢ ich wymiary na budowie. Wykonawca ma prawo proponowac
zastosowanie innych niz wyspecyfikowane w projekcie materiaty i technologie, pod warunkiem, ze bedq
one réwnorzedne pod wzgledem jakos$ci, parametrow technicznych i kolorystyki. Wszystkie ewentualne
odstepstwa od dokumentacji i specyfikacji muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inwestora oraz uzgodnione
z projektantem instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykona¢ roboty i uruchomi¢ urzadzenia, oraz usung¢ wszelkie usterki i defekty
z nalezytg starannoscig i pilnoscia, zgodnie z postanowieniami umowy. Wykonawca ma obowigzek
dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet oraz zatrudni¢ kierownictwo i site roboczg niezbedne dla
wykonania, wykonczenia, uruchomienia i usunigcia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione
lub moze by¢ logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca bierze petng odpowiedzialnos¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$¢ i bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na Placu Budowy oraz za metody i technologie uzyte przy budowie.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowa¢ we wiasnym zakresie zatrudnienie kierownictwa robdt i
robotnikdw, a nastepnie zapewni¢ im warunki pracy, wynagrodzenie, zakwaterowanie, wyzywienie i dowdz.

Wykonawca winien wykonywa¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robét w taki sposéb, aby w
granicach wynikajgcych z konieczno$ci wypetnienia zobowigzan umownych nie zaktdcac¢ bardziej niz to jest
konieczne porzadku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drdg, chodnikdw i placow
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgcego jak i do 0séb trzecich.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajacego przed wszelkimi roszczeniami, postepowaniami,
odszkodowaniami i kosztami, jakie mogag by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Wykonawca winien zastosowa¢ wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia drog dojazdowych do
Placu Budowy od uszkodzenia, przez ruch zwigzany z dziatalnoScig Wykonawcy i Podwykonawcow,
dobierajgc trasy i uzywajac pojazdow tak, aby szczegdlny ruch zwigzany z transportem materiatow,
urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac Budowy ograniczy¢ do minimum oraz aby nie spowodowac
uszkodzenia tych drdg. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaC Zamawiajacemu wszelkie
roszczenia, jakie mogg by¢ skierowane w zwigzku z tym bezpo$rednio przeciw Zamawiajgcemu oraz
podja¢ negocjacje i zaptacic roszczenia, jakie wynikng na skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca jest gospodarzem na Placu Budowy i jako gospodarz odpowiada za przekazany teren robét do
czasu komisyjnego odbioru i przekazania terenu do uzytkowania. Odpowiedzialnos¢ powyzsza dotyczy w
szczegoInosci obowigzkow wynikajacych z przepiséw BHP, przeciwpozarowych i porzadkowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie rob6t w nawigzaniu do podanych w
projekcie punktow, linii i poziomdw odniesienia. Za btedy w pozyciji, poziomie i wymiarach lub wzajemne;
korelacji elementéw petng odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usung¢ je na wkasny
koszt bez wezwania.
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Wykonawca winien ubezpieczy¢ roboty, materiaty i urzadzenia przeznaczone do wbudowania, ryzyko
pokrycia kosztow dodatkowych zwigzanych z wymiang lub naprawa, sprzet i inne przedmioty Wykonawcy
sprowadzone na Teren Robdt. Wszelkie kwoty nie pokryte ubezpieczeniem lub nieodzyskane od instytucji
ubezpieczeniowych winny obcigza¢ Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany sporzadzi¢ przed rozpoczeciem budowy plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu i warunki prowadzenia rob6t budowlanych. Wykonawca opracuje
i przedstawi Inwestorowi projekt organizacji rob6t i harmonogram rzeczowy rob6t do akceptacii
(szczegdtowe warunki podaje SIWZ).

10.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq
Projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq Projektowg lub ST ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jako$¢ elementu to Inzynier/Kierownik Projektu moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi€ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od
ceny kontraktowe;.

10.4. Sposdb prowadzenia robot

Roboty elektryczne winny by¢ wykonywane wg Polskich Norm oraz wynika¢ z zatozehn ogoinych i
szczegblowych do katalogdw, stanowigcych podstawe sporzadzenia kosztorysu ofertowego. Projekt
organizacji i zagospodarowanie Placu Budowy Wykonawca wykonuje na wtasny koszt.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Instalacje elektryczne powinny spetnia¢ wymagania podstawowe dotyczace w szczegdlnosci:

= bezpieczenstwa konstrukgj,

= bezpieczenstwa pozarowego,

= bezpieczenstwa uzytkowania,

= odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska i oszczednoSci
energii,

= ochrony przed porazeniem elektrycznym,

= wyrownania potencjatow wszystkich dostepnych czesci przewodzacych.
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10.5. Montaz instalacji elektrycznych

Montaz instalacji przeprowadzi¢ wg wytycznych branzowych ST.

a. Wykonanie projektowanej instalacji elektrycznej

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych
materiatow. Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez $Sciany, stropy i itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymato$¢ ogniowg tych elementéw. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.
Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w
taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny byC zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia. Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub
powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia
moze spowodowaC poparzenie ludzi, czesci te nalezy umie$ci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi. Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato
wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Urzadzenia odtaczajace powinny by¢ zainstalowane w sposob
zapewniajacy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatow, gdy jest to
wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, {;..

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i
wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napie¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystgpic
przepie€. Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradéw roboczych (warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystapic w
normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach
zaktdceniowych w okreslonym czasie, podczas ktdrego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktdre moga by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego wytaczenia
zasilania, urzadzenie wytaczajace powinno byc¢ fatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w celu szybkiego
jego uruchomienia. Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowe;.

Aparaty, wytaczniki, przetaczniki, puszki, gniazda wtykowe montowa¢ w miejscach podanych w

Dokumentaciji Projektowe.
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b. Uktadanie kabli i przewodéw

Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny
by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie
na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaj jak izolacja)

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i
temperatura uktadania kabla — wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ ogrzewania kabli ogniem. Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.

c. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaly zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do poditoza za pomocg
kotkdéw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Projektowane oprawy o$wietlenia podstawowego i awaryjnego nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb
trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Oprawy nalezy montowaé jako zwieszane lub
nascienne zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowaC przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy. Zawieszenie opraw
zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

d. Podejscie do odbiornikow

= podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny,

= do odbiornikdéw zasilanych od goéry nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej
oprawy oSwietleniowe. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne w
zalezno$ci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywane;j instalaci,

= do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach podej$cia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. rurki itp.
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e. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomocg kotkéw
rozporowych lub klejenia. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Puszki
powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu $ciany
byta zrébwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢c wymagang liczbe otwordw
dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur lub przewoddw, koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka
puszki na gteboko$¢ do Smm.

f. Wciaganie przewodow do rur elektroinstalacyjnych

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw do rur elektroinstalacyjnych nalezy sprawdzi¢
prawidtowo$¢ wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz
przelotowosc.

Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowat przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji. Ltaczenie przewoddw wykona¢ wg
wczesniej opisanych zasad.

g. Ukladanie przewodéw podtynkowo

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie ulozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na Scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

h. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacii
nie zostato opracowane w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten
jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocq oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewniac prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodéw miedzianych z Zytlami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
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i. Przylaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogq by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych.

j-  Montaz wyposazenia tablic rozdzielczych

Istniejacq tablice rozdzielcza TB-4 nalezy doposazy¢ w aparature zabezpieczajacg wedtug schematow
przedstawionych w Dokumentacji Projektowej. Podczas montazu wyposazenia rozdzielnic elektrycznych
nalezy:

= zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

= dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
= zatozyC ostony zdjete w czasie montazu,

= podigczy¢ obwody zewnetrzne,

= podiaczy¢ przewody ochronne.

k. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

= badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej,

= sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw,

= sprawdzenie poprawnos$ci potaczen,

= pomiar rezystanciji izolacji przewodow,

= pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow,

= pomiary impedancji petli zwarciowych,

= badanie wytgcznikdw ochronnych roznicowopradowych,

11.0BMIAR ROBOT

llosci robot podane w Przedmiarze Robdt zostaty wyliczone na podstawie Projektu Budowlanego i
uzgodnionego zakresu robét do wykonania, w ramach niniejszego postepowania przetargowego.

Kosztorys ofertowy jest dokumentem okreslajgcym cene kosztorysowg za przedmiot zamowienia.
Rozliczenia robét nastepowac winny w rozbiciu na wykonane i odebrane elementy robot, zgodnie z umowa.
Podstawg do sporzadzenia kosztorysu ofertowego jest Przedmiar Robdt w uktadzie kosztorysowym,
opracowany w oparciu o katalogi naktadéow rzeczowych. Ogolne zasady obmiaru rob6t okre$lajg zatoZenia
0goine i szczego6towe do katalogdw oraz jednostki obmiarowe podane w poszczegolnych tablicach. Dla
robdt nieokreslonych w katalogach, zasady obmiaru i okreslania naktadéw rzeczowych winny wynika¢ z
analizy indywidualne;.

12. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne badan materiatow oraz robot. Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inwestor bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
pomiarowych, pracy personelu lub metod pomiarowych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

12.1. Zasady kontroli jako$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny
zakres pomiardw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami, ktérych moze staC sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i prob powinni otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjq techniczng oraz protokotami
ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac
szczegolng ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzer obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakoSci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

= zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

= prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

= poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacji i urzadzen,

= poprawno$ci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i $ciany,

= prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do
warunkéw Srodowiskowych i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,

= prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tgcznikdw, zaciskow itp.,

= prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,

= prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

= prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych (warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja),

= spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

12.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spefniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci
ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
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oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa .

Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

= ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
= ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,
= doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
= umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych,
= doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
= oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
= umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikdw, tacznikow, zaciskow, itp.,
= potgczen przewodow.
Podstawowe czynno$ci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych
spetnienie nalezy stwierdzic w trakcie wykonywania poszczegdlinych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejno$ci wymienionego zakresu ogledzin.

a. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony podstawowej (przed dotykiem
bezposrednim), przy uszkodzeniu (przed dotykiem po$rednim) oraz uzupetniajgcej przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzic prawidtowo$¢ dobrania Srodkow ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetia¢ przede wszystkim:

= wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym,
* wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okre$lone sg srodki ochrony:

= podstawowej (przed dotykiem bezposrednim) - poprzez zastosowanie:
o izolowanie czesci czynnych (izolacja podstawowa),
o stosowanie obudow i oston o stopniu ochrony co najmniej IP2X, a w miejscach o
zwiekszonym ryzyku porazenia przynajmniej P44,
= przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) - przez zastosowanie:
o samoczynnego wytgczenia zasilania poprzez zastosowanie w obwodach odbiorczych
wytgcznikow nadpradowych,
= uzupetniajgca (stosowana w przypadku uszkodzenia $rodkéw ochrony podstawowe;j i/lub Srodkdw
ochrony przy uszkodzeniu, a takze w przypadku nieostrozno$ci uzytkownikow) realizowana jest
poprzez:
o zastosowanie w obwodach odbiorczych urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o

znamionowym pradzie roznicowopradowym 30 mA,
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o dodatkowe potaczenia wyrdwnawcze ochronne.

b. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych badz obok ktdrych sg zainstalowane,

urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostepne cze$ci urzadzen i aparatdow nie zagrazajg poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajq
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-[EC 60364-4-482 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

c. Dobor przewodow do obhcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

prawidtowo$¢ odbioru parametréw technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do warunkéw
pracy urzadzen:
zabezpieczajgcych przed pradem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych,
zabezpieczajgcych przed przepigciami,
zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,
o do odtgczenia izolacyjnego
prawidtowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajacych,
prawidtowosS¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,
prawidtowos$¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc)
dziatania,
czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono
je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sq przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

(@)

O O O O

Sprawdzenie prawidtowo$ci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktorych
mowa wyzej, dokonuije sie przez stwierdzenie spetnienia normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.
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d. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
srodkow zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,
wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,
o wytgczania do celdéw konserwaci,
o Wylgczania awaryjnego,
wynikajacym z odfgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

e. Dobor urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢
prawidtowos¢ doboru urzadzen i Srodkdw ochrony ze wzgledu na:

konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

obecnosc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

narazenie mechaniczne,

promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

kwalifikacje 0sdb.

f. Oznaczenia przewoddow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, Ze kolory: zielono-zotty i jasno-niebieski, nie
zostaly zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych.

g. Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informac;ji
oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujq sie we
witasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,

tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty taczeniowe i sterownicze znajdujq sie
we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
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= umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalajg
one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

h. Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodow, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest
wywierany przez izolacjg, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w instalacii
elektrycznej. Usterki te musza by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
prob bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

12.3. Kontrola materiatow

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz witasciwego przechowywania materiatdw. Gdy jako$¢ zastosowanego materiatu lub
wykonanej roboty budzi watpliwosci, Zamawiajacy moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w petnym
zakresie. W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

12.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, muszg by¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i
papierosow w poblizu wykonywanych prac.

13. ODBIOR ROBOT

13.1.  Ogoélne zasady odbioru robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci,
jako$ci i wartosci.
Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inwestora.

Wykonawca (kierownik robdt) zgtasza Zamawiajacemu (Inspektorowi Nadzoru) gotowo$¢ do odbioru.
Zamawiajacy wyznacza termin i rozpoczyna odbiér przedmiotu odbioru w ciggu 7 dni od daty
zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru, zawiadamiajac o tym Wykonawce.

Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystugujg nastepujace
uprawnienia:

= jezeli wady nadajg sie do usuniecia, moze odmdwic odbioru do czasu usuniecia wad,

= jezeli wady nie nadajq sie do usuniecia, to: jezeli nie uniemozliwiajg one uzytkowania przedmiotu
odbioru zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajgcy moze obnizy¢ odpowiednio wynagrodzenie,
jezeli wady uniemozliwiajg uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem, Zamawiajacy moze odstapi¢
od umowy lub Zzgda¢ wykonania przedmiotu odbioru po raz drugi.
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Z czynno$ci odbioru bedzie spisany protokot zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru. W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych
wyznaczy komisja.

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru) o usunieciu wad
oraz do zgdania wyznaczenia terminu na odbidr zakwestionowanych uprzednio robét jako wadliwych.

Zamawiajacy wyznacza ostateczny pogwarancyjny odbior robot po uptywie terminu gwarancji ustalonego w
umowie oraz termin na protokolarne stwierdzenie usuniecia wad po uptywie okresu rekojmi.

13.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

= dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

= szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

= protokoty pomiardw instalacji elektrycznej oraz instalacji teletechnicznej, zgodnie z ponizszym
punktem,

= dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

13.3. Zgodno$¢ z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, specyfikacjq techniczng i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) daty
pozytywny wynik.

14. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Wszystkie niezbedne koszty robot tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w

oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zaméwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub

wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszce, jak
rowniez inne czynnos$ci, badania i wymagania.
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15.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumenty bedace podstawg do wykonania robét stanowia;

Projekt budowlany,

Przedmiar robét,

Instrukcje techniczne producentow materiatow,
Obowigzujace normy i przepisy, a zwlaszcza:

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane - tekst jednolity Dz.U. poz. 1409 z 2013 r. (z p6zn.
zm.),
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo Energetyczne - Dz.U. nr 54 z 1997 r. poz. 348 (z p6zn.zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz.U. nr 75 z dn.15.06.2002 poz.690 z
pozZniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow

budowlanych i terenéw Dz. U. nr 109 z 2010 pozy 719,

PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:0chrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,

PN-HD 60364-5-51:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-51: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogoine”,

PN-IEC 60364-5-52:2011 ,Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie”,

PN-HD 60364-5-54:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne”,

PN-IEC 60364-5-523:2001 ,Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodow”,

PN-HD 60364 5-56:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenistwa”,

PN-HD 60364-1:2010 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicji”,

PN-EN 12464-1:2012 ,Swiatto i oéwietlenie - Owietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach”

PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego’,
PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowania o$wietlenia. OSwietlenie awaryjne”,

PN-EN 60598-2-22:2015-01 ,Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegétowe —
Oprawy o$wietleniowe do oSwietlenia awaryjnego”,

PN-N-01256-5:1998 ,Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na

drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych”,
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https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=RGOvL6ef&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12464-1:2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction
https://wiedza.pkn.pl/web/guest/wyszukiwarka-norm?p_auth=RGOvL6ef&p_p_id=searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet&p_p_lifecycle=1&p_p_state=normal&p_p_mode=view&p_p_col_id=column-1&p_p_col_count=1&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_standardNumber=PN-EN+12464-1:2012P&_searchstandards_WAR_p4scustomerpknzwnelsearchstandardsportlet_javax.portlet.action=showStandardDetailsAction

[17]  PN-ENISO 7010:2012 ,Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa”,

[18] PN-HD 60364 /-/01:2007 ,Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk”,

[19] PN-EN 60617 ,Symbole graficzne”.
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