SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
REWITAL PROJEKT DANIEL BZOWSKI

ul. Wileriska 29/8, 56-400 Olesnica

NIP: 753-207-60-88

Tel. 604 561 233

e-mail: d.bzowski@wp.pl

OBIEKTY: Przebudowa drogi powiatowej nr 1815 O
W ramach zadania:

,Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko -
Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci”

INWESTOR: Powiat Strzelecki
Ul. Jordanowska 2,
47-100 Strzelce Opolskie
NIP: 756-18-12-928



SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (WYMAGANIA OGOLNE)

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-01.02.01. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB DARNINY

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA

D-04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STAB. CEMENTEM
D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW

D - 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

ST-05.03.05. NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

D -06.03.01 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

D- 02.02.00 KSZTALTOWANIE TERENOW ZIELONYCH

IS - 01.01 ROBOTY ZIEMNE PRZY ROBOTACH KANALIZACYJNYCH

IS-01.02 ROBOTY MONTAZOWE PRZYKANALIKA KANALIZACJI DESZCZOWEJ



] SST 00.00.00. ]
OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (WYMAGANIA OGOLNE)

1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia

1.1.Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogélna przedsiewziecia.

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci
1.2. Uczestnicy procesu.

- Zamawiajacy;

- Uzytkownik;

- Instytucja finansujaca inwestycje;
- Organ nadzoru budowlanego;

- Wykonawca;

- Inspektor nadzoru;

- Jednostka projektowa;

1.3. Charakterystyka przedsiewziecia.
Inwestycja obejmuje: Przebudowe drogi wewnetrznej.

1.4.Dokumentacja techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowiaca podstawe
do realizacji roboét.

Dokumentacje okre$lajaca przedmiot zamoéwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

stanowig;

Projekt budowlany i wykonawczy zagospodarowania terenu wraz z niniejsza Specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
robot.

1.5. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujgq wymagania ogolne, wspoine dla robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegolnych asortymentow robot.

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét, sktada sie z czesci ogéinej zwanej

Ogoing Specyfikacijq Techniczng ( ST) i z czesci szczegotowej, zwanej Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi ( SST).

Zakres robot przewidzianych do wykonania, zostat ujety w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych, ktére nalezy stosowac w tacznie z Ogolng Specyfikacjg Techniczna,

1.6. Okreslenia podstawowe.

llekro¢ w ST jest mowa o:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq

(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot

i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.




Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju

i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowq

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzer od ruchu na podtoze gruntowe
i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢
sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub
odcinajaca,

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigZliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

PodtoZe ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.




Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét
zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg, Sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt, jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.1. Teren budowy

Zamawiajacy, w terminie i w sposéb okreslony w dokumentach umowy:

*przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami prawnymi i
administracyjnymi, w tym zaplecze budowy

* poda lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych obiektu oraz reperéw,

* przekaze dziennik budowy oraz odpowiednig ilo$¢ egzemplarzy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t , kopie decyzji

pozwolenie na budowe oraz wszelkich uzgodnien i zezwolefi uzyskanych w czasie
przygotowywania rob6t do realizacji przez zamawiajgcego, umozliwiajacych

prowadzenie robot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Wykonawca umiesci, w migjscach i iloSciach okreslonych przez inspektora nadzoru, tablice
podajace informacje o zawartej umowie zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 15 grudnia 1995r.
wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

1.7.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, ze jest
wigczony w ceng umowna,

1.7.3. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa winna zawierac opis i czes¢ graficzna,
Dokumentacja winna uwzgledniaC podziat na dokumentacje projektowa;

- dostarczong przez Zamawiajgcego

- sporzadzona_przez Wykonawce

Zgodnie z umowa, w ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania
zasadniczych robét, wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania inspektorowi
nadzoru do akceptacji, nastepujacych dokumentow:

a) projekt organizaciji robdt, w tym: projekt zagospodarowania zaplecza budowy,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem drég, wykaz zespotéw roboczych
oraz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdw robot;



b) szczegdtowy harmonogram roboét i finansowania, uwzgledniajacy uwarunkowania
wynikajgce z dokumentacji projektowej i ustalen zawartych w umowie. Zgodnie z
postanowieniami umowy, szczegdtowy harmonogram robot i finansowania bedzie w
miare potrzeby korygowany w trakcie realizacji robot.

c) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracowany zgodnie z wskazaniami
zawartymi w umieszczonej w niniejszej Specyfikacji informacji na temat
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu robot budowlanych, oraz

zgodnie wymogami ustawy prawo budowlane .

d) program zapewnienia jakosci, zawierajacy:

- spos6b proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonanych robot;

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli;

- sposob i forme prowadzenia wynikéw badan i pomiaréw;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami
technicznymi;

- spos6b zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich

wiasciwosci w czasie transportu i przechowywania na budowie;

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
umowy;

Uwaga: W przypadku, gdy wykonawca posiada certyfikat ISO 9001, jest zobowigzany do
opracowania programu i planu zapewnienia jako$ci zgodnie z wymaganiami certyfikatu.

1.7.4. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegélnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢
ich wazno$ci wymieniona w umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbiezno$ci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa i SST.

Wielkosci okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami; rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST i majg wptyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.7.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturainego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykoriczeniowych, Wykonawca bedzie:
- utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej;

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokt terenu budowy oraz bedzie
unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wkasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

_ zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami



toksycznymi,
_ zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
_ mozliwoscig powstania pozaru;

1.7.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach .

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.7.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtadciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania
budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.7.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdow.

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczer obcigzenia na o$ przy
transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigZenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.9. Informacja na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu robét
budowlanych.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7.11. Obmiary robét

Obmiar robét ma za zadanie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robét wg stanu na dzien



jego przeprowadzenia. Obmiaru robét dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé
obmiar na co najmniej 3 dni. Wyniki obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane
przez inspektora nadzoru. Dtugosci i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi,
bedg mierzone poziomo ( w rzucie ) wzdtuz linii osiowej. Jezeli szczegbtowe specyfikacje
techniczne wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, to objetosci beda wyliczane
w m3, jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrd;. llosci, ktdre majg by¢ mierzone
wagowo, bedg wyrazone w tonach lub kilogramach.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét i
dostarczone przez wykonawce, musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Urzadzenia te winny by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
trwania robot.

Obmiar gotowych robot, bedzie przeprowadzany z czestotliwo$cia i w terminach
wymaganych w celu dokonywania miesiecznych pfatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym
czasie okreslonym w umowie.

Obmiary bedg takze dokonywane przed cze$ciowym lub korcowym odbiorem rob6t a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.

Obmiar robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonaniu, lecz przed ich zakryciem.

1.7.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen lub metod i w spos6b ciagty bedzie informowac Inspektora nadzoru
0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1 Zrédta uzyskiwania materiatéw do elementow konstrukcyjnych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczace zamawiania
lub wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Akceptacja inspektora nadzoru, udzielona jakiej$ partii materiatow z danego Zrodta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty pochodzace z danego Zrédta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczania atestéw lub wykonania préb dla kazdej
dostawy, zeby udowodnic, ze nadal spetniajg one wymagania odpowiedniej szczegdtowej
specyfikacji technicznej.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia wymagania jakosciowe okre$lone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w SST.

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatdw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang, przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jako$ciowych
materiatow jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot, chyba ze postanowienia ogdlne lub
szczegotowe warunkdw umowy stanowig inaczej.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i migjsc pozyskania piasku i
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po



ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢,
wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ zastosowania réznych
rodzajéw materiatéw do wykonania poszczegolnych elementow robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zamieniamy bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet wykorzystywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
iloSci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa,

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
$rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

JeZzeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacii Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniamy bez jego zgody.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie

wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiaciwosci przewozonych
materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie



zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy bedq spetnia¢é wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie moga by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
wymaganiami SST, programem zapewnienia jako$ci oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robdt okreslonych w dokumentacii projektowej lub przekazanych na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bfedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci ( PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Program zapewnienia jako$ci ( PZJ) winien zawierac:

- spos6b proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonanych robot;

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli;

- sposob i forme prowadzenia wynikéw badan i pomiaréw;

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z ich parametrami
technicznymi;

- sposob zabezpieczenia i ochrony materiatow i urzadzen przed utratg ich wtasciwosci
w czasie transportu i przechowywania na budowie;

- spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom
umowy;

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwo$cia,
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST.
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci sa okreslone w SST. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa,

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je
do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na
Zlecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek, beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan, bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4.Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5.Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badar jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan ( kopie ) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania.
Do umoZliwienia jemu kontroli, zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowa i SST. W
takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
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Poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych

- oraz whasciwych przepisow i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem
MSWiA z 1998r ( Dz. U 99/98)

- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w punkcie
pierwszym i ktdre spetniajg wymogi SST.

- znajdujq sie w wykazie wyrobdw, o ktdrym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998r.

( Dz.U. 98/99)

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagar beda,
odrzucone.

7. DOKUMENTACJA BUDOWY
7.1.Dziennik budowy

Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy, prowadzonym przez
kierownictwo budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajacego jak i wykonawcy

W okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Zapisy do dziennika budowy bedg czynione na biezaco i winny
odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i
wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa,

Kazdy zapis do dziennika budowy winien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz
podpis osoby, ktdra go dokonuje. Wszystkie zapisy winny by¢ czytelne i dokonywane w
porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miejsc miedzy nimi i
w sposob uniemozliwiajacy pozniejsze wprowadzanie dopiskow.

Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny by¢
przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i inspektora
nadzoru.

W szczegoinosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy

- dziei dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego

- zatwierdzenie przez inspektora nadzoru wymaganych dokumentéw przygotowanych
przez wykonawce

- daty rozpoczecia i zakofczenia realizacji poszczegolnych elementéw robét

- postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji rob6t

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opoznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje inspektora nadzoru;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robé6t z
polecenia inspektora nadzoru;

- daty zgtoszenia rob6t do cze$ciowych i koricowych odbiordw oraz przyjecia ,
odrzucenia lub wykonania robot zamiennych;

- wyjasnienia , komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét , majace wptyw
na czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajacych z
warunkéw Klimatycznych.

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,
szczegolnie na temat wytyczania obiektow w terenie;

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na budowie
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- dane na temat jako$ci materiatow, poboru prébek, wynikow badan, i przez kogo
zostaty pobrane i przeprowadzone;
- inne istotne informacje o postepie robdt;

Wszystkie wyjadnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy winny by¢
na biezaco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji inspektorowi nadzoru. Wszystkie
decyzje inspektora nadzoru, wpisane do dziennika budowy winny by¢ podpisane przez
przedstawiciela wykonawcy, ktdry je akceptuje lub sig do nich odnosi.

Inspektor nadzoru jest takze zobowigzany przedstawi¢ swoje stanowisko na temat kazdego
zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego.

7.2. Ksiazka obmiaru robét

Ksigzka obmiaru robot jest dokumentem, w ktdrym rejestruje sie iloSciowy postep kazdego
elementu realizowanych robét. Szczegétowe obmiary wykonanych robét robione sg na
biezaco i zapisywane do ksigzki obmiaru robét, wykorzystujac opis pozycji i jednostki uzyte
w przedmiarze robdt, stanowigcym zatgcznik do umowy.

7.3. Inne istotne dokumenty budowy

Oprécz dokumentow wyszczegolnionych w punktach 7.1 7.2, dokumenty budowy zawierajg
tez:

- dokumenty wchodzace w sktad umowy;

- pozwolenie na budowy

- protokoty przekazania placu budowy;

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne porozumienia cywilno-prawne;

- instrukcje inspektora nadzoru oraz sprawozdania z narad i spotka na budowie;

- protokoty odbioru robdt;

- opinie ekspertdw i konsultantéw;

- korespondencja dotyczaca budowy;

7.4. Przechowywanie dokumentéw budowy

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Wszystkie dokumenty budowy beda stale
dostepne do wgladu inspektora nadzoru oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego
w dowolnym czasie i na kazde zadanie.

8. DOKUMENTY PRZYGOTOWANE PRZEZ WYKONAWCE W
TRAKCIE TRWANIA BUDOWY.

8.1. Informacje ogdlne.

W trakcie trwania budowy i przed zakoriczeniem robét, wykonawca jest zobowigzany do
dostarczania na polecenie inspektora nadzoru, nastepujacych dokumentow:

- rysunki robocze;

- aktualizacja harmonogramu robét i finansowania;

- dokumentacja powykonawcza;

- instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzern;

Dokumenty sktadane inspektorowi nadzoru winny by¢ wyraznie oznaczone nazwa,
przedsiewziecia.

8.2. Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych inspektor nadzoru wyda polecenie przedtozenia
rysunkéw, wykazdw lub opiséw, nie bedg wykonywane, uzywane ani instalowane dopoki nie
otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych i opisanych rysunkéw
roboczych. Inspektor nadzoru sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogéinych warunkow
projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
omytki lub braki w nich zawarte.

13



Rysunki robocze bedg przedktadane inspektorowi nadzoru w odpowiednim terminie tak, aby
zapewni¢ mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

O ile inspektor nadzoru nie postanowi inaczej, rysunki robocze sktadane bedg przez
wykonawce, ktory potwierdzi swoim podpisem i stemplem, Ze sprawdzit on je i zatwierdzit
oraz ze roboty w nich przedstawione sg zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone
pod wzgledem wymiaréw i powigzan z wszelkimi innymi elementami. Inspektor nadzoru, w
uzasadnionych przypadkach, moze wymagac¢ akceptacji sktadanych dokumentéw przez
nadzor autorski.

8.3. Dokumentacja powykonawcza.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich zmian w
rodzaju materiatow, urzadzen oraz lokalizacji i wielkosci robdt. Zmiany te nalezy rejestrowac
w komplecie rysunkdw, wytacznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedktada¢
inspektorowi nadzoru aktualizowane na biezaco rysunki powykonawcze ,co najmniej raz w
miesigcu, w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakoriczeniu robot, kompletny
zestaw rysunkow zostanie przekazany inspektorowi nadzoru.

8.4. Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen.

Wykonawca dostarczy, przed zakoriczeniem robdt kompletne instrukcje w zakresie
eksploatacji i konserwacji kazdego urzadzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego
lub elektronicznego. Wszelkie braki stwierdzone przez inspektora nadzoru w dostarczonych
instrukcjach, zostang uzupetnione przez wykonawce.

9.0DBIORY ROBOT | PODSTAWA PLATNOSCI
Szczegbtowe zasady odbiordw robét i ptatnosci za ich wykonanie okresla umowa.
9.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zalezno$ci od ustalen umownych oraz SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

- odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

- odbiorowi cze$ciowemu

- odbiorowi ostatecznemu ( koncowemu)

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét , ktére w dalszym procesie realizacji ulegng,
zakryciu .

Gotowos¢ danej czesci robot, zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbior ostateczny ( koncowy ) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do zakresu ( ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakorczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego, w obecnosci
inspektora nadzoru i wykonawcy.

Komisja dokonujaca odbioru, dokona ich oceny jakosciowej ha podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiordw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych.
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w poszczegéinych elementach konstrukcyjnych i wykoficzeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

14



Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu w sposob {.
opisano przy odbiorze ostatecznym.

9.2. Dokumenty odbioru ostatecznego ( koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego, wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- dokumentacje powykonawcza tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami ,
- dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi;

- szczegotowe specyfikacje techniczne;

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw;

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodne z SST i programem zapewnienia
jakosci;

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow;

- rysunki na wykonanie robot towarzyszacych ( np. na przetozenie linii telefonicznej,
gazowej ,0éwietlenia ) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen;

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu;

- kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacii
powykonawczej;

- ustalenia technologiczne;

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z wykonawca,
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego ( koricowego).

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych, wyznaczy komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

9.3. Podstawa ptatnosci

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu, przyjetg przez zamawiajacego w
dokumentach umownych.

Dla rob6t wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartos¢ ( kwota) podana
przez wykonawce i przyjeta przez zamawiajacego w dokumentach umownych ( ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej, lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z narzutami;

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

- ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy;

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami;

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny;

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgacymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.4. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wybudowania objazddw /przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnier
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wynikajacych z postepu robot;

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zasadami;
bezpieczenstwa ruchu;

- optaty/ dzierzawy terenu;

- przygotowanie terenu;

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni ramp, chodnikéw barier, oznakowan;
- tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych;

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

* 0czyszczenie, przestawienie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych,
poziomych barier i $wiatet;

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;

Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu przebudowe.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi i krawedzi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposaéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtoéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST 00.00.00

,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w
istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i diugosci od 0,04

do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, daimierze, tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki. Sprzet stosowany do odtworzenia
trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtéwnych trasy, a we wtasciwym organie geodezyjnym wspétrzedne punktow osnowy geodezyjnej i reperow. W
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oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych
okreslonych w dokumentaciji projektowej, to

powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza,
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub rur metalowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera. Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje

podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajacego , przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona

w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz
nie rzadziej niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi frasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje okre$lenie granicy robét, zgodnie z dokumentacjq

projektowa. W miejscach wigczen do stanu istniejgcego nalezy dowigzac krawedzie projektowane do istniejacych.

W rozwigzaniu wysokosciowym wigczenia nie powinny by¢ krétsze niz 6.0m na jezdni i nie krétsze niz 4 m na chodnikach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine” .

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposadb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad GeodeZji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. Zdjecie warstwy humusu lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu, przy zadaniu - Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 1219D w miejscowosci Szklary Gorne — budowa
chodnika

1.2. Zakres stosowania

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
o $redniej grubosci 10 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definiciami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Przy robotach zwigzanych z usunieciem humusu nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,

- koparki i samochody samowytadowcze,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjgé spycharkami lub recznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okre$lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania, ktdra jest okre$lona w Dokumentaciji Projektowej lub
wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
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intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Nadmiar humusu, ktéry nie jest przewidziany do ponownego utoZenia, przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy

i powinien zosta¢ przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot. Koszty zatadunku i wywozu
miejsce wybrane przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Obliczenia powierzchni przewidzianej do zdjecia warstwy humusu wykonano na podstawie przekrojow
poprzecznych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr szeScienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robot zanikajacych ulegajacych zakryciu na zasadach
podanych w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania zdjecia humusu obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- zdjecie humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,

- wywoz humusu, ktory nie zostat przewidziany do ponownego ufoZenia,

- odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp..

- zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

- przewiezienie na plac sktadowy w obrebie budowy wraz z kosztami pozyskania, utrzymania i likwidadji
sktadowiska w celu ponownego uzycia lub odwiezienia poza teren budowy nadmiaru humusu,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Nadmiar humusu, ktory nie jest przewidziany do ponownego utoZenia, przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy
i powinien zosta¢ przez niego usuniety z miejsca inwestycji do czasu zakonczenia robot. Koszty zatadunku i wywozu
ponosi Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija,
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. |-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych,

przy zadaniu - Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolno$ci

1.2. Zakres stosowania

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres roboét ujetych

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robot ziemnych i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija,

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogdlne
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Grunt pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odktad i zostanie przez Wykonawce usuniety z migjsca inwestycji
do czasu zakoriczenia robot. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wtasnym
staraniem i na wiasny koszt.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nos$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefs korpusu Minimalna wartodc |, dla:
KR1iKR2 ER3
Gorna warstwa o grubosci 20 om 1,00 1,00
Ma ptebokosci od 20 do 50 em od powierzchni robdt ziemnych oa7 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
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w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Ulepszenie gruntu w
wykopach i miejscach zerowych dla uzyskania specyfikowanych parametrow odbywa sie na koszt Wykonawcy.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 [1] dla KR1, KR2 i KR3.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzenr powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

- sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoniczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,\WWymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbiér jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup dostarczenie i sktadowanie materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkji,

- wykonanie wykopdw z zatadunkiem i transportem urobku na odktad,

- koszt pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,

- wykonanie i rozebranie ew. umocnien,

- profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych
itp.,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w STWIORB,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow
na terenie budowy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn laboratoryjnych,

- koszt wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych,

- koszt utrzymania czysto$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
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- koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Grunt pochodzacy z wykopu przeznaczony jest na odktad i zostanie przez Wykonawce usuniety z migjsca inwestycji
do czasu zakoriczenia robot. Wykonawca zapewni miejsce sktadowania materiatu pochodzacego z wykopu wtasnym
staraniem i na wiasny koszt.

lloéci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robot zostaty okreslone na podstawie przekrojéw poprzecznych,
bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzglednic te
wspotczynniki w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY
Nie wystepuija,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: narzedzi do recznego wykonywania robot ziemnych, koparek, zageszczarek ptytowych. Stosowany
sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza

bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej

przygotowane. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowac
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rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I, dla KR 1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 [ Szeroko$¢ koryta W jednym miejscu na zjezdzie
2 | Réwnos¢ podtuzna
3 | Réwnos¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne
5 | Rzedne wysokosciowe
7 | Zageszcezenie, wilgotno$¢ gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m*

6.2.2. Szeroko$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien

by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych

w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

27



D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolno$ci

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem:

v" kraweznikéw betonowych 15/30 na tawie betonowej z oporem C12/15 i podsypce piaskowo-
cementowej,

Betonowe materiaty powinny spetniac wymagania wg normy PN-EN 1340:2004 przy czym nalezy pamigtac ze
obrzeza nie posiadajg swojej normy ( norme jw. przyjeto przez analogie, co 0znacza, ze w praktyce producenci
mogq stosowac inne wymagania normowe dla swoich wyrobow).

Prefabrykaty betonowe mogq spetiac wymagania w/w normy lub aprobaty technicznej. Dopuszcza si¢
wykonanie indywidualnej dokumentacji dla wyrobu z zachowaniem wymagan ustawy o wyrobach budowlanych.

W przypadku opracowania takiej dokumentacji wzorujgcej sie na prefabrykatach opatentowanych , wszelkie
konsekwencje wynikajgce z naruszenia praw patentowych ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

o Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa;
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— krawezniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie oraz podsypka piaskowa (wg
PN-EN 13242:2004, wg PN-EN 13139 lub wg innych norm dla kruszyw),

— cement do zapraw- Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejsze;
niz CEM 32,5 R odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda wg PN-EN 1008:2004,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub papa asfaltowa

2.3. Ksztalt i wymiary

2.4, Krawezniki betonowe - nowe
2.4.1. Ksztatt i wymiary
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I=100cm (11%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

b= 15cm (15% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)

h=30cm lub inne, c¢,d (15% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)
powierzchnia (13% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5mm

2.4.2 Wymagania fizykomechaniczne

Krawezniki betonowe powinny posiada¢ nastepujace cechy fizykomechaniczne

— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:
— odporno$¢ na Scieranie — klasa 4(1)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3(D)

—  wytrzymatos$¢ na zginanie - klasa 2 (T)

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca

— trwalos¢ ( ze wzgledu na wytrzymato$¢) - zadowalajaca
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2.4.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340.
Zgodno$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych
réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu prébek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez
odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ ptaskie, bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.4.4.  Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio
posegregowanych

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO wg
PN-EN 206-1, konsystencja gestoplastyczna.

Zatozono zakup i dowoz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

— sprzet do przewozu materiatéw: fadowarki z widtami, ew. wozki widtowe

— lopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

— osprzet do koparki typu szczypce — do uktadania kraweznikéw najazdowych profilowanych
— inny jesli wykonawca uzna za niezbgdny do ustawienia kraweznika i obrzezy

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow, obrzezy,
W/w materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, utozone pionowo na paletach.

Materialy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT-

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegélnych warstw podbudowy
Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod fawy (gdyz w wiekszo$ci krawezniki, obrzeza sg uktadane w
obrebie wykonanych wcze$niej robét ziemnych) to nalezy je wykonywaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;
0,97 wedtug normalnej metody Proctora — w miejscach gdzie nie ma wczes$niej wykonanego koryta. W
przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych specyfikacjach.

Na przygotowanym podiozu nalezy utozy¢ i zage$ci¢ warstwe odcinajaca z piasku o o grubosci i w miejscach
podanych w dokumentacji techniczne;.

5.3. Wykonanie taw
tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej

Lawy betonowe wykonuije sie bez szalowania ( wyjatek stanowig fawy pod $cieki bez ,oparcia”) a fawy
betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione przektadkami ze
styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian utozony na catej szeroko$ci tawy)
Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy. Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy.

Warstwe wyrdwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq + 10% i - 20% jej wartoSci.

Lawe nalezy pielegnowaé w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych;
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a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na
zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodg przez 7-10 dni

e)

Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na fawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane w okresie
wiosenno-jesiennym przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1.  Zasady ustawiania kraweznikow

o Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentacji projektowe;.

» Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie jednocze$nie z wykonaniem fawy betonowej i
utozeniem podsypki piaskowo- cementowe;

5.4.2  Wypetnianie spoin
Krawezniki nalezy uktadac na styk a spoiny kraweznikow nie moga przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na fukach o promieniach ponizej 20 m zastosowa¢
krawezniki fukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowa¢ krawezniki ciete na miejscu budowy
(max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny migdzy kraweznikami (na tukach nie powinny przekraczaé

1,0 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg na bazie cementu najlepiej mrozoodporng o znacznej odpornosci na nacisk
kot pojazdow zatwierdzonym prze Inzyniera ewentualnie za zgoda Inzyniera.

Spoinowanie nalezy rowniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing migdzy kraweznikami. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Po zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczyscic.

W obu przypadkach do wypetniania spoin mozna zastosowac¢ materiaty gotowe odporne na zmiany
temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy.

Ewentualne krawezniki najazdowe nalezy uktada¢ ze spoing 5mm — w przypadku tych kraweznikdw nie nalezy
wypetnia¢ spoin zaprawa,

5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakoficzeniu prac opér i tawe
nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w okresie
upatéw; przykrycie geowtdkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktada¢ obrzezy w temp.
ponizej 5 stopni Celsjusza.

5.5.2 Wypetnianie spoin
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Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wiekszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowaé
wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowa (1:2) lub jak w przypadku kraweznikow do wypetniania spoin mozna
zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate
na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy. Spoiny przed zalaniem zaprawa trzeba
oczysci¢ na petng gtebokos¢ i zmoczy¢ woda.

Spoiny musza by¢ wypetione na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych robét.

Oznacza to, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania elementow betonowych

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg
dokumentéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych,
obrzezy Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm,

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot

Ponizej podano minimalny zakres badan, ktore powinny by¢ przeprowadzone podczas trwania robét.

O koniecznosci, rodzaju i czestotliwosci badan decyduje Inzynier Budowy.

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod fawe

Zageszczenie podtoza pod tawe oraz podsypki powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na 200mb.
6.3.2.  Sprawdzenie faw pod krawezniki(obrzeza) i ustawienia kraweznikéw(obrzezy)

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:
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a) Zgodno$c¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne

odchylenia moga wynosi¢ I 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary i zageszczenie fawy.

Wymiary i zageszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynoszg;

o dla wysokosci [ 10% wysokosci projektowanej,
o dla szerokosci [ 10% szerokosci projektowanej.

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

o dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosil2 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy 1 5 cm) ustawionego elementu,

o dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi [ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza 1 cm),

e rownos$¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m elementu, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig elementu i przytozong
tatg nie moze przekraczac 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wiasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:
e badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001 - na zlecenie Inzyniera,
e oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu -min. 1 seria po 3 prébki na 1km ustawionych obrzezy i
kraweznikdw wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-1:2001,
e oznaczenie nasigkliwosci betonu — w przypadkach watpliwych,
e 0znaczenie mrozoodpornosci — na zlecenie Inzyniera.
Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych metod:
- opad stozka S
- Vebe V

- stopien zageszczalno$ci

Nie jest wymagana zgodno$¢ wyboru metod badanie konsystencii i wytrzymato$ci na budowie z metodami
badan mieszanki przez producenta.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych tawy z betonu
6.3.1. Zalecana czestotliwoSc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica nizej.
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Lp Wyszczegdlnienie badan i Zalecana minimalna czestotliwos¢ Tolerancja
' pomiaréw
badan i pomiarow w stosunku do projektu
1 | Szeroko$é 2 razy na 100m fawy +10 cm, 15 cm.
2 | Rdwnos¢ podiuzna ( tata 4m) jw Nie powinny przekroczyc 1 cm
3 | Réwnos¢ poprzeczna (fata 4m)
4 | Spadki poprzeczne® 10,5 %.
7 | Grubosc warstw 2 razy na 100m 01cm,

Po wykonaniu faw i ustawieniu kraweznikéw Inzynier powinien przeprowadzi¢ wizualng kontrole wykonanych prac,
gtownie trwatosci tawy, jej grubosci i pielegnacii.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7.
Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza, - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres robot
Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego, najazdowego itp) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe, utoZenie ew. podsypki z piasku, zageszczenie,

— wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

— wykonanie tawy i dylatacji, utozenie podsypki paskowo-cementowej

— ustawienie kraweznikdw lub prefabrykatu*

— pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu spoin
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

*w przypadku prefabrykatu nalezy doliczy¢ wszelkie koszty zwigzane np. z wykonaniem ewentualnej
dokumentacji indywidualnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205:1998

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1340 :2004
PN-80/B-10021

PN-EN-197-1:2002

PN-EN 13139:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN 934-2:1999
PN-B-04481: 1988
PN-S-96013: 1997

PN-S-96014: 1997

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku

Kruszywo do zapraw

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig

ulepszona.
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BN-68/8931-04
PN-EN12620:2004

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-x

PN-EN 12390-x

PN-EN 12504-
1:2002

Uwaga

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

Badania Mieszanki Betonowe;

Poszczegolne czesci dotycza;

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3- jw. lecz metodq Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawarto$ci powietrza

Badania betonu

Poszczegolne czesci dotycza

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja probek

3- wytrzymatos$¢ prébek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymato$ciowych
5- wytrzymato$¢ probek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestosc betonu

8- gtebokos¢ penetracji wody

Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na Sciskanie

O zastosowaniu norm mozna przeczyta¢ w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu

lub kruszywa stabilizowanego cementem, przy zadaniu - Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko —
Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

- ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa,

- ulepszonego podtoza z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa,

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5,0 MPa ,

- ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka gruntu z cementem zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okre$lenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-EN 197-1
[11].

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda,
Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [13].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
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okre$lonymi w p. 2.6 tablica 3.
Tahlica 1. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacii spolwem hydraulicznym wg PN-5-96012 |13]

Lo, Wiasowoscl Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie

tiarn prrzechodzgcoych przez sito # 40 mm,

% (m/m}, nle mniej niz: 100

ziarmn przechodzgcych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PMN-B-D4481 |2]

ziarn przechodzacych prze: sito # 4 mm,

% (m/m}, powyie] 50

czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), poniiej 20
2 Granica plynnosd, % {my/m), nie wiscej niz: 40 PMN-B-04481 [2]
3 Wskainik plastycznosd, % [m/m), nie wiecej nii: 15 PM-B-D4481 (2]
4 Odcayn pH od 5 do 8 PM-B-04481 (2]
5 Zawartoic czesd organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 (2]
6 Zawartosc siarczandw, w prreliczeniu na 503, 1 PN-B-06714-28 |EB]

% (mfm}, nie wisce] nii:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym; zaleca sie uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [15],

— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji spoiwem hydraulicznym sg wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badarn laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementam

Lp. | Wiladcwodci Wymagania Badania wedlug
1 Lziarnienie
ziarn pozostajacych na sicie ® 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PM-B-06714-15 [4]
Ziam prrechodzgcych preez sito 0,075 mm, %, nie wiece] niz: 15

2 Iawartoic cresci organicinych, barwa cieczy nad kruszywem wiorcowa PM-B-06714-26 [5]
nie demniejsza nil:

3 Zawartosc zanieczyszcien oboych, %, nie wiecej niz: 0,5 PM-B-06714-12 [3]
1 Zawartoic siarczandw, w prrelicceniu na 503, %, 1 PM-B-06714-28 [6]
poniiaej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [13]. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna,
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z

wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek wykonanych z
wodg watpliwa i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa
cementem.

2.6. Grunty i kruszywa stabilizowane spoiwem hydraulicznym

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu i kruszywa
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntdw | kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podiaia

. . Whitrzymalose na sciskanie probek Wkainik
Rodzaj warstwy w kanstrukcji .

L B U nasytonych woda (MPa) mromood
¥ ] i pa 7 dniach po 28 dniach pornodc
1 Ulepszone podiote (chodnik) o205 0.6

do 1,5
2 Ulepszone podioie (poszerzenia jezdni) od 1,0 od 1,5 0E
do 16 do 25 ’

3 Ulepszone podioie (przejazdy preez chodnik, od 1,6 od 2,5 07

piericien ronda) do 2,2 do 5,0 ’
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablon6w do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte
i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacji ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.



Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cile linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢
grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych
do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca sie taki dobér
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre$lone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartoSci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawartosd cementu w mieszance gruntu | kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepsronego podloia

Maksymalna zawartosc cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu kruszywa

ulepszone podioie

KR1 10

2 KR2 B

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtadciwo$ci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

5.5. Stabilizacja spoiwem hydraulicznym metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu nalezy uzywac specjalistycznych mieszarek drogowych albo
maszyn rolniczych gwarantujacych doktadne przemieszanie gruntu na wymagana gtebokos¢. Jezeli Wykonawca
dysponuje sprzetem mieszajacym bez mozliwosci dodawania wody w czasie mieszania, grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ wstepnie spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnos¢ i doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% - 0% jej warto$ci okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne

i kontrolowane dozowanie.

Cement nalezy stosowa¢ rownomiernie w ilosciach ustalonych w recepturze laboratoryjnej. Spoiwo hydrauliczne
powinien by¢ rozktadany przy uzyciu rozscietacza spoiwa hydraulicznego lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okre$long gteboko$¢, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w
obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 3.6.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
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| poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych

i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie

i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbhudowaé
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szeroko$ci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda, Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 4. Czestotliwose badan i pomiardw

Czestotliwosc badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. |Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na ulepszonego podioia
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie

1 Uziarmienie mieszanki gruntu lub krusrywa
2 | Wilgotnost mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m2

spoiwem
3 Zageszczenie warstwy
A Grubosc ulepszonego podioia 3 A00 m2
5 Whtrrymalosd na sciskanie

- 7i2B-dniowa wytrzymalost b probek
& Mrozoodpornast przy projektowaniu | w priypadkach watpliwych
7 Badanie spoiwa pray projekbowaniu skladu mieszanki | przy kazde] zmianie
B Badanie wody dia kaidego watpliwego frodia
9 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazde] partii | przy kafdej zmianie gruntu lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie ulepszonego podtoza

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,

z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [19].

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w iloci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw ulepszonego podtoza.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008 [12].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych ulepszonego podtoza stabilizowanego
cementem

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 5.

Tablica 5. Crestotliwosc oraz zakres badan | pomiarow wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiardw Minimalna czestotlwosd
badan i pomiarow
1 Szerokost 10 razy na 1 km
2 Rownosc podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m fata
na kaidym pasie ruchu
3 Rownost poprieczna 10 razyna 1l km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rredne wysokosciowe co 100 m
] Uksrtaltowanie osi w planie™)
7 Grubosc podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzie] nii raz na 2000
ma

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezace;
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

0O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej ulepszonego podtoza stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy

o0 odpowiednich wtasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w STWIORB dla poszczegolnych
rodzajow ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa,

o0 odpowiednich wiasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wtasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy gruntu stabilizowanego cementem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkgji,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke gruntu z cementem,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatw i urzagdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki (lub ew. spulchnienie gruntu, wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem
w korycie drogi)

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania 1 m2 warstwy kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji,

- przygotowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa ze spoiwem hydraulicznym,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatw i urzagdzen pomocniczych,
- roztoZenie i zaggszczenie mieszanki,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacym terenie,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

- wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowa
. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-EN 197-1 Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

O OO NO TR WN —
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powszechnego uzytku

12. PN-EN 1008

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw

produkcji betonu.

13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania:
Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci
1.2 Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami SST 00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw.

Grubosci podbudéw podano w dokumentacji technicznej.
ST dotyczy réwniez kruszyw tamanych stabilizowanych innych wystepujacych w projekcie.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania podbudowy powinny spetniac
wymagania normy PN — EN 13242:2004, natomiast same mieszanki bedq spetniac wymagania PN-EN 13285. W zwigzku
z tym, ze norma PN-EN 13285 jest normg kwalifikacyjng i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu
aplikacyjnego, niniejszq specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
W porozumieniu z Inzynierem Budowy/ Zamawiajacym, Wykonawca do wykonania podbudowy moze zastosowac
wymagania nadal obowiazujacej na dzien dzisiejszy normy PN-S-06102:1997, przy czym nie dopuszcza sie
zastosowania obu norm jednoczesnie, poniewaz wyniki jak i metody badan materiatéw wg w/w norm sq
nieporownywalne.

1.4.0kreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, kiora
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej lub chodnikowej.

Stabilizacia mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wta$ciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm

Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d 21mm oraz D >2mm

Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej D>6,3mm i d=0
Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita

jako d/D (nie mniejszy niz 1,4)

Oznaczenie dopuszcza obecno$¢ pewnej ilosci ziarn, ktore pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo pozostaje na
wiekszym z granicznych sit) i pewnej iloci ziarn ktdre moga przejs¢ przez dolne sito (podziarno -kruszywo przechodzi przez
mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST 00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inzynierem.
2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogéine
f) Zatozono ze materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturaine famane (wg normy PN-EN
13242:2004), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia stabilnosci
podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z kruszywem tamanym (skalnym)
lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego.
o Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnos¢, ciggto$¢ uziarnienia i
réwnomierng wilgotno$c¢.
o Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytwarniach zlokalizowanych mozliwie blisko miejsca
wbudowania, aby zminimalizowa¢ rozsegregowanie mieszanki podczas transportu.
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W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszac tak aby jej uziarnienie byto
zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.

o Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni nalezy zastosowac kationowg emulsje
asfaltowa. Zakres prac i opis zastosowanych materiatéw ujeto w specyfikacji dotyczacej oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1. Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Uziarnienie mieszanek powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako obowigzujace
wymagania nalezy traktowac wartosci liczbowe okreslone pomiedzy krzywymi SDV dla mieszanki 0/31,5.
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Rys. 1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana przez

roducenta warto$cig (S)

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
05 1 2 4 5,6 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 15 07 18 - 18 - 18 - -

Mieszanka oprocz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte ponizej w tablicy nr

2

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan

kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach:
{réznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}
Mieszanka | 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mi | ma| mi | ma| min| ma| mi| ma min ma | min | ma min ma | min | ma
n x | n| x X | n X X X X X
0/31,5 4 15 |7 |20 - - |10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
. Wrasciwosci kruszywa
Ponizej podano whasciwo$ci kruszyw wg WT-4.
Tablica 3
Wymagania WT-4
Lp Wyszczegdlnienie Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze Badania
wiasciwosci zasadnicza pomochicza kruszywa
1 | Zestaw sit 0,063, 0,5, 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw -
podstawowy plus zestaw 1)
2 | Zawartosc pyféW w f*demtarowana f*detdarowana f*demtarowana f*demtarowana PN-EN 933-
kruszywie drobnym i grubym 1:2000
3 | Zawarto$¢ nadziarna, % G 80/20, G:85/15, G 80/20, G 80/20, Jw.
(m/m), nie wigcej niz Gr 80 Gr85 Gr 80
GA7s GAss Gr80 GA7s
GArs
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4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne warto$ci Flso Finr Flso Fing 4:2001
wskaZnika pfasko$ci (kruszywo grube)

5 | Zawartosc ziarn
nieforemnych (wskaznik Sl 55 Sl nr Sl 55 Sl nr PN-EN 933-
ksztattu) 4:2001
nie wiecej niz (kruszywo grube)

6 | Ogoine granice i tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa GT:20/15 GT:NR GT:20/15 GT:NR 1:2000
grubego na sitach
posrednich

7 | Tolerancja typowego GTe10 GTeNR GTe10 GTeNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTa20 GTaNR GTa20 GTaNR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel stoneczna bazaltu SB48 SB1A8 SBradekl. PN-EN 1367-

3:2002,PN-En
1097-2

9 | Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych
wodzie

10 | Rozpad krzemianowy w Brak rozpadu PN-EN 1744-
2uzlu wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

11 | Rozpad Zelazawy w zuzlu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawatkowym

12 | Stafo$c objetosci zuzla Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998

13 | Zawarto$¢ zanieczyszczen Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo, plastik mogacych
organicznych, %(m/m), nie pogorszy¢ wyrob koricowych
wigcej niz

14 | Odpornos¢ na Scieranie Moe Moe Moe PN-EN 1097-1
kruszywa grubego, kategoria deklarowana deklarowana deklarowana
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ Couss Cnr Cooss Cnr PN-EN 933-5
Ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym
Odporno$¢ na rozdrabnianie, LAgw LAso LAy LANR PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz

15 | Nasigkliwo$c, %(m/m), nie WA242*%), WemNR PN-EN 1097-
wigcej niz 6:2001

16 | Mrozoodpornos¢, ubytek Jak w tabeli nr 4 PN-EN 1367-
masy po n cyklach zamraza- 1:2001
nia, %(m/m), nie wiecej niz

17 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w As deklarowana PN-EN
przeliczeniu na SOs, 17441:2000
%(m/m), nie wiecej niz

¥ - zawarto$¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna mie$cic sie w krzywych granicznych
podanych w WT-4
**) —w przypadku gdy kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac¢ badanie mrozoodpornosci

W gotowej mieszance nalezy ocenic jakos¢ pytow.
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W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac czy zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3.3 Wtasciwosci mieszanki

Tablica 4
Ip | Whasciwosci Wymagania wobec mieszanek Badanie
Podbudowa Podbudowa Nawierzchnia Podtoze ulepszone wg
pomocnicza zasadnicza
1 Uziarnienie 0/31,5; 0/31,5; 0/8;0/11,2,0/16;0/31, | 0/8;0/11,2;0/16;0/31, | PN-EN
0/45,0/63 0/45,0/63 5 5 933-
1:2000
2 | Maksymalna zawartosc¢ UF12 UF9 UF1s UF1s PN-EN
pytéw — kategoria UF 933-
1:2000
3 | Minimalna zawarto$¢ LFnr PN-EN
pytéw — kategoria LF LFnr LFnr LFs 933-
1:2000
4 | Zawarto$¢ nadziarna - OCao PN-EN
kategoria OC OCao 933-
1:2000
5 Wym. wobec Wq krzywych uziarnien -
uziarnienia
6 | Wym. wobec Tabl. Nr 1 dot. 0/31,5 Gv
Jjednorodnodci Dla 0/63 -Gs
uziarnienia
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z
deklarowang przez
producenta
7 | Wym. wobec ciggfosci Tabl. Nr 2 —dot. 0/31,5 Gv
uziarnienia na sitach Dla 0/63 -Gs
kontrolnych- réznice w
przesiewach podczas
badar kontrolnych
mieszanek
8 | Wrazliwo$¢ na mréz - SEx SE4s SEss SEss PN-EN
wskaznik piaskowy SE( 933-8:
po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda
Proctora) — co najmnigj
9 Odpornosé na LAgw LA3s LA3s LA3s PN-EN
rozdrabnianie- dot. 1097-2:
frakji 10/14 odsianej z
mieszanki- PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz
10 | Kategoria Cnr Cooss Cooss Cnr PN-EN
procentowych 933-5:2000
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub

famanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
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odsianym z mieszanki
(PN-EN 933-5)

11 | Mrozoodporno$¢ (dot. F4-kruszywa | F4-kruszywa F4-dot. kruszywa i F4-kruszywa PN-EN
frakeji kruszywa 8/16 s.magmowe i | S.magmowe i mieszanki S.magmowe i 1367-1
odsianej z mieszanki) przeobr. przeobr. przeobr.

F10 - F10 - F10 - kruszywa
kruszywa kruszywa s.osadowe |
s.osadowe i s.osadowe i kruszywa z
kruszywa z kruszywa z recyklingu
recyklingu recyklingu F-10 dot. mieszanki
F-7 dot. F-4 dot.
mieszanki mieszanki

12 | Wartos¢ CBR po 260 280 - 240-w-wa PN-EN
zageszczeniu 1s=1,0 wzmacniajgca 13286-47
moczeniu w wodzie 235-w-wa
96h co najmniej odcinajaca,

odsgczajgca,
mrozoochronna

13 | Wartos¢ CBR po - =120 =120 - PN-EN
zageszczeniu 1s=1,03 i 13286-47
moczeniu w wodzie
96h co najmniej

14 | Zawartos¢ wody w 80-100 80-100 80-100 70-100 PN-EN
mieszance 13286-2
zageszczanej %(m/m)
wilgotnosci optymalnej
wg metody Proctora

15 | Wodoprzepuszczalno$ - - - 20,0093 PN-EN
¢ mieszanki w w-wie (k=8m/dobe) 13286-2
odsgczajgcej po
zageszczeniu wg
Proctora do wskaznika
1s=1,0, wspdtczynnik
filtracji k co najmniej
cm/s

* dot. materiatu wymagajgcego przewilgocenia — za miarodajne uznaje sie: uziarnienie mieszanki, zawarto$¢ pytu, zawarto$¢
nadziarna, wskaznik plastyczno$ci, wskaznik piaskowy i wodoprzepuszczalno$¢ — okre$lone po 5- krotnym rozdrobnieniu w
aparacie Proctora lub mieszanki pobranej na budowie z zageszczonej warstwy.

Uwaga. JeZeli mieszanka do podbudowy nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i grubych a powstaje w jednym ciggu
technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej mieszanki powinno spefniac parametry z tabl. 3, ktorych
nie ma w tablicy 4.

2.3.4. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umoZliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

o walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

o Beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotno$ci podbudowy
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Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej co do warunkdw korzystania z urzadzen wodociggowych.

o sprzet brukarski, fopaty

o rowniarka, spychacz - jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew. tadowarki i koparki z
szeroka tyzkq

e innego typu sprzet, ktory wykonawca uzna za wtasciwy

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas
przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
5.2. Przygotowanie podtoza pod podbudowe
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST dotyczace utozenia stabilizacji
technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy ( w miejscach gdzie nie ma wzmocnienia gruntu stabilizacja) powinny
spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z zalezno$cia:

D1s/dss< 5, gdzie
D15 - wymiar boku oczka sita, przez kt6re przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze by¢ spetniony to nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang,
geowtoknine.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Pomimo, Ze zaleca si¢ wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najcze$ciej gromadzony jest
w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

5.4 Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W przypadku gdy utozona i zageszczona
podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowaé doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu
zaklinowania.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 ( wg WT-4 po pigciokrotnym zageszczeniu).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo (powyzej 20mm), kontrole zageszczenia nalezy przeprowadzi¢
po$rednio metodg obcigzenia ptytq statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci SST.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3. Kazdy uzyty materiat powinien posiadac deklaracje producenta lubli
aprobate techniczna, oraz recepte badz Swiadectwo orzeczenia jakosci ( w zalezno$ci od miejsca zastosowania kruszywa).
O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badar na kazdym etapie robét decyduje Inzynier Robot.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wskaza¢ zrodto dostarczanego kruszywa oraz przedtozy¢
Inzynierowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1  Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badari

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegdinienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajaca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki
min. jedno badanie kontrolne uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania. Ze wzgledu na wystepowanie stabilizacji nie

jest konieczne sprawdzenie warunku szczelnosci.

Badanie uziarnienia nalezy tez przeprowadzic¢ w przypadku watpliwosci co do
kruszywa

2 Wilgotno$¢ mieszanki w.

3 | Zageszczenie warstwy
Badanie wskaznika zageszczenia lub oznaczenie stosunkow modutow
odksztatcenia Eo/E1

Badanie min. 1 badanie na kazdg powierzchnie 1000m2
W przypadku chodnika, $ciezek i innych konstrukcji nawierzchni wg wskazan
Inzyniera Budowy.

6.3.2  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.

6.3.4  Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywac si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej mieszanki na
prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu mieszanki okreslanej laboratoryjnie
(badanie Proctora). Badanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 13286-2. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1,0 dla drég KR
1-2.

6.3.4a OkreSlenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia ptytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zaggszczenie powinno odbywac sie do osiggniecia
wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu odksztatcenia pierwotnego Er i
wtdrnego Ea.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ex jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy. Minimalne modutu odksztatcenia nalezy
okresli¢ poprzez obcigzenia plyta statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o $rednicy D=300mm.

54



Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o przeciwwage, kiore;
masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochod obcigzony min. 5 T na tylng 0$).
Dla podbudowy z kruszyw famanych przyjeto ze:

o  Obcigzenie i odcigzenie powinno wynosi¢ odpowiednio w zakresie od 0,00 do 0,55 MPa i 0,55-0,00 MPa.

o Obcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ sie stopniowo: 0,000 0,050 0,151 0,250 0,351 0,450 0,55 [MPa],
przy czym czas trwania poszczegdlnych stopni obcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwoch kolejnych
odczytow na czujniku nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do wyzszego stopnia obcigzenia jednostkowego,

o  Odcigzenie w pierwszym cyklu powinno odbywac¢ sie stopniowo: 0,550 0,150 0,051 0,00 [MPa], przy czym czas
trwania poszczegoinych stopni odcigzenia wynosi 1 minute. Jezeli réznica dwdch kolejnych odczytéw na czujniku
nie przekroczy 0,02mm mozna przej$¢ do nizszego stopnia obcigzenia jednostkowego. Czas trwania ostatniego
stopnia odcigzenia wynosi 5 minut.

o  Obcigzenie i odcigzenie w cyklu drugim obywaijg sie stopniowo odpowiednio jak w cyklu pierwszym,

Moduty odksztatcenia nalezy obliczy¢ wg wzoru E+= (1,5r*jps)/ s, natomiast E2= (1,5r1pz)/ s, gdzie:
b) p1- przyrost obcigzenia jednostkowego w pierwszym cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
c) p1-— przyrost obcigzenia jednostkowego w drugim cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

d) s —przyrost odksztatcenia odpowiadajacy przyjetemu zakresowi obcigzenia

e) r —promien piyty tj. 15 cm

Do badania nosnosci i zageszczenia mozna zastosowac (po uzyskaniu akceptacji i opinii Inzyniera Budowy pyte
dynamiczng po skalibrowaniu wynikéw badania w stosunku do VSS badz zastosowa¢ pomiar ugie¢ sprezystych . Metoda
pozwalajgca na wyznaczenie dynamicznego modutu odksztatcenia (Evd) powinna by¢ traktowana jako alternatywna i
pomocnicza do metod tradycyjnych.

Warto$¢ dynamicznego modutu odksztatcenia EVd [MN/m2] powinna wynosi¢ w przyblizeniu potowe wartosci modutu
wtdrnego.

Dopuszcza sie zastosowanie innych metod badania pod warunkiem, ze bedg one mogly zosta¢ poréwnane z metodami
tradycyjnymi.

Tablica 6:
Dotyczy Przyjete KR Warstwa Modut wtérny Wskaznik
Uziarnienie | (E;) wiekszy od | zageszczenia
[MPa] (Is)
wiekszy od
[MPa]
Chodniki Przyjeto KR-1 Jw. 0/31,5 chodniki 1,00
nieobcigzone
ruchem 100 MPa

Przy wykonaniu podbudow ktdre nie zostaty wymienione w niniejszej specyfikacii, nalezy przyja¢ parametry poprzez analogie
w stosunku do powyzszej tabeli, przy czym nalezy kazdorazowo zwr6ci¢ uwage na obcigzenie danej warstwy konstrukcyjnej.

6.3.5  Wradciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtadciwosci okre$lonych w pkt 2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw

O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby irodzaju badan decyduje Inzynier Budowy

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdinienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Pomiar i Odchytki
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy

W migjscach uzupetnieri - w o w stos. do szerokoSci projektowej nie
wybranych losowo migjscach - moze sig rozni¢ o wiecej niz 15 cm
czestotliwos$¢ wg Inzyniera Budowy
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o szersza podbudowa od w-wy lezgcej na
niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm

e pomiar taSma mierniczg

2 |Rownosc podtuzna co20m o nieréwno$ci nie mogg przekraczac - 20 mm
e pomiar fatg 4 metrowg

3 |Réwnosc¢ poprzeczna jw jw

4 |Spadki poprzeczne® Jw. e na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projektows, z tolerancjgi 0,9
%.
e pomiar fatg z poziomicq elektroniczng lub

niwelatorem
5  |Rzedne wysokos$ciowe na wszystkich hektometrach i na e pomiar niwelatorem
fukach pionowych e ROznice pomigdzy rzednymi

wysokosciowymi rzeczywistymi podbudowy
i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ od 0/-2cm

6 |Uksztattowanie osi w planie*|Nie dotyczy 0$ podbudowy w planie nie moze by¢
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 1 5 cm.

7 |Grubo$¢ podbudowy co 100m o wzgledem projektowej odchytka nie
powinna przekracza¢l 2 cm
e pomiar niwelatorem lub miarkg

8  |Nosnosc podbudowy:

- modut odksztafcenia min. 1 badanie na kazdg v" Pomiar ptytq VSS lub dynamiczngq
lpowierzchnie 1000m2
lub ugiecia sprezyste v" Belka Benkelmana: ugiecie nie powinno by¢
wigksze niz (przy obcigzeniu na 100 kN/o$)
wg wskazani Inzyniera Budowy :KR1-1,2mm; KR2- 1,1 mm; KR3 -

0,8mm; KR4 - 0,5mm;

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Czestotliwos¢ i zakres badan dla elementéw innych niz podbudowa jezdni— wg wskazan Inzyniera Budowy.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.  Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2.  Niewfadciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig, gtebokosé¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.  Niewfadciwa nosno$c podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Jednostka przedmiaru /obmiaru podano w pkt 9.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowe;
specyfikacji w tym czynnosci ujete w SST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obegjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki, wraz z doziarnieniem frakcjami podanymi w dokumentacji projektowe;.

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— uzupenienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych normach,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaftu

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacig

PN-EN 1097-6:2002Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1367-1:2001 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285Mieszanki niezwigzane — wymagania

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 1 Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogéine

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 2. Metody badan
dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotno$ci — Zageszczenie aparatem Proctora.
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PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 46. Metoda
oznaczenia wskaznika wilgotnoSci

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 47. Metoda badan
do okres$lenia nosnosci , kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Uwaga

Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omowic z Inzynierem Budowy.
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW
| CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

— kostka brukowa betonowa fazowana szara gr. 8 cm (chodnik),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralne;j
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00

,Wymagania ogoine”.

2.2, Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowac kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu).

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp.
okre$la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg obladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zakacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt 1 wymiary
1.1 Dopuszezalne  odehytki - w mm od C Réznica pomigdzy
zadeklarewanych wynlarow kostki. Diugosé Szerokosc Gruboic | dwoma pomiarami
grubosei: +2 +2 +3 grbnici. tef samej
< 100 mm +3 +3 +4 Kostki, powinna by =
2 100 mm 3Imm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania (jedli C Maksymalna {w nun)

maksymalne wymiary kostki > 300 mm),

przy dtugosel pomiarowe] wypulgosc whlyslose
300 min L o
400 mm 2.0 1.5
2 Wiasciwosct lizycsne i mechaniczne
21 Odpornoié na  zamrazanic/rozimrazanic 7 > Ubytck masy po badaniu: wartesé srednia < 1.0 kg/m', pray czym kazdy
udzialem soli odladzajgeych (wg klasy 3. pojedynczy wynik < 1.5 kg/m®
ral. )
2.2 Wytrzymalos¢  na  rozciaganie  przy F Wytrzymalosé charakterystyczna T = 3.6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
roztupywaniu 2.9 MPa 1 nic powinicn wykazywaé obcigzenia niszezqcego mnigjszego
niz 250 N/mm dhugoici roztupania
23 Trwalodc (ze wegledu na wytrzyinialose) F Kostki majg sadawalajaca trwalose (wytizymalose) jesli spetnione sy
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24  Odpomes$¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykenany na tarczy
oznaczenia H normy) . . .
szerokiej sciernej, wg zal. G normy Bohmego. wg zal. IT mormy —
— badanic podstawowe badanic alternatywne
<23 mmn =20 000N’ /5000 mm?
2.5 Odpomoesc na poslizg/poslizgnigeie 1 w) jesli gérna powierzehnia kostki nie byla szlifo-wana lub polerowana

— zadawalajaca odpomaesé,

b jesli wyjatkowo wymaga sis podania warlosei odpornosei na
peslizg/poslizgniecie  nalezy zadeklarowaé minimalng jej wartosé
pomierzeng wg zal. [ normy (wahadfowym przyrzadem do badania

tarcia)
3 Aspekly wizualne
31 Wyglad I 4) gérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskdow,

b) nie dopuszeza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nic sg uwazane za istotne

3.2 Tekstra I a) kostki z powicrzchnig o specjalng teksturze — producent powinien
opisad rodzaj tekstury,

by tekstura lub zabarwienic kostki powinny hyé pordwnane 7 probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce.

¢} ewentualne réznice w jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nicuniknionyn zmianami we whasciwodeiach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie (barwiona moze byé warstwa
scieralna lub caly element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z
piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do
wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywacé sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach lub mechanicznie
przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania
kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki
nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozZone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po

osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki
transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktdrymi mozna dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki
transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami
stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢
uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa

palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowej.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki piaskowej i wypetnieniem
spoin piaskiem, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

3. przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie spoin piaskiem,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowg, stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni

podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacinieciu palcami podsypka rozsypywata sie.
RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.5.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
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Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w
dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattdw kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych
powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotoZzenia potéwek i dziewigtek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kiérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety,
poniewaz po procesie ubijania

podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupetnienia przestrzeni przy
kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce piaskowej zaleca sig zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong

z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.5.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.5.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Wypetnienie
spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu

nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejsze))
nawierzchnig nalezy oczysScic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac certyfikat zgodnosci lub deklaracje

zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez
Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt. 2.2.2. Wszystkie dokumenty oraz wyniki
badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: projektowanej grubosci +1 cm
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) |zgodnos¢ z dokumentacja projektows Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
c) |rzedne wysokosciowe (pomierzone Co 50 m przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) | réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czterometrowa)
f) | spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Tw. Odchyiki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) | szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchylki od szerokosci
przymiarem linijowym) projektowanej do +5 cm
h) | szerokos¢ i gtebokos¢ wypelnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny 1 pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej
dhug. 10 cm)
i) | sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezgca Wg dokumentacji projektowej
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekéw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podluzna , spadki |Co 50 m i we  wszystkich punktach
poprzeczne i szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypekienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata,



D-05.03.05 NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC WMS 11 P 20/30; AC WMS 11 W 20/30; AC 11 S 50/70; AC 8 S 50/70)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z betondw asfaltowych

warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm — AC 11 S.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot zwigzanych z zadaniem pt.: Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej

1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstw bitumicznych nawierzchni okre$lonych w pkt 1.1 w zakresie okreslonym w dokumentacji technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skfadzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. AC WMS - beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci,

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno
- asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST ,Wymagania ogolne” .
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Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzynieral/lnspektora
Nadzoru. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowang recepte.

2.2. Asfalt

Do produkciji betonu asfaltowego przewiduje sie zastosowanie jako lepiszcza asfaltu drogowego D50/70 do
betonu asfaltowego wg PN-EN - 12591:2004.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz spetniajacy wymagania PN-EN 13043:2004 Wymagania podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec wypetniacza

Punkt Wymagania
WT-lzlég%szywa Wihasciwosci wypelniacza Podbudowa, wigzaca Scieralna

5. 2.1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zg. ztablica 24

522 Jakosé pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MB:10
nie wyzsza niz:

5301 Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1%(m/m)

WYyZsza niz:

532 Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 dekl. przez producenta

5.4.1. Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vs
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

54.2. Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-

EN 13179-1, wymagana kategoria: Arep8/25

5.5:1. Rozpuszezalnosé w wodzie wedhug PN-EN WS
1744-1, kategoria nme wyzsza niz:

5.5.3. Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym e
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza ™
niz:

5.5.4. Zawartosé wodorotlenku wapnia w Kal0.Ka petdarowana Ka20, Kal0.
wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka Dekiarowana
kategoria:

562 Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNDektarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie wypetniacza musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych.

2.4. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy i warstwe wigzaca nalezy stosowac kruszywa
spetniajgce wymagania podane w tablicy 2i 3
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

EN 1744- Ip. 19.3; kategoria nic wyzsza niz:

Punkt Wiasciwoscl kruszywa Wymagania
K\rﬁgzylfw W-wa pod_quowy, w-wa
5 2008 wiazaca
4.1.3. |Uzamienic wedlug PN-EN 933-1, kategoria nic nizsza niz: G.90/20
4.1.4. Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug
kategorii: Giaons
4.1.6. |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nic wyzsza
niz: fy
418  |Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN Flso lub Sz
933-4, kategoria nic wWyZsza niz:
4.19.  |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coon
lamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422, |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, LA
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: dekl. przez producenta
43.1. Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekl, przez producenta
4.3.3. | Gestosé nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 Wer0,5”
4.4.1.  |Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria:
4.42.  Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza F.
niz:
4.45. |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBra
kategoria:
4.5.2.  |Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug ek, praez prodducents
PN-EN 932-3
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mypc 0,1
kategoria nie wyZsza niz: y
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wiclkopiecowego chlodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.1 e
wymagana odpornosc
4.6.2. Rozpad zelazowy uzla wiclkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 Ves
4.6.3. Stalos¢ objetosel kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-

a) Jezeli nasigkliwosc jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wedhug pkt 4.4.2.
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Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego 1/lub o cigglym uziarmeniu

Punkt WT- Wiasciwosei kruszywa Wymagania
Kruslzywa W-wa po dquowy, W-wa
2008 wigzaca
4.1.3. |Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 1 G485
4.1.5. |Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie wigcksze niz
wedhug kategorii: G20
4.1.6. |Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
WYyZsZa niz: fis
4.1.7. |Jakosé pyln wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
4.1.10. |niz: Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- Ecs30
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. |Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
4.5.3. |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. prOducgn‘ia
Mypc U,

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do mieszanki mineralno-astaltowej na warstwg Scieralna nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania
podane w tablicy 415
Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Punkt
WT-1
Kruszywa
2008

Wihasciwosci kruszywa

Wymagania

W-wa $cieralna
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4.1.3. Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie niZsza niz: G.85/20
414 Tolerancja uziamnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Geans
416 Zawartosé pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: t;
4.1.8. Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flzslub Slzs
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzehm przekruszone) 1 tamane;j Ceklarowana
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
422 Odpomos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2
rozdziat 5; kategoria nie wyzZsza niz: LAssdla kruszyw A
LAs dla kruszyw p
431 Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekl. przez producenta
4.3.3. Gestosc nasypowa wedhug PN-EN 1097-3 dekl. przez producenta
4.4.1. Nasiakliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria: W, 5
4.4.2. Mrozoodpornosé wedlug PN-EN 1367-1, zalacznik B, w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz; Fra 7
4.45. ~Zgorzel stoneczna" bazaltu wedhug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
4.5.2. Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3 dekl. przez producenta
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz: mrec0,1
4.6.1. Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego  chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosé
4.6.2. Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedlug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé
4.6.3. Stalos¢ objgtosct kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN
1744- 1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vis
a) Jezeli nasiakliwosé jest wigksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wedhug pkt 4.4.2.
Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego i/lub o ciaglym uziarnieniu
Punkt WT- Wiasciwosci kruszywa Wymagania
l W-wa $cieralna
Kruszywa
2008
4.1.3. |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gs85
4.1.5. |Tolerancja wuziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR
4.1.6. |Zawartos¢ pylu wedhug PN-EN 933-1, kategoria nie
WyZszZa mz: i 7
4.1.7. |Jakoé¢ pylu wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10
4.1.10. |niz: Kanciastosé¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933- Eoenuisiowsis
6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
43.1. |Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
4.53. |Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. pmduc(‘;n;a
Mypc V),

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczenlem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakejami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w pkt 5.1 WT-3
Emulsje asfaltowe IBDiM 2008.
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2.6. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuije sie po przeprowadzeniu przez Wykonawce badan
laboratoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do
kruszywa.

Nalezy stosowac¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktdre posiadajg Aprobate Techniczng ($wiadectwo dopuszczenia
do stosowania w budownictwie drogowym) wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.7. Dostawy materiatow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST ,Wymagania
ogblne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodno$ci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralnoasfaltowych,
-uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

-skrapiarek,

-walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,

-walcow stalowych gtadkich ,

-walcdw ogumionych,

-szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

-samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

3.2.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy produkowac przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiadajacej wydajno$¢ zapewniajaca wykonanie MMA w ilosciach i czasie
wynikajacych z naktadow kosztorysu ofertowego i harmonogramu rzeczowo-finansowego, wyposazonej w
izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnos$ci nie mniejszej niz potowa wydajnosci

godzinowej. Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralnoasfaltowej
zgodnej z zadang recepta, musi pracowa¢ w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych polecern, a

rejestrator podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci

nawazanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sucho, czas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie

dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikow zarobu) nie powinny by¢ wigksze od 2 %.
Dozowanie wagowe lub objetosciowe $rodka adhezyjnego oraz modyfikatora asfaltu do asfaltu powinno
odbywac sie poprzez wirysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie jego podawania do mieszalnika

otaczarki.

3.2.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki w przypadku nowej budowy lub przetozenia ruchu powinno odbywac¢ sie petng szeroko$cig,
przy uzyciu mechanicznej uktadarki gasienicowej (moze by¢ zestawem uktadarek). W przypadku przebuddw,
gdy nie ma mozliwo$ci wyznaczenia trasy objazdu mieszanke nalezy uktada¢ pasami. Uktadarka winna
posiada¢ miedzy innymi nastepujace podzespoty:
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— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zaloZzong niweletq 1 gruboseia,
—  plyte wibracyjna do wstepnego zageszezenia mieszanki,
—  urzadzenia do podgrzewania plyty wibracynej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sig¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzgtu mechanicznego,
przy czym szczegélna uwage nalezy zwrocié na zageszezenie takich powierzchmi, niedostgpnych dla walcow 1
dogeszczac je przy pomocy plyt wibracyjnych.

3.2.3. Walce do zaggszczania
Nalezy stosowaé, walce stalowe gladkie srednie 1cigzkie z wibracja w zakresie 35 — 50 Hz, ogumione cigzkie o
regulowanym cisnieniu w oponach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST , Wymagania ogolne™ .
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Transport astaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezenlem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-astaltowe] nie powinien byc¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku z jednoczesnym spetnieniem warunkow zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowe] od momentu zaladunku do rozladunku nie
powinien przekraczaé 2 godzin.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwdinymi cianami skrzyni wyposazone] w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w 35T | Wymagania ogdlne”

5. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie receptury.

Mieszanke betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci (ACWMS) nalezy zaprojektowaé metoda
funkcjonalng .
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Tablica 6 — Uziarnienia MM oraz zawartosc lepiszcza do AC:

o Przesiew, [%(m/m)]

Wiaslizelt ACSS ACILS AC WMS 11
Wyrmiar sita #, [mm)] od do od do od do
16 - - 100 - 100 -
11,2 100 - 20 100 20 100
8 90 100 70 90 70 85
5,6 70 90 - - - -
2 45 65 45 60 40 50
0,125 3 20 8 22 7 17
0,063 6 12 6 12 5 9
Zawartos¢ lepiszcza Min. 6,6 Min. 6,4 Min. 4,8

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji MMA jest zobowigzany do ztozenia
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia materialy wyjSciowe wraz z receptq laboratoryjna.
Inzynier/Inspektor Nadzoru przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedna recepte z kazdego rodzaju MMA
przewidzianego w projekcie w Laboratorium Zamawiajacego na jego koszt. Kolejne przedstawione recepty
beda weryfikowane przez Laboratorium Zamawiajacego na koszt Wykonawcy.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okres$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami podanymi w

niniejszej SST.

Tablica 7. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego.

13108-20, D.1.6,
60°C, 10000 cykli

Wiasciwosé | Warunki zageszezenia wg PN-EN | Metoda i warunki Mieszanka
13108-20 badan
ACBS|ACITIS | ACWMS 11 ACBS | AC11S | ACWMS
11
Zawartosé C.1.2, ubijanie C13, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin10 Vmin20
wolnych 2x50 uderzen ubijanie 2x75 Vo3 Vo a
przestrzem uderzen
Wolne C.1.2, ubijanie = PN-EN 12697-8, p.5 | VFBuin7s | VFBuin -
przestrzenie 2x50 uderzen VFBo g0 | VEB g0
wypetnione
lepiszczem
Zawartosé C.1.2, ubijanie - PN-EN 12697-8, p.5 VMAin1s 5
wolnych 2x50 uderzen
przestrzem w
MM
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2x25 uderzen PN-EN 12697-12, ITSRg; ITSRs
dziatanie wody przechowywanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Odpornos¢ na - C.1.20,watow | PN-EN 12697-22, & WTS amro.10
trwate anie, Pog - metoda B w PRDumso
deformacje Pl powietrzu, PN-EN )
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Sztywnosé C.1.20,watow | PN-EN 12697-26, Szt
anie, Pyy -| 4PB-FR, temp.10°C,
Pioo czestose 10Hz

Odpormnosc¢ na C.1.20,watow | PN-EN 12697-24, £5.130

Zmgczenie, anie, Pyg -|4PB-PR, temp.10°C,

kategoria nie P czgstosé 10Hz

- 5 100
nizsza mz:

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno - asfaltowej. Wytwarzanie mieszanki powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepture
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty
laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkdi
mieszanki na odcinek prébny.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta,
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob

i w ilosciach okre$lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg +5.C.

Nalezy tak zaplanowa¢ produkcje mieszanki mineralno — asfaltowej, zeby od chwili jej wytworzenia do chwili
jej wbudowania uptyneto 90120 minut, przy czym sktadowanie i transport stanowig czes$¢ tego czasu. Jest to
okres niezbedny do zajscia reakcji chemicznej w asfalcie otaczajacym kruszywo.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz

o0 temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze moze stanowi¢ nowa warstwa podbudowy albo nowa warstwa asfaltowa. Podtozem moze by¢ rowniez
stara warstwa konstrukcji nawierzchni.

Powierzchnia podtoza winna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy bitumicznej z betonu asfaltowego,
podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych".

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym w okreslonej ilosci zaakceptowanej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona
emulsjq asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5. Warunki przystapienia do robot

Mieszanki MMA nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna by¢ nizsza niz:

- dla w-wy $cieralnej: 0C (przed robotami) i +5.C (w czasie robot),

- dla w-wy wigzacej: -2:C (przed robotami) i 0.C (w czasie robot),

- dla w-wy podbudowy: -5.C (przed robotami) i -3,C (w czasie robot)

W przypadku produkcji i uktadania warstwa nawierzchni z ACWMS w warunkach obnizonej temperatury
otoczenia (pdzna jesien) nalezy zastosowac technologie lub doda¢ srodek obnizajace lepkos¢ lepiszcza
asfaltowego i poprawiajgce urabialno$¢ oraz zageszczalno$¢ mieszanki.

5.6. Proba technologiczna

Laboratoryjnie zaprojektowane MMA powinny by¢ sprawdzone w trakcie proby technologicznej w petnym
zakresie zastosowanych metod badan, zgodnie z wymaganiami wg pkt 5.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.7. Odcinek prébny

Odcinek probny wykonuje sig co najmniej o diugosci 50m na catej szerokosci jednej jezdni lub pasa ruchu
w zalezno$ci od warunkdw ruchowych.

Wykonawca w trakcie realizowania odcinka probnego w celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,

- sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiaciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

- sprawdzenie réwnosci.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy AC podczas robot.

Lokalizacja odcinka proébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie warstwy z AC dopiero po otrzymaniu akceptacji

Inzyniera/lnspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testdw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym.
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora

Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunag¢ odcinek probny warstwy (jezeli byt
wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego

Warstwe nawierzchni z ACWMS nalezy uktada¢ w jednej warstwie. Temperatura rozktadania mieszanki oraz
zageszczania powinna by¢ zgodna z temperaturg technologiczna asfaltu zalecang w normie lub Aprobacie
Technicznej.

Do zageszczania mieszanki ACWMS nalezy stosowaé ciezkie, docigzone walce ogumione oraz stalowe gtadkie.

Zamawiajacy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnych bedzie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkciji, transportu i wbudowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu wtasno$ci asfaltu.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Ztgcza w warstwie wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podiuzne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete,
posmarowane emulsja. Ztacza poprzeczne powinny by¢ zabezpieczone dodatkowo listwa przed uszkodzeniem.
Boczne krawedzie warstwy nalezy zabezpieczy¢ poprzez szczelne posmarowanie emulsja. Ztacza w konstrukdji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Stosujac zespot uktadarek,
zakonczenie dziatek roboczych dla kazdego pasa powinno by¢ przesuniete o ok. 5-8 m.

Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu i
ostygnieciu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Na zadanie Zamawiajacego ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa, wypetniacz,
lepiszcze itd.) Wykonawca przekaze probki o odpowiedniej wielko$ci, i Zamawiajacy bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzg pisemnie przekazanie probek. W ramach badan kontrolnych
prébki te bedg mogty postuzy¢ do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami kontraktu.

Minimalne wielko$ci probek materiatéw:

I wypetniacz — 2 kg

0 kruszywa o uziarnieniu do 8 mm -5 kg

0 kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15 kg

0 lepiszcze - probka Srednia z 3 probek czesciowych po 2 kg

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7 Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania MMA
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Lp.

Wyszezegolnienie badan

Czestotliwose badan

BADANIA MIESZANKI

1. Temperatura sktadnikdw Dozor ciagly

% Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku 1 w czasie
whudowywania

3. Uziarnienie i zawartos¢ lepiszeza Na kazde rozpoczete 6000m® nawierzchni 1 probka
(ilos¢ moze byc zwigkszona)

4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego | Na kazde rozpoczete 6000m® nawierzchni 1 probka
(ilos¢ moze by¢ zwigkszona)

5. Gestosé 1 zawartosé wolnych przestrzeni probki | Na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 probka

(ilos¢ moze byc zwigkszona)

BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI

6. Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna Na kazde rozpoczete 6000m® nawierzchni 1 probka
przestrzen w warstwie (1los¢ moze by¢ zwiekszona)

7. Spadki poprzeczne™) Nie rzadziej niz co 20 m

8 Rownescpodiuzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar
planografem craz w miejscach niedostepnych 1
krotkich odeinkach (do 200 m) metoda taty 4-
metrowe] i klina — nie rzadziej niz co 10m.

o Rownosé poprzeczna Dla kazdego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10 m

10. | Grubosc lub ilosé materiatu nie rzadziej niz co 100 m

11. | Ziacza podiuzne 1 poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

12. | Wyglad warstwy ocena wizualna

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.
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Tablica 8 Tolerancje zawartosci  skladmikéw  mieszanki  mineralno-asfaltowe;  wzgledem  skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze] probki metods ekstrakeji, % m/m
Dopuszezalne odchytki [%0]
Lp. Sktadniki mieszanki i - )
mineralno-astaltowe; W czasie Odbior koncowy
produkcji — mieszanki
walowane
1 | Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8do+5 -
2 | Jw. #2,0mm +6,0 -
3 | Zawartos¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0
4 |Iw. #0,063mm +2,0 2,1-4,0
5 | Astalt +0,6 + 0.6
6 | Wskaznik zageszczenia =08% =08%
7 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2+5 (podbudowa) | 2+5 (podbudowa)
4+10 (wiazaca) 4+10 (wiazgca)
3+5 (Scieralna) 3+5 (Scieralna)
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6.4 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami i recepturg laboratoryjna,

- Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,

poprzez pordwnanie gestosci strukturainej wycietych probek z gesto$cig strukturalng probek Marshalla

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac

metodg hydrostatyczna. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.

- Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ objetosciowa mieszanki

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

6.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektows, z tolerancja 0,5 %.

6.6. Ocena rownosci podtuznej

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchyleri rownosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie

pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza

najwigkszg odlegto$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Tablica 9. Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosel podluzne) warstwy scieralne; wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Flement nawierzchni Procent liczby pomiarow

95% 100%

Pasy ruchu zasadmicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania 1

: <6 mm <7 mm
wylaczania

6.7. Ocena rownosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej rwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 10 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Odchylenie rownosci oznacza najwieksza odlegtosé
miedzy fata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i zmierzeniu przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na
odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg + 0,5%. Wymaga sig, aby co najmniej 90%
wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne] warstwy Scieralne] wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

FElement nawierzchni Procent liczby pomiarow

20% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wlaczania i

: =6 mm =<9 mm
wylaczania

6.8. Pomiar grubosci warstwy (ilosci materiatu)

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 7 na podstawie wycietych
prébek.

Dopuszczalne odchytki:

dla wielu badan ($rednia) < 10%

dla pojedynczej probki < 15%.

W przypadku grubo$ci mniejszej niz dopuszczalne odchylenie zostang Wykonawcy naliczone potracenia za
obnizong jakoSc¢.

6.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.10. Krawedz, obramowanie warstwy
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Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad
ich powierzchnie.

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte
asfaltem.

6.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.12. Potracenia za nieprawidtowosci w wykonaniu warstw nawierzchni.

W przypadku konieczno$ci stosowania potracen — naliczane beda jak w pkt.9.2.6 ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz(metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST ,Wymagania ogoine” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogéine” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
-zakup i dostarczenie materiatow,

-opracowanie receptur,

-wytworzenie probnej mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru,

-wykonanie odcinka proébnego, transport mieszanki na plac budowy,

-zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikdw, kratek $ciekowych, dylatacji,

-posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,

-przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie emulsjq asfaltowa,

-wyprodukowanie mieszanki mineralno - asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,

-mechaniczne utozenie mieszanki,

-skropienie miedzywarstwowe,

-mechaniczne zageszczenie rozlozonej warstwy,

-wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacii,

-uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. IBDiM, Warszawa 2008

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 ., poz. 430).
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ST-05.03.05. WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych

z wykonaniem wigzaceji z betonu asfaltowego dla zadania pt.: ,Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej
(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zadania pt.: Budowa chodnika w
ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
AC 16 W 35/50 o grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wiagzgca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lesze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzaca do wyréwnania nierowno$ci w przekroju podtuznym i w przekroju
poprzecznym.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ,\WWymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogéine stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do betonu asfaltowego w warstwie wigzacej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace
warunki zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010 oraz ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM,
Warszawa 2010.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla
kategorii KR3 — KR4 oraz warstwy wyréwnawczej.

Whasciwosé Przesiew, [%{m/m)]
AC 16 W

KR3 — KR4
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 2 2
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0.083 4 10
Zawartos¢ lepiszcza Bt 4
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2.3. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010", zgodnie z tabelaminr 2 i 3.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

5; kategoria nie wyzsza niz:

ruchu
KR3 + KR4

gizz_i.arnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G
wediug kategorii: 2
Za\{vartoéf’:_ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie B
WyZSza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN- Flos
EN 933-4; kategoria nie nizsza niz: lub Sk
Procentowa zawarto$c ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria Csaro
nie nizsza niz:
QOdpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN
1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAz

Gestost ziaren wedtug PN-EN 1097-8, rozdz. 7, S lub 9

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

kategoria:

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zatacznik 7,8 lub 9 WA semiana
Mrozoodpornosc wedtug PN-EN 1367-1 badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 , kategoria nie F
WYZSZa niz:

JZgorzel stoneczna'bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB..

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wediug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2: kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,l

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p. 191

wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p. 19.2

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug
PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vss

Tablica 3a. Wymagane wilasciwosci kruszywa

nietamenego

drobnego  lub

do warstwy wiazace| i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

ciagtym

Whasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

WYZSZa Niz:

KR3 + KR4

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana
K . Gr835

ategoria:
Tolerancja u2|a_rf1|en|a; odchylenie nie wigksze niz G120
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria f
nie wyzsza niz: 10
Jakosé pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10

Kanciastosé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

uziarnieniu

80



Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6 dz. 7,8

Iuiséa iRty " SRRl WA24Dek\orowama
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN ol
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: MREY:

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci  kruszywa

famenego  drobnego lub o  ciagtym

do warstwy wiazacej i wyréwnawcze| z betonu asfaltowego.

wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

Whasciwosci kruszywa \Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3 + KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana G.85
kategoria: B
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz G20
wediug kategorii: <
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria ;
hie wyzsza niz: 18
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
WyZSza niz: "
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu £.430

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigklivwosé wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WAQADek\orowama

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpcO,l

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny spemiajacy wymagania zawarte w ,WT-1 Kruszywa 2010".

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Whasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR3 + KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
‘rJ]?lzlfosc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB:10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % {m/m)

GestosC ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-
- ArzrB/25

1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnost w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaC03 w wypetniaczu wapiennym wediug cc

70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

KaDekIarowana

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDekIarowama

Tablica 5. Wymagania dotyczace uziarnienia wypetniacza
. Przesiew, [% (m/m)]
Sito - - —
Ogolny zakres dla poszczegolnych Maksymalny zakres uziarnienia
#, [mm] B 2)
wynikow deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
a4 Zakres uziarnienia powinien byé deklarowany na podstawie ostathich 20 wynikow (zatacznik 1, tablica

uziarnieniu
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1), z ktérych 90% powinno miesci¢ sie w tym zakresie, a wszystkie powinny miesci¢ sie w ogdlnym
zakresie podanym wtablicy 5.

2.5. Asfalt
Do warstwy wigzacej nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 zgodny z PN-EN 12591, spetniajacy podstawowe wymagania
podane w tablicy nr 6.

Tablica 6. Wymagane whasciwosci asfaltu drogowego

Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
Whasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura mieknienia [°C] PN-EN 1427 50+58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz [°C] PN-EN 22592 240
4 Zawartos¢ skiadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz [% PN-EN 12592
mim] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie mnigjl PN-EN 12607-1 05
niz [% m/m] 2
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 53
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartosc parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN 12606-1 292
9 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz PN-EN 1427 8
C]
10 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okre$lone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009. Wymagania podano w ST D-04.03.01.

2.7. Dostawa i sktadowanie materiatow

Warunki dostawy i sktadowania materiatéw podano w ST ,Wymagania ogélne”.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,\Wymagania ogélne” .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego’.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport materiatow

Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.04.07.01
,Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST ,Wymagania ogdine” .

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy (minimum 2 tygodnie)
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtadciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ asfaltu do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan proébek wykonanych wg metody
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Marshalla. Probki powinny spetnia wymagania podane w tab. 7.

Tablica 7. VWymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej | wigzace] KR3+KR4.

Wymiar mieszanki
Wiasciwosé V\szr‘;,?\‘l‘_'éﬁg;?gfggf‘;éa Metoda i warunki badania —
Zawartosc_wolnych C.1.3, u’buanle, 2x 75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vining 0
przestrzeni uderzen Vinaxz o
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje [C.1.20, watowanie, Pgs-| metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaro3
trwate Pmo 131 08-20, D.1 .6, GOOC, 10000 PRDA\RDekIarowame
cykli
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na dziatanie [C.1.1, ubijanie, lecz przechowywanie w 40°C z ITSR
? ) . . 80
wody 2 x 25 uderzen Jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Grubos¢ phyty 80 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostaty okreslone w ST D.04.07.01 ,Podbudowa z betonu
asfaltowego’.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta, nie moze by¢ na niej Sniegu lub lodu.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wieksze niz:

- 9 mm dla drég klasy GP (A),

- 12 mm dla drog kKlasy G i Z,

- 15 mm dla drog klasy L.

W przypadku gdy nierowno$ci podioza sg wigksze niz wyzej wymienione, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub utoZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Pofaczenie migdzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzacej warstwa lezaca ponizej warstwy uktadanej bedzie skropiona emulsjg asfaltowg zgodnie
z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od -20C, a w czasie robot temperatura nie jest nizsza niz 0 oC. Nie dopuszcza sie uktadania
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 m/s).

5.7. Préba technologiczna i odcinek probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, {j. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa
i zgodno$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zar6b prébny z udziatem asfaltu,
w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Wykonawca wykona odcinek prébny o diugosci co najmniej 50m w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubo$ci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy wigzace;.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
Odcinek prébny nie dotyczy warstwy wyréwnawcze;.

5.8. Wykonanie warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

5.8.1 Uwagi ogdlne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
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sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Recznie mozna wykonywac roboty przy warstwie
wyréwnawczej.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zageszczona ciezkimi walcami drogowymi. Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zaggszczanie mieszanki
powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Warto$¢ wskaznika
zageszczenia powinna wynosic¢ co najmniej 98%.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz dla

- asfaltu35/50 - 1550C.

5.8.2. Wykonywanie ztgczy.

5.8.2.1. Wymagania ogoine.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego
oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym’.

Do metody tej nalezy uzywac rozktadarek pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewnic prawidtowe i szczelne potaczenie
uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten nalezy zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy
rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.3. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”.

Wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najcze$ciej takie przygotowanie krawedzi polega
na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

5.8.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do
3 m. Nalezy usunag¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny
materiat do ztacz wedtug normy PN-EN 12591, PN-EN 14023, lub inne lepiszcze wedtug norm lub aprobat technicznych,
w iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad | uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkciji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikdéw mieszanki  mineralno- dozor ciagly
asfaltowe|
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowe] jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
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6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej,
z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy.
Dopuszczalne odchytki (zgodne z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”), dotyczace pojedynczego wyniku badania i
Sredniej arytmetycznej wynikéw badan dla warstwy wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 10:

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej badan zawartosci
kruszywa dla warstwy z betonu asfaltowego [% (m/m)].

Kruszywo Liczba wynikéw badan
1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 =20
<0,063 mm +4,0 13,6 13,2 129 12,4 2,0
<0,0125 mm +5 +44 +3,9 +34 +27 +2,0
0,063 + 2 mm +8 16,1 50 4,1 +33 30
>2 mm 18 £6,1 50 +41 13,3 13,0
Ziarna grube -9+5 -7,6+50 -6,8+5,0 -6,1+5,0 -55+50 15,0

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$lic wtasciwo$ci wypetniacza, zgodnie
z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wiasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie dla kazdej wtasciwosci.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 20C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi ST D.040701.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej hawierzchni z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan
1 Szerokose warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnose podiuzna warstwy wg pkt 6.4.3.1 ST D.04.07.01
3 Réwnos¢ poprzeczna warshwy wg pkt 6.4.3.2 ST D.04.07.01
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy nha odcinku drogi o diugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
o] Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza poprzeczne i podiuzne cata dlugosé ztacza
9 KrawedZ, obramowanie warstwy cata diugost
10 | Wyglad warstwy cata powierzchnia
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzen warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza
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od nigj niz 5 cm..

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Ocena réwnosci warstwy wg ST D.04.07.01 pkt 6.4.3. (z wytaczeniem drdg klasy L, dla ktérych obowigzujg wymagania
BN-68/8931-04).

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektows, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy wigzacej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,

z tolerancjg 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg

5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancja +
10%.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstw

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie w warstwie powinno by¢ wigksze lub réwne 98% i wolna przestrzen w warstwie powinna

wynosi¢ 3,0-8,0%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. A jednostkg obmiarowa warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego jest 1t
(jedna tona).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowa, i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, Ze jako$¢ wykonywanych robét odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST

"Wymagania ogdlne" .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 t warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot,
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- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

2. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie.

4. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

5. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

6. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja,

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

8. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltow drogowych.

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci.

11. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa.

12. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna.

13. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza. Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

14. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco. Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

15. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Cze$¢ 22: Trasowanie kotem.

16. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych
na goraco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

17. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

18. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu.

19. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Cze$¢
1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli.

20. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

21. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

22. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg

gotowania.

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

24. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda

Pierscien i Kula.

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna.

26. PN-EN 196-21 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie.

27. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda.

28. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtadciwo$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

29. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania
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30. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu

powietrza).

31. PN-EN 933-3

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomocg wskaznika ptaskosci

32. PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn - Wskaznik ksztattu

33. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania

kruszyw grubych.

34. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszyw.

35. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych

czastek. Badanie btekitem metylenowym.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999r., poz. 430).
2. WT-1 Kruszywa 2010, IBDM, Warszawa 2010.

3. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, IBDM, Warszawa 2010.

4. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.



D - 06.03.01 NAPRAWA POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z Lokalnym uzupetnieniem poboczy przy zadaniu - Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815
O Izbicko - Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie:

a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy,

b) profilowania i uzupetniania zanizen poboczy,

c) $cinania zawyzonych poboczy lub wykonania rowkéw odptywowych przez zawyzone pobocze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdu,
umieszczenia urzadzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyréwnanego i uksztattowanego w
profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.
1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania
poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupetnienia.

1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

L="P/P,

gdrie: P, - gestoid objetoiciowa szhieletu zageszezonepo grmtu (Me'm®)
P, -maksymalna sestoié objetoiciowa szhkieletn grunfoweso (Mz/m®) prey wilsomodci optymalne],
okreslonz w normalnej probee Proctora, zgodnie = PN-B-04481 [1], slufaca do oceny zageszezemia
gruntu w robotach memnych, badana reodme = normg BN-77/E931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona

WQg wzoru:

U=dg dy

gdme: dg; - sredmica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)

dyp - sredmca oczek sita, preez ktore preechodzi 10% gruntu (o).
1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sktad
granulometryczny i wiasciwosci gruntu rodzimego.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materia na uzupetnienia poboczy

Grunt lub kruszywo tamane — materiat Zamawiajacego

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

- szczotek mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania robot Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje sie stosowanie $rodkéw transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogblne zasady wykonania robot podano w SST 00.00.00 ,WWymagania ogélne”.

5.2. Zatozenia ogdine

Pobocza stanowig boczne oparcie dla hawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z
jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedna linig, a
spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,

stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przy$piesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez
brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$no$¢ konstrukji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku

z czym ich no$nos¢ powinna umozliwiaC przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje sie konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm i zawyzeniu

powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od charakteru

wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak gatezie, kamienie, liscie z drzew, skoszenia
trawy i chwastow, a w razie wykonywania Scinki poboczy, rowniez pachotkéw badz innych elementow,
ktérych usuniecie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usuniecie
pachotkow, stupkdw kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementéw Wykonawca uzgodni z
Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gtebokos¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupetnianiu dla dobrego zwigzania
warstw,

f) spryskania wodg powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zagtebier w poboczach Wykonawca wykona nastepujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na gteboko$¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku konieczno$ci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego zageszczenia wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

c) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istnigjacego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczegdlnionych w punkcie 2.

Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotno$¢ optymalng i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone w
punkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca uzyje gruntéw opisanych w punkcie 2.2.

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szerokosci pobocza oraz profilowany do

wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarek.

Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkiem
zatozonym oraz nie posiadac Sladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia uzupetnionych poboczy powinien
by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w punkcie 5.4.

5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

Nie dotyczy.

5.7. Wykonanie rowkow odptywowych w zawyzonych poboczach
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Rowki odptywowe (odwadniajace) w poprzek pobocza wykonuije sie, gdy:

- istnieje dorazna potrzeba usuniecia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieZzenia sptywania wody
wzdtuz drogi, na pograniczu jezdni i zawyzonego pobocza,

- nie przewiduje sie w najblizszym czasie catkowitej Scinki zawyzonego pobocza.

Rowki odptywowe wykonuje sie w miejscach pozwalajacych na szybki i skuteczny sptyw wody z

jezdni, prostopadle lub ukosnie do krawedzi nawierzchni. Przekrdj poprzeczny rowka powinien byc¢ tréjkatny lub
trapezowy. Dno rowka powinno mie¢ pochylenie podtuzne, co najmniej 1%. Rowki wykonuije sie recznie przy
uzyciu oskardow i topat.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu robot okreslonych w punktach 5.4, 5.5 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia

gruntu ze skarp, je$li w trakcie rob6t grunt zostat tam przesuniety oraz do ustawienia, usunietych na czas robot,
pachotkéw lub innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed rozpoczeciem robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntow
proponowanych do uzycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacii Inzyniera.

6.3. Czestotliwosc i zakres badan i pomiarow

W czasie rob6t Wykonawca jest zobowigzany do:

- badania wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupetianych i $cinanych poboczy,
- pomiarow spadkdw poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,

- pomiarow réwnosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m fatg 4-metrowa.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- spadkow poprzecznych +1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i wigkszy od 7%,

- dla pomiarow réwnosci podtuznej i poprzecznej - prze$wit maksymalny pod tatg nie moze przekroczy¢ 15
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych rob6t na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 robét przy naprawie poboczy obejmuije:

a) przy lokalnych naprawach poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu,

- roztozenie gruntu w migjsce uszkodzenia,

- zageszczenie gruntu i wyréwnanie powierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

- roboty wykoriczeniowe,

b) przy uzupetnianiu poboczy:

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dowdz gruntu,

- rozScielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
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- roboty wykorczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; $wir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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ST 02.02.00 ,
KSZTALTOWANIE TERNOW ZIELONYCH

ST 02.02.06. Zatozenie trawnika i zieleni w postaci drzew i krzewow.
Numery pozycji - Stownik Zaméwieri Publicznych:
Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych — 45112710-5

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania:

Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej 1815 O Izbicko — Grodzisko w m. Borycz ul. Wolno$ci
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z terenami zieleni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje wykonanie robét zwigzanych z zatozeniem trawnika i zieleni odtworzeniowej, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

W ramach inwestycji przewiduje sie wykonanie:

- zatozenie trawnika;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST, sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i okre$leniami zawartymi w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjqg
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zgodnie z ustawg Prawo budowlane, wykonanie w/w robdt budowlanych nie wymaga
pozwolenia na budowe.

Przed przystapieniem do robot, wykonawca zgtosi ten fakt wtasciwemu organowi, na 30 dni
przed zamierzonym terminem rozpoczecia robot.

2. Materialy

Materiaty uzyte do wykonania robét budowlanych powinny spetnia¢ warunki okre$lone w
odpowiednich normach przedmiotowych, w przypadku braku normy — powinny odpowiadaé¢
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot
budowlanych dotyczacych zagospodarowania terenu, nalezy stosowaé materiaty zgodnie z
dokumentacjg projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materialy:

- humus pod zielen;

* nasiona traw;

* nawozy mineraine;

- drzewa lisciaste;

- krzewy lisciaste.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Ogéina specyfikacja techniczna.
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
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zawartym w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Zgodnie z technologig zatozong w dokumentacji projektowej, do wykonania trawnika i sadzenia drzew i krzewow proponuje
sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- fadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich i zwatowania;

- fopaty;

- grabie;

- linki, kotki do wytyczania;

* poziomica;

- taczki;

4. Transport

Transport, zgodnie z warunkami ogdlinymi ST 00.00.00 Ogélna Specyfikacja Techniczna.
Proponuije sie uzy¢ nastepujacych $rodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy

- wywrotka

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

5.1.1. Przygotowanie terenu pod trawnik.

W miejscach wykonania trawnikow roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 15 cm. W
miare mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetq z pasa realizacyjnego roboét i
ztozong na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jq zakupié.

Grunt nalezy ujednalici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.1.2. Terminy sadzenia.

Najlepszym okresem do sadzenia wszelkich ro$lin jest wiosna i jesien. Umiarkowana temperatura, zwykle sporo opadow
oraz niezbyt intensywny wzrost roélin sprzyjajg dobremu przyjmowaniu sie na nowym miejscu. Ro$liny uprawiane w
pojemnikach mozna sadzi¢ w ciggu catego okresu wegetacyjnego, pamietajac o systematycznym podlewaniu podczas
sadzenia latem.

5.1.3. Sadzenie drzew i krzewow.

Rozmiary dotka, w ktérym sadzimy ro$liny powinny by¢ okoto dwa razy wieksze od bryty korzeniowej. Po wykopaniu dotka
nalezy uzupetni¢ go urodzajng gleba. Po umieszczeniu ro$liny w dotku obsypujemy rosling urodzajng ziemig. Bardzo wazne
jest podlewanie po posadzeniu. Ma ono na celu nie tylko namoczenie korzeni Swiezo posadzonych roslin, ale przede
wszystkim doktadne oblepienie korzeni najdrobniejszymi czastkami gleby, co stanowi dobre zabezpieczenie przed
wysychaniem. Dlatego zawsze nalezy obficie podlewa¢ po posadzeniu, nawet podczas deszczu. Przed podlewaniem nalezy
mocno udeptac ziemie i ewentualnie uzupetni¢ po podlaniu, jesli osigdzie. Uciskajac ziemie wokoto rodliny najlepiej jest
uformowa¢ mise aby woda nie sptywata na boki.

5.1.4. Wykonanie i pielegnacja trawnikow.

Trawy wysiewac w zasadzie przez caty okres wegetacii tj. od poczatku kwietnia do wrze$nia,
jednak najlepsze rezultaty osigga sie wysiewajac nasiona w sierpniu gdy panujg optymalne
warunki ich kietkowania ( odpowiednia temperatura i wilgotnos¢ gleby). Dobrze udajg sie
rowniez siewy w okresie wiosennym, szczegdlnie w przypadku rejgrasu angielskiego, ktory
kietkuje najszybciej w 5 - 15 dni. Najbardziej rozpowszechnionym sposobem obsiewu jest
wysiew reczny, w dwa krzyzujace sie kierunki. Trawy wysiewac podczas bezwietrznej
pogody i przy duzej wilgotnosci powietrza. Wysiewane nasiona nalezy przykry¢ ziemia.
Najczesciej wykonuije sie to poprzez przemieszanie wierzchniej warstwy podtoza na
gteboko$¢ 3 cm brong posiewana, kolczatkg badz grabiami. Przykrycie nasion warstwg ziemi
daje lepszej jakosci murawe.

Zuzycie nasion wynosi $rednio 25 g/m2 na terenie ptaskim a na skarpowym 30 g/m2..
Trawniki nalezy pielegnowa¢ przez podlewanie, koszenie, grabienie i dosiewanie trawy w
czasie zaktadania trawnika oraz w okresie do zakonczenia robot.

5.2. Szczegdtowe warunki wykonywania robot
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5.2.1. Przygotowanie terenu pod zielen

Po zakonczeniu budowy zebra¢ zanieczyszczenia i wywies¢ na wysypisko. W celu
przygotowania terenu pod zielen nalezy:

- rozscieli¢ minimum 15 cm warstwe ziemi zyznej. Prawidtowy odczyn gleby powinien
wahac sie w granicach pH 5,5 - 6,5.

- roz8cieli¢ 2 cm warstwe mieszanki torfu z nawozami mineralnymi.

- pod drzewa i krzewy nalezy wykopa¢ doty o $rednicy 50 — 70 cm, zaprawi¢ je do potowy
glebg urodzajng;

5.2.2. Trawniki

Ze wzgledu na mate powierzchnie trawnika i niekiedy ptytkie usytuowanie uzbrojenia terenu
nalezy wykonac trawniki dywanowe.

Zalecana mieszanka traw:

- kostrzewa roznolistna — Festuca heterohylla - 45%

 rajgras angielski — Lolium parenne ,Gazon” - 20 % nie wiecej niz 20%
(ekspansywnosc).

- wiechlina takowa — Poa pjratensis ,Alicja”- 35 %

Razem 100 %

Trawniki zaktadac recznie siewem z wysiewem nawozow mineralnych. Zuzycie mieszanki
traw w ilosci 20 - 30 kg na 100 m2powierzchni trawnika.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot, podano w ST - 00.00.00 Ogélna Specyfikacja
Techniczna.

6.2. Kontrola jako$ci materiatéw.

Wszystkie materiaty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej oraz posiada¢ $wiadectwa jakosci producenta i uzyskaé¢
akceptacje inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola jako$ci robdt.

Kontrola jakosci wykonania robét, polega na zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i poleceniami inspektora nadzoru.

Ogolne zasady kontroli jako$ci , podano w ST — 00.00.00 Ogoina Specyfikacja Techniczna.
Kontroli podlega wykonanie:

- rozcielenia ziemi urodzajnej;

- wykonania trawnikow;

- sadzenie drzew i krzewow.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot, podano w ST - 00.00.00 Ogdlna Specyfikacja Techniczna.

na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostkg obmiaru jest:

- dla wykonania trawnikow na podstawie dokumentacii projektowej i pomiaru w terenie — szt/m2

- dla sadzenia drzew i krzewdw na podstawie dokumentaciji projektowej i pomiaru w terenie — szt.

8. Odbior robot

Ogoline zasady odbioru robét, podano w ST - 00.00.00 Ogoina Specyfikacja Techniczna.

Odbiorowi podlega zatozenie trawnika i nasadzenia.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robot Budowlano-Montazowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
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Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Badania jako$ci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wtaciwych
specyfikacji technicznych oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw
technologicznych.

Kontrola materiatu roslinnego:

Krzewy i drzewa — kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji polega na sprawdzeniu:

- wielkoSci dotkéw na drzewa i krzewy

- zaprawienia dotow ziemig urodzajng

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegtosci sadzonych ro8lin

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego

- pokroju, wieku, zgodnosci z normami PN-R-67022(2), PN-R-67023(3)

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego

- odpowiednich terminéw sadzenia

- wymiany chorych, uszkodzonych i suchych, zdeformowanych krzewéw

- zasilanie nawozami mineralnymi

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzewéw i drzew dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci krzewéw i drzew z dokumentacjg projektowg
- wykonania kopczykdw przy krzewach i drzewach

- jakosci posadzonego materiatu

- prawidtowosci zabiegow pielegnacyjnych

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne zasady ptatnosci, podano w ST - 00.00.00 Ogdina Specyfikacja Techniczna.

9.2. Zgodnie z dokumentacja, nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w niniejsze;
Specyfikaciji technicznej.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt, w oparciu o wyniki
badan i pomiardw.

Cena robét obejmuje:

* prace pomiarowe i pomocnicze,

- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- zakup i transport na miejsce robdt wszystkich materiatow tacznie z ziemig urodzajng
(poza tg ziemig urodzajng, ktora bedzie pobrana z hatd ztozonych na odktadzie), w
iloSci przewidzianej w specyfikacii,

- spulchnianie gruntu na gteboko$¢ 20 cm,

- pokrycie miejsc obsadzert humusem grubo$ci 15 cm,

* rozsianie nawozu;

- obsianie zahumusowanych powierzchni z uklepaniem i uwatowaniem obsianej
powierzchni,

- sadzenie drzew i krzewow;,

- pielegnacja trawnika, drzew i krzew6w do zakofczenia budowy;

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

- dzierzawa i eksploatacja sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy :

PN-83/R-04150 Zmiany BI 7/88 poz. 83.

Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia.

PN-R-65023:1999

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-87/R-67022

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.

10.2. Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach drogowych, podano w ST - 00.00.00
Ogolna Specyfikacja Techniczna.
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IS-01.01
ROBOTY ZIEMNE PRZY ROBOTACH KANALIZACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych dla wykonania
przykanalik wpustu drogowego w ramach inwestycji ” Budowa chodnika w ciggu drogi powiatowej 1815 O Izbicko -
Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnos$ci”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu [
realizacji robot. Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg prowadzenia robot ziemnych dla wykonania przykanalika wpustu
drogowego zgodnie z Dokumentacija Projektowa — opis techniczny i rysunki i obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z:
o Robotami pomiarowymi

. wykonywaniem wykopow,

. wykonywaniem podsypki i obsypki kanatu,

. zasypaniem wykopow gruntem z odkfadu i dowiezionym do wysokosci warstw konstrukcyjnych projektowanegj i
odtwarzanej nawierzchni drogowej,

. oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej czynnosci, jakie wystepujg przy wykonywaniu robo6t ziemnych w trakcie

realizacji Zadania.

1.3. Zakres prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Zakres i og6lne wymagania dotyczace robot towarzyszacych podano w czesci D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Po wytyczeniu trasy przykanalika wpustu drogowego nalezy wytyczy¢ obrys wykopow, kontrolujgc ciggle odlegtosci od
granicy dziatek. Przed rozpoczeciem robét budowlanych nalezy zdja¢ z catej powierzchni prowadzonych prac na odktad
warstwy humusu, nawierzchni pasa drogowego. W miejscach kolizyjnych nalezy doktadnie okresli¢ usytuowanie istniejace;
sieci. Rozebranie istniejacych nawierzchni drogowych oraz budowa nowej nawierzchni drogi wg cz. Branzy Drogowej.
Nalezy uja¢ koniecznos¢ uzyskania niezbednych pozwolen i uzgodnien, wykonywania i dokumentowania koniecznych
pomiardw, obserwacji, 0oznakowar i wygrodzer terenu budowy. W czasie realizacji wykopdw, przed ich zasypaniem nalezy
wykonywa¢ wszystkie niezbedne prace montazowe podziemnego uzbrojenia, dzieki czemu uniknie sie stosowania dla nich
odrebnych wykopdw i instalacji odwodnieniowych. Przy realizacji odwodnienia nalezy prowadzi¢ kontrole potozenia
zwierciadta wody gruntowej. Zaleca sie dokonania wizji lokalnej obiektow budowlanych, potozonych wzdtuz odwadnianego
odcinka wykopu budowlanego, celem okre$lenia ich aktualnego stanu technicznego, a zauwazone uszkodzenia itp.
udokumentowac fotograficznie. Pozwoli to na wyeliminowanie nieuzasadnionych roszczeh odszkodowawczych po
zakonczeniu roboét.
Nie przewiduje sie budowy tymczasowych drdg dojazdowych a dowdz materiatéw odbywat sie bedzie po drogach
istnigjacych. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Informacja o terenie budowy
Projektowane przykanaliki wpustéw drogowych stanowig liniowy obiekt budowlany stuzacy odprowadzeniu
zbieranych wod opadowych do odbiornika- kanalizacji gminnej.

1.4. Opis przedmiotu zamdwienia wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien CPV
Dziat — 45000000 - 7 - Roboty budowlane
Grupa robé6t —45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45500000- 2 - Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia robét z zakresu budownictwa
oraz Inzynierii wodnej i ladowej
Klasa robot — 45110000 - 1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne
45120000 -4 - Probne wiercenia i wykopy
45220000 -5 - Roboty inzynieryjne i budowlane
Kategorie robét 45111000 - 8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000 - 5 - Roboty w zakresie usuwania gleby
45113000 -2 - Roboty na placu budowy
45122000 - 8 - Prdbne wykopy
45221250 -9 - Roboty podziemne inne niz dotyczace tuneli, szybéw i kolei podziemnej
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1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z okresleniami w obowigzujgcych
odpowiednich Polskich Normach oraz w czesci D-00.00.00 ,WWymagania ogdine” a takze podanymi ponizej:
Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robot ziemnych po wykonaniu zdjgcia warstwy wierzchniej
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop srednio gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m..
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow
Wskaznik zageszczenia gruntu - Wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru: Is = Pd/Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
Pds- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okreslona w normalinej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach, badania zgodnie z normg BN-77/8931-
12 (Mg/m3)
Wskaznik réznoziarnistosci - Wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru :
U=deo/d10 gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)
Gteboko$¢ przemarzania gruntu - glebokosé, do ktorej zima zamarza grunt i zawarta w nim woda gruntowa. Srednia
gtebokos¢ przemarzania to ok. 1 m. Wielkos¢ ta zalezy od strefy klimatycznej (w mnigjszym stopniu od rodzaju gruntu) i
decyduje o gteboko$ci, na ktérej prowadzi sie rurociggi.
Podtoze - powierzchnia elementu konstrukcyjnego np. grunt rodzimy, lub podktad na ktéry naktada sie wyprawe lub el.
prefabrykowany.
Poziom woéd gruntowych - powierzchnia wody w warstwie wodono$nej, pozostajaca tylko pod wptywem ci$nienia
atmosferycznego.

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow
Warunki ogéine stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogdlne,,.
Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:
grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie
grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot
grunt dowieziony z miejsca i odlegtosci wskazanej przez Inspektora Nadzoru,
grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy na podsypke i obsypke.
2wir
ksztattowniki stalowe i szalunki drewniane do umocnien scian wykopow,
profile stalowe i drewniane do rozpar¢ umocnien wykopow
materialy do zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego w wykopie
ziemia urodzajna (humus, gleba)

2.2. Zgodnos$¢ materiatow
Stosowane materiaty winny by¢ zgodne z postanowieniami Umowy, powinny posiada¢ wtasnosci okreslone w
Specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostana przez Inspektora Nadzoru.

2.2.1. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy w zakresie materiatéw dostarczanych na Teren Budowy

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrodta
pochodzenia badZ wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiaty pozyskane z wykopow
na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar lub
wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
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2.2.2.  Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone w sposob zapewniajacy zachowanie jako$ci i wiasciwos¢ do robét.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.2.3.  Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umowie.
Inspektora Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, kidrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za
zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw
lub wykonanie prac objetych Umowa, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych z wtasnych zrddet, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”. Do wykonania robot

ziemnych nalezy uzy¢ sprzetu umozliwiajacego odspajanie i wydobywanie gruntéw, zageszczanie gruntdw i transportu mas
ziemnych, wykonania umocniert i odwodnienia wykopow.
Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem wykopow prowadzone moga by¢ recznie oraz przy uzyciu nastepujacego sprzetu
mechanicznego
o  koparka z osprzetem podsiebiernym, przedsiebiernym, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i
waskoprzestrzennych o pojemnosci tyzki 0,25-0,6 m3,
spycharko-tadowarka do odspajania, zasypywania wykop6w, plantowania terenu, przemieszczania gruntu
zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypdw wykopow i nasypow
agregat pompowy
walec
Zuraw
spawarka
ubijak do zageszczania
mioty pneumatyczne
wibromtot do wciskania grodzic
systemowe szalunki stupowo-ptytowe
pompy
wciggarki
instrumenty geodezyjne (teodolit, niwelator, poziomica, tata miernicza, tasma itp.)
inny sprzet — odpowiadajacy pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Robét o ile
zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00.

Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia (grunt kategorii I-IV), kruszywo, zasypki piaszczyste
stosowane bedg samochody samowytadowcze — wywrotki. Samochody skrzyniowe do przewozu materiatéw do umocnienia
wykopdéw. Uzyte Srodki transportu muszg by¢ sprawne techniczne. Materiaty nalezy umieszczaé réwnomiernie na cate;
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem. Zatadunek jak i wytadunek materiatéw musi
odbywac sie z zachowaniem wszelkich Srodkéw ostroznosci i bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach ziemnych.
Transport powinien byc¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki ogdlne wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace stosowania $rodkow transportu podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru.
Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-B-10736 .

5.1.1. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy:
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o zapewni¢ ciggtos¢ i bezpieczenstwo ruchu pieszego,

e zapoznac sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i
projektowanych budynkow i budowli, wynikami badar geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i
skarp ziemnych,

e wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow jak i nasypow, potoZenia
ich osi geometrycznych, szeroko$ci korony, wysoko$ci nasypdw i gtebokoSci wykopdw, zarysy skarp , punktdw ich przeciecia
z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zarysow robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tatg miernicza, tasma itp.

e  przygotowac i oczysScic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, zabezpieczenie i wycinke zieleni, wykonanie robdt
rozbidrkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdow

e wyznaczy¢ wszystkie miejsca kolizji z urzadzeniami i instalacjami podziemnymi zaréwno zainwentaryzowanymi jak i
spodziewanymi,

e usung¢ warstwe ziemi roslinnej,

e odwodni¢ teren budowy.

Trasy projektowanych sieci powinny by¢ wytyczone przez stuzbe geodezyjng lub uprawnionego geodete. Wykopy nalezy
wykonywaé do gteboko$ci 0.1+0.2m. mniejszej od projektowanej a nastepnie pogtebiac recznie do gteboko$ci wiasciwej
bezpo$rednio przed wykonaniem umocnienia dna wykopu. Minimalne wymiaru wykopu w $wietle obudowy $cian powinny
by¢ dostosowane do $rednicy i dlugosci wprowadzanego przewodu, wymiaréw wprowadzanych do Srodka niezbednych
urzadzen renowacyjnych oraz gabarytdw wymienianej lub likwidowanej armatury.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich
eksploatacje. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia w stopniu
réwnowaznym do stanu istniejacego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. W przypadku napotkania na przewody
uniemozliwiajace wykonanie prac nalezy je rozebra¢ a pozniej odtworzy¢ do pierwotnego stanu uzywalnosci. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ + 5cm.

Po wykonaniu wykopow lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy charakter
gruntu odpowiada warunkom podanym w dokumentacji. Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejacym uzbrojeniem
prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne o ile zatwierdzone zostanie przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2.  Odwodnienia robot ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. JeZeli w skutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.1.3. Wykopy

5.1.3.1.Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

. Kontury robot ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych.

) Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.

. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-10 cm. Rdznice w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmi- 3 cm.

o Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

o Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10°od jego wartosci wyrazone;
tangensem kata.

. Maksymalna gteboko$¢ nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 -
metrowa,

. Wykopy otwarte wykonywa¢ metodg warstwowg (podtuzna) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej powierzchni.
. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattéw dokonywac od razu po przej$ciach maszyn.
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Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢, czy wtasnosci
gruntu odpowiadajg przyjetym w projekcie.

5.1.3.2.Wykopy liniowe.

Roboty ziemne pod kanaty nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania:
o  Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a
nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezpo$rednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢
wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.
e  Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze
by¢ zmniejszona.
o  Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie
zdemontowac.
e  Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ +/-5cm.
e  Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy
parametry gruntu odpowiadajg tym, ktére przyjeto w projekcie.
o  Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.4. Szeroko$ci wykopow
5.1.4.1.Zasady okreslania ilosci robot ziemnych przy robotach konstrukcyjnych i liniowych
Nachylenia skarp roboczych wykopdw gtebszych od 1.0m powinny wynosi¢ nie mniej niz:
a) o nachyleniu min 1:1 —w gruntach zwigztych i bardzo spoistych (gliny)
b) o nachyleniu min 1:1.25 — w gruntach mato spoistych
c) o nachyleniumin 1:1.5 — w gruntach sypkich (piaski)
Bezpieczne nachylenie skarp w gruntach spoistych w pkt. b) dotyczy przypadkéw, gdy grunty te wystepujg w stanach
zwartych i potzwartych. Dla standw plastycznych tych gruntdw bezpieczne pochylenie skarp powinno wynosic¢ 1:1.5 dla skarp
wykopdw o gtebokosci do 2.0m. oraz 1:1.75 dla skarp wykopdw o gteboko$ci do 3.0m.

5.1.4.2.Szerokosci wykopu ze skarpami pochylymi

Dla rurociggdw liczona w centymetrach powinna wynosic:

e S =0 +2x20cm dla $rednic do 300 mm,

Dla komor (studzienek) szerokosci wykopdw réwne wymiarom piyty dennej w rzucie zwiekszone od kazdej krawedzi o ok.
0.5m. tj. odlegto$¢ umozliwiajgca swobodny montaz lub wykonanie szalunkdw.

5.1.4.3.Szerokosci wykopu o $cianach pionowych

W $cianach pionowych dla rurociagéw w $wietle umocnionych $cian minimalne szerokosci wykopéw winno sie
przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu wg wymiaréw:
- dlarur Srednicy DN 200mm - 1,0m.

Podane szeroko$ci wykopow dotycza gruntdw suchych (normalnej wilgotno$ci). Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach
mokrych, tj. gdy poziom wody gruntowej znajduje sie ponad dnem wykopu, podane wymiary szeroko$ci nalezy zwigkszy¢ o
min. 10cm.

5.1.5. Umocnienie Scian wykopow palami szalunkowymi

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Projekt przewiduje sie wykopy o $cianach pionowych jako liniowe waskoporzestrzenne
oraz pod posadowienie obiektéw na sieci. Sciany pionowe nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sig gruntu. Odeskowanie
$cian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna stosowac w gruntach o dostatecznej spoistosci,
uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy bali lub elementéw przysciennych. Odeskowanie azurowe $cian wykopu
mozna stosowac tylko w gruntach spoistych, pdtzwartych i zwartych. Umocnienia nalezy zaktada¢ w miare pogtebiania
wykopu a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbiera¢. W miare pogtebiania wykopu nalezy Scianki systematycznie
rozpiera¢ rozporami stalowymi lub drewnianymi.
Przy wykonywaniu wykopow rozpartych powinny by¢ zachowane nastepujace wymagania:
e wdanym dniu roboczym wykonywac tyle wykopdw, ile mozna na biezaco oszalowac, rozeprze¢ i zabezpieczyc,
nie dopuszcza si¢ pozostawiania wykopdw nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzier nastepny.
ziemie z wykopu nalezy sktadowac przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociggu przebiega po uzytkach zielonych.
w miejscach skrzyzowania z przej$ciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami.
w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowa¢ do wymiaru wykopu
budowlanego,
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e  zabezpieczenie cian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywac jednocze$nie z odspajaniem gruntu w wykopie i
wydobywaniem na powierzchnig urobku.

e gorne krawedzie bali lub elementéw przySciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na 15 cmi
zabezpieczac przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotow,

o wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest przewidziany ruch
pojazdow,

e rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w dét,

o w odlegtosciach nie wigkszych niz 20m powinny znajdowac si¢ awaryjne, odpowiednio przystosowane wyjscia z dna
wykopu rozpartego,

o w kazdej fazie rob6t pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

e W razie potrzeby dokonywania po$redniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowaé pomosty.

o stan rozparcia i odeskowania wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwlocznie po wystapieniu
czynnikéw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukciji. Wszelkie zauwazone usterki w umocowaniu Scian powinny by¢
niezwlocznie naprawione.

e przy gtebieniu wykopdw w gruntach wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych,
siegajacych co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu: $cianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robot.

e rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopow powinno by¢ przeprowadzane stopniowo w miare zasypywania
wykopdw, poczynajac od dna wykopu.

e  Zabezpieczenie $cian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysoko$¢ nie wiekszg niz:

0,5m - z wykopdw wykonanych w gruntach spoistych

0,3m - z wykopdw wykonanych w innych rodzajach gruntow.

Wykop przed uktadkg przewodu powinien by¢ bezwzglednie odebrany przez stuzby geotechniczne celem sprawdzenia, czy
rodzaj gruntdéw po trasie wykopu pokrywa sie z wynikami badan geotechnicznych dostarczonych przez Inwestora jako
podstawa do opracowania projektu posadowienia kanatu. Wystepujace uzbrojenie podziemne biegnace wzdtuz
projektowanej trasy jak rowniez uzbrojenie przecinajgce trase sieci, przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy
doktadnie zinwentaryzowa¢ poprzez wykonanie przekopdw poprzecznych, roboty ziemne prowadzi¢ z zachowaniem
szczegoinej ostroznosci - wg wezesniej opracowanego przez Wykonawce planu rob6t. Uszkodzone elementy uzbrojenia
podziemnego nalezy odbudowac do stanu pierwotnego. Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na
mapach urzadzen podziemnych ktdre nie byly zgtoszone do inwentaryzacji lub o ktérych brak jest informacji w instytucjach
branzowych.

5.1.6. Odspojenie i odktad urobku

Ogodlne wymagania dotyczace sktadowania urobku rob6t podano w D-00.00.00 ,\WWymagania ogdine”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Na odcinkach na ktérych dozwolony jest odktad urobku przy wykopie, moze on by¢ dokonywany tylko po jednej
stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1.0m. od krawedzi klina odtamu.
Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Podczas trwania rob6t szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e bezpieczng odlegto$¢ w pionie i poziomie od istniejacych przewodow uzbrojenia podziemnego. W przypadku natrafienia
na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje,
o nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach w ktérych projekt wskazuje przebieg
innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego w czasie uzycia sprzetu mechanicznego nalezy prowadzi¢ ciagtg obserwacje
odspajanego gruntu,
e w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu,
e nalezy stosowac elementy obudowy zgodnie z PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by¢
dostosowany do wystepujacych warunkdw,
e nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy,
o nalezy instalowac bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci nie mniejszej niz 0.6m. poza
klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,
e w przypadku natrafienia na warunki kurzawkowe, nalezy natychmiast przerwa¢ pogtebianie wykopu, opanowaé
uptynnianie gruntu i przetomy a dopiero potem kontynuowac prace ziemne,

5.1.7. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN—86/B—02480, dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na '/4 obwodu). Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
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przewodu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatoZzone rzedne
wykopu o grubo$ci co najmniej:

- 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

- 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usungé sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania powierzchni podtoza bezpo$rednio przed
wykonaniem fundamentu lub utozeniem przewodu. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3cm.
Wymagana minimalna nosnos¢ podtoza w miejscu posadowienia pompowni powinna wynosi¢ 0.15Mpa, w przeciwnym
wypadku grunt nalezy zage$cic¢ i ustabilizowac.

5.1.8. Wywozy i przywozy ziemi

Wywdz nadwyzki mas ziemnych na odktad staty, wywoz ziemi na tymczasowy odktad, przywdz piasku, mieszanki
2wirowo-piaskowej, gruntéw piaszczystych, wywoz gruzu Wykonawca rozwigze we wtasnym zakresie lub skorzysta z miejsc
wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie koszty zwigzane z w/w czynno$ciami i utylizacjq gruzu i asfaltu z rozbidrek
zostang ujete w cenie jednostkowej. Ogoine wymagania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1.9. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny rowkow odwadniajgcych,
umozliwiajacych szybki odptyw wod z wykopu.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy iflub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych. Wykopy nalezy zabezpiecza¢ przed wodami opadowymi.

5.1.10. Podsypka, obsypka, zasypka i zageszczenie gruntu

Materiat do podsypki i obsypki powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

o materiat nie moze by¢ zmrozony,

e nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosi¢ 10 cm. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60
mm lub podtoZe jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosngé min. o 5 cm. Uzyty materiat i sposéb zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia uzytego przewodu, obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu winna wynosi¢ co najmniej 0.5m oraz co
najmniej 0,5m wokt Scian na catej wysokosci studzienek.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej (podsypka i obsypka) powinien by¢: grunt dowieziony (lub z wykopu) bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno-lub $rednioziarnisty o grubosci ziaren <30mm, zgodnie z PN-86/B-02480. Materiat
zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod
ztgcza zgodnie z PN-B-06050:1999.

Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuije sie gruntami budowlanymi rodzimymi (lub dowiezionymi), przy
ktérych mozna bedzie uzyska¢ wymagane ich zageszczenie. Zasypke wykopow na odcinkach przebiegajacych w drogach do
wysokosci min 1.0m ponizej projektowany poziom niwelety drogi wykonywa¢ gruntami budowlanymi, niewysadzinowymi,
sypkimi, drobno-lub $rednioziarnistymi, z zageszczeniem warstwami do wskaznika zageszczenia 1s>1.0 wg Proctora,.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw luznych, pod posadowienie rurociggu wykona¢ zwigkszong o 15+20cm
podsypke z zageszczonego piasku lub projektowang podsypke wzmocni¢ geowtdkning separacyjna.

W przypadku wystapienia w podtozu gruntéw nienodnych wykona¢ wymiane na zageszczone piasku az do spodu tych
gruntow.

Zasypke nalezy wykonywac warstwami metoda podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubosé
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i srodkow transportowych i winna wynosi¢ 20+30cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek.

Do zageszczania gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty
ubijajace w zalezno$ci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej.

Warstwa obsypki i przykrywajaca, wystepujgca 0.50+1.00m. nad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana przy pomocy
Sredniej wielko$ci zageszczarek wibracyjnych lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzasowym (max. cigzar
roboczy do 1.0kN).

Srednie i ciezkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1.0m. Sposoby zageszczania
gruntu oraz rodzaj uzytego sprzetu nalezy zawsze dostosowa¢ do wymogdw Producenta rur.

Zageszczanie gruntu nad rurociagiem przy pomocy urzadzen kafarowych lub tyzki koparki oraz uzywanie wibratora
bezposrednio nad rurg jest niedopuszczalne. Stopien zageszczenia Is winien wynosic; w drogach Is>1.0, natomiast w terenie
nieutwardzonym [s>0.95 wg skali Proctora.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczySci¢ z zanieczyszczenh pozostatych po
montazu przewodu.

103



5.1.11. Bilans robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania bilansu mas ziemnych. Zgodnie z wyliczonym bilansem masy ziemne
zostang odpowiednio zagospodarowane (wbudowane, rozscielone lub wywiezione).
Nadmiar ziemi wykorzysta¢ do uksztattowania terenu lub wywiez¢ na wysypisko. Grunt nie nadajacy sie do zasypki wywiez¢
na wysypisko a do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego.
Ogolne zasady gospodarowania masami ziemnymi podano w D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”

5.2. Warunki szczeg6towe wykonania robot
5.2.1 Szczegoly wykonania
5.2.1.1.Zabezpieczenie Scian wykopow budowlanych

Wykonywanie i zabezpieczenie $cian wykopdw budowlanych nalezy przyjmowac stosownie do istniejgcych
warunkow terenowych, warunkéw gruntowo-wodnych, gteboko$ci i sposobu odwadniania wykopdw oraz przyjetej Srednicy i
technologii wprowadzania rur.
Przyjmuije sie, ze prace zwigzane z montazem sieci prowadzone beda gtéwnie w wykopach liniowych waskoprzestrzennych,
umocnionych.
Wykopy liniowe i punktowe — przyjmuije sig, ze wykopy liniowe na catej gtebokosci umacniane bedg obudowg zwarta,
Minimalne szeroko$ci wykopdw umocnionych przy dnie winny wynosic:
- dia rur $rednicy DN 200mm - 1.0m.
Ze wzgledu na usytuowanie wykopow oraz istniejgce warunki gruntowo-wodne nalezy przyjaé zasade, ze $ciany wykopow
nalezy umacnia¢ obudowg zwartg na catej wysokosci.
Umacnianie $cian wykopdw liniowych proponuie sie realizowa¢ metodg systematycznego pograzania do wymaganej
gteboko$ci dna wykopu z wykorzystanie systemowych szalunkow stupowo-ptytowych np. szalunkéw ptytowych z podwdjng
szyng prowadzaca typu Krings Verbau lub szalunkami typu box. Szalunki winny by¢ przystosowane do wykonywania
wykopow w linii tamanej. Przy max gtebokosci wykopdw ok. 4.0m szalunki winny przenosi¢ parcie gruntu wynoszace ok.
35kN/m2, Nalezy przyjmowa¢ gtebokosci wykopow do poziomu posadowienia dna podsypki projektowanego kanatu

Wykopy punktowe pod montaz studzienek

W miejscach montazu studzienek nalezy przewidzie¢ wykopy punktowe o wymiarach zapewniajacych minimalny
przeswit pomiedzy Scianami obudowy wykopow a Scianami studzienek nie mniejszy niz 0.5m. Przyjeto minimalne wymiary
wykopdw punktowych:
- dia studzienek Dw 0,5m AxB =1,5x1,5m
Nalezy przyjmowacé gtebokosci wykopdw do poziomu dna podlewki betonowej pod posadowienie studzienki.
Umacnianie $cian wykopdw punktowych proponuje sig realizowa¢ metoda systematycznego rozpierania stalowymi
szalunkami np. z grodzic GZ4 lub metoda pograzania do wymaganej gtebokosci dna wykopu z wykorzystanie systemowych
szalunkdw stupowo-ptytowych jw. przystosowanych do wykonywania wykopow w rzucie prostokata.

5.2.1.2.Szczegoty wykonawcze

Wykonywanie rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne.
Wymagania ogolne oraz PN-B-10736.1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociggowych i
kanalizacyjnych”. Prace budowlane prowadzone bedg w powiazaniu z profilem podtuznym i projektem zagospodarowania
terenu. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wytyczy¢ os projektowanego rurociagu, zarysy umocnien
$cian wykopdw. Istniejace uzbrojenie podziemne nalezy doktadnie zinwentaryzowac i oznaczy¢ w terenie np. poprzez
wykonanie poprzecznych przekopdow. Wykopy w sasiedztwie istniejgcych ogrodzen lub stupéw nalezy prowadzié bardzo
ostroznie, nie dopuszczajac do ich uszkodzenia. Sciany wykopow systematycznie w miare ich pogtebiania nalezy
zabezpiecza¢ obudowa zwartg na catej gtebokosci. W tych rejonach, w miare mozliwosci prace ziemne zaleca sie prowadzi¢
bez uzycia sprzetu ciezkiego. Do stanu pierwotnego uzytkowania nalezy doprowadzi¢ rowniez wszystkie elementy
uszkodzone badz ktérych konieczno$¢ rozbidrki wynikta w trakcie realizacji robdt. Podwieszenia przewodow istniejacych
sieci uzbrojenia podziemnego nalezy realizowac z chwilg ich odkrycia w trakcie gtebienia wykopu budowlanego, nie
pozostawia¢ przewoddw bez koniecznego podparcia. Na trasie projektowanych prac na biezaco nalezy kontrolowac
zgodnosci istniejacych warunkéw gruntowo-wodnych z dokumentacjg geotechniczng. Prace montazowe nalezy prowadzi¢ w
wykopach suchych, odwodnionych. Powierzchnie wykopdw nalezy chroni¢ przed wodami opadowymi. Wykopy o $cianach
odeskowanych i rozpartych winny spetnia¢ niezbedny warunek nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego {j. odporno$ci
gruntu w strefie obsypki ochronnej rury z zastrzezeniem, ze ponizej gérnego poziomu tej obsypki powinno by¢ odeskowanie
szczelne. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia gruntéw niebudowlanych, grunty te nalezy wymieni¢ na
zageszczone piaski az do warstwy gruntu no$nego.

5.2.1.3.Posadowienie, zasypywanie wykopow i zageszczenie nasypow.

Podtoze naturaine powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymato$ci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowac wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na '/4 obwodu). Zdjecie tej warstwy powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
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przewodu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatoZzone rzedne
wykopu o grubo$ci co najmniej:

e 15cm przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki

e 20cm przy pracy koparkami jednonaczyniowymi

a nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym,
zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podioza bezposrednio przed wykonaniem
betonowego podtoza pod studzienki lub utozeniem przewodu.

Zasypywanie wykopow w obrebie podsypki, obsypki i zsypki technologiczne (fj. do poziomu 50cm ponad gorng krawedz
rury) nalezy wykonywa¢ gruntami dowiezionymi, lub pochodzacymi z wykopu, piaszczystymi, jednorodnymi o grubo$ci ziaren
0130mm. Zageszczenie piaskow w obrebie podsypki i obsypki technologicznej wykonywac min do 1s=0.97 wg skali Proctora,
natomiast zageszczenie zasypki wykonywac¢ zgodnie z wymogami dla budowy drogi podanymi w opracowaniach projektu
branzy drogowej (np. na odcinkach przebiegajacych w drogach wymagane jest zageszczenie zasypki do Is11.0 a chodnikach
1s=0.97)

Zageszczanie w obrebie osypki i zasypki do wysoko$ci ok.1.0m ponad rure wykonywac lekkim sprzetem mechanicznym
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Nastepnie zasypke prowadzi¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

o wykop zasypywa¢ warstwami o grubosci ok. 0.20+0,30 m i zageszcza¢ z uzyciem $rednich oraz ciezkich wibratoréw,

e szalunki i rozpory umacnianych wykopdw usuwaé sukcesywnie w miare zasypywania i zageszczania zasypki. Scianki
szczelne wyciggac po zasypaniu wykopu.

e przed przystapieniem do wyciggania obudowy sprawdzi¢ zageszczenie gruntu wewnatrz wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 - ,\WWymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okre$long w D-00.00.00 i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach PN-B-06050,
PN-B-10736, PN-80/H-93433.01.
W szczegoinosci kontrola powinna obejmowac:
e wykonanie wykopu i podtoza
e  zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
o stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu
o wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin nie rzadziej niz co 20m.
e istnigjace podtoze gruntowe
e ufoZenie rurociggu
o jakoS¢ gruntu przy zasypce
e wykonanie zasypu
e wykonanie podsypek i nasypow
e  zageszczenie
Pomiary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
e faty 3 metrowej — pomiar rdwnosci dna wykopu, rownosci skarp
e niwelatora — pomiar rzednych w odstepach co 20 m
o tadmy, szablonu, faty 3 m, poziomicy lub niwelatora — pomiar szerokosci wykopu ziemnego, szeroko$ci dna wykopu,
rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, rowno$ci powierzchni wykopu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione
wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i
Inspektora Nadzoru.
Jednostkg obmiaru jest:
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m3;  wykopy, wykonania zasypki wykopu, podsypki i obsypki, formowania nasypdw, transportu gruntu na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m2: zdjecie i rozécielanie humusu, umocnien $cian wykopdw, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
m: wykonywania przewiertu, uktadania drenazu na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

kpl/szt: montaz i demontaz konstrukcji podwieszer istn. instalacji, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w terenie

Do obliczania obmiaru objetosci wykonanych wykopow beda brane pod uwage wielkosci podane w pkt 5.1.4 - Szerokosci
wykopdw, chyba, Ze warunki szczegétowe podajg inacze;.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.
W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy iloSci rob6t ziemnych obliczenie wg obmiaru w wykopie nie jest mozliwe,
nalezy jak ilo$¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach transportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia
gruntu, z tym, Ze dolne warto$ci stosowacC w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy obliczaniu objeto$ci na
jednostkach transportowych. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru rob6t wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.3. Akceptacja urzadzen i sprzetu pomiarowego i czas przeprowadzenia obmiaru

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru na
urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 - ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne. Odbioru robét ziemnych
nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior
czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, Ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ zasypanego wykopu. Odbior robét zanikajacych nalezy zgtasza¢ Inspektorowi Nadzoru z
odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowac przestoju w realizacji robot.
Odbiér rob6t ziemnych i przygotowawczych nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Warunki Ogéine”.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot, w oparciu o wyniki pomiarow i badan
laboratoryjnych. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2i 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania rob6t obejmuje w szczegdlnosci:
o  roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,
zabezpieczenie przeszkdd terenowych
wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,
e odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie w tym utozenie drenazu, tymczasowe;
instalacji odprowadzajacej i odwodnienie wykopu
e  przemieszczanie mas ziemi i humusu w obrebie budowy
przewoz ziemi do zasypki w obrebie budowy
dowdz piasku do zasypki
wykonanie zasypek z ubiciem i zageszczeniem
wykonanie, formowanie i zageszczenie nasypow
wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,
wykonanie ktadek dla pieszych,
koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
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umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,
przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na odktad,
Sciecie wypuktoSci oraz zasypanie wgtebieri z wyréwnaniem powierzchni terenu

oczyszczenie, utozenie i odwiezienie materiatéw,

wywoz nadmiaru ziemi z wykopu na wysypisko,

optaty za wysypisko, utylizacja

zageszczenie,

zdjecie humusu i sktadowanie w pryzmach

roz$cielenie warstwy humusu

plantowanie humusu na czysto

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi
normami Krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine

PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogéine zasady obliczen.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki miary
PN-B-10736.1999 Roboty zimne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych [
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne [
projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

BN-77/8931-05 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

BN-70/8931-05 Oznaczania wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-76/E-055125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattow i wymiardw
10.2. Inne

. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cz. |

. Prawo budowlane Dz.U. 2023 poz.682

. Prawo geologiczne i gornicze - Dziennik Ustaw nr 27 z dn.01 marca 1994 r.

. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r.

Dz.U. Nr 126, pdz 839 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow

budowlanych.

. Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U.2021 poz247.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogow BHP okreslonych obowigzujacymi przepisami, a w tym -
Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania rob6t budowlany
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IS-01.02
ROBOTY MONTAZOWE PRZYKANALIKA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
uktadaniem przykanalikéw wpustow drogowych w ramach inwestycji ” Budowa chodnika w ciagu drogi powiatowej 1815
0 Izbicko - Grodzisko w m. Borycz ul. Wolnosci”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu Robét wymienionych
w p-kcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét i wszystkich czynno$ci zwigzanych z:
» uktadaniem przykanalikéw kanalizacji deszczowej,
» montazem studzienek wpustéw drogowych,
> wykonanie wpie¢ do sieci miejskiej

1.3.1. Klasyfikacja robdt budowlanych.

45000000-7 - Roboty budowlane

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych,

45231100-6 — Ogolne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggdw

45231110-9 - Ktadzenie rurociggow

45231113-0 — Poziomowanie rurociggow

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggdw do
odprowadzania $ciekow

45232410-9 — Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej

45232411-6 - Rurociagi wody $ciekowej

45232440-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania Sciekow

45500000-2 — Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obstugg operatorskg do prowadzenia robét z
zakresu budownictwa oraz inzynierii wodnej i ladowej

74000000-9 — Ustugi profesjonalne w zakresie architektury, Inspektor Nadzoru, budowy , prawa,
ksiegowo$ci oraz inne

74313130-6 — Ustugi technicznego nadzoru budowlanego

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okre$leniami w obowigzujacych odpowiednich
Polskich Normach oraz w cze$ci D-00.00.00 ,,\Wymagania ogoine”.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wdd opadowych i roztopowych.
Przykanalik kanalizacji deszczowej — kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.
Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru wod opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogdlne wymagania

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z DP, ST, obowigzujacymi
normami. Ponadto Wykonawca wykona Roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,\WWymagania
ogéblne” .
Materiaty uzyte do budowy winny spetnia¢ warunki okreslone w stosownych normach Przedmiotowych, a w przypadku braku
normy winny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.
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2.2. Rodzaje materiatow

2.21.  Przykanaliki kanalizacji deszczowe;j
& ksztaltki Dz200 PP SN10,

< rury z PP Dz200 SN8

2.2.2.  Studzienka wpustu deszczowego z osadnikiem.

Studzienke wpustu drogowego nalezy wykonac z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

e  Krata wpustu ulicznego z zeliwa sferoidainego wg PN-EN —124:2000 w klasie D-400,

e  kosza stalowego z otworami;

e  krazka redukcyjnego ;

e korpusu studzienki z elementow z betonu C35/45 o $rednicy 90,50 m taczonych na zaprawe cementowg, (wg PN-EN
206-1) wg DIN 4052 lub PN-94/B-03264 z odsadnikiem min. 0,6m

Gtowne wymiary i mase wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-EN 124:2000. Tolerancje
wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-ISO 8062:1997. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny
by¢ pokryte warstwg smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspdtpracujace kratek, korpusdw i ramek dystansowych
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy i nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na
kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastepujgce dane: nazwa wytwércy, klasa skrzynki, znak PN.
Ruszty z zeliwa sferoidalnego, zamykane, na zawiasach.

Zwienczenia wpustow deszczowych (kompletne ruszty) musza posiadac certyfikaty zgodnosci z normg PN EN 124:2000
wydane przez krajowe jednostki certyfikujace zrzeszone w Polskim Centrum Akredytacji (PCA).

2.2.3. Materiaty pozostate.

o W przypadku skrzyzowania z kablami energetycznymi i teletechnicznymi, na kable natozy¢ rury ostonowe dwudzielne
AROTA typ PS o $rednicy min. 110 mm,

posadowienie kanatu na podsypce gr.10 cm z piasku zageszczonego.

zageszczenie: ubijanie gruntu recznie lub lekkim sprzetem mechanicznym,

obsypke i zasypke kanatu wykona¢ z gruntu piaszczystego, rodzimego lub dowozonego, zageszczonego,

ptyta fundamentowa z betonu C8/10 pod studzienke wpustu drogowego,

beton —montaz wpustu.

podsypka zwirowo-piaskowa pod ptyte fundamentowa,

O

O O O O O

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i jakosci wskazaniom zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzywania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzywania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Roboty prowadzone i zwigzane z prowadzeniem sieci beda prowadzone recznie i przy uzyciu nastepujacych urzadzen i
narzedzi:
- Narzedzia tnace do ciecia rur PVC
- Szlifierki katowe,
- Zageszczarka do gruntu,
- Sprzet do proby szczelnosci,
- Zuraw samochodowy,
- Agregat pradotworczy,
- Koparki,
- Rowniarki,
- Spycharki,
- Ubijakéw recznych,
- Betoniarki,
- mtoty mechaniczne,
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- innego sprzetu mechanicznego,
- wiertnica
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z podanym w ST lub inny, zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wybor $rodkow transportu oraz metod srodkow transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania wykopdw.
Do transportu materiatow stosowane beda n/w $rodki transportu:
- Samochod skrzyniowy,
- Samochdéd dostawczy,
- Samochéd samowytadowczy.
- samochodowa mieszarka do betonu,
- wywrotka,
Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem,
zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek powinien by¢ zabezpieczony
przed wysypaniem, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta.
Whytadunek materiatow musi odbywac sie z zachowaniem wszelkich $rodkow ostrozno$ci, uniemozliwiajacych ich
uszkodzenie. Transport winien by¢ jak w ST lub inny, zatwierdzony przez Inspektora, rury nalezy przewozi¢ zgodnie z
instrukcjg, Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji zarys metodologii Rob6t i ich Harmonogram, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana siec.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz
poleceniami Inspektora.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnoci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.1.1.  Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami.
Przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ uzytkownikow sieci innego uzbrojenia, z ktérymi budowane
Przykanaliki koga kolidowa¢
Trase kanatu nalezy wytyczy¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu, wytyczenia osi kanatu w terenie powinna dokona¢
stuzba geodezyjna.
Projektowany kanat nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w projekcie; w miejscach kolizji z istnigjacym
uzbrojeniem roboty nalezy prowadzic recznie. Szczegoty oznakowania, zabezpieczenia i termindw robot przy kolizjach z
uzbrojeniem — ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami.

5.1.2.  Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete. O$ i dno kanatu nalezy
wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy
oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. Kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym
zatamaniu frasy, a na odcinkach prostych . Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki ,Swiadki”
whija sie po dwdch stronach wykopu tak, by istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia Robot. W terenie
zabudowanym repery robocze mozna osadzi¢ w Scianach budynkéw w postaci hakow lub bolcéw, o ile brak jest innych
mozliwosci. Cigg reperow roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw pafistwowych.
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5.1.3.  Uktadanie kanatéw i montaz studzienek —wykopy otwarte.

Kanat uktadany w ziemi powinien mie¢ podioZe piaszczyste , zageszczone, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatoci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego
oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na s obwodu), nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajacej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinny wynosi¢ 0,10 m. Odchylenie grubosci warstwy nie moze
przekracza¢ + 3 cm. Zdjecie tej warstwy winno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Kanaty i studnie
posadawia¢ w wykopie suchym. Przed zasypaniem przewoddw, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru
geodezyjnego.

5.1.4.  Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy go osuszy¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu kanatu.
Uzyty materiat i sposob zasypania kanatu powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg montazowa” producenta rur i nie powinien
powodowa¢ uszkodzenia pofozonego kanatu, jego izolacji i obiektdw na sieci. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbijanie
gruntu w tzw. pachwinach kanatu.

5.1.5.  Roboty instalacyjne montazowe

Kanaty nalezy uktada¢ zgodnie z normami. Technologia uktadania kanatow powinna zapewnic utrzymanie trasy
spadkéw, zgodnie z DP. Dla zapewnienia prawidtowego utozenia kanatu zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo
trwale oznakowane na tawach celowniczych, nalezy przeciggna¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu
migdzy dwoma celowniczymi. Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego zachowanie poprawnos$ci
kierunkow i niwelety.
Spadek kanatu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperow statych, znajdujacych sie poza wykopem
oraz reperow pomocniczych, ktére moga stanowic¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przed opuszczeniem rur na dno wykopu nalezy sprawdzi¢ czy nie majg one widocznych uszkodzen, powstatych w trakcie
transportu i sktadowania. Nalezy rowniez starannie rury oczyscic, zwracajac szczegdlng uwage na korce rur. Rury
uszkodzone nalezy usungg.
Rury nalezy opuszczac do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkdw, wielokrazkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rury cieZkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym
potozeniu, gdy sg podwieszone i dopiero wtedy zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodow do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowanym i wyrownanym ze spadkiem podtozu.
Kazda rura powinna by¢ utozona w wykopie zgodnie z projektowang osig, spadkiem i rzedng oraz przylega¢ do podtoza na
catej swej dtugosci, co najmniej %4 swego obwodu, symetrycznie do swej osi. Dla wykonania ztaczy przewodéw nalezy
wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy), wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do wymiaroéw przewodu i rodzaju
ztaczy.
Odchylenie osi ttozonego przewodu nie moze przekracza¢ + 10 mm.
Rdznice rzednych utozonego kanatu od ujetych w DP nie moga przekroczy¢ £5 mm i nie mogg powodowac na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

5.1.6.  Montaz kanatéw i studzienek.

Rury PP nalezy montowa¢ w temperaturze otoczenia od 0+30°C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznos¢ rur i
uszczelek, zaleca sie montowanie w temp. >+50C.

Wszystkie potaczenia winny by¢ wykonane tak, by zapewniona byta ich szczelno$¢.

Szczegébtowe warunki montazu podajg Producenci rur.

Studzienki wpustéw drogowych montowa¢ z zachowaniem ostroznosci, zwracajac uwage na szczelnos¢ potaczen.
Szczegbtowe warunki montazu podajg Producenci studzienek.

Przed zasypaniem studzienek, po ich zmontowaniu, nalezy dokona¢ pomiaru geodezyjnego.

5.1.7.  Technologia posadowienia kanatow:

Nalezy przewidzie¢ podsypke z piasku o wysokosci 10cm dla rur petnych oraz obsypke do wysokosci 30cm ponad
wierzch rury. Zageszczanie : ubijanie gruntu reczne lub lekkim sprzetem mechanicznym.
Studzienki, osadnik, pompownie oraz studzienki wpustoéw drogowych osadzac na ptytach betonowych.

5.1.8.  Proby szczelnosci,
Probe szczelnosci (hydrauliczna) nalezy wykonac i odebra¢ zgodnie z PN-92/B-10735.
Szczelnos¢ przewodow i studzienek powinna by¢ taka, aby przy probie wodnej ilos¢ dodanej wody nie przekraczata :
- 0,151/m2 w czasie 30 min dla przewodéw,
- 0,20 I/m2 w czasie 30 min dla przewodow wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi,
- 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych.
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Uwaga : m2 odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej

5.1.9. Uruchomienie sieci

U ruchomienie sieci moze nastapic po: zamontowaniu wszystkich elementow sieci. doktadnym oczyszczeniu wnetrza
kanatow i wykonaniu proby szczelno$ci oraz po pozytywnym wyniku kamerowania kamerg video, przy zapewnieniu
wiaczenia do odbiornika lub sieci.

5.1.10. Roboty betonowe i zelbetowe
5.1.11.1. Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co
gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci betonu.

5.1.11.2. Podtoza

Do wykonywania podktadow nalezy zastosowac piasek, kiory nadaje si¢ do zageszczenia w stopniu wymaganym
w projekcie.
Do wykonywania podktadéw betonowych nalezy zastosowaé beton o parametrach zgodnych z projektem.

5.1.11.3. Sktad mieszanek betonowych
Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikdw badan materiatow, ogdinie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek

5.1.11.4. Warunki przystapienia do produkcji betonu
Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie sprawdzic.
Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

5.1.11.5. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. marek itp. oczysci¢
deskowanie lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym i zapewnienie wtasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim
przektadkom dystansowym.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ przejcia szczelne, akcesoria stalowe, tasmy dylatacyjne i inne elementy na trwate
usytuowane w betonie.

5.1.11.6. UtoZenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucac z wysoko$ci wiekszej niz 0.5m. Dobor metody zageszczania jak i rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju
konstrukcji i grubo$ci uktadanej mieszanki betonowe;.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym obcigzeniem.
Zaleca sie bezposrednio po zakoriczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.
Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowych elementow i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektor Nadzoru.

5.1.11.7. Rozbiérka deskowania
Catkowita rozbiérka deskowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymato$ci betonu.

5.1.11.8. Dylatacje, przerwy robocze

Dylatacje - wypetnia¢ trwale elastycznym, odpornym na czynniki atmosferyczne, materiatem do wypetniania
szczelin.
W konstrukcjach wylewanych powierzchnie przerw roboczych przed przystapieniem do dalszego betonowania nalezy
przygotowaé nastepujgco
- usung¢ zanieczyszczenia i luzne resztki betonu
- powierzchnie stwardniatego betonu wypiaskowaé
- beton wyschnigty zwilzy¢ co najmniej jeden dzieri przed betonowaniem nastepnej partii i utozy¢
warstwe betonu potagczeniowego
- w przerwach osadzi¢ profile dylatacyjne peczniejace lub tworzywowe
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Kontroli jako$ci wykonanych Robot nalezy dokonac poprzez poréwnanie z DP i warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- zgodnos¢ z DP,
- zgodnos¢ z wymaganiami norm,
- utozenie kanatow:
gteboko$¢ utozenia,
podtoze pod utozonym kanatem,
obsypka i zasypka kanatu
odchylenie osi kanatu,
odchylenie spadku,
zmiany kierunkow kanatow,
- kontrola potaczen kanatow,
- kontrola prawidtowego wykonania wpie¢ przytaczy kanalizacji deszczowych do projektowanego kanatu deszczowego
- kontrola szczelnoSci kanatu,
- kontrola posadowienia studzienek wpustow drogowych ,
- kontrola prawidtowego zamontowanie studzienek i osadzenia wpustow drogowych ,
- wykonanie odpowiedniego zageszczenia podsypek i obsypek,

Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezacej lub odbioru, dokonywanego przy
udziale Inspektora, komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia wpisu do Dziennika
Budowy.

Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakosci, obejmujacej prawidtowos¢ i poprawnos$¢ wykonania. Oceny
prawidtowosci wykonania nalezy wykonywac na podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na
podstawie dokumentu, zawierajacego wyniki wczesniej zrealizowanych pomiardw.

Poprawno$¢ wykonania jednej czynno$ci montazowej nalezy uznac za osiggnieta, jesli wykonanie przebiega zgodnie z
projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéow technicznych
wykonania i odbioru robot.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosownych materiatow i
urzadzen, ze spetniajg one wymagane normami warunki techniczne.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,WWymagania Ogoine”.
Jednostkami obmiaru sg;
m: ulozenie kanatu — na podstawie DP i pomiaru w terenie,
szt.: montaz studzienek wpustéw drogowych na podstawie pomiaréw w terenie i DP,
m3:  podsypki, obsypki, kanatéw — na podstawie DP i pomiaru w terenie

8. Odbiodr robot
Odbiér przykanalikow kanalizacji deszczowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-92/B-10735 ,Przewody

kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Elementy podlegajace odbiorowi:
- potaczenia kielichowe,
- posadowienie kanatu i studzienek, obrébka w strefie rury wraz z zasypka wykopu z wymaganym stopniem zageszczenia,
- spadek kanatu,
- osadzenie wpustow drogowych i wtazow kanatowych,
- posadowienie obiektow - separatora zblokowane z osadnikiem oraz pompowni
Przy odbiorze winny by¢ dostarczone n/w dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z wszelkimi naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, wyniktymi w  trakcie wykonywania robé6t
- Dokumenty uzasadniajgce wprowadzone zmiany jw.,
- Dokumenty dotyczace jako$ci wprowadzonych materiatow,
- Protokoty cze$ciowych odbioréw poszczegoinych faz robét,
- Protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu,
Swiadectwa jako$ci wydane przez producentéw materiatow,
- Inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow z aktualizacjg mapy zasadniczej, wykonana przez uprawnionego
geodete.
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Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac zgodno$¢ wykonania z DP, zapisami w Dzienniku Budowy i
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

W szczegbInosci nalezy zwréci¢ uwage na:

1) szczelno$¢ kanatu i studzienek,

2) spadek kanatu,

3) staranno$¢ wykonania posadowienia kanatu i obrébki w strefie rury wraz z zasypkg wykopu z wymaganym stopniem
zageszczenia,

4) protokoty z odbioréw czesciowych,

5) protokoty przeprowadzonego badania catosci przewodu.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne zasady podstawy ptatnosci ujeto w D-00.00.00 Wymagania ogdlne”.
Ptatno$c¢ za:
m - wykonanego kanatu, zgodnie z Dokumentacja projektowa, obmiarem robét, atestami
producentdw oraz oceng jakosci wykonania robét
szt. — zamontowania studzienki, obiektu;
szt. — zamontowanej ksztattki

Podstawa ptatno$ci wg zawartej umowy.

10. Przepisy i normy ZWIAZANE
Wykonawca obowigzany jest przestrzega¢ przepiséw i norm dotyczacych wykonywanych Robot.
Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, w zgodzie z Polskimi Normami (PN) oraz normami zharmonizowanymi UE
tj. PN-EN.

10.1. Normy i przepisy ogodine
Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. z 2023 poz.682),
Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (Arkady 1990),

10.2. Normy i przepisy dotyczace kanatow

PN -81/ B-03020 - ,Grunty budowlane. Posadowienie bezpo$rednie budowli”,

PN - 68 / B- 06050 - ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”,

PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne- Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -
Warunki techniczne,

PN-B-01700:1999 - ,Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna — Oznaczenia graficzne,

PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

PN-B-06250 — Beton zwykly,

LInstrukcja montazowa uktadania w gruncie kanatéw z PVC” - wydana przez Producenta rur,
- Nalezy réwniez uwzgledni¢ zalecenia zawarte w ,Wymaganiach BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow
i urzgdzer wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej” (CTK WARSZAWA 1989 r.).
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