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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją techniczną lub ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych 

związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-

Zdroju”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne dla poszczególnych 

asortymentów robót drogowych i mostowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową 

(drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 

odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 

wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 

obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 

zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 

do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 

odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i 

Projektantem. 

1.4.6. Inżynier – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której 

wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie 

kontraktem. 

1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 

występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 

dzielącymi jezdnie. 

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.11. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 

mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

1.4.14. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 

niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 



 

 

5 

 

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu 

na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może 

ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 

mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami 

działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do 

warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi 

lub obiektu mostowego. 

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 

ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 

przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 

rodzaju robót budowlanych. 

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 

drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 

budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.23. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.4.24. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.25. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 

umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.26. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, 

dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.28. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 

modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 

połączenia. 

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 

małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 

przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 

charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.33. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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1.4.34. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.35. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami 

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną 

ustroju niosącego. 

1.4.36. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 

rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 

przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.37. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 

wykonania. 

1.4.38. Teren budowy – teren udostępniany przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 

wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.39. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 

technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie 

może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli 

drogowej lub jej elementu. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową  

1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy.  

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 

końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 

podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

 Zamawiającego, 

 sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową 

 Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy 

stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy 

tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 

 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 

 W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową. 

 Dane określone w dokumentacji projektowej będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 

muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową i wpłynie 

to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane 

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony 

w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z 

odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 

w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 

aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. 
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 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 

tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 

sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 

to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę umowną. 

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu 

aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 

tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne 

do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 

 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic 

informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane 

przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 

cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 

ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 

osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 

w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

 Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 

maszynach i pojazdach. 

 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 

realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 

jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 

szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 

technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 

zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
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 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 

spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 

rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 

informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni 

właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 

budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 

uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie 

z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 

odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 

urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Wykonawca, prowadzący roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty 

posiadające cechy zabytku lub mające wartość archeologiczną, obowiązany jest niezwłocznie powiadomić o tym 

Inżyniera, Urząd Gminy oraz właściwego konserwatora zabytków. Jednocześnie Wykonawca jest zobowiązany 

zabezpieczyć odkryty przedmiot i wstrzymać wszelkie roboty, mogące go uszkodzić lub zniszczyć do czasu 

wydania przez władze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie dóbr 

kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowią własność Państwa. Wykonawca 

zobowiązany jest powiadomić Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń 

Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i 

Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę 

kontraktową. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 

roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier na bieżąco informowany będzie o wszystkich umowach pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 

nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Ani Inżynier ani Zamawiający nie 

będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 

materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od władz 

co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie 

powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 

świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę 

wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 

odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 

bezpieczeństwa publicznego. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 

robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera). 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, 

do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 

rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
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1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 

inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 

przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły 

będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

1.5.13. Równoważność norm i przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, 

sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia 

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w kontrakcie nie 

postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do 

konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające zasadniczo 

równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 

proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła 

wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych 

oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z 

danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 

dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 

zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 

proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi, uwzględniając aktualne 

decyzje eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 

jakiegokolwiek źródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 

związane z dostarczeniem materiałów do robót. 

 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 

 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 

wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 

danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 

sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod 

względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane następujące 

warunki: 
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a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie 

przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja 

materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera 

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

przewartościowany przez Inżyniera. 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do 

robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do robót i były 

dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 

uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed 

użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. 

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji 

robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 

uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 

dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 

jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Jeżeli będzie konieczność wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca 

powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 

sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 

zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 

dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 

transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez 

Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu 

organizacji robót oraz poleceniami Inżyniera. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub 

przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 

robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 

wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a także w normach i 

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 

normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 

naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 

otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 

Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu 

zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, oraz poleceniami i 

ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera. 

 Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

 bhp., 

 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

robót, 

 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów robót, 

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 

jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 

niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 



 

 

12 

 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 

w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej. 

 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, 

aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 

posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 

procedury badań. 

 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 

badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 

natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 

tych materiałów. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 

na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 

wytypowane do badań. 

 Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 

ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i 

oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 

procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 

do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, 

pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do 

tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

 Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie 

oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań dostarczonych przez 

Wykonawcę. 

 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój 

koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci 

Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo 

oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją 

projektową. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 

poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 

technicznych, 

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

 Polską Normą lub 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie 

są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 

do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 

Wykonawcę Inżynierowi. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa na 

Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 

dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

 datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

 uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

 uwagi i polecenia Inżyniera, 

 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót, 

 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

robót, 

 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto 

je przeprowadzał, 

 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia 

lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 

jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 
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 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 

elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie 

uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 

udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 

dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 

życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 

projektową, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych 

robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 

indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 

poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 

na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 

Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. 

 Objętości będą wyliczone w m
3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 

wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST 

Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 

zatwierdzonych przez Inżyniera. 



 

 

15 

 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 

przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 

oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 
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1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)  

        Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót mostowych związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana 

Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych  w punkcie 1.1. 

 

1.3.   ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wyznaczenie  osi  trasy  wraz  z osiami podpór 

i konturami wykopów oraz punktów wysokościowych. 

 

1.4.     OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową,  ST i poleceniami Inżyniera. 

 

2.     MATERIAŁY 

        Materiałami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktów wysokościowych są: 

-  słupki betonowe; 

-  pale i paliki drewniane; 

-  rury metalowe; 

- bądź inne materiały akceptowane przez Inżyniera. 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 

stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. Pale drewniane umieszczone w 

sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15m do 0,20m długości i 

1,5 do 1,7m. Do  stabilizacji  pozostałych  punktów  należy  stosować  paliki  drewniane  o długości 0,30 m i 

średnicy 0,05 do 0,08m.  

Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 

 

3.     SPRZĘT 

Jakikolwiek sprzęt. maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań 

jakościowych zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

Do wyznaczania trasy i punktów wysokościowych należy stosować sprzęt akceptowany przez 

Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 

dokładności pomiaru. 

 

4.     TRANSPORT  

Nie dotyczy. 
 

 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA ROBÓT  

       Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego Urzędu 

Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

Inżynier dostarczy Wykonawcy materiały geodezyjne do wytyczenia w terenie punktów głównych osi 

trasy, skrzyżowań oraz punkty wysokościowe (repery robocze). W oparciu o materiały dostarczone przez 

Inżyniera, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 

wytyczenia robót. 
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 Realizowana przebudowa obiektu wymagać będzie stałej obsługi geodezyjnej, prowadzonej przez 

zespół uprawnionych i doświadczonych w pracach drogowo-mostowych geodetów.  

Wymagane będzie sporządzenie operatów geodezyjnych w poszczególnych fazach realizacji 

przebudowy: 

 przed rozpoczęciem prac rozbiórkowych (na bazie zaktualizowanej mapy zasadniczej), 

 po wykonanych pracach rozbiórkowych (usunięte elementy wyposażenia, bitumiczna 

nawierzchnia drogowa, hydroizolacja, betony wyrównawcze), 

 po wykonaniu zespolonej płyty pomostowej, 

 po wykonaniu kap: chodnikowej i na pasie rozdziału, 

 po ułożeniu nawierzchni drogowej.  

Każdorazowo operat geodezyjny podlega odbiorowi przez Inżyniera Kontraktu. 

 

5.2.  WYZNACZENIE PUNKTÓW NA OSI 

       Tyczenie osi trasy drogowej należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 

wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż o 1cm w stosunku do 

projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych 

projektu. 

 

 

5.3.  ROBOCZE PUNKTY WYSOKOŚCIOWE 

      Należy wyznaczyć  robocze punkty wysokościowe. 

        Punkty wysokościowe należy wykonać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich wyznaczyć 

z dokładnością do 0,1cm. 

 

 

5.4.  WYZNACZENIE KONTURÓW NASYPÓW I WYKOPÓW 

       Wyznaczenie konturów nasypów i wykopów polega na oznaczeniu położenia w terenie krawędzi 

podstawy nasypu oraz krawędzi przecięcia powierzchni zewnętrznych skarp wykopów z terenem. 

       Do wyznaczenia konturów nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. 

       Odległość między palikami należy dostosować do ukształtowania tereniu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych podanych w 

Dokumentacji Projektowej. 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Kontrolę jakości 

prac pomiarowych związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

 

 

6.1.  SPRAWDZANIE ROBÓT POMIAROWYCH 

        Sprawdzanie robót pomiarowych powinno być przeprowadzone wg następujących zasad: 

a) oś drogi należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na 

początku i końcu budowanego odcinka, 

b) robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego odcinka, 

c) wyznaczenie nasypów i wykopów należ sprawdzać taśmą i szablonem z poziomicą, co najmniej w 5 

miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT 

     Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr 

trasy. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

 

9.  PŁATNOŚĆ 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

10.    PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Instrukcja techniczna  0-1  Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

 Instrukcja techniczna  G-3 Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 

Warszawa 1979r 

 Instrukcja techniczna  G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

 Instrukcja techniczna  G-2 Wysokościowa osłona pozioma GUGiK 1983. 

 Instrukcja techniczna  G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

 Instrukcja techniczna  G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983 

 Instrukcja techniczna  G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
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USUNIĘCIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu w związku z zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem 

Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 
 

 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Szczegółowe specyfikacje techniczne stanowią dokument przetargowy i kontraktowy 
związany z wielobranżową dokumentacją projektową budowy i przebudowy ulicy Świętego Krzyża w 
Siechnicach, gmina Siechnice, województwo dolnośląskie. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 

Ogólne wymagania dotycz ące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
 

Nie występują. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
 
3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu 
 

Do wykonania robót zwi ązanych ze zdjęciem warstwy humusu nie nadającej się do powtórnego 
u życia należy stosować:  
 równiarki,
 łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 

prawidłowe wykonanie robót sprz ętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
 koparki i samochody samowyładowcze
 

4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 

Ogólne wymagania dotycz ące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
 
4.2. Transport humusu 
 

Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na dalsze odległości 
przewozić transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00. 00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych (chodniki, zatoki ), powinien być oczyszczony 

z humusu. 
 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy umacnianiu 
skarp, zakładaniu trawników. Zagospodaro wanie nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie 
z wskazaniami Inżyniera.  

Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek . W wyjątkowych 

sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót, 
względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy humusu, 

sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac 
wykonywanych mechanicznie.  

Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni w miejscach określonych w dokumentacji 
projektową lub wskazanych przez Inżyniera.  

Grubość zdejmowanej warstwy humusu (średnio 15 cm) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. 
Stan faktyczny będzie stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu.  

Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 

być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo 

średnio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 

Ogólne zasady kontroli jako ści robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Kontrola usunięcia humusu 
 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu. 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.  00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Nie występują. 
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ST. D-01.02.04.                            

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW MOSTU 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

25 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót mostowych związanych zadaniem pn. „ Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefa-

na Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowią wymagania dotyczące robót 

związanych z rozbiórką elementów remontowanego mostu, wykonywanych w ramach robót przygoto-

wawczych w związku zadaniem z pkt. 1.1 i obejmują: 

 demontaż krawężników, 

 demontaż poręczy mostowych (tylko z kapy chodnikowej), 

 demontaż płyt chodnikowych, 

 rozbiórkę kap chodnikowych, 

 rozbiórkę nawierzchni – warstwa ścieralna i warstwa wiążąca. 

 

 Materiały z rozbiórki wymienione powyżej oprócz elementów organizacji ruchu, barier ochron-

nych (własność Zamawiającego) stanowią własność Wykonawcy i zostaną złożone na odkładzie, z trans-

portem na odległość do 10 km.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi nor-

mami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów remontowanego mostu może być wykorzy-

stany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 żurawie samochodowe, 

 samochody ciężarowe, 

 zrywarki, 

 młoty pneumatyczne, 

 piły mechaniczne, 

 koparki. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów remontowanego mostu obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskaza-

nych przez Inżyniera. 

 Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In-

żynier może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewi-

dziany odzysk materiałów. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub 

przez Inżyniera. 

 W przypadku robót rozbiórkowych elementów żelbetowych należy dokonać: 

 rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. 

przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem, 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowa-

nia zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 

przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera. 

 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z 

terenu budowy. 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 

oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

 dla nawierzchni i chodnika - m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla krawężnika, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr), 

 dla znaków drogowych - szt. (sztuka), 

 dla elementów żelbetowych - m
3
 (metr sześcienny), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

        Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogól-

nego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na 

gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gład-

kim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-01.02.04a 

 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW  

DRÓG, PARKINGÓW I CHODNIKÓW 
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1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacja techniczną lub ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych związanych 

zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót wymienionych w przedmiarze 

robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz 

z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

 Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń może być wykorzystany sprzęt 

podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: 

 spycharki, 

 ładowarki, 

 samochody ciężarowe, 

 młoty pneumatyczne, 

 frezarki nawierzchni, 

 koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. 
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5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, chodników i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy 

wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez 

Inżyniera. 

 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST lub przez 

Inżyniera. 

 

        W przypadku rozbiórki kostki granitowej należy: 

 -   za pomocą w/w maszyn usunąć kostkę i załadować na samochody wyładowcze 

 -    wywieźć materiału z rozbiórki na wcześniej przygotowane miejsce. 

 

 W przypadku rozbiórki warstwy z kruszywa (tłucznia) należy dokonać: 

 -   za pomocą w/w maszyn usunąć kruszywo i załadować na samochody wyładowcze 

 -    materiał przeznaczyć do ponownego wbudowania. 

  

 W przypadku rozbiórki kostki betonowej należy: 

 -   za pomocą w/w maszyn usunąć kostkę i załadować na samochody wyładowcze 

 -    materiał przeznaczyć do ponownego wbudowania. 

 

 W przypadku rozbiórki krawężników i obrzeży należy: 

 -   za pomocą w/w maszyn usunąć krawężniki i obrzeża oraz  załadować je na samochody wyładowcze 

 -    materiał przeznaczyć do ponownego wbudowania. 

 

 W przypadku rozbiórki przepustów należy: 

 -   za pomocą w/w maszyn odkopać przepust i załadować jego elementy na samochody wyładowcze 

 -    wywieźć materiał z rozbiórki na wcześniej przygotowane miejsce. 

 

 

 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 

zbędnych uszkodzeń.  

 Elementy i materiały, które zgodnie z ST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 

budowy. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 

 dla nawierzchni jezdni - m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla nawierzchni chodników - m
2
 (metr kwadratowy), 

 dla krawężników i obrzeży wraz z ławą betonową – m (metr), 

 dla przepustów – m (metr). 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

     Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

     Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 27  kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243 

z późniejszymi zmianami)  
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D-02.00.01 

 

ROBOTY  ZIEMNE – WYMAGANIA OGÓLNE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 

mostowych związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w 

Kudowie-Zdroju”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem 

instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 

przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą 

drogową. 

1.4.13. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:  

ds

d
sI




  

gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m
3
), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.14. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona 

wg wzoru: 

 

10

60

d

d
U   

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
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d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Wymagania dotyczące materiałów 

 Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2. 

2.2. Podział gruntów 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

podaje tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej gruntów i 

materiałów w stanie naturalnym oraz współczynników spulchnienia. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 

maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza 

teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 

 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót 

ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 

innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 

dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę na 

odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego. Inżynier może nakazać 

pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 

zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 

 

Tablica 1. Podział gruntów i innych materiałów na kategorie  

 

 

Kate-

goria 

 

 

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiału 

Gęstość 

objętościowa w 

stanie 

naturalnym 

kN/m3 

Przeciętne 

spulchnienie po 

odspojeniu w % 

od pierwotnej 

objętości1) 

 

1 

Piasek suchy bez spoiwa 

Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 

Torf bez korzeni 

Popioły lotne niezleżałe 

15,7 

11,8 

9,8 

11,8 

od 5 do 15 

od 5 do 15 

od 20 do 30 

od 5 do 15 

 

 

 

2 

Piasek wilgotny 

Piasek gliniasty, pył i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 

Gleba uprawna z darniną lub korzeniami grubości do 30 mm 

Torf z korzeniami grubości do 30 mm 

Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tłuczniem lub 

odpadkami drewna 

Żwir bez spoiwa lub małospoisty 

16,7 

17,7 

12,7 

10,8 

 

16,7 

16,7 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

od 20 do 30 

 

od 15 do 25 

od 15 do 25 

 

 

 

3 

Piasek gliniasty, pył i lessy małowilgotne, półzwarte 

Gleba uprawna z korzeniami grubości ponad 30 mm 

Torf z korzeniami grubości ponad 30 mm 

Nasyp zleżały z piasku gliniastego, pyłu i lessu z gruzem, tłuczniem 

lub odpadkami drewna 

Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do         

40 mm 

18,6 

13,7 

13,7 

 

18,6 

 

17,7 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

 Glina, glina ciężka i iły wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 

bez głazów 

Mady i namuły gliniaste rzeczne 

 

Popioły lotne zleżałe 

 

19,6 

17,7 

19,6 

17,7 

19,6 

 

od 20 do 30 

od 20 do 30 

 

od 20 do 30 

 Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35 
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4 

Nasyp zleżały z gliny lub iłu z gruzem, tłuczniem i odpadkami 

drewna lub głazami o masie do 25 kg, stanowiącymi do 10% 

objętości gruntu 

Glina, glina ciężka i iły małowilgotne, półzwarte i zwarte 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi do 10% objętości 

gruntu 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 

Iłołupek miękki 

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z głazami o 

masie do 10 kg 

 

 

19,6 

20,6 

 

20,6 

16,7 

19,6 

 

19,6 

 

 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

od 25 do 35 

 

od 25 do 35 

 

 

 

 

 

5 

Żużel hutniczy niezwietrzały 

 

Glina zwałowa z głazami do 50 kg stanowiącymi 1030% objętości 

gruntu 

Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 

Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w 

blokach ponad 50 kg 

Margle miękkie lub średnio twarde słabo spękane 

 

Opoka kredowa miękka lub zbita 

 

14,7 

19,6 

 

20,6 

17,7 

 

17,7 

16,7 

22,6 

16,7 

22,6 

od 30 do 45 

 

 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

 Węgiel kamienny i brunatny  

Iły przewarstwione łupkiem 

 

Iłołupek twardy, lecz rozsypliwy 

Zlepieńce słabo scementowane 

Gips 

Tuf wulkaniczny, częściowo sypki 

41,8 

14,7 

19,6 

19,6 

20,6 

21,6 

15,7 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

od 30 do 45 

 

 

 

6 

Iłołupek twardy 

Łupek mikowy i piaszczysty niespękany 

Margiel twardy 

Wapień marglisty 

Piaskowiec o spoiwie ilastym 

Zlepieńce otoczaków głównie skał  osadowych 

Anhydryt 

Tuf wulkaniczny zbity 

26,5 

22,6 

23,5 

22,6 

21,6 

21,6 

24,5 

18,6 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 30 do 50 

od 30 do 45 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

 

 

7 

Łupek piaszczysto-wapnisty 

Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 

Zlepieńce z otoczaków głównie skał osadowych o spoiwie 

krzemionkowym 

Wapień niezwietrzały 

Magnezyt 

Granit i gnejs silnie zwietrzałe 

23,5 

23,5 

 

23,5 

23,5 

28,4 

23,5 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

 

8 

Łupek plastyczny twardy niespękany 

Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 

Wapień twardy niezwietrzały 

Marmur i wapień krystaliczny 

Dolomit niezbyt twardy 

24,5 

24,5 

24,5 

25,5 

24,5 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

 

 

 

9 

Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 

Zlepieńce z otoczaków skał głównie krystalicznych o spoiwie 

wapiennym lub krzemionkowym 

Dolomit bardzo twardy 

Granit gruboziarnisty niezwietrzały 

Sjenit gruboziarnisty 

Serpentyn 

Wapień bardzo twardy 

Gnejs 

25,5 

 

25,5 

25,5 

25,5 

25,5 

24,5 

24,5 

25,5, 

od 45 do 50 

 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

od 45 do 50 

 

 

 

 

 

 

10 

Granit średnio i drobnoziarnisty 

 

Sjenit średnioziarnisty 

Gnejs twardy 

Porfir 

Trachit, liparyt, i skały pokruszone 

Granitognejs 

Wapień krzemienisty i rogowy bardzo twardy 

Andezyt, bazalt, rogowiec w ławicach 

Gabro 

Gabrodiabaz i kwarcyt 

Bazalt 

25,5 
26,5 
25,5 
26,5 
24,5 
26,5 
25,5 
27,4 
26,5 
26,5 
27,4 
25,5 
27,4 

od 45 do 50 
 

od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
od 45 do 50 
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 1)  Mniejsze wartości stosować przy obliczaniu ilości materiałów na warstwy nasypów przed ich zagęszczeniem, 

większe wartości przy obliczaniu objętości i ilości środków przewozowych. 

 

Tablica 2. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205  

Lp. Wyszczególnienie Jed- Grupy gruntów 

 właściwości nostki Niewysadzinowe Wątpliwe Wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu   rumosz 

niegliniasty 

 żwir 

 pospółka 

 piasek gruby 

 piasek średni 

 piasek drobny 

 żużel 

nierozpadowy 

 piasek pylasty 

 zwietrzelina 

gliniasta 

 rumosz 

gliniasty 

 żwir gliniasty 

 pospółka 

gliniasta 

mało wysadzinowe 

 glina piasz-    

czysta zwięzła, 

glina zwięzła, 

glina pylasta 

zwięzła 

 ił, ił piaszczys-

ty, ił pylasty 
bardzo wysadzinowe 

 piasek gliniasty 

 pył, pył piasz-

czysty 

 glina piasz-  

czysta, glina, 

glina pylasta 

 ił warwowy 

2 Zawartość 

cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 

% 

 

 

 15 

 3 

 

 

od 15 do 30 

od 3 do 10 

 

 

 30 

 10 

3 Kapilarność 

bierna Hkb 

 

m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 

piaskowy WP 

  

 35 

 

od 25 do 35 

 

 25 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

 Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 pkt 3. 

3.2 Sprzęt do robót ziemnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, 

ładowarki itp.), 

 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki), 

 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe), 

 sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

 Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu 

(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność 

środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i 

wbudowania gruntu (materiału). 
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 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 

zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 

 Zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 pkt 5. 

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 

 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być 

większe niż  10cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 2 

cm. 

 Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie 

korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej 

tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy 

pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze 

sposobu umocnienia powierzchni. 

 

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 

dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, 

które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć 

grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i 

nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe 

odwodnienie. 

 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 

nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na 

własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za 

dowieziony grunt. 

 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 

poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 

trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 

 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 

poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie 

zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów 

spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ 

kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 

dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 

 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy. Wody opadowe i gruntowe 

należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.5. Rowy 

 Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową. Szerokość dna i głębokość 

rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż  5 cm. Dokładność wykonania skarp 

rowów powinna być zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST D-02.01.01. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 pkt 6. 
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt. 6 ST D 

02.01.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 

 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m 

2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

rzędnych osi podłużnej jezdni i krawędzi, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

 

4 Pomiar pochylenia skarp  

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

 

6 Pomiar równości skarp  

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż raz na każde 500 m
3
 

nasypu 

 

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej 2 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 



 

 

41 

 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż 2 

cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

 Jednostka obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis 

gruntów 

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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WYKONANIE WYKOPÓW 

W  GRUNTACH NIESKALISTYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych 

(zwanej dalej specyfikacja techniczną lub ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych 

związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-

Zdroju”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych ujętych w 

przedmiarze robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Podstawowe określenia zostały podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

 Wymagania dotyczące robót podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

 Podstawę podziału gruntów i innych materiałów na kategorie pod względem trudności ich odspajania 

podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy określono przeciętne wartości gęstości objętościowej 

gruntów i materiałów w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu. 

3. SPRZĘT 

 Wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 

 Wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w ST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady prowadzenia robót 

 Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST D-02.00.01 pkt 5. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 

innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do 

budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od 

powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 

Inżyniera. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 

lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je 

odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyżej 

projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

 

 

 

 



 

 

44 

 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, 

dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla 

KR3 – KR6: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

 

 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tabl. 1. 

 Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez 

bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki 

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

5.3. Ruch budowlany 

 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) 

powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra. 

 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 

maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 

spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej 

warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

 Zasady kontroli jakości robót podano w ST D-02.00.00 pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji 

określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót 

 Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w punkcie 6 ST D-

02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości korpusu 

ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 20 m 

rzędnych osi podłużnej jezdni i krawędzi, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 10 m. 
2 Pomiar szerokości dna 

rowów 

3 Pomiar rzędnych 

powierzchni korpusu 

ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równości 

powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna 

rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 

oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 

warstwy lecz nie rzadziej niż raz na każde 500 m
3
 

nasypu 

  

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 

 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 

 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż 2 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 

 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 

pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 

 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 

 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż 2 

cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 

 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony powinien być zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii 

ruchu. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
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 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 

specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu 

na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

6.5. Kontrola wykonania wykopów 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

b) zapewnienie stateczności skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 

e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

 Zasady obmiaru robót podano w ST D-02.00.01 pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 Spis przepisów związanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10. 
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D-04.01.01 

 

MECHANICZNE  PROFILOWANIE 

I  ZAGĘSZCZANIE  PODŁOŻA 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacja techniczną lub ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych związanych 

zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robót fundamentowych i związanych z wykonaniem 

instalacji. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 

budowy drogi. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie 

koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 

pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 

 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
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5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed 

rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania 

i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany 

bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym 

do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 

dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 

uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 

zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 

 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 

należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.  

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i dróg Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża 

 

1,00 

 

1,00 

 

0,97 

 

 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 

zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 

wtórny moduł odkształcenia podłoża. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 

przekraczać 2,2. 

 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 

tolerancją od -20% do +10%. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 

 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 

 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 

podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 

warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 

Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 



 

 

50 

 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 

wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad       

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

6 
Ukształtowanie osi w 

planie 
*)

 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad           

i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 
Zagęszczenie, wilgotność 

gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m
2
 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 

wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

+10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 

 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją  0,5%. 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 

projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 

6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla 

autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 

 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża nie powinien być mniejszy od podanego w 

tablicy 1. 

 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinna być większa od 2,2. 

 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN-1097-5:2008. Wilgotność gruntu 

podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 

powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczenie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacją. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot st 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 

konstrukcji stalowej wykonanej z kształtowników walcowanych na gorąco w ramach inwestycji pn. „Remont mostu nad 

potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

1.2. Zakres stosowania st 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych st 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wytworzeniem, 

montażem i odbiorem elementów stalowych ustrojów niosących obiektów inżynieryjnych wykonanych z profili 

walcowanych na gorąco. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadający prawo wykonywania mostów 

drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiębiorstwom wytwarzającym konstrukcje 

i wykonującym montaże i remonty mostów (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 

1.4.2. Kontrola wewnętrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwórcę wg własnych procedur w celu oceny, czy 

wyroby określone tą sama specyfiką wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spełniają 

wymagania podane w zamówieniu. 

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysyłką, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach 

mających stanowić dostawę lub na partiach wyrobów, których część ma stanowić dostawę, w celu 

sprawdzenia, czy te wyroby spełniają wymagania podane w zmówieniu. 

1.4.4. Pozostałe   określenia   podstawowe   są   zgodne   z   obowiązującymi,   odpowiednimi   polskimi   normami 

i z definicjami podanymi w ST 00.00.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00.00.00 

„Wymagania ogólne”, pkt 2. 

Materiały do Projektu technologicznego nasuwania i montażu konstrukcji, Projektu technologicznego montażu 

konstrukcji łukowej, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej wózka rewizyjnego wraz z napędem, pozostałe 

projekty w niniejszej ST powinny być zgodne z obowiązującymi normami, niniejszą ST i zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2. 

2.2. Stal konstrukcyjna 

2.2.1 Klasa konstrukcji stalowej 

Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy będą wykonywane w klasie wykonnia EXC3 zgodnie z 

normą PN-EN 1090-2. 

2.2.2 Gatunek stali 

Warunkiem stosowania   określonego   gatunku   stali   lub   jej   wyrobu   (asortymentu)   jest   jej   zgodność 

z dokumentacją projektową. 

Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem „CE” lub „B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych z 

kształtowników gorąco walcowanych należy stosować stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005. 

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszą spełniać wymagania określone 

w normach przedmiotowych: 
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-dla kształtowników, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025, 

-dla walcówki, prętów wg PN-EN 10221 

-dla kątowników równoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2. 
Nowe gatunki stali lub wyroby mogą być dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty 

technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami 

odpowiednich norm przez uprawnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego 

zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzór IBDiM. 

2.2.3 Akceptacja materiałów 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny: 

1. posiadać atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004, 

2. mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami 

zgodnie z PN-EN 10025-1:2005. 

3. być zgodna z normami PN-EN 1090. 

Dodatkowo wytwórca (huta) powinna posiadać wdrożony system zapewnienia jakości ISO. Wszystkie 

elementy konstrukcyjne stalowych obiektów mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania 

odpowiednich certyfikatów, atestów oraz aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem, muszą uzyskać 

akceptację Inżyniera. 

2.3. Materiały spawalnicze 

2.3.1 Wymagania ogólne 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa wytwórca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych 

przez Inżyniera wytwórców tych materiałów. Na wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców 

i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie przedmiotowej dotyczącej 

danego wyrobu lub materiału. Atesty muszą być przedstawione wraz z dostawą każdej partii materiałów. Badania, które 

warunkują wystawienie atestów wytwórca łączników lub materiałów spawalniczych przeprowadza na własny koszt. 

Materiały pochodzące z zapasów wytwórcy powinny być atestowane w niezależnym laboratorium zaakceptowanym 

przez Inżyniera na koszt własny wytwórcy konstrukcji. 

2.3.2 Materiały spawalnicze 

Należy stosować materiały spawalnicze oznaczone znakiem „CE” lub „B”. Materiały do połączeń spawanych, 

powinny być określone w projekcie technologii spawania oraz muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Do spawania należy używać elektrod metalowych otulonych lub drutów i topników do spawania 

elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali łączonych elementów oraz metod spawania. Nie zalecane jest 

stosowanie elektrod węglowych i wolframowych nie ulegających stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut 

spawalniczy powinny zapewniać wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niż materiał podstawowy. Zawartość 

węgla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekraczać 0,18%. Materiały do spawania powinny posiadać 

zawartość składników stopowych w ilości większej od materiału rodzimego. Do spawania nie należy używać drutu 

obnażonego, gdyż następuje nasycenie stopionego metalu znajdującymi się w powietrzu tlenem i azotem, co wpływa 

negatywnie na właściwości plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, 

niezatłuszczoną i niezawilgoconą. Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie 

ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Można stosować materiały spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiałów spawalniczych do połączeń w mostach stalowych 

 

Lp. Rodzaj asortymentu Norma 

 
1 

 
Elektrody 

PN-EN 757 
PN-EN ISO 3580 

 

 

2 

 

 

Druty spawalnicze 

PN-EN ISO 14341 
PN-EN 756 

PN-EN ISO 636 

PN-EN ISO 12632 
PN-EN ISO 18276 

3 Topniki do spawania łukiem krytym PN-EN 760 

 

4 

 

Materiały dodatkowe do spawania 

PN-EN ISO 14175 
PN-EN ISO 14341 
PN-EN ISO 2560 
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Wykonawca ma obowiązek egzekwowania od producentów dostarczenie atestów potwierdzających spełnienie 

wymagań postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiałów spawalniczych powinien przeprowadzić na 

własny koszt badania, które warunkują wystawienie atestów. Atesty każdej dostawy partii materiałów spawalniczych 

muszą być potwierdzone przez Inżyniera. 

Wykonawca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod zgodnie z gwarancją producenta. 

2.4. Łączniki do połączenia konstrukcji stalowej z płytą betonową 

Łączniki zespalające należy wykonywać ze stali o gwarantowanej spawalności, a ponadto powinny spełniać 

następujące wymagania: 

– wymiary i rozstaw łączników należy przyjąć na podstawie dokumentacji projektowej, 

– łączniki należy kotwić w strefie ściskanej betonu, 

– podłużny rozstaw łączników  nie może przekraczać 600 mm, ani 4-krotnej grubości płyty, 

– nie należy stosować łączników o kształcie klinowatym, powodującym rozszczepianie betonu. 

Wyniki prób i badań łączników zespalających powinny być przedstawione w protokole końcowym. Rodzaj 

zastosowanych łączników powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Można stosować łączniki: 

a) listwowe i inne ciągłe, 

b) sztywne, 

c) podatne (giętkie). 

2.4.2 Łączniki listwowe i inne ciągłe 

Można stosować stalowe listwy perforowane, przyspawane do górnego pasa belki. Średnica otworów w listwie 

uzależniona jest od wymiarów największego ziarna kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosić od 30 do 50 

mm. Położenie otworów powinno umożliwiać prawidłowe przyspawanie łącznika do pasa dźwigara. Wymiary 

geometryczne listwy nie powinny przekraczać następujących wartości: 

– całkowita wysokość: 55÷75 mm (w zależność od grubości płyty), 

– grubość:10÷15 mm. 

2.4.3 Łączniki sztywne 

Łączniki sztywne są stosowane w przypadku występowania dużych sił rozwarstwiających. Powinny być 

wykonywane z grubych prętów prostokątnych lub kształtowników, mogą być wzmacniane dodatkowymi żeberkami. 

Lokalizacja tych elementów w stosunku do kierunku parcia betonu powinna być dobrana tak, aby nie powodować 

rozszczepiania betonu. Możliwe jest także wykonanie dodatkowych elementów kotwowych, przeciwdziałających 

odrywaniu płyty. 

Jako łączniki sztywne mogą być stosowane np.: 

– kątowniki, 

– kęsy stalowe z pętlami, 

– usztywnione kątowniki z kotwami, 

– teowniki z kotwami. 

Specyfika konstrukcji łączników sztywnych uniemożliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji. 

2.4.4 Łączniki podatne 

Jako łączniki podatne można stosować np. łączniki pętlowe, kotwowe i sworzniowe. 

Kierunek ustawienia łączników pętlowych i kotwowych zależy od kierunku parcia betonu. Warunki 

konstrukcyjne obowiązują jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1. 

Łączniki sworzniowe to odcinki prętów o przekroju kołowym, zakończone hakiem lub nakrętką albo proste 

bez zakończeń. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien być obrobiony w kształcie stożka. 

Należy dążyć, by koniec swobodny sworznia był okrągły, pozbawiony garbów i rdzy, w celu wyeliminowania 

powstawania łuku elektrycznego między sworzniem a powierzchnią boczną końcówki pistoletu. 

Jeżeli dokumentacja projektowa ani SST nie przewidują inaczej można stosować sworznie spełniające 

wymagania PN-EN ISO 13918. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 3. Sprzęt do 

wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
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Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu obowiązani są do 

przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. Wykonawca na żądanie Inżyniera jest 

zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia jego przydatności/użyteczności. Sprawdzenie powinno 

odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera. Do prostowania i gięcia rur, blach grubych, uniwersalnych, 

płaskowników i kształtowników wytwórca powinien stosować taki sprzęt, aby były zachowane zasady podane w PN 

EN 1090. 

Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią spawania 

i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie określonych parametrów spawania, 

przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas spawania nie mogą przekraczać 10%. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 4. 

4.2. Transport dostawa i składowanie elementów stalowych 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, aby mogły być 

transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, deformacji lub uszkodzeń. Zalecane jest 

transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej będzie eksploatowana. Szczególną uwagę należy zwracać 

w trakcie transportu na następujące elementy: 

– elementy, które muszą być zabezpieczone przed możliwością przesunięcia, zniekształcenia, przewrócenia 

się lub ześlizgnięcia w trakcie transportu, 

– elementy wiotkie, które ze względu na możliwość wyboczenia należy odpowiednio usztywnić na czas 

załadunku i transportu, 

– drobne elementy, które muszą być jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania 

przy pomocy śrub montażowych, 

– elementy drobnowymiarowe, które powinny być przewożone w zamkniętych pojemnikach, 

– dźwigary, które powinny być transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna być zachowana 

we wszystkich fazach transportu i montażu konstrukcji (w pewnych przypadkach mogą być one transportowane w innej 

pozycji jeśli będą odpowiednio zabezpieczone przed utratą stateczności i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu 

przez Inżyniera). 

W trakcie transportu przewożone elementy powinny spełniać wymagania dotyczące wymiarów skrajni dla 

ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny być ładowane przy spełnieniu wymagań dotyczących skrajni 

pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku konieczności przekroczenia skrajni 

Wykonawca musi uzyskać na transport takich elementów zgodę odpowiednich władz. 

Pojazd przewożący elementy przekraczające dopuszczalne wymiary powinien być odpowiednio oznakowany 

i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny być: 

– w czasie załadunku, transportu, rozładunku i składowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od 

substancji powodujących korozję, 

– składowane na podkładach ponad powierzchnią gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi, 

– składowane wg asortymentów i oddzielone od innych elementów. 

4.3. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Obowiązkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu składowego konstrukcji i udostępnienie go Wytwórcy 

konstrukcji, aby mógł on dokonać rozładunku dostarczonej konstrukcji stalowej. Plac składowy powinien być wolny od 

wody. Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela Inżyniera i powinien być przez 

Inżyniera zaakceptowany. 

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzić dokładne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jeśli 

to okaże się konieczne, przeprowadzić naprawy wszelkich uszkodzeń. 

Badania powinny obejmować sprawdzenie kompletności konstrukcji oraz potwierdzenie, że wymiary i inne 

cechy są zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST. 

4.4. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Jeśli w trakcie odbioru konstrukcji zostaną ujawnione wady lub uszkodzenia powstałe w trakcie transportu, 

których usunięcie Inżynier uzna za konieczne tzn. ujawnione odchyłki przekraczają wartości dopuszczalne, to 

wytwórca przedstawi harmonogram usuwania odchyłek. Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez 

obecności jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić tak 

szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca montażu dokonuje odbioru 

w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

4.5. Transport i przechowywanie materiałów spawalniczych 
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Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych 

pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze powinny być oddzielone od pozostałych materiałów. 

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutów do spawania i topników powinny być zgodne 

z wymaganiami obowiązujących norm i zaleceniami producentów. Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne 

z zaleceniami producentów. Jeśli na powierzchni elektrody wystąpiły białe wykwity nie może być ona użyta do 

wykonania robót. 

4.6. Składowanie konstrukcji na placu budowy 

W trakcie składowania konstrukcji stalowej na placu budowy należy zwrócić uwagę aby: 

– elementy stalowe nie stykały się bezpośrednio z gruntem, ustawiając je na odpowiednich podporach (np. 

na podkładach drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych), 

– unikać gromadzenia się wody lub śniegu we wnętrzach i załamaniach konstrukcji, 

– przy układaniu elementów w stosy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między 

elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku oraz zapewnienia 

przewietrzania elementów konstrukcyjnych), 

– zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów, 
– zabezpieczyć je przed utratą stateczności, 

– zachować dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 

– zabezpieczyć ich powłoki malarskie przed uszkodzeniem, zarówno w trakcie transportu jak i w miejscu 

składowania, co w szczególności dotyczy składowania tych elementów na dłuższy okres czasu. 

Uchwyty służące do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładek 

drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa. Należy zwrócić uwagę, aby elementy takie, jak dźwigary główne i belki były składowane w pozycji 

pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w węzłach. 

Wszelkie uszkodzenia powstałe podczas składowania i transportu wewnętrznego muszą być ocenione przez 

Inżyniera i w razie konieczności powinny być zastąpione nowymi na koszt Wykonawcy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

5.1.1 Zgodność robót z ST K.00 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, 

pkt 5. Oraz pozostałe projekty i programy opisane niżej w niniejszej ST. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej 

zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inżyniera. 

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montażu 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych przez Komisję 

Kwalifikacyjną Ministerstwa Infrastruktury. Wytwórca konstrukcji powinien razem z ofertą przetargową dostarczyć 

Inżynierowi kopię aktualnego świadectwa Komisji dla danej wytwórni. 

Wytwórca nie może przenieść wytwarzania całości lub części konstrukcji do innej wytwórni bez zgody 

Inżyniera. Podwykonawcy wytwórcy muszą również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie 

świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowiązuje również przedsiębiorstwa wykonujące 

montaż stalowej konstrukcji mostowej. 

Wytwórca musi wystawić dokument, w którym stwierdzi że dostarczone wyroby są zgodne z wymaganiami 

podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badań (świadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzić 

upoważniony przedstawiciel kontroli wytwórcy, niezależny od wydziału produkcyjnego. 

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub 

montowanej konstrukcji. 

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytwórni 

Dla konstrukcji wykonanych z kształtowników gorącowalcowanych dopuszcza się odstąpienie od 

wykonywania Programu Wytwarzania Konstrukcji jeśli Wytwórca posiada Świadectwo Kwalifikacji do 

wykonywania stalowych konstrukcji mostowych wydane przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgodę Inżyniera. 

 

W przeciwnym wypadku Wytwórca konstrukcji powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji 

„Program wytwarzania konstrukcji”, który powinien zawierać deklarację wytwórcy o szczegółowym zapoznaniu się z 

dokumentacją projektową i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zaleceń. „Program wytwarzania 

konstrukcji” podlega akceptacji Inżyniera. „ 
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Program” powinien również zawierać: 

1) Harmonogram  robót 

2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 

3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji (np. spawacze), 

4) informacje o dostawcach materiałów, 

5) informacje o podwykonawcach, 

6) informacje o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 

7) informację dotyczącą rodzaju obróbki ciętych elementów, 

8) projekt technologii spawania, zawierający: 

- sposób przygotowania krawędzi łączonych blach 

- dobór elektrod do spawania 
- dobór parametrów spawania w przypadku spawania (np.metodą MIG, MAG, łukiem krytym itp.) 

- kolejność spawania 

- plan kontroli spoin 

- wytyczne dokonywania kontroli i badań spoin 

Technologia spawania winna być sporządzona przez specjalistę spawalnika. 

9) dokumentację warsztatową, zawierającą: 

- rysunki warsztatowe 

- podział konstrukcji stalowej na elementy wysyłkowe 

10) projekt zabezpieczenia antykorozyjnego, 

 

11) harmonogram i sposób przeprowadzenia badań materiałów i połączeń wymaganych w specyfikacjach, 

12) inne informacje żądane przez Inżyniera, 

13) ewentualne zgłoszenie potrzeby uściśleń lub zmian w dokumentacji projektowej. 

Program robót musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w ST. Sporządzenie rysunków 

warsztatowych zapewnia Wykonawca robót. Rysunki warsztatowe powinny być zgodne z potrzebami wytwórcy 

konstrukcji stalowej. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytwórni, wytwórca zobowiązany jest do prowadzenia 

dziennika wytwarzania konstrukcji. 

 

5.1.4 Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót związanych z montażem i scalaniem konstrukcji stalowej może nastąpić po pisemnym 

zaakceptowaniu przez Inżyniera programu montażu przygotowanego przez Wykonawcę. Program powinien zawierać 

protokół odbioru konstrukcji od wytwórcy oraz: 

1) harmonogram terminowy realizacji, 

2) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy, 

3) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest udokumentowanie 

kwalifikacji, 

4) projekt montażu, z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania, zgodny z dokumentacją 

projektową, 

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeśli podczas montażu będzie ona podpierana w innych 

punktach niż przewiduje to dokumentacja projektowa, 

6) projekt technologiczny wykonania pomostu żelbetowego, jeśli występuje, 

7) informacje o podwykonawcach, 

8) informacje o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji zadania, 
9) projekt technologii spawania, 

10) projekt rusztowań montażowych, 

11) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób, które mogą znaleźć się w obszarze prac 

montażowych, 

13) inne informacje żądane   przez   Inżyniera,   w   tym   zapewnienie   wszystkich   ustaleń   zawartych 

w dokumentacji projektowej i ST. 

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy 

Decyzje Inżyniera są przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji 

(w wytwórni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montażu). 

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytwórni 

5.2.1 Cięcie materiałów hutniczych 
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Cięcie elementów konstrukcji stalowej i obrabianie brzegów należy wykonać tak, aby ich kształty były zgodne 

z dokumentacją projektową, powinny być również właściwie oznakowane, aby uniknąć pomyłek przy montażu. 

Cięcie materiałów hutniczych należy wykonywać termicznie (automatycznie lub półautomatycznie). 

Wymagana klasa cięcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cięciu powinny być oczyszczone 

z tłuszczu, gradu, naderwań, wżerów, wtrąceń żużla, pasm żużlowych i zaklęśnięć do czystego metalu na szerokości nie 

mniejszej niż 20 mm od rowka spoiny. Krawędzie kształtowników walcowanych, które nie były cięte, np. krawędzie 

półki górnej lub dolnej, nie muszą być dodatkowo szlifowane z uwagi na zaokrąglenia powstałe w procesie 

walcowania. Ostre krawędzie elementów z blach należy stępić przez wyokrąglenie. W przypadku elementów z blach 

nie narażonych na wpływy atmosferyczne dopuszcza się stępienie krawędzi pod kątem 45°. przy cięciu tlenowym 

można pozostawić bez obróbki mechanicznej te brzegi, które mają być poddane przetopieniu w procesie spawania. Jeśli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawędzie stali powstałe po wycięciach odrzuconego materiału 

należy wyokrąglić promieniem nie mniejszym niż 8 mm. Dopuszcza się cięcie mechaniczne blach pod warunkiem, że 

cięte krawędzie blach ulegną przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i kształtowników, upoważniony 

pracownik przenosi znaki na rozcinane części i potwierdza zgodność materiałową swoim stemplem. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych, prostości, kształtu przekroju poprzecznego elementów oraz 

kształtu w obrębie styków muszą spełniać wymagania określone w PN EN 1090. Dodatkowo tolrenacje walcownicze 

kształtowników walcowanych powinne spełniać wymagania normy PN EN 10034. 

5.2.2 Ukosowanie krawędzi do spawania 

Ukosowanie krawędzi do spawania należy wykonać według dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN ISO 

9692-1, PN-EN ISO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie można prowadzić za pomocą 

obróbki wiórowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub półautomatycznego). Przy 

ukosowaniu termicznym należy usunąć karby i nierówności przez szlifowanie. Wszystkie krawędzie należy 

przygotować podczas warsztatowego wykonania elementów obiektów mostowych. Krawędzie, które zostaną 

pospawane na montażu muszą być odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powłokami 

metalizacyjno-malarskimi. 

5.2.3 Prostowanie i gięcie elementów 

Prostowanie i gięcie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, płaskowników 

i kształtowników dopuszcza się w przypadkach, gdy promienie krzywizny „r” są nie mniejsze, a strzałki ugięcia „f” nie 

większe niż graniczne dopuszczalne wartości podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych 

wartości strzałki ugięcia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090 prostowanie i gięcie elementów stalowych 

należy wykonać na gorąco przez: 

– podgrzanie do temperatury kucia i zakończenie prostowania lub gięcia elementu w temperaturze nie 

niższej niż 750°C, 

– obszar nagrzewania materiału 1,5 do 2 razy większy niż obszar poddany kuciu, 

– chłodzenie elementów dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie niższej niż +5°C, bez użycia 

wody,  

– zakrzywienie elementu. 

Wystąpienie pęknięć lub rys w elementach giętych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowań 

w elementach wykonanych ze stali o podwyższonej wytrzymałości jest niedopuszczalne i powinny być one odrzucone 

w przypadku gdy wartości wad przekarczają dopuszczane odchyłki wad powierzchniowych wg. PN EN 10163-3. 

5.2.4 Oczyszczenie krawędzi 

Miejsce spawania oraz przyległy pas materiału o szerokości około 20 mm z każdej strony, należy przed 

spawaniem oczyścić z rdzy, farb, tłuszczów oraz zawilgoceń aż do metalicznego połysku. 

5.2.5 Składanie do spawania 

Przed przystąpieniem do spawania elementy należy złożyć zgodnie z dokumentacją projektową, oraz ustawić 

w położeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstępy między elementami łączonymi spoinami czołowymi powinny 

spełniać wymagania określone kartami technologicznymi spawania. 

Przesunięcia brzegów elementów spawanych nie powinny być większe niż określone normami wymienionymi 

w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny między elementami łączonymi spoinami pachwinowymi nie powinny być 

większe niż 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementów do spawania może być wykonywane spoinami sczepnymi 

lub oprzyrządowaniem montażowym. Spawanie złączy doczołowych należy rozpocząć i kończyć na płytkach 

wybiegowych mocowanych do elementów spawanych. Płyty wybiegowe powinny mieć tę samą grubość i kształt co 

elementy spawane. 

Płyty wybiegowe powinny posiadać wymiary umożliwiające ułożenie spoiny o długości min. 25 mm. 

Usuwanie płyt wybiegowych należy wykonywać w odległości co najmniej 3 mm od brzegów pasa. Nadmiar usunąć 

przez obróbkę mechaniczną. 
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5.2.6 Sczepianie 

Przy wykonywaniu spoin sczepnych należy przestrzegać następujących zasad: 

– sczepianie powinni wykonywać wyłącznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania 

właściwych spoin, 

– długość spoiny sczepnej powinna wynosić  grubości łączonych materiałów, 

– spoiny sczepne umieszczać w odstępach równych  krotnej grubości łączonych elementów, 

– spoiny sczepne powinny być wykonane bardzo starannie i oczyszczone z żużla, 

– spoiny sczepne posiadające niedopuszczalne wady takie jak: pęknięcia, przyklejenia należy wyciąć 

i ponownie wykonać, a w przypadkach wątpliwych spoiny sczepne należy poddać badaniom penetracyjnym. 

5.2.7 Scalanie elementów przy użyciu oprzyrządowania montażowego 

Podczas scalania elementów konstrukcji obiektów na stanowiskach, można stosować ustalające 

oprzyrządowanie montażowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrządy te powinny równocześnie ustawiać i trzymać 

spawane elementy zabezpieczając je przed przesunięciem. Oprzyrządowanie ustalające należy wykonać ze stali 

spełniającej wymagania  PN-EN 10025-1. 

Spawanie przyrządów montażowych powinni wykonywać spawacze posiadający takie same uprawnienia jak 

dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie należy przeprowadzać zgodnie z parametrami i zasadami 

obowiązującymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Należy 

stosować podgrzewanie wstępne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8. 

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrządy montażowe odciąć w odległości co najmniej 2 mm od konstrukcji. 

Naddatki usunąć poprzez szlifowanie. Miejsca po usuniętych przyrządach montażowych należy poddać badaniom 

penetracyjnym pod kątem wystąpienia ewentualnych pęknięć. 

5.2.8 Podgrzewanie krawędzi przed spawaniem 

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem 

należy podgrzewać do temperatury  oraz wolno studzić po spawaniu. 

Podgrzewanie wstępne elementów spawanych może być wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub 

palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno być wykonywane palnikami 

liniowymi z ciągłym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury międzyściegowej. Pomiary temperatury 

mogą być dokonywane przy użyciu termokredek. Wyniki pomiarów temperatury podgrzewania i międzyściegowej 

powinny być rejestrowane w dzienniku spawania. 

5.2.9 Spawanie 

5.2.9.1. Projekt technologii spawania 

Jak określono w punkcie 5.1.3 dla konstrukcji wykonywanych z kształtowników walcowanych na gorąco 

możliwe jest odstąpienie od Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstrukcji. 

Niezbędne jest jednak przedstaiwnie dokumentów WPQR (ogólna kwalifikowana technologia spawania) oraz WPS 

(instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubości spoin) 

W przeciwnym wypadku dla każdego rodzaju spoiny i dla każdej grubości blach elementów łączonych w 

konstrukcji mostowej w „Programie wytwarzania konstrukcji w wytwórni” i w „Projekcie montażu i scalania 

konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inżyniera. 

Projekt powinien zawierać: 

1) metodę spawania, sprzęt i materiały, kolejność wykonywania spoin, 

2) pozycję łączonych elementów przy spawaniu, 

3) przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 

4) rodzaje obróbki spoin, 

5) metody kontroli i badań. 

Przyjęta technologia spawania powinna zapewniać minimalizację naprężeń spawalniczych i odkształceń. 

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania 

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna być wyższa niż 0°C dla stali niskostopowych o zwykłej 

wytrzymałości i niż +5°C dla stali o podwyższonej wytrzymałości. Stanowiska spawania muszą być zabezpieczone 

przed opadami śniegu, deszczu, mżawki, mgły i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. 

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80%, mżawka, 

wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatura powietrza niższa niż podana wyżej) należy opracować i uzgodnić 

specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości (w przypadku wystąpienia wilgotności względnej 

powietrza większej od 80% należy stosować osłony stanowiska spawania)  lub zaniechać spawania. 

5.2.9.3. Wykonanie spawania 
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Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystąpieniem do spawania 

elektrody należy wysuszyć. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120÷180°C w czasie 1÷2 godzin. 

Wykonawca powinien prowadzić dziennik spawania. Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać 

zgodnie WPQR oraz WPS lub z zaakceptowanym przez Inżyniera projektem technologii spawania zawartym w 

programach wytwarzania i montażu konstrukcji. W trakcie spawania powinny być przestrzegane dopuszczalne kąty 

pochylenia i obrotu wg PN-EN ISO 6947. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez zastosowanie 

odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Dla spoin czołowych w złączach specjalnej jakości 

wielkość podtopienia lub wklęśnięcia grani w podpoinie ogranicza się klasą wadliwości wg PN-EN:970 lub poziomem 

jakości wg PN-EN ISO 17635, a w złączach normalnej klasy jakości – klasą wadliwości wg PN-EN:970. 

Obróbkę spoin można wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo zastosować inną obróbkę mechaniczną pod 

warunkiem, że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubości. Spoiny powinny 

być oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od 

brzegu i w odstępach 1 m dla spoin długich. 

Wady spoin czołowych i pachwinowych wykrywalne przez ich oględziny i makroskopowe nieniszczące 

badania określa się wg PN-EN 3834-4. Dla złącz wymaga się zachowania klasy wadliwości wg PN-EN:970. 

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego 

zmniejszenia grubości przekroju elementu o 3% tej grubości. Spoiny po obrobieniu nie powinny mieć wtrąceń żużla, 

pasm żużlowych lub zaklęśnięć. 

Jeżeli ST tak nakazuje lub Inżynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych połączeń montażowych, 

bądź stałych konstrukcji należy wykonać spoiny próbne oraz przeprowadzić ich kontrolę. 

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwórni 

Elementy konstrukcji muszą być przed wysyłką zabezpieczone według odpowiednich ST. Wykonanie 

czynności związanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powłok ochronnych powinno 

być przewidziane w możliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji. 

5.2.11 Odbiór konstrukcji u wytwórcy 

W komisji odbierającej, której skład ustala Inżynier, powinien uczestniczyć przedstawiciel przedsiębiorstwa 

montującego most. 

Wytwórca powinien przedstawić komisji: 

1) dokumentację wykonawczą ew. rysunki warsztatowe, 

2) jeżeli brak świadectwa IBDiM - dziennik wytwarzania, 

3) atesty i certyfikaty użytych materiałów (3.1) lub jeżeli jest wymagane 3.2 
4) świadectwa kontroli laboratoryjnej, 

5) protokoły kontroli powykonawczej 

6) protokoły odbiorów częściowych, jeżeli dokumentacja przewidywała takie odbiory 

7) protokół z próbnego montażu, a jeśli próbny montaż nie był przewidywany, protokół z pomiaru 

geometrii wytworzonej konstrukcji, 

8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania, 

9) masę elementów, 

10) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierającej wszystkie zmiany wynikłe w czasie 

wytwarzania konstrukcji stalowej. 

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwórni powinny mieć wykonane oznakowanie, 

które powinno być zgodne z planem montażu. 

5.3. Składanie konstrukcji 

5.3.1 Przemieszczanie elementów konstrukcji do miejsca ostatecznego ich położenia 

Elementy składowane na placu budowy muszą być transportowane do miejsca wbudowania w sposób 

gwarantujący jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dźwigów: 

– roboty powinna wykonywać odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana załoga, 

– elementy muszą być podnoszone przy użyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad 

bezpieczeństwa, 

– należy przeprowadzić próbne uniesienie na wysokość 20 cm i wprowadzić ewentualne poprawki do 

procesu podnoszenia, 

– jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny być naprawione przez 

Wykonawcę. 

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub 

zamocowania elementów wymaga zgody Inżyniera. Może on zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki 

zmiany lokalizacji uchwytów montażowych. 



62 

 

5.3.2 Połączenia spawane na placu budowy 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii spawania zawierającego plan 

spawania. Spawane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu warunków przewidywanych w projekcie 

technologii spawania, a szczególnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotności oraz osłonięciu od wiatrów. 

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny być przewidziane w dokumentacji projektowej. Jeśli 

zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi być to zaakceptowane przez Inżyniera 

wpisem do dziennika budowy. Inżynier w takim przypadku może zażądać dodatkowych obliczeń ilustrujących wpływ 

dodatkowego spawania na pracę konstrukcji. 

Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej ST. 

5.4. Mocowanie łączników do konstrukcji zespolonych 

Przyjęta technologia spawania łączników (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową, SST, PN EN 1090. 

Spawanie łączników powinno być poprzedzone odpowiednimi próbami sprawności sprzętu spawalniczego, 

jakości użytych materiałów i doboru właściwych parametrów spawania. 

Na żadnaie Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem) 

łączników następujące informacje: 

– nazwę producenta i nazwę urządzenia spawalniczego, 

– określenie rodzaju źródła prądu, 

– opis łącznika i atest materiału, z którego wykonano łączniki oraz atesty materiałów pomocniczych. 

W przypadku stosowania łączników sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesów spawalniczych. 

Warunkiem prawidłowego przyspawania (zgrzewania) łączników jest dobór natężenia prądu i czas spawania 

(zgrzewania), określony dla danego urządzenia. Inżynier może zażądać wykonania próbnych łączników w celu oceny 

jakości złącza. Łączniki muszą być oczyszczone z rdzy, zendry, wżerów korozyjnych, pozbawione smarów, zwłaszcza 

w czasie zgrzewania i tuż przed połączeniem z mieszanką betonową. 

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do współpracy z płytą żelbetową 

Powierzchnie elementów, do których spawane (zgrzewane) są łączniki zespalające muszą być pozbawione 

zendry, luźnej rdzy, brudu, farby, smarów. Zalecane jest wykonanie mocowania łączników zespalających do belek 

stalowych w wytwórni, zwracając szczególną uwagę, aby łączniki nie uległy uszkodzeniu w trakcie transportu. 

5.6. Osadzenie przęseł na podporach 

Konstrukcję należy osadzać na podporach zgodnie w projektem montażu konstrukcji zaakceptowanym przez 

Inżyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inżynier musi dokonać ostatecznego odbioru 

miejsca osadzenia konstrukcji i podpór zachowując warunki określone w PN EN 1090 oraz w ST dotyczącej miejsc 

podparcia konstrukcji. 

Opuszczenie konstrukcji nie może powodować deformacji wykraczających poza obszar pracy sprężystej nawet 

w przypadku awarii podnośników. W czasie osadzania elementów przęsła główne elementy muszą zachowywać swoje 

płaszczyzny. Operacja osadzania powinna być realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkładek stalowych i klinów 

dębowych. Osadzanie przęseł na podporach powinno odbywać się w obecności Inżyniera. Należy także skontrolować 

położenie osi obiektu, osi wszystkich dźwigarów głównych (ze sprawdzeniem ich równoległości), osi łożysk na 

wszystkich podporach (z kontrolą ich prostopadłości względem osi podłużnej obiektu) oraz rzędne górnych 

powierzchni ław podłożyskowych. 

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montażu 

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozją wykonywane jest w Wytwórni, gdzie wykonuje 

się wszystkie warstwy powłoki zabezpieczającej przed korozją z wyłączeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po 

ukończeniu montażu powłokę antykorozyjną należy dokończyć zgodnie z odpowiednią ST. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 6. Kontrola robót 

obejmuje badania przeprowadzane w wytwórni i na placu budowy. Badania materiałów, elektrod, połączeń powinny być 

przeprowadzane w wytwórni. Badania innych elementów powinny być przeprowadzane w wytwórni lub na budowie w 

zależności, gdzie są wykonywane dane roboty. 

Jakość robót wykonywanych na placu budowy powinna być taka sama, jak jakość robót wykonywanych 

w wytwórni. Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót, niezależnie od 

działań kontrolnych Inżyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badań. Inżynier jest uprawniony do wyznaczania 

harmonogramu czynności kontrolnych, badawczych i odbiorów częściowych na czas, na który należy przerwać roboty. 

W zależności od wyniku badań Inżynier podejmuje decyzję o kontynuowaniu robót. 
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6.2. Sprawdzenie jakości materiałów 

W badaniach kontrolnych stali i wyrobów stalowych należy sprawdzić spełnienie wymagań podanych 

w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. 

Należy sprawdzić posiadanie atestów producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie. 

Wykonawca powinien sprawdzić atesty producenta i porównać je z wymaganiami dokumentacji projektowej 

i specyfikacji technicznej. 

6.3. Tolerancje wykonania elementów stalowych 

Sprawdzenie wymiarów elementów stalowych i konstrukcji w odniesieniu do długości i szerokości powinno 

być dokonywane z dokładnością do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubości z dokładnością do 0,1 mm. Jeżeli 

dokładność wymiarów liniowych elementów konstrukcyjnych nie została określona w dokumentacji projektowej ani ST 

powinna znajdować się w granicach podanych poniżej: 

a) dopuszczalne odkształcenia przekroju profilu walcowanego określono w normie PN EN 10034 

b) dopuszczalne odchyłki swobodne kształtu przekroju poprzecznego elementów konstrukcyjnych 

wykonanych z kształtowników walcowanych podano w w PN EN 1090-2, 

c) styki spawane należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia stykających się 

elementów nie przekraczały 1 mm, 

d) wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana 

w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2, 

e) dopuszczalne załamanie przy ściskanej spoinie czołowej zostało określone w PN EN 1090-2, 

f) dopuszczalne odchyłki konstrukcji użebrowanej zostały określone w PN EN 1090-2. 

 

6.4. Sprawdzenie wymiarów konstrukcji 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

– zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpiętość, wysokość, rozstaw dźwigarów, siatkę kratownicy 

z uwzględnieniem podniesienia wykonawczego, długości przedziałów i rozpiętości belek pomostu, 

– przekroje wszystkich belek i wszystkich prętów w dźwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiązek, 

rozstaw stężeń poprzecznych i żeber stężających środniki blachownic, rozstaw kątowników do przymocowania 

mostownic. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z tolerancjami 

walcowniczymi, dokumentacją projektową i rysunkami warsztatowymi. 

6.5. Sprawdzenie robót spawalniczych 

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Wykonawca zobowiązany jest 

wykonać badania spoin we własnym zakresie lub jeżeli tak określa norma, zlecając ich wykonanie jednostce 

akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a następnie udostępnić ich wyniki Inżynierowi.. 

Zakres badania spoin, ich rodzaj oraz typ jednostki wykonującej jest przyjmowany na podstawie wytycznych 

PN EN 1090 -2. 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów i protokołów oraz 

przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom należy poddać zarówno spoiny 

wykonane w wytwórni, jak i spoiny montażowe wykonane na placu budowy. Kontrolę spoin należy przeprowadzić na 

podstawie badań wizualnych, badań nieniszczących (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradźwiękowe UT, 

penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i badań niszczących w ograniczonym zakresie. 

Szczegółowe badania dla robót spawalniczych i wymagania dla spoin są podane w dalszym ciągu: 

1) wymagania dotyczące tolerancji ogólnych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834, 

2) osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w systemie 

kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa lub odpowiadające uprawnienia międzynarodowe. Wszystkie 

prace spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne uprawnienia. 

Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni być wpisani do dziennika spawania wraz z znakami 

identyfikującymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny być odnotowane ponadto wszelkie 

odstępstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak również stwierdzone usterki wykonawstwa. Za 

prowadzenie dziennika na bieżąco i przedstawianie go do akceptacji Inżynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca, 

3) badania materiałów spawalniczych należy przeprowadzić zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegają 

na   sprawdzeniu,   czy   materiały   spawalnicze   mają   atesty   wydane   przez   producenta,   gwarantujące   zgodność 

z przedmiotowymi normami oraz czy nie został przekroczony okres ważności gwarancji. Atest producenta materiałów 

spawalniczych powinien zawierać informację o składzie chemicznym spoiwa (zawartość C, P i S) oraz jego 

właściwości mechanicznych (wytrzymałość na rozciąganie, granica plastyczności, wydłużenie i przewężenie), 

4) niedopuszczalne są rysy i pęknięcia w spoinach lub materiale w ich sąsiedztwie. Szczelność spoin 

w przekrojach zamkniętych należy sprawdzać sprężonym powietrzem. Za wykonanie badań jest odpowiedzialny 

Wykonawca, który jest zobowiązany dostarczyć wyniki testów Inżynierowi. Końcowe badania spoin powinny być 

przeprowadzane nie wcześniej jak po upływie 48 godzin po ich wykonaniu: 
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a) badanie wizualne należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100% 

długości wszystkich spoin. Do pomiaru kształtu spoin oraz wielości niezgodności zewnętrznych należy stosować 

spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Należy określić rodzaj niezgodności spawalniczych i jej wielkość, a następnie 

na podstawie PN-EN ISO 5817 określić rzeczywisty poziom jakości złączy spawanych. 

b) badania radiograficzne i ultradźwiękowe wykonywać mogą jedynie państwowe laboratoria zaakceptowane 

przez Komisję Kwalifikacyjną podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię dysponujące odpowiednio uprawnionym 

personelem i sprzętem lub odpowiadające laboratoria międzynarodowe posiadające uprawnienia międzynarodowe do 

prowadzenia w/w badań. Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 

i protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Zakres badań radiograficznych lub 

ultradźwiękowych określony jest w normie PN-EN 1090.. 

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne należy wykonywać zgodnie z wytycznymi normy PN- 

EN 1090. 

Badania niszczące należy wykonać wg PN EN 1090-2. 

6) Wymagane poziomy jakości złącz spawanych jak poniżej: 

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakości wg PN EN 25817 i wg PN-EN ISO 10042, 
b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji złącza wg PN-EN 12517-1 (poziom jakości wg PN 

EN ISO 5817 ), 

c) badanie ultradźwiękowe: wymagany poziom akceptacji złącza wg PN-EN 1712 (poziom jakości wg PN 

EN ISO 5817), 

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakości wg PN EN ISO 5817, 
e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakości 

wg PN-EN ISO 5817), 

7) spoiny lub ich części ocenione w wyniku badań jako nieodpowiadające wymaganiom należy usunąć 

w sposób niepowodujący uszkodzeń konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórnie wykonane 

spoiny w miejscu usuniętych należy poddać ponownemu badaniu w pełnym zakresie. Wykonawca powinien zbierać 

wszystkie wyniki badań (w tym radiogramy) i dokumentację zawierającą protokoły w celu przedstawienia ich 

Inżynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz włączenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji. 

6.6. Badanie sworzni 

Sposób zamocowania łączników sworzniowych służących do zespolenia płyty żelbetowej z konstrukcją 

stalową powinien być zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego spośród następujących badań wykonanych na 

trzech próbkach: 

– próba rozciągania, 

– próba zginania, 

– próba przeciągania, 

– próba gięcia uderzeniem młotka. 

Poprawnie wykonany łącznik nie może ulec zniszczeniu w miejscu połączenia. Tylko po takich badaniach 

zaleca się spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie należy badać zgodnie z PN EN 1090. 

Badaniu należy poddać 1/5 ogólnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego końca młotkiem i co najmniej 1/20 

liczby sworzni przez odgięcie sworznia pod kątem 30° do płaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzeń młotkiem. 

Prawidłowo wykonane sworznie zachowują się podczas ostukiwania młotkiem (o masie 0,3kg) jak pręty 

sprężyste, a po odgięciu sworzni w miejscu połączenia nie powinny wystąpić zarysowania. Odgięte sworznie nie 

wykazujące uszkodzeń można pozostawić bez prostowania o ile nie kolidują ze zbrojeniem. Jeżeli po sprawdzeniu 1/5 

liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaże się niewłaściwa, należy liczbę badanych sworzni zwiększyć 

dwukrotnie. Jeśli wynik badań jest nadal niewłaściwy, badaniom należy poddać wszystkie sworznie i usunąć sworznie 

wadliwe, zastępując je nowymi. 

Rozmieszczenie łączników powinno być zgodne z dokumentacją projektową, przy czym odległość brzegu 

łącznika od krawędzi blachy pasowej nie może być mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skosów – co 

najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawędzi. Wolna przestrzeń pomiędzy łącznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego 

zagęszczenia betonu nie powinna być mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno być umieszczone co 

najmniej 3,0 cm poniżej górnej krawędzi łącznika (4,0 cm w przypadku płyty ze skosami). 

6.7. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Przekroczenie odchyłek   nie   jest jedynym kryterium ich usuwania.   Po   ustaleniu przez Inżyniera   wraz 

z projektantem konstrukcji, czy przekroczone odchyłki wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier 

podejmuje decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchyłek (ilościowe lub 

jakościowe) stanowi jednocześnie podstawę do obniżenia umówionej ceny za wykonaną konstrukcję, niezależnie od 

usunięcia wad. Usuwanie odchyłek powinno być prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez 

Wykonawcę zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchyłek, ocena bezpieczeństwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja 

Inżyniera stanowią część dokumentacji odbioru obiektu. 

6.8. Kontrola w czasie montażu konstrukcji 



65 

 

W czasie montażu konstrukcji stalowej obowiązuje bieżąca kontrola, która ma na celu: 

– sprawdzenie połączeń montażowych, 

– sprawdzenie geometrycznego kształtu konstrukcji, 

– sprawdzenie podniesienia wykonawczego, 
– sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Kontrolę geometrycznego kształtu konstrukcji należy wykonać po jej opuszczeniu z rusztowań na łożyska. 

Sprawdzenie to powinno polegać na: 

– kontroli położenia w planie osi mostu, osi dźwigarów głównych oraz środków węzłów pasa dolnego 

i górnego każdego dźwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktów na długości 

blachownicy (pomiar należy wykonać za pomocą taśmy stalowej i teodolitu), 

– kontroli rzędnych wyznaczonych punktów (pomiar niwelacyjny), 

– kontroli wygięcia prętów ściskanych i rozciąganych lub wybrzuszenia środnika blachownicy, 

– kontroli zgodności przekroju poprzecznego obiektu z obowiązującymi skrajniami budowli. 

Dopuszczalne zarejestrowane odchyłki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekraczać odchyłek 

obowiązujących przy wykonywaniu konstrukcji w wytwórni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego należy 

wykonać po złożeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem połączeń montażowych oraz po całkowitym 

wykonaniu styków montażowych i ustawieniu konstrukcji na łożyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno różnić 

się o więcej niż 10% projektowanej strzałki, przy spełnieniu warunku, że zachowany jest płynny przebieg linii wygięcia 

wstępnego (odchyłka różnic rzędnych w sąsiednich punktach nie powinna przekraczać 10% tej wartości). 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest tona (Mg) stali elementów ustroju niosącego. 

Do płatności przyjmuje się tonaż zgodnie z dokumentacją projektową, zwiększony lub zmniejszony o ilości 

wynikające z zaaprobowanych przez Inżyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zarówno Inżynier jak 

i Wykonawca mogą żądać końcowego sprawdzenia tonażu, w przypadku wątpliwości. Żądanie Wykonawcy musi być 

zgłoszone na piśmie. 

Ciężar właściwy stali należy przyjmować według polskich norm. Naddatki wynikające z zastosowania przez 

Wykonawcę elementów zamiennych o większych niż potrzeba wymiarach nie są zaliczane do tonażu. Nie wlicza się do 

tonażu powłok ochronnych. Ciężar spoin wlicza się do tonażu konstrukcji wg wskaźnika procentowego. Nie potrąca się 

z tonażu otworów i wcięć o powierzchni mniejszej od 0,01m
2
. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 8. 

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania zgodnie z normami 

PN EN 1090. 

8.2. Odbiory częściowe 

Harmonogramy odbiorów częściowych sporządza Inżynier po zapoznaniu się z programem wytwarzania 

konstrukcji i programem montażu. Harmonogramy stanowią integralną część akceptacji programów. Odbiory 

częściowe następują na podstawie wyników testów opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji. 

8.3. Odbiór końcowy 

Końcowy odbiór stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukończeniu obiektu (ukończone mają być 

roboty związane z pomostem, izolacją, nawierzchnią, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi być odbierany komisyjnie 

z zachowaniem warunków określonych w normach PN EN 1090. Do odbioru końcowego Wykonawca jest 

zobowiązany dostarczyć uaktualnioną dokumentację projektową zawierającą wszystkie zmiany wprowadzone w czasie 

budowy oraz inwentaryzację powykonawczą obiektu mostowego. Próbne obciążenie mostu należy wykonać na zlecenie 

Inżyniera, zgodnie ST dotyczącą próbnych obciążeń. 

Jeżeli wyniki badań konstrukcji pozwalają na dopuszczenie mostu do eksploatacji należy sporządzić protokół 

odbioru końcowego zawierający: 

1) datę, miejsce i przedmiot spisanego protokołu; 

2) nazwiska przedstawicieli: 

- Inżyniera, 

- jednostki przejmującej most w administrację, 

- wykonawcy montażu, 
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- jednostki naukowo-badawczej orzekającej o przydatności eksploatacyjnej obiektu mostowego; 

3) oświadczenie jednostki przejmującej most w administrację o przejęciu od Wykonawcy kompletnej 

dokumentacji budowy w skład której wchodzą: 

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami, 

- dziennik wytwarzania w wytwórni, 

- dziennik budowy, 

- atesty materiałów użytych w wytwórni i podczas montażu, 

- świadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badań wymaganych w specyfikacjach, 

- protokoły odbiorów częściowych, 

- inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montażu; 
4) stwierdzenie zgodności wykonanego obiektu z dokumentacją projektową i wymaganiami specyfikacji; 

5) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstępstw od dokumentacji projektowej, nie mających wpływu 

na nośność, walory użytkowe i trwałość obiektu (mogą mieć wpływ na należność za wykonane roboty); 

6) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i określenie warunków eksploatacji; 

7) podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokołu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00.00.00„Wymagania ogólne”, pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje: 

 przygotowanie rysunków warsztatowych, 

 przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji, 

 dostarczenie materiałów i wszystkich pozostałych środków produkcji, 

 badanie materiałów, 

 wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ, 

 prowadzenie badań robót spawalniczych, 

 zapewnienie łączników do montażu na budowie, 

 próbny montaż oraz oznakowanie elementów konstrukcji wg kolejności ich montażu na budowie, 

 odbiór konstrukcji w wytwórni i transport na budowę, 

 przygotowanie placu montażowego, 

 wykonanie rusztowań i pomostów roboczych, 

 wykonanie montażu wstępnego i końcowego, 
 badanie połączeń w tym nieniszczących, 

 rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych, 

 wykonanie wózka rewizyjnego, 

 usunięcie materiałów pomocniczych i odpadów poza pas drogowy. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Ceny wykonania robót określonych niniejszą ST obejmują również: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

9.4. Szczegółowy zakres robot objętych zakresem płatności: 

Podstawą płatności są stawki jednostkowe skalkulowane na jednostkę obmiarową dla poszczególnych 

rodzajów robót wg RCO z uwzględnieniem procentowego zaawansowania prowadzonych i odebranych robót. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 1: Ogólne warunki 

techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007     Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych – Część 2: Warunki techniczne 

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10025-4:2007     Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych -- Część 4: Warunki techniczne 

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu 

termomechanicznym 

PN-EN 10163-3:2006    Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz kształtowników walcowanych na 

gorąco. Warunki dostawy kształtowników. 
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PN-EN 10034:1999 Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej – Dopuszczalne odchyłki wymiarowe i odchyłki 

kształtu. 

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów -- 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni -- Część 3: Stopnie przygotowania spoin, krawędzi 

i innych obszarów z wadami powierzchni 

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do 

spawania łukowego elektrodą topliwą w osłonie gazów stali niestopowych i 

drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

PN-EN 758:2001 Materiały dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania łukowego w osłonie i 

bez osłony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

PN-EN 756:1999 Spawalnictwo. Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i kombinacje drut- 

topnik do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie. 

PN-EN ISO 9013:2008 Cięcie termiczne -- Klasyfikacja cięcia termicznego -- Specyfikacja geometrii wyrobu i 

tolerancje jakości 

PN-EN IS0 3834 Wymagania jakościowe dotyczące spawania materiałów metalowych 

PN-EN ISO 17635:2010 Badania nieniszczące spoin - Zasady ogólne dotyczące metali (oryg.) 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczące złączy spawanych - Badania wizualne 

PN-EN 571:1999 Badania nieniszczące - Badania penetracyjne - Zasady ogólne 

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin – Część 1: Ocena złączy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich 

stopów na podstawie radiografii – Poziomy akceptacji 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych – Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych - 

Poziomy akceptacji. 

PN-EN ISO 9692-1:2008  Spawanie i procesy pokrewne – Zalecenia dotyczące przygotowania złączy – Część 

1: Ręczne spawanie łukowe, spawanie łukowe elektrodą metalową w osłonie gazów, 

spawanie gazowe, spawanie metodą TIG i spawanie wiązką stali 

PN-EN ISO 5817:2009   Spawanie – Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów (z wyjątkiem spawanych 

wiązką) – Poziomy jakości według niezgodności spawalniczych 

PN-EN ISO 9013:2008  Cięcie termiczne – Klasyfikacja cięcia termicznego – Specyfikacja geometrii 

wyrobu i tolerancje jakości 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo – Badania nieniszczące złączy spawanych – Badania wizualne 

PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne złączy spawanych 

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczące złączy spawanych - Badanie ultradźwiękowe złączy spawanych 

PN-EN ISO 23279:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania ultradźwiękowe – Charakterystyka wskazań 

w spoinach (oryg.) 

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące - Badania ultradźwiękowe – Część 1: Zasady ogólne 

PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczące - Jakość obrazów radiogramów - Wskaźniki jakości obrazu (typu 

pręcikowego) - Liczbowe wyznaczanie jakości obrazu 

PN-EN ISO 17638:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.) 

PN-EN ISO 23278:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji 

(oryg.) 

PN-EN ISO 23277:2010 Badania nieniszczące spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.) 

PN-EN ISO 14175:2009 Materiały dodatkowe do spawania – Gazy i mieszaniny gazów do spawania i procesów 

pokrewnych 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania. Topniki do spawania łukiem krytym. Oznaczenie. 

PN-EN ISO 17632:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania łukowego 

elektrodą    metalową    w    osłonie    gazu    i    bez    osłony    gazu    stali    niestopowych 

i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 

PN-EN 757:2005 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 

stali o wysokiej wytrzymałości - Oznaczenie 

PN-EN ISO 14341:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego 

elektrodą metalową w osłonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja 

(oryg.) 

PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania – Pręty, druty i stopiwa do spawania elektrodą 

wolframową w osłonie gazu obojętnego stali niestopowych i drobnoziarnistych – 

Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN ISO 18276:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania łukowego elektrodą 

metalową w osłonie gazu i bez osłony gazu stali o wysokiej wytrzymałości - Klasyfikacja. 

PN-EN ISO 3580:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 

elektrodą metalową stali odpornych na pełzanie - Klasyfikacja 

PN-EN ISO 13918:2010    Spawanie – Kołki i pierścienie ceramiczne do zgrzewania łukowego kołków (oryg.) 
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PN-EN 15273-3:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 3: Skrajnie budowli (oryg.) 

PN-EN 15273-2:2010 Kolejnictwo – Skrajnie – Część 2: Skrajnia pojazdów szynowych (oryg.) 

PN-EN ISO 10042:2008 Spawanie - Złącza spawane łukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakości dla 

niezgodności spawalniczych 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem krytym - Oznaczenie 

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego spawania łukowego 

elektrodą metalową stali niestopowych i drobnoziarnistych – Klasyfikacja (oryg.) 

PN-EN 473:2008 Badania nieniszczące - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badań nieniszczących - 

Zasady ogólne 

PN-EN ISO 9692-2:2002 Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegów do spawania - Część 2: Spawanie 

stali łukiem krytym 

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo - Pozycje spawania - Określanie kątów pochylenia i obrotu 

PN-EN ISO 13920:2000 Spawalnictwo - Tolerancje ogólne dotyczące konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe 

i kąty - Kształt i położenie 

PN-EN ISO 14731:2008 Nadzorowanie spawania – Zadania i odpowiedzialność 

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 – Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych – Część 1: 

Reguły ogólne i reguły dla budynków 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutów litych i proszkowych 

z topikami do spawania łukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - 

Klasyfikacja 

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady oceny zgodności 

elementów konstrukcyjnych 

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: Wymagania techniczne 

dotyczące konstrukcji stalowych 
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M. 12.00.00 

STAL  ZBROJENIOWA 
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1. WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych związanych 

zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

        ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

 przygotowania zbrojenia;  

 montażu zbrojenia; 

 kontrolą jakości robót i materiałów. 

 

 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

 

2.   MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali 

zbrojeniowej: 

 

 AIII N – BSt500S – stal okrągła żebrowana; 

 drut montażowy. 

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy, w którym ma być podane: 

 nazwa wytwórcy; 

 oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215; PN-91/S-10041; 

 numer wytopu lub numer partii; 

 wyniki przeprowadzonych badań i skład chemiczny; 

 masa partii; 

 rodzaj obróbki cieplnej. 

Przewieszki metalowe przymocowane do każdej wiązki prętów lub kręgu prętów (2 dla każdej wiązki) 

muszą zawierać następujące informacje: 

 znak wytwórcy; 

 średnicę nominalną; 

 znak stali; 

 numer wytopu lub numer partii; 

 znak obróbki cieplnej. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM 

oraz pisemnej zgody Inżyniera. Zmiana średnicy użytego zbrojenia wymaga również pisemnej zgody Inżyniera. 

        Do montażu prętów zbrojenia należy używać drutu stalowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0mm przy 

średnicach większych niż 12mm stosować należy drut wiązałkowy o średnicy 1,5mm. Do łączenia zbrojenia 

przez spawanie należy stosować elektrody odpowiednie do gatunków łączonej stali. Dopuszcza się stosowanie 

stabilizatorów i podkładek dystansowych  z betonu lub  zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe 

należy mocować do prętów zbrojeniowych. Nie dopuszcza się stosowania przekładek z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

3.  SPRZĘT 
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       Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. 

 

 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć trwałych 

odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM 00.00.00. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

 

 

5.1.  WYKONANIE ZBROJENIA 

        Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinno odpowiadać wymaganiom PN-91/S-10042. Stal 

przywieziona na budowę nie powinna być zdeformowań i zanieczyszczona. Na budowie winna być tak 

magazynowana i składowana, aby nie była narażona na zwilgocenie i zanieczyszczenie. Pręty ze stali 

dostarczonej w zwojach, lub pręty nie spełniające warunku prostoliniowości należy wyprostować w 

prościarkach. Łączenie prętów należy  wykonać zgodnie z wymogami PN-91/S-10042. Do zgrzewania lub 

spawania prętów mogą być dopuszczeni spawacze z uprawnieniami.  

Zaleca się stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacją należy 

stosować betonowe lub plastikowe podkładki dystansowe. należy unikać przedłużenia prętów nośnych poprzez 

łączenie ich na zakład w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich połączeń wynosi 25% prętów nośnych. 

Czyszczenie prętów 

        W przypadku skorodowania prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczającym 

wymagania należy przeprowadzić ich czyszczenie. Rozumie się, że zanieczyszczenia powstały w okresie od 

przyjęcia stali na budowie do jej wbudowania. Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać 

lampami benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcz. Stal narażona na choćby chwilowe 

działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Stal pokryta łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się 

szczotkami drucianymi ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić 

wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone 

odmraża się strumieniem  ciepłej wody. Możliwe są również inne sposoby  czyszczenia stali zbrojeniowej 

akceptowane przez inwestora. 

 

Prostowanie prętów 

        Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza się 

prostowanie prętów  za pomocą  kluczy, młotków, prościarek i wciągarek. 

 

Cięcie prętów zbrojeniowych 

        Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału.  

Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcia 

przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.  

Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. 

Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów średnicy         d < 12mm. Pręty o średnicy d > 12mm 

powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka  powinna 

być nie mniejsza niż 5d dla stali A-0 i A-I. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których 

zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą 

co najmniej 20d. 

Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 

 

5.2.  MONTAŻ ZBROJENIA 

        Do zbrojenia betonu należy stosować stal spawalną (PN-91/S-10042). Wymaga się następujących klas 
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stali: A-0 dla elementów drugorzędnych, niekonstrukcyjnych, A-I, A-II, A-III, A-IIIN (PN-91/S-1004, PN-

89/M-84023/06) dla elementów nośnych. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. 

        W konstrukcje można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można 

wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i 

oblodzonej, stali która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma 

być zadawalający bezpośrednio przed betonowaniem. 

        Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-10042. 

       Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

        Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 

zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic wyłącznie w podporach. 

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać lub spawać: 

 w dwóch rzędach prętów skrajnych – każde skrzyżowanie; 

 w pozostałych rzędach – co drugie w szachownicę. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 

dokumentacją projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie podlega 

odbiorowi robót ulegających zakryciu. 

Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania, powinna być dokonana przez Inżyniera i fakt 

ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 

dokumentacją projektową i odpowiednimi normami. 

Dopuszczalne tolerancje: 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 

przekraczać 3%. Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań 

prętów  i strzemion styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie. Liczba uszkodzonych skrzyżowań w 

dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna przekraczać 4 w stosunku do 

wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie płaskim.  

Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% ogólnej ich liczby. 

Różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 3mm. Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej 

długości nie powinna przekraczać ± 25mm. Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie 

powinny przekraczać ± 0,5mm. Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 20mm. 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów cięcia, gięcia i rozmieszczenia prętów: 
Cięcie prętów 

(L-długość prętów) 

L<6,0m 

L>6,0m 

w=20mm 

w=30mm 

Odgięcia prętów L<0,5m 

0,5m<L<1,5m 

L>1,5m 

10mm 

15mm 

20mm 

Usytuowanie prętów - otulenie zmniejsz. wym. w 

stosunku do wymagań 

  

<5mm 

- odchylenie plusowe  

(h - grubość elementu) 

h<0,5mm 

0,5<h<1,5m 

h>1,5m 

10mm 

15mm 

20mm 

- odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami  

(a - odległość projektowana pomiędzy powierzchniami 

przyległych prętów) 

a<0,05 

a<0,20 

a<0,40 

a>0,40 

5mm 

10mm 

20mm 

30mm 

- odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 

każdym punkcie zbr. 

(b - całk. grub. lub szer. elementu) 

b<0,25m 

b<0,50m 

b<1,5m 

b>1,5m 

10mm 

15mm 

20mm 

30mm 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową jest 1kg. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 

zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 

masę jednostkową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani 

drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

   

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

 PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

 PN-89/H-84023/06. Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

 PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 
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M. 12.01.02 

ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III N 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. WSTĘP 
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1.1.  PRZEDMIOT ST 
       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze 

zbrojeniem stalą zwykłą klasy A-III N związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy 

ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

        ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

 

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

 przygotowania zbrojenia;  

 montażu zbrojenia; 

 kontrolą jakości robót i materiałów. 

 

 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

 

2.   MATERIAŁY 

Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą specyfikacją stosuje się następujące klasy i gatunki stali 

zbrojeniowej: 

 A- III N  BSt500S – stal okrągła żebrowana; 

 drut montażowy. 

Inne gatunki stali zbrojeniowej mogą być używane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM 

oraz pisemnej zgody Inżyniera. Zmiana średnicy użytego zbrojenia wymaga również pisemnej zgody Inżyniera. 

 

 

3. SPRZĘT 

       Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. 

4. TRANSPORT 

Ogólne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, aby uniknąć trwałych 

odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM 00.00.00. 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Jak w ST M.12.00.00 

 

 

 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
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Jednostką obmiarową jest 1kg. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) 

zmontowanego uzbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich 

masę jednostkową. Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani 

drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

9.1.  SZCZEGÓŁOWE WARUNKI PŁATNOŚCI. 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1kg. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiału, 

oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie spawane „na styk” lub na zakład oraz montaż 

zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą ST, a 

także oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 

pas drogowy. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacją projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 PN-63/B-06251. Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

 PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 

 PN-89/H-84023/06. Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

 PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

 PN-77/S-10040. Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

 PN-82/H-93215 Pręty stalowe walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach. 

 PN-90/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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M. 13.01.01 

BETON KONSTRUKCYJNY  
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1. WSTĘP  

 

1.1. Przedmiot STWiORB  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem elementów obiektu z betonu konstrukcyjnego dla  zadania 

pn.: „ Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.   

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wymagań z wykonaniem elementów obiektu z 

betonu konstrukcyjnego: 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym  powyżej 2000 kg/m
3
, ale nie przekraczający 2600 

kg/m
3
 powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.   

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych 

elementach drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 

(beton zwykły) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych właściwościach.   

1.4.4. Beton konstrukcyjny napowietrzony – beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o 

wymaganej zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co 

najmniej 3,5%.  

1.4.5. Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe cechy są 

podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi 

właściwościami i dodatkowymi cechami.  

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być 

użyte, są podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie.  

1.4.7. Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość.  

1.4.8. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m3.  

1.4.9. Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) – beton, który pod własnym 

ciężarem rozpływa się i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., zachowując 

jednorodność.  

1.4.10. Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious 

materials) – dodatki dodawane do składu betonu, takie jak:  

- granulowany żużel wielkopiecowy,  

- popiół lotny krzemionkowy,  

- pył krzemionkowy.  

1.4.11. Domieszka – substancja modyfikująca, dodawana  podczas wykonywania mieszanki betonowej w 

ilości nie przekraczającej 5% masy cementu w betonie.  

1.4.12. Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania określonej 

ilości drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie 

stwardniałym.  

1.4.13. Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia przechodzenia 

mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.  

1.4.14. Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej 

mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zwiększania ilości wody powoduje 

zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie.  

1.4.15. Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w 

danej mieszance betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody 

powoduje znaczne zwiększenie opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie.  
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1.4.16. Efektywna zawartość wody – różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a 

ilością wody zaabsorbowanej przez kruszywo.  

1.4.17. Współczynnik woda/cement – stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do zawartości cementu 

w mieszance betonowej.  

1.4.18. Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do 

możliwości wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia 

się kategorie:  

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz,  

- E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz;  

- E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, 

takie jak środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku 

morskim) lub zmienne obciążenia.  

1.4.19. Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie których 

może być narażony beton zgodnie z PN-EN 206.  

1.4.20. Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 oraz 

PN-B—06265 w zależności od metody oznaczenia:  

- klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2,  

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4,  

- klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5,   

- klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8.  

W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu stożka (klasy 

SF1 - SF3).  

1.4.21. Klasy dodatkowych właściwości SCC – beton samozagęszczalny klasyfikuje się ze względu na 

dodatkowe właściwości zgodnie z PN-EN 206:  

- lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy 

VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,  

- przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-

PJ2 wg metody J-pierścienia zgodnie z PN-EN 12350-12,  

- odporność na segregację -  klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 

12350-11.  

1.4.22. Klasa obiektu – klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i 

inżynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, 

uzależniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i 

oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest związana z konsekwencjami 

ekonomicznymi, społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń AAR.  

1.4.23. Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący 

beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na ściskanie betonu 

według PN-EN 206 określane są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 

dniu dojrzewania lub w czasie równoważnym na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 

300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z 

PN-EN 12390-2.  

1.4.24. Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego – miejsce wylotu mieszanki z pompy 

lub miejsce rozładunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje się pompowania.  

1.4.25. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.   

1.4.26. Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, lub na 

zbrojenie, lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym nie 

zostały uwzględnione jako obciążenia.  

1.4.27. Odporność na penetrację wody – maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem określona 

zgodnie z normą PN-EN 12390-8.  

1.4.28. Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie 

pomiędzy alkaliami (sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu 

lub innych źródeł, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw.  

1.4.29. Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami.   

1.4.30. Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z 

wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności:  

- R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne),  

- R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),  

- R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),  
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- R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).  

1.4.31. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych, sposób badania wg PN-B-06265.  

1.4.32. Specyfikacja betonu – podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań 

technicznych dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu.  

1.4.33. Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny 

zgodności betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania.  

1.4.34. Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności.  

1.4.35. Element masywny – konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V – dla 

elementów krępych, gdzie: Fc – powierzchnia strat ciepła [m2], V – objętość masy betonowej [m3]; M 

jest mniejsze od 3 dla płyt o grubości większej niż 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla słupów o przekroju 

większym niż 0,50x0,50 m.  

1.4.36. Zaczyn cementowy – mieszanina cementu i wody. 

1.4.37. Zaprawa – mieszanina cementu, wody, składników i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.4.38. Zarób mieszanki betonowej – ilość mieszanki jednorazowo otrzymanej z urządzenia mieszającego 

lub pojemnika transportowego. 

1.4.39. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym nie dłuższym niż 1 miesiąc, z takich samych składników, w ten 

sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.40. Rusztowania mostowe – pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania projektowanego 

obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe i niosące. 

1.4.41. Rusztowania robocze – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.42. Rusztowania montażowe – rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od montowanej konstrukcji 

z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.43. Rusztowania niosące – rusztowania służące  do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji 

betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, 

oraz od ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.44. Deskowanie – element robót tymczasowych używany do nadania pożądanego kształtu konstrukcji 

betonowej lub żelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, 

usuwany po stwardnieniu betonu. Składa się głównie z materiałów osłonowych (np. deski, sklejka, 

blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostających w bezpośrednim kontakcie z betonem oraz 

belek poprzecznych i podłużnych podpierających bezpośrednio elementy osłonowe. 

1.4.45. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz określeniami stosowanymi lub użytymi w STWiORB DM.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY  

 

2.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotycz. materiałów, ich pozyskiwania i składowania, wg STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy 

stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) 

przedstawi Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych 

(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), 

Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  
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Zgodnie z założeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji 

alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich […], że nie 

dopuszcza się do stosowania kruszyw podatnych na reakcję alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności 

szkodliwych efektów reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do efektów reakcji alkalia-

krzemionka.  

 

Klasyfikacja obiektu inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia szkodliwych efektów 

reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunków krajowych, zgodnie z 

Wytycznymi technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 

stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich […] – S4 (obiekt o trwałości powyżej 

50 lat – min. 100 lat wg § 153 Rozporządzenia MTiGW w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

 

Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Dla kategorii środowiska E2 –pale fundamentowe, płyty przejściowe, kapy chodnikowe. 

Dla kategorii środowiska E3 – konstrukcja obiektu. 

 

Zastosowany beton dla produkcji elementów betonowych powinien mieć następujące właściwości 

(istotne parametry), min.: 

 

Dla konstrukcji przyczółkow i fundmentów obiektu: 

 klasa betonu: C35/45 

 klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL),  

 mrozoodporność: F200 

 odporność na penetrację wody pod ciśnieniem: 40 mm 

 

Dla konstrukcji ciosów podłożyskowych: 

 klasa betonu: C35/45  

 klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL), XC3(PL) 

 mrozoodporność: F200 

 odporność na penetrację wody pod ciśnieniem: 40 mm 

 

Dla konstrukcji płyty ustroju nośnego obiektu: 

 klasa betonu: C35/45  

 klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL), XC3(PL) 

 mrozoodporność: F200 

 odporność na penetrację wody pod ciśnieniem: 40 mm 

 

Dla konstrukcji kap chodnikowych: 

 klasa betonu: C35/45  

 klasa ekspozycji: XF4 (PL), XA1 (PL) XD2 (PL),  

 mrozoodporność: F200 

 odporność na penetrację wody pod ciśnieniem: 40 mm 

 

Dla konstrukcji płyt przejściowych: 

 klasa betonu: C30/37  

 klasa ekspozycji: XF2(PL), XA1 (PL) XD2 (PL),  

 mrozoodporność: F150 

 odporność na penetrację wody pod ciśnieniem: 50 mm 

 

2.2. Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 

Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według 

PN-EN 206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265 

oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

       

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabeli 1.   

Tabela 1. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu  
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Oznaczenie 

klasy 

ekspozycji  

Wartości graniczne składu betonu  

Maks. w/c
1)

  

Min. 

zawartość 

cementu
1) 

 

[kg]  

Min. zawartość 

cementu przy 

stosowaniu  

dodatku typu  

II
1)

 [kg]  

Min. klasa 

wytrzymałości 

betonu  

Inne wymagania  

 Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0  

X0  —  —  —  C8/10  —  

 Korozja wywołana karbonatyzacją XC  

XC1  0,70  260  250  C16/20  —  

XC2  0,65  280  260  C16/20  —  

XC3  0,60  280  260  C20/25  —  

XC4  0,55  300  280  C25/30  —  

 Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD  

XD1  0,55  300  280  C30/37  —  

XD2  0,50  320  300  C30/37  —  

XD3  0,45  320  300  C35/45  —  

 Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS  

XS1  0,50  300  280  C30/37  —  

XS2  0,45  320  300  C35/45  —  

XS3  0,45  340  310  C35/45  —  

 Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF  

XF1  0,55  300  280  C30/37  Kruszywo kat. F2
2)

  

XF2  0,55  300  3)  C25/30  
Kruszywo kat. FNaCl 6

4) 
 

Napowietrzenie
 
 

XF3  0,50  320  3)  C30/37  
Kruszywo kat. FNaCl 6

4) 
 

Napowietrzenie
 
 

XF4  0,45  340  3)  C30/37  
Kruszywo kat. FNaCl 6

4) 
 

Napowietrzenie  

Agresja chemiczna XA 
5)

  

XA1  0,55  300  280  C30/37  —  

XA2  0,50  320  300  C30/37  Cementy odporne na siarczany 

SR/HSR
6)

  
XA3  0,45  360  330  C35/45  

  

Korozja spowodowana ścieraniem XM  

XM1  0,55  300  280  C30/37  
MDE wartość deklarowana  

7,8)  

XM2  0,55  300  280  C30/37  

- frakcja 2/8 mm  

MDE≤257,8) - frakcja 8/16 

mm  

MDE≤207,8)  
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XM3  0,45  320  300  C35/45  

- frakcja 2/8 mm  

MDE≤207,8) - frakcja 8/16 

mm  

MDE≤157,8)  

Objaśnienia:  
1) W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną zawartość 

cementu modyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2  
2) Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620.  
3) Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu.  
4) Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii         

FNaCl 6.  
5) Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na 

podstawie wartości granicznych podanych w PN-EN 206.  
6) W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO4

2-
) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 

lub XA3 należy zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na 

siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-19707.  
7) Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Deval’a odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.  
8) Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni.  

 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1 Cement.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być stosowane 

następujące cementy:   

- cement  portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-EN 196-2, 

spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

- cement  portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 1971 i PN-B – 

19707;  

- cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-

EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 

i PN-B – 19707;  

- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq  

≤ 0,80 według PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 

i PN-B – 19707;  

- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 1,20% wg PN-

EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

- cement  portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający wymagania PN-EN 

197-1 i PN-B – 19707;  

- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, o całkowitej 

zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1;  

- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL– NA klasy wytrzymałościowej 42,5 i 

wyższej, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707.  

 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzeżeniem, że dla elementów 

narażonych na oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić dodatkowe wymagania: klasa 

wytrzymałości cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości cementu ≥ 32,5 R z zawartością granulowanego żużla 

wielkopiecowego ≤ 50 % (masowo)   

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy 

nie niższej niż 42,5.  

Przy doborze cementu uwzględnia się:  

- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji;  

- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu;  

- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację środowiska w 

odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia destrukcyjną reakcją minerałów z 

wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.  

Stosowanie cementów specjalnych  
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a) cementy o niskim cieple hydratacji L  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inżynierskiego zaleca się 

stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.   

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR  

W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować cementy odporne na 

siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w 

klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.  

c) cementy niskoalkaliczne  

W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników w górnej 

granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne niskoalkaliczne NA spełniające 

wymagania normy PN-B 19707.  

2.3.2 Kruszywo  

Do wykonania betonów należy stosować kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, które poza 

obróbką mechaniczną nie zostały poddane żadnej innej obróbce, których właściwości spełniają wymagania 

określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i określone poniżej.   

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej należy uwzględniać zapisy zawarte w Wytycznych [12].  

Procedura postępowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze złóż polodowcowych i kruszywami 

ze skał węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszymi, głębokomorskimi, została określona w Wytycznych 

[12].  

W przypadku negatywnych wyników badań/nie spełnienia wymagań, ww. kruszywa i każdy element 

wykonany ich zastosowaniem zostanie usunięty z budowy na koszt Wykonawcy.   

Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw:  

- z recyklingu i z odzysku,  

- węglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw węglanowych pochodzenia dewońskiego i starszych, 

głębokomorskich) – do obiektów klasy S4.  

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczególnych 

elementów obiektów uwzględnia się:  

- realizację robót i przeznaczenie betonu,  

- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji,  

- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu  

- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja,   

- wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykończeniu, 

np. w  

- projektowaną trwałość konstrukcji.  

W drogowych obiektach inżynierskich należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące szkodliwej 

reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.  

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest według 

Systemu Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+.  

Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie 

większym niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno 

być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniające wymagania podane w Tabeli 3.  

 

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego  

Lp.  Właściwość  Metoda badania   Wymagania   

1  2  3  4  

1  

Uziarnienie w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategoria nie 

niższa niż:  

PN-EN 933-1  

  

GC 90/15 w przypadku gdy wymiar 

D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 w przypadku gdy wymiar 

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 

2  

Tolerancja uziarnienia na sitach 

pośrednich w zależności od 

wymiaru   kruszywa, wymagana 

kategoria:  

PN-EN 933-1  

  

GT 15 w przypadku gdy D/d < 4  i sito 

pośrednie D/1,4 

GT 17,5 w przypadku gdy D/d ≥ 4  i              

sito pośrednie D/2 

3  
Zawartość  pyłów; kategoria nie 

wyższa niż:  
PN-EN 933-1  f 1,5 

1)
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Lp.  Właściwość  Metoda badania   Wymagania   

1  2  3  4  

4  
Kształt kruszywa; kategoria nie 

wyższa niż:  

PN-EN 933-3  

lub    

PN-EN 933-4  

FI20 lub SI20  

5  
Mrozoodporność w 1 % NaCl; 

kategoria nie wyższa niż:    
PN-EN 1367-6  FNaCl6  

6  

Odporność  kruszywa  na  

rozdrabnianie; kategoria nie 

wyższa niż:  

PN-EN 1097-2  LA25 
2)

  

7  
Gęstość ziaren w stanie suchym  

PN-EN 1097-6  deklarowana przez producenta  

8  Gęstość nasypowa  PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta  

9  
Nasiąkliwość WA24: wartość nie 

wyższa niż w %:  PN-EN 1097-6  1,2
 
 

10  

Skład chemiczny - uproszczony 

opis petrograficzny    PN-EN 932-3  deklarowana przez producenta  

11  

  

Reaktywność  alkaliczna; 

kategoria:  

wg PB/1/18 i 

PB/2/18  R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg  

Tabeli 1  

Wg PB/1/18 i 

PB/2/18
3)

  
R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu  

S3 wg Tabeli 1  

12  

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 

wyższa niż kategoria:  

PN-EN 1744-1   AS 0,2  

13  
Zawartość siarki całkowitej; 

wartość nie wyższa niż w %:  PN-EN 1744-1  1,0  

14  

Zawartość chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie; 

wartość nie wyższa niż w %:  
PN-EN 1744-1  0,02  

15  
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 

nie wyższa niż w %:   PN-EN 1744-1  0,1  

16  

Procentowa zawartość ziaren o 

powierzchni przekruszonej i 

łamanej oraz ziaren całkowicie 

zaokrąglonych; kategoria nie 

niższa niż:  

PN-EN 933-5  C100/0  

17  
„Zgorzel słoneczna” bazaltu; 

kategoria:  

PN-EN 1367-3  

PN-EN 1097-2  

SBLA  

wymagania wobec kategorii SBLA:  

- ubytek masy po gotowaniu ≤ 1 %,  

- wzrost współczynnika Los Angeles po 

gotowaniu ≤ 8 %  

18  Zawartość substancji organicznych  PN-EN 1744-1  barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa  
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Lp.  Właściwość  Metoda badania   Wymagania   

1  2  3  4  

1) zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej,  
2) dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, 

badana w 1% NaCl jest nie większa niż 2%,
 
 

3) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności  (kruszywo 

umiarkowanie reaktywne – zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg 

PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie 

dodatkowe zgodnie z  PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 

reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów 

liniowych beleczek  o więcej  niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 

wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg 

PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono 

stosowane dla klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy 

zastosowaniu dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają 

zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.  

  

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego  

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1  
Uziarnienie kruszywa, wymagana 

kategoria:  

PN-EN 933-1  

  GF 85  

2  

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa deklarowanego przez 

producenta:  
PN-EN 933-1  

  

zgodne z załącznikiem C   

PN-EN 12620+A1:2010  

3  
Zawartość  pyłów; kategoria nie 

wyższa niż:  PN-EN 933-1   f3 
1)

  

4  
Gęstość ziaren w stanie suchym  

PN-EN 1097-6  deklarowana przez producenta  

5  Gęstość nasypowa  PN-EN 1097-3  deklarowana przez producenta  

6  Reaktywność  alkaliczna; kategoria:  

wg PB/1/18  

i PB/2/18 
 
 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg  

Tabeli 1  

wg PB/1/18 i 

PB/2/18 
2)

  

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu  

S3 wg Tabeli 1  

7  

Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 

wyższa niż kategoria:  
PN-EN 1744-1  AS 0,2  

8  
Zawartość siarki całkowitej; 

wartość nie wyższa niż w %:  
PN-EN 1744-1  1,0  

9  
Lekkie zanieczyszczenia, wartość 

nie wyższa niż w %:   
PN-EN 1744-1  0,5  

10  Zawartość substancji organicznych  PN-EN 1744-1  barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa  

1)  zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed 

sporządzeniem z niego mieszanki betonowej,  
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2)  przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności  (kruszywo 

umiarkowanie reaktywne – zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z 

cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% 

długości), należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z  PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do 

zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie 

wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek  o więcej  niż ≤ 0,04 %. W 

przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw 

drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 

0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy 

środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu 

dodatków pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania 

kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.  

  

 Reaktywność alkaliczno- krzemionkowa kruszywa  

Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w 

betonie konstrukcyjnym drogowych obiektów inżynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej 

kategorii reaktywności alkalicznej jest wykluczone.  

Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w zależności od 

zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 4.  

 

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu  

Metoda badawcza   

Kategoria reaktywności kruszywa  

Niereaktywne  

R0  

Umiarkowanie 

reaktywne 

R1 

Silnie  

reaktywne  

R2   

Bardzo silnie 

reaktywne   

R3  

kruszywo  

drobne  

kruszywo  

grube  

kruszywo  

drobne  

kruszywo  

grube  

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

kruszywo 

drobne; 

kruszywo 

grube 

Procedura badawcza 

GDDKiA PB/1/18   

(metoda przyspieszona)  

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, %
 
 

  ≤ 0,15  ≤ 0,10  
> 0,15;  

≤ 0,30
 
 

> 0,10;  

≤ 0,30
 
 

> 0,30;   

≤ 0,45  
> 0,45

 
 

Procedura badawcza 

GDDKiA PB/2/18   

(metoda długoterminowa)  

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, %
 
 

≤ 0,04  
> 0,04;   

≤ 0,12  

> 0,12;   

≤ 0,24  
> 0,24

 
 

UWAGA:  
1) Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg 

PB/1/18) oraz długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię 

reaktywności badanego kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta 

m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników reaktywnych wg 

PB/3/18, analizę jednorodności surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników 

wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod 

mikroskopowych. W szczególnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości 

przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18.  

2) W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość  

0,30 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne 

(kategoria reaktywności odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów 

przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie.   

3) W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość  

0,12 %, to bez względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i 

R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty 

inżynierskie. 
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W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, np. do betonu w newralgicznych 

elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do których dostęp jest utrudniony, a wymiana lub 

naprawa jest niemożliwa, Inwestor lub Zarządca obiektu może zadecydować o przyjęciu bardziej 

rygorystycznych kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosują się do 

klasyfikacji kruszywa niereaktywnego R0 i mogą zostać przyjęte jako wydłużenie czasu pomiaru i/lub 

ograniczenie wydłużenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy 

takiego kruszywa muszą być realizowane na warunkach umownych z producentem, określających szczególne 

wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji reaktywności alkalicznej.   

a)  analiza petrograficzna  

Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy 

petrograficznej jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktów 

reakcji alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu badania wg procedur: 

PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz 

ze wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych zestawiono w  PB/3/18 Tabela Z3.2.   

b)    metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR   

Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji 

wywołanej reakcją ASR na podstawie Wytycznych [12].  

c)  warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu na reaktywność 

(na podstawie Wytycznych [12])  

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 

inżynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla kategorii 

reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 5a i 5b. W przypadku drogowych obiektów 

inżynierskich kategoria oddziaływań środowiska E1 nie ma zastosowania.   

Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy 

drogowych obiektów inżynierskich.  

  

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności od 

kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R   

 

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie 

reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m
3
 betonu 

E2 maks. 3,0 kg/m
3
 

Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 
E3  maks. 2,4 kg/m

3
  

 

Uwaga:  

Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do 

stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże 

zróżnicowanie ich składu mineralogicznego.  

 

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od 

kategorii oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R   

Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m
3
 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m
3
 

i 

(ii) min. 20%FA albo 

min. 35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii 

reaktywności nie dopuszcza się 
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Kategoria 

oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 

R0 

Umiarkowanie reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 

reaktywne 

R3 

zawartość Na2Oeq w 1 m
3
 betonu 

E3  maks. 3,0 kg/m
3
  

(i) maks. 1,8 kg/m
3
 

i 

(i) min. 20%FA albo min. 

35%GGBS, wymagane 

potwierdzenie eksperta* 

FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012  

GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007  

* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg PB/1/18 

– PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.  

  

Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów 

Na2Oeq w betonie, zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-

19707, w tym cementów portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM I-NA 

zawierających popiół lotny krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu 

hutniczego CEM III/A-NA.   

Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z 

PB/4/18 pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go przed 

wystąpieniem negatywnych skutków reakcji ASR.  

Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do drogowych obiektów inżynierskich określają Wytyczne 

[12].  

2.3.3 Woda   

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody 

pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu.  

2.3.4 Domieszki do betonu   

Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki 

lub stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych 

właściwości. Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-

EN 206 i PN-B-06265.  

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 

934-1 i PN-EN 934-2  W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na trwałość betonu, 

szczególnie istotne są:  

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

- zawartość alkaliów,  

- oddziaływanie korozyjne.   

 

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym dodatkiem 

mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych 

domieszek należy sprawdzić w badaniach wstępnych betonu w czasie projektowania składu mieszanki 

betonowej.   

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach 

ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) stosuje się domieszkę napowietrzającą.  

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z cementem 

zawierającym pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich kompatybilność w betonie 

napowietrzonym na podstawie charakterystyki porów powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do 

kryteriów zawartych w PN-EN 934-2.  

Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadać 

etykietę wskazującą rodzaj domieszki i termin przydatności.  

2.3.5 Dodatki typu II do betonu  
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Dodatki typu II do betonu mogą być stosowane według zasad określonych w normie PNEN 206  i PN-

B-06265.  

Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie:  

- pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1,   

- popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje się do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 

mechanicznie).  

 

2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej   

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu 

towarowego, na podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości zdefiniowanych 

w zamówieniu (w PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skład betonu konstrukcyjnego. 

Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Właściwości Użytkowych poszczególnych składników mieszanki oraz 

wynikami badań wstępnych potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości mieszanki betonowej i 

betonu stwardniałego, wykonanych według zaleceń p. 9.5 normy PN-EN 206.  

Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne 

względem badań wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z 

wcześniejszych badań lub długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu.  

2.4.1 Współczynnik woda/cement (w/c)   

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości 

cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i 

wyższej lub nie większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.  

2.4.2 Zawartość cementu   

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w 

zależności od klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. Maksymalna zawartość cementu w mieszance 

betonowej nie powinna być większa niż:   

- 400 kg/m
3
 dla betonu do klasy C25/30,  

- 450 kg/m
3
 dla betonów klasy C30/37 i wyższych.  

2.4.3 Zawartość chlorków  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w Tabeli 6.  

Tabela 6. Maksymalna zawartość chlorków w betonie  

Zastosowanie betonu  
Klasa zawartości 

chlorków 
a)

  

Maksymalna zawartość jonów Cl- w 

odniesieniu do masy cementu 
b)

 [%]  

Bez zbrojenia stalowego lub innych 

elementów metalowych, z wyjątkiem 

uchwytów odpornych na korozję  

Cl 1,00  1,00  

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi 

elementami metalowymi  

Cl 0,20  0,20  

Cl 0,40 
c)

  0,40  

Ze stalowym zbrojeniem sprężającym, 

bezpośrednio stykającym się z betonem  

Cl 0,10  0,10  

Cl 0,20  0,20  

a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów 

obowiązujących w miejscu stosowania betonu.  

b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się 

jako procentową zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą 

uwzględnianych dodatków.  

c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie 

z przepisami obowiązującymi w miejscu stosowania betonu.  

  

2.4.4 Skład granulometryczny kruszywa  

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
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- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania.  

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.  

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać:  

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:  

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,  

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,  

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.  

b) w przypadku betonu samozagęszczalnego:  

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu 

do 22,4 mm.  

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego mechanicznie i 

samozagęszczalnego podano w Tabeli 7.  

 

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego    zagęszczanego 

mechanicznie  

 

Sito #, 

[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%] 

wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa 

D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa 

D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 

0,50 7÷20 5÷17 5÷18 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 

16,0 100 73÷91 62÷80 

22,4 - 100 76÷92 

31,5 - - 100 

2.4.5 Zawartość powietrza  

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 

przekraczać wartości granicznych podanych w PN-B-06265 .  

2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej  

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy, 

tzn. wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów zbrojeniowych. 

Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka zgodnie z 

PN-EN 12350-2  lub metody rozpływu stożka zgodnie z PNEN 12350-8. Dopuszcza się także określenie 

konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa 

konsystencji mieszanki betonowej powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

 

3. SPRZĘT  

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

 

3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej   

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:   

- dokładność dozowania poszczególnych składników,  
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- dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody zarobowej do 

mieszanki,  

- równomierne rozprowadzenie składników,  

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.   

Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być 

odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, 

termoizolowane pomieszczenie.  

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz 

ciekłe dodatki mogą być dozowane wagowo lub objętościowo.   

Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według 

PN-EN 206 podano w Tabeli 8.   

  

Tabela 8. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 

mieszanki betonowej  

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego  

Dozowanie wagowe  

Ładunek w % pełnej ładowności  Minimalny ładunek
a)

 do 20% pełnej 

ładowności  

20% pełnej ładowności do 

maksymalnego ładunku
a) 

 

Maksymalny dopuszczalny błąd 

w % ładunku  
± 2%  ± 1%  

Dozowanie objętościowe  

Zmierzona objętość  < 30 l  ≥ 30 l  

Maksymalny dopuszczalny błąd 

w % objętości  ± 3%  ± 2%  

a) 
Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia  

Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej  

Składniki mieszanki betonowej  

Cement,   

Woda,   

Łącznie kruszywa   

Dodatki i włókna stosowane w ilościach 

> 5% masy cementu  

Domieszki, dodatki i włókna 

stosowane w ilościach ≤ 5%  

masy cementu  

Dopuszczalne tolerancje  ± 3 % wymaganej ilości  ± 5 % wymaganej ilości  

Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną  

Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy 

rozpoczęciu produkcji, a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane 

co najmniej raz na miesiąc.  

 

3.3. Warunki prowadzenia produkcji  

Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić według 

krajowego systemu 2+.  

Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, zlecić 

nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. Inżynier ma prawo do inspeckji labolatorium 

Wykonawcy. 
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4. TRANSPORT   

 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu  

Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

4.2. Transport materiałów   

Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi 

właściwościami, powinna być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować.  

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu 

przed zamoczeniem.  

Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji.  

Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem 

(odwodnionym) podłożu w sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed 

ich zanieczyszczeniem.  

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami 

Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.  

 

4.3. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej  

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca 

układania mieszanki betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, także 

wymaganej zawartości powietrza, jakie zostały przyjęte na etapie zatwierdzenia składu betonu dla danego 

sposobu zagęszczania i rodzaju elementu.  

Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 

zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, 

wydzielanie się wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.  

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszających ją w 

czasie jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia 

mieszanki lub,  jeżeli jest to niemożliwe,  w pobliżu betonowanego elementu obiektu. W miejscu układania 

mieszanka betonowa może być transportowana za pomocą:  

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem,  

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu,  

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie 

powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej 

domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej +10°C, 

pojemniki samochodowe należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili 

pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20
0
C czas ten powinien nie 

przekraczać 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30
0
C 30 min.   

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do momentu 

jej ułożenia w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min od ww. podanych czasów transportu.  

Inżynier/Inspektor Nadzoru ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która nie spełnia 

warunków opisanych powyżej.  

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 

206.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1. Wymagania ogólne  

Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne".  

 

5.2. Zalecenia ogólne   

5.2.1 Zgodność wykonywania robót z dokumentacją   

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 

wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną przez 

Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
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Wymaga się dla całej konstrukcji klasę wykonania „3”, oraz klasę pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z 

zasadami określonymi w PN-EN 13670.  

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia 

Jakości (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem uwzględniającym wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 

technologiczny betonowania.  

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania   

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,  

- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu (w tym w 

szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy masywne),  

- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,   

- sposób transportu mieszanki betonowej,   

- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,   

- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w 

betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach,  

- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu,  

- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych,  

- sposób i warunki rozformowania konstrukcji,  

- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,  

- zestawienie wymaganych badań i pomiarów.   

5.2.3 Roboty przygotowawcze   

Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzić prawidłowość 

wykonania robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania,  

- prawidłowość wykonania zbrojenia,  

- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika na mieszankę 

betonową w szkielet zbrojeniowy – w celu zapewnienia właściwego układania mieszanki betonowej w 

elemencie,  

- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień wykonawczych.  

- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych zapewniających 

wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych,  

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw roboczych,  

- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 

izolacyjnych, itp.,  

- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są do 

wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  

- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.  

5.2.4 Deskowania   

Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 

Wykonawcy. System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni 

betonu. Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

5.2.5 Rusztowania   

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać 

podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania 

samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy 

uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm,  

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 

10 cm w poziomie w mierze liniowej,  

- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm,  
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- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, strzałki różne od obliczeniowych do 10 

%.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,1 m i 

z krawędziami wysokości 0,15 m.  

5.2.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej   

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która 

umożliwia spełnienie wymagań niniejszych STWiORB.Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać 

się na podstawie receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.   

Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 

domieszek znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania, 

wówczas mieszankę betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie 

rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. W takim wypadku czas mieszania 

przyjmuje się 1minuta/1m
3
 mieszanki betonowej, jednak nie krócej niż 5 minut, przy maksymalnych obrotach 

mieszalnika. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i 

wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być jednak 

krótszy niż 30 s.  

Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą 

wymagania niniejszych STWiORB. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak aby w czasie jej 

transportu i innych operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja składników. Urabialność mieszanki 

powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej szczelności bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na jego 

powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie 

poniżej +5
0
C za wyjątkiem sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony 

PZJ na betonowanie w warunkach zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem 

technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.   

Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w recepturze 

mieszanki.   

5.2.7 Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej   

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej   

Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.  

Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki 

sposób, aby nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcję.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów 

obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne 

opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców).  

5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej   

Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, 

na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny 

zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu 

mieszanki betonowej z wysokości większej niż 8m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w 

końcowe urządzenia do redukcji szybkości spadającej mieszanki.   

W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca się 

betonowanie kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać za pomocą pomp. 

W takim przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą przed rozpoczęciem procesu 

betonowania, celem zwilżenia pompy i jej przewodów.  Dopuszcza się podawanie mieszanki betonowej SCC 

pod ciśnieniem, pompując od dołu przez specjalne zamki w deskowaniu, których rozstaw musi zapewnić 

jednorodne wypełnienie przekroju. Przy przekrojach zamkniętych od góry musi być zapewnione 

samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypełnienia mieszanką betonową.  

W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia 

elementu muszą być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające wprowadzenie 

węża pompy betonu lub rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymaganą głębokość i w 

odpowiednim rozstawie, nie większym niż 2,5 m.   

Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie 

zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, 

również w warunkach nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, operatora pompy do betonu 

i/lub operatora dźwigu.  

Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych:  



  

 

 

96 

 

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania i 

rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń),  

- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w 

zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki 

betonowej, szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,  

- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona 

przed nadmierną utratą wody,  

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową (podczas układania 

i po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, która może spowodować 

zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,   

- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 

mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie).  

Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, 

która powinna uwzględniać następujące zalecenia:  

w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami 

wgłębnymi,   

- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych 

buławowych, należy używać wibratorów wgłębnych prętowych,  

- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy,   

- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 

wibratory wgłębne,   

- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min.  

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a miejsca jej 

podawania powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki była cały czas w ruchu. 

Zaleca się poziomy przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego 

wystąpienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego należy przykryć folią lub 

zwilżyć wodą w momencie wznowienia betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić 

mechanicznie lub pokryć warstwą sczepną z gotowej zaprawy.  

Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 

należy podać:  

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu,  

- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencję mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance,  

- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 

terminy i wyniki badań,  

- temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.  

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań:  

- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 

łatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać do dna i w 

tym położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja 

nie przechodziła przez warstwę wody,  

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej,  

- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić 

równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa,  

- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej 

rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek.  

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ temperatury i 

skurczu. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły, przy 

maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.   

Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 

wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy i 

tylko w jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju 

przebieg betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania 

określono szczegółowo. Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem 

ostatniej warstwy wierzchniej).  
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Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych 

części w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności 

dotyczy to:  

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej,  

- kierunków betonowania,  

- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji,  

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,  

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz właściwego 

rozkładu temperatur w dojrzewającym elemencie.  

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii betonowania, 

uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do 

zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej   

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, 

grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka 

betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance 

betonowej po ułożeniu i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej.  

Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku 

za pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny promień 

działania każdego typu wibratora, powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju 

konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora 

Nadzoru.  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:     

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z 

buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej,   

- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz  

deskowanie, odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-krotny 

skuteczny promień działania wibratora,   

- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy 

wibratora (roboczej jego części),  

- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio 

ułożonej mieszanki,   

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,   

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,   

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 

grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, górny obszar elementów 

pionowych powinien być wtórnie zawibrowany.  

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie umożliwiającym 

swobodne rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością dostosowaną do parcia na 

deskowanie i umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych 

samozagęszczalnych SCC nie należy zagęszczać mechanicznie.   

Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być dokonywane za pomocą 

wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za 

pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej.  

Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony doświadczalnie  

w  zależności  od  temperatury  otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych 

przewidywanych czynników.  

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu   

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. Kąt nachylenia płaszczyzny 

styku mieszanki betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej 

odpowiedzialnych ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem.  

Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od 

warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.  
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W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie 

przygotować do późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez:  

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

mleczka lub zaczynu cementowego,  

- obfite zwilżenie wodą,  

- zastosowanie warstwy sczepnej.  

Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.   

5.2.8 Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu  

5.3.4.1. Temperatura otoczenia   

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym 

zamarznięciem.   

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili 

układania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskania przez beton 

wytrzymałości 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie 

może być niższa niż +5°C.  

Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C, a  w 

momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być niższa niż +5°C.  

Przy betonowaniu elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków temperaturowych betonowania 

oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej 

dopuszczanej temperatury dojrzewającego betonu wynoszącej +70°C oraz nie dopuścić do wystąpienia gradientu 

temperaturowego powyżej 25
o
C.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi 

w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej 

układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo ułożonego betonu przed działaniem niskiej temperatury.  

5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania 

odpowiednich zabezpieczeń.  

5.2.9 Pielęgnacja betonu   

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 

zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670.  

Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności od wymaganego rozwoju właściwości betonu definiowanego 

za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach 

dojrzewania (Tabela 12).  

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 

szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w 

sposób dostosowany  do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych,  

- utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji zwłaszcza  przy 

stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i cementów hutniczych CEM III,  

- przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni betonowanego 

elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys związanych ze 

skurczem plastycznym, przed wykończeniem powierzchni należy zastosować pielęgnację tymczasową).  

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku betonowych elementów 

masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji.  

W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 15°C/m, 

należy przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację temperatury wewnątrz 

betonu.  

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie świeżo ułożonego 

betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili aplikacji na 

powierzchni betonu,  

- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i 

stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu,  
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- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość większą niż 

1 mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.  

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do 

pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami 

odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi 

oraz zaleceniami producenta.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do 

chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

5.2.10 Rozbiórka deskowania i rusztowań  

Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do 

bezpiecznego demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej.  

Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na podstawie 

badań laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). 

Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej 

wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.  

Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni 

elementów i po ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.   

5.2.11 Wykończenie powierzchni betonu  

Beton powinien być układany w deskowaniu w ten sposób, aby zewnętrzne powierzchnie miały wygląd 

gładki, zwarty, jednorodny bez żadnych plam i skaz.  

Ewentualne nierówności i kawerny powinny być usunięte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny 

zostać dokładnie naprawione zaprawą cementową natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyżej 

roboty poprawkowe są wykonywane na koszt wykonawcy. 

Ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby, itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną 

i wychodzą z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1,0cm pod wykończoną 

powierzchnią betonu a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. Tam gdzie tylko możliwe, 

elementy form deskowania powinny być stabilizowane w dokładnej pozycji przy zastosowaniu prętów 

stalowych wewnątrz rurek z PCV lub podobnego materiału koloru szarego (rurki pozostają w betonie). 

Wyładunek mieszanki ze środka transportowego powinien następować z zachowaniem maksymalnej 

ostrożności celem uniknięcia rozsegregowania składników.  

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

Kolejne betonowania nie mogą tworzyć przerw, nieciągłości ani różnic wizualnych, a podjęcie betonowania 

może nastąpić tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W 

przypadku betonowania ciągłego praca winna być wykonywana na zmiany robocze i w dni świąteczne. 

Wykonawca ma obowiązek ścisłego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacją techniczną, 

uwzględniając ewentualne korekty wprowadzane przez nadzór autorski lub Inżyniera. Dotyczy to wykonania 

wszelkiego rodzaju otworów, nisz i zagłębień w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje 

wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie wykonawcę zarówno jeśli 

chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących 

(wykonywanych przez innych wykonawców). 

5.2.12 Naprawa wadliwie wykonanego betonu  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę naprawy 

powierzchni betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z [7].  

W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po 

wykonaniu elementu lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie powierzchni 

betonu delikatnymi środkami czyszczącymi.  

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich 

zabezpieczeń (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie wykonywania innych 

robót budowlanych.  

W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować 

zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady i wymaganej 

faktury. Naprawy należy wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać wg odrębnych specyfikacji. 

Należy dążyć do tego, aby naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni.  

Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało widocznym 

miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je Inżynierowi do zatwierdzenia.  

5.2.13 Roboty wykończeniowe  
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Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

 

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania 

czy jakość wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.   

Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi 

przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością 

gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. 

Wyniki badań będą dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest 

zobowiązany przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru.  

 

6.3. Badania i pomiary kontrolne  

Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest 

sprawdzenie, czy jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i jej 

składników, cementów, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, 

połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.    

Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 

Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 

Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego.  

 

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe  

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 

ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów 

kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego.  

Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów 

betonowych do oceny. Jeżeli element betonowy nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element 

ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego obiektu.  

 

6.5. Badania i pomiary arbitrażowe  

Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych 

dodatkowych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 

Zamawiającego lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).  

Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary 

arbitrażowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), które nie 

wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.  

W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych 

wyraża Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje 

laboratorium, które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.   

 

6.6. Badania przed przystąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie sprawdzić zgodność 

właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi w 

STWiORB,  

- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu 

sprawdzenia ich właściwości z wymaganymi w STWiORB.  
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Wszystkie dokumenty oraz  wyniki  badań  Wykonawca  przedstawia  Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji.  

 

6.7. Kontrola deskowań i rusztowań   

Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed rozpoczęciem 

ich eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe 

należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na 

stan deskowań i rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a także 

po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z :  

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych,  

- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.  

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być 

prowadzona codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz 

podczas ich obciążania mieszanką betonową powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do 

reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy 

rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.  

Ocena rusztowań i deskowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i  staleń 

w formie protokołu.  

 

6.8. Badania składników mieszanki betonowej  

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do 

przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  

Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na 

podstawie dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, czyli 

oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył Deklarację 

Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesionych 

do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej 

(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).  

Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy 

betonu (Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione w dalszych 

punktach.  

6.8.1 Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości 

cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.  

W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie przeprowadzenia 

oznaczeń:   

- wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, według PN-EN 196-1,  

- czasu wiązania według PN-EN 196-2,  

- stałości objętości według PN-EN 196-3.  

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu.  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.  

6.8.2 Badania kruszyw  

Oznaczenie kategorii reaktywności osobno dla każdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 należy 

przeprowadzać z częstotliwością określoną w pkt 6.4 Wytycznych [12].   

W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, której jakość 

budzi wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie:   

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1   

- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),  

- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa 

grubego),   

- zawartości pyłów według PN-EN 933-1,   

- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1,  

- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),  

- mrozoodporności według PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),  

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.   
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6.8.3 Badanie wody  

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 

1008.  

6.8.4 Badanie domieszek i dodatków do betonu  

Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2,  poprzez 

sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych.   

 

6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego  

6.9.1 Zakres kontroli i pobór próbek do badań  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

- konsystencja mieszanki betonowej,  

- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego:  

- wytrzymałość na ściskanie,  

- odporność na działanie mrozu,  

- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem.  

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte obowiązkową 

kontrolą zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości i kryteriów ustalonych w 

normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych również w wymaganiach Zakładowej Kontroli Produkcji oraz 

badania objęte nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolą identyczności prowadzoną przez 

stronę odbierającą beton (Wykonawcę, Inżyniera).  

W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na 

podstawie planu pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki betonowej 

z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan 

powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość 

pobierania próbek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu podlega 

akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka wylewanej z 

betonowozu strugi i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki do badań należy wypełniać 

centrycznie przez zalewanie, a przy wypełnianiu form z łopatki musi być ona „okręcana” w sposób 

wykluczający płynięcie grubego kruszywa do przodu i „zawijanie się” zaprawy do tyłu. Wypełnionych form nie 

wolno ustawiać w miejscach narażonych na wibracje (jak np. stopnie pracującej pompy do betonu, gdzie często 

pobiera się próbki).   

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie 

konsystencji metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2.   

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 

50 m
3
 mieszanki do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do 

badania przy badaniu zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy 

stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia konsystencji przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę 

punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m
3 

mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu 

(Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez 

Producenta betonu.  

6.9.3 Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej   

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem 

pobierania i badania próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z 

PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co 

najmniej trzy razy na pierwsze 50 m
3
 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a 

później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz dodatkowo, w 

przypadku wątpliwości związanych z jakością.  

Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być 

większe niż: – 0,5 % / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu dostawy 

betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga 

się sprawdzenia zawartości powietrza w mieszance przy wylocie.  

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  
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Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i 

badania próbek. Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie 

mniej niż 6 próbek (co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy 

elementów betonowanych tego samego dnia  oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością i 

na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach 

sześciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.   

Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki wykonuje się i 

pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości na ściskanie na próbkach 

sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących zależności:  

- fc, cube (150 mm)=0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm,  

- fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm.  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 

wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią się o 

więcej niż 15 % od średniej, wyniki te należy pominąć.   

Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z 

PN-B-06265 (Tabela 9).  

 

Tabela 9. Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego cementu  

Rodzaj cementu  Czas równoważny  

CEM I (R), CEM II/A (R),  28 dni  

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R)  56 dni  

CEM III/A  90 dni  

  

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 

danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 10. przy czym przez certyfikowaną kontrolę 

produkcji należy rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 

obejmującego wszystkie wymagania załącznika C normy PN-EN 206.  

 

Tabela 10. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego w 

warunkach certyfikowanej kontroli produkcji  

 

Liczba „n” wyników badań 

wytrzymałości na ściskanie na 

próbkach z określonej objętości  

Kryterium 1  Kryterium 2  

średnia z „n” wyników  

(fcm)  N/mm
2 

 

dowolny pojedynczy wynik  

(fci) N/mm
2
  

1  Nie stosuje się  ≥ fck  - 4  

2-4  ≥ fck  +1  ≥ fck  - 4  

5-6  ≥ fck  +2  ≥ fck  - 4  

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek fck  - 

wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie fci   - pojedynczy wynik badania 

wytrzymałości z serii n próbek  

 

 

6.9.5 Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na 

stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego elementu lub 

grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 5000 m
3 
betonu.   

Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N normy PN-

B-06265.   

Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju 

zastosowanego cementu (Tabela 9). Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po 

wymaganej liczbie cykli zamrażania i odmrażania (Tabela 11), spełnione są następujące warunki:  

- próbka nie wykazuje pęknięć,  

- łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,  
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- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek 

nie zamrażanych.  

  

Tabela 11. Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności  

Stopień mrozoodporności betonu  Wymagana liczba cykli  

F200  200  

F150  150  

F100  100  

  

Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych przez 

odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, 

wykonywanej przez producenta betonu.  

Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu 

dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.  

6.9.6 Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem  

Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach 

wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z 

jednego elementu lub grupy elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 

m
3
 betonu.  

Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 

12390-8. Sposób wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2.   

Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w 

zależności od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 9).  

Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie 

większa niż określona w pkt. 2 niniejszych STWiORB.  

Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem wykonywanych 

przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego 

parametru, wykonywanej przez producenta betonu.  

 

6.10. Pobieranie próbek i badania   

Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, 

przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyników badań składników mieszanki 

betonowej i betonu stwardniałego.  

Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych i 

kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inżynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia 

zlecenia na w/w badanie.  

 

6.11. Badania betonu w konstrukcji  

Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z 

elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 

12504-4. Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z 

konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.   

Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791.  

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier/Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie 

dodatkowych badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji.  

 

6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa 

albo Specyfikacja Techniczna nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:   

- długość przęsła : ± 2 cm,  

- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1 cm,  

- oś podłużna w planie: ± 2 cm,  

- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2 cm,  

- wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm,  
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- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm,  

- grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, - rzędne wysokościowe: ± 1 cm.  

Tolerancje dla fundamentów:  

- usytuowanie w planie: ± 5 cm (dla fundamentów o szerokości < 2 m: ± 2 cm) - rzędne wierzchu ławy: ± 

1 cm.  

- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2 cm.  

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  

- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm),  

- wymiary w planie: ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych, - rzędne wierzchu 

podpory: ± 1 cm.  

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać:  

- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm,  

- ± 2 cm w odniesieniu do wymiarów w planie,  

- ± 2 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli.   

 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą 

być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę 

deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów 

konstrukcyjnych są niedopuszczalne.   

Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą 

naprawczą) o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji o 

barwie zbliżonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia 

powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.  

 

7. OBMIAR ROBÓT   

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

 

7.2. Jednostka obmiarowa   

Jednostką obmiarową jest m
3
 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.   

 

8. ODBIÓR ROBÓT   

Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem 

tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB dały wyniki pozytywne.   

Do odbioru ostatecznego uwzględniane są wyniki badań i pomiarów kontrolnych, badań i pomiarów 

kontrolnych dodatkowych oraz badań i pomiarów arbitrażowych do wyznaczonych odcinków częściowych.  

 

8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami  

Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w 

STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje 

Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu 

zostaną wykonane badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki 

będą pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość 

konstrukcji i przedstawić sposób naprawienia.  

Na zastosowanie  programu  naprawczego wyraża  zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający.   

W przypadku braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu 

naprawczego wszystkie materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 

STWiORB zostaną odrzucone. Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na 

własny koszt.  
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Jeżeli wymiana materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują 

szkodę w innych, prawidłowo wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane 

przez Wykonawcę na jego koszt.  

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu   

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:   

- montaż deskowań i rusztowań,   

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).   

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Cena wykonania 1 m
3
 betonu obejmuje:   

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,   

- oznakowanie robót,   

- dostarczenie materiałów i sprzętu,   

- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i 

rusztowań),   

- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),   

- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,   

- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,   

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,   

- przygotowanie i transport mieszanki,   

- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   

- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,   

- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,   

- wykonanie przerw dylatacyjnych,   

- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,   

- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   

- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych,   

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzętu.   

- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem i wbudowaniem betonu 

zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, 

niniejszych STWiORB,   

Cena wykonania robót określonych niniejszym STWiORB obejmuje:   

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,   

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych,  

- niezaliczane do robót tymczasowych.   

-  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

 

10.1. Normy  

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu  

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  

4. PN-EN 197-1Cement—Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku   

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego  
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7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania   

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości   

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren - 

Wskaźnik kształtu   

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych   

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie   

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu   

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie  

15. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości  

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości   

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna  

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe uzupełnienie PN-EN 

206+A1:2016-12  

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek  

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  

24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Część 7: Badanie zawartości powietrza—Metody 

ciśnieniowe  

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania i form  

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych  

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  

29. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu  

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie   

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia   

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej   

33. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności  

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 

wyrobach betonowych   

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności  

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu  

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates     

39. PN-EN 450-1 Popiół lotny do betonu. Część 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności  

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to 

Alkali-Silica Reaction  

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej – Część 8: Beton samozagęszczalny  - Badanie metodą 

rozpływu stożka  

42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków;  
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43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie 

i reguły konstrukcyjne;  

44. PN-EN 1992-2 Załącznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – 

Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne.  

45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Część 8: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą 

rozpływu stożka  

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Część 9: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą 

V-lejka  

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

metodą L-pojemnika  

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

segregacji sitowej  

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny -- Badanie 

metodą J-pierścienia  

10.2. Inne dokumenty  

1. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.   

2. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., 

ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające 

dyrektywę Rady 89/106/EWG  

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z późn. zm.)  

4. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.  

w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 

znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.)  

5. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 

63, poz. 735)  

6. Ogólna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogólne  

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentów Cementu, 

Kraków 2011.  

8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18  Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

przyśpieszoną metodą badania zmian długości próbek zaprawy,  

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)   

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywności alkalicznej kruszywa 

długoterminową metodą badania zmian długości próbek betonu,  

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)   

10. Procedura badawcza GDDKiA PB/3/18 Zalecenia dotyczące analizy petrograficznej kruszywa, 

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)   

11. Procedura badawcza GDDKiA PB/4/18 Określenie reaktywności mieszaniny materiałów 

hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)   

12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie 

stosowanym w nawierzchniach dróg i drogowych obiektach inżynierskich,  

 Reaktywność  alkaliczna  krajowych  kruszyw  ASR-RID,  2019,  

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)   
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M. 13.01.03 

BETON PODPÓR W DESKOWANIU  
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1.  WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elementów  

oczepów kładki dla pieszych związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy 

Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

        ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

 

1.3.   ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

 montaż deskowania; 

 wytworzenia mieszanki betonowej, 

 układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 

 pielęgnacji betonu, 

 

 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

 

2.    MATERIAŁY 

2.1.  Mieszanka betonowa klasy C30/37  z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i 

urabialność, umożliwiających uzyskanie wskaźnika wodoszczelności W8. Konsystencja – nie rzadsza od 

plastycznej (K3). Składniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00. 

 

3.    SPRZĘT 

Sprzęt do przygotowania i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00              

 

4.    TRANSPORT 

Jak w ST M 13.00.00 

 

5.    WYKONANIE ROBÓT 

Jak w ST M.13.00.00 

Tolerancje wykonania ławy fundamentowe: 

 wymiary w planie   ± 5cm, 

 rzędne wierzchu ław   ± 2cm, 

 płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu  ± 2cm, 

Tolerancje wykonania podpory: 

 rzędne wierzchu podpory ± 1cm, 

 pochylenie ścian 0,5% wysokości, lecz dla podpór słupowych <1,5cm 

 wymiary w planie ± 2cm dla podpór masywnych, lecz ± 1cm dla podpór słupowych 
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Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu 

powinna wynosić min.: 

 7cm – zbrojenie główne fundamentów i podpór masywnych, 

 5,5cm – strzemiona fundamentów i podpór masywnych, 

 5cm – dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

 4cm – dla strzemion lekkich podpór i pali. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunków betonowania oraz 

badań są podane w ST M.13.00.00 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych 

wykonanych elementów. 

Obowiązuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1m3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowej. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zgodnie z ST M 13.00.00  
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M. 13.01.05 

BETON USTROJU NOŚNEGO W DESKOWANIU  
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1.  WSTĘP 

1.1.  PRZEDMIOT ST 

       Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów  

ustroju nośnego w związku z zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei 

w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2.  ZAKRES STOSOWANIA ST 

        ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

 

 

1.3.   ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą: 

 montaż deskowania; 

 wytworzenia mieszanki betonowej, 

 układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 

 pielęgnacji betonu, 

 

 

1.4.  OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

        Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami stosowanymi lub użytymi w ST DM.00.00.00. 

 

 

1.5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  

z dokumentacją projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne”. 

 

 

2.    MATERIAŁY 

2.1.  Mieszanka betonowa klasy C30/37 i C40/50 z dodatkiem plastyfikatorów poprawiających szczelność i 

urabialność, umożliwiających uzyskanie wskaźnika wodoszczelności W8. Konsystencja – nie rzadsza od 

plastycznej (K3). Składniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00 

2.2. Rury HDPE Ø110mm i SRS Ø110 mm – rury osłonowe, dwudzielne instalacji obcych. 

 

 

3.    SPRZĘT 

Sprzęt do przygotowania i układania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00              

 

4.    TRANSPORT 

Jak w ST M 13.00.00 

 

 

 

 

5.    WYKONANIE ROBÓT 

Jak w ST M.13.00.00 

 

Tolerancje wykonania : 

 długość przęsła   ± 2cm, 

 rozpiętość w osi podparcia  ± 1cm, 

 oś podłużna w planie   ± 1cm, 

 wymiary płyty w planie  ± 1cm, 

 grubość przęsła   ± 0,5cm, 

 rzędne     ± 1cm. 
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Otulenie zbrojenia, licząc od powierzchni pręta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna 

wynosić min: 2,5cm dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostowych  oraz 3,0cm dla zbrojenia 

głównego dźwigarów.  

 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające 

wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowań i rusztowań. 

 

5.1. ZALECENIA OGÓLNE 

 Roboty betonowe muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-63/B-

06251 oraz „Wymaganiami i zaleceniami dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych – 

GDDK 1990”. 

Roboty betonowe powinny być prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 

m
3
 betonu i do jednego zarobu. 

Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania betonu. 

5.1.1. Mieszanka betonowa 

a)  Dozowanie składników  

 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z 

dokładnością: 

2 % - przy dozowaniu cementu i wody 

3 % - przy dozowaniu kruszywa 

Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

b)  Mieszanie składników 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.1.2. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

  położenie zbrojenia 

  zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową 

  czystość deskowania oraz 

  obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. 

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają 

całkowicie Wykonawcę zarówno, jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w 

wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych Podwykonawców). 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą 

spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m). 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 Mieszankę betonową należy układać w sposób ciągły sekcjami o wysokości do 5,0m bezpośrednio ze 

zbiornika rury, albo przy użyciu leja. Zagęszczanie należy prowadzić wibratorami wgłębnymi. Grubość 

zagęszczanych warstw nie powinna przekraczać 40cm. 

 W celu ograniczenia skurczu, płytę należy wylewać na pełną szerokość, rozpoczynając od środka 

rozpiętości każdego przęsła i postępując w kierunku podpór. Przed ułożeniem betonu, należy umieścić w 

wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania, takie jak wpusty, sączki, kotwy 

itp.  

5.1.3. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 

większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi  

w płaszczyźnie poziomej 
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 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość         5-8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30sek., po czym wyjmować powoli w 

stanie wibrującym 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,350,7 m 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60sek, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 

1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie 

powstawały martwe pola. 

Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 

5.1.4. Przerwy w betonowaniu 

a) przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

Inżynierem. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 

głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia 

betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego 

 obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

b) W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 

powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 

powietrza jest wyższa niż 20
0
C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 

betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

5.1.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5
0
C, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5
0
C, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera  oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20
0
C w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła  

w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia 

odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

5.1.6. Pielęgnacja betonu 

a) Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi betonu przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

b) Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5
0
C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
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c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z 

następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 

jakości pielęgnowanej powierzchni. 

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy  

PN-88/B-32250. 

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami. 

f) Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości rozformowania dla 

konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251. 

5.1.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne 

b) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że ich rozwartość nie przekracza 0,1mm 

oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1cm,  

a długości rys nie przekraczają: 

 podwójnej szerokości belek i 1,0m dla rys podłużnych, 

 połowy szerokości belek i 1,0 dla rys poprzecznych, 

c) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 

niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni odpowiedniej ściany 

d) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

ST M.15.02.03. 

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 

wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 

1,0 cm 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inną i wystają z 

betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu a 

otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające 

powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie 

zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym 

bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

5.2. DESKOWANIA 

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być 

każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i 

uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposoby zagęszczenia i 

obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. 

Tarcze deskowań dla betonów ciekłych powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane 

ze strzałką roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może być 

mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu całkowitym. Nie dotyczy to 

elementów betonowanych na istniejącej konstrukcji stalowej, gdzie spód konstrukcji jest wyznaczany przez jej 

ukształtowanie. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według ich dokumentacji technicznej i przed wypełnieniem 

mieszanką betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub 

odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona przez kontrolę 

techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane, przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane 

wodą. 
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Dopuszczalne ugięcia deskowań 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych 

5.3. RUSZTOWANIA DLA USTROJU NIOSĄCEGO 

Wykonanie rusztowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 

zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układanego betonu  oraz 

zapewniać zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji 

zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych wynoszą: 

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych    15 cm 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic      2 cm 

c) rzędne oczepów        1 cm 

d) długość wsporników      od -1 cm do + 10 cm 

e) przekroje poprzeczne elementów      4 % 

f) wychylenie jarzm lub ramy     0,5 % wysokości, 

z płaszczyzny pionowej      lecz nie więcej niż 3 cm 

g) wielkość podniesienia wykonawczego    +10 % wartości obliczonej 

Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi do akceptacji szczegółowe rysunki robocze rusztowań. 

5.3.1. Rozbiórka rusztowań 

Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości wymaganej 

przez PN-B-06251. Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem. unikając jednoczesnego 

usunięcia większej liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać według PN-63/B-06251. 

Warunki dotyczące składników mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunków betonowania oraz 

badań są podane w ST M.13.00.00 

 

 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy sprawdzić zgodność z dokumentacją projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych 

wykonanych elementów. 

Obowiązuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1m
3
 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowej. 

 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

 

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE 

Zgodnie z ST M 13.00.00  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji stalowej ustroju niosącego drogowych obiektach inżynierskich 

związanych z zadaniem pn. „ Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania  specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powłokami malarskimi nowych, stalowych elementów obiektów 

inżynierskich, uprzednio ocynko-wanych natryskowo lub ogniowo.  

Poniższa OST dotyczy zabezpieczeń malarskich o trwałości powyżej 15 lat w środowisku korozyjnym w klasie 

C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników nadaje 

się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede wszystkim funkcję 

ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu 

temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w 

powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne funkcje, np. izolacyjną, 

wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska.  

1.4.7. Cynkowanie ogniowe –  nanoszenie powłoki cynkowej poprzez zanurzenie w kąpieli cynkowej. 

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powłok metalowych (metalizacja) - nakładanie na powierzchnie stalowe powłoki 

cynkowej, aluminiowej lub ich stopów poprzez natrysk ogniowy lub łukowy. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy 

każdej dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną 

IBDiM lub europejską aprobatą techniczną, a także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie 

przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 
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2.2. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na ocynkowane powierzchnie 

stalowe. Kolor farb powinien być zgodny z dokumentacją projektową lub ST.  

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, należy zastosować powłokę malarską o piętnastoletniej 

trwałości w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwałość całkowitego zabezpieczenia (zestawu 

metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosić minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosować system powłokowy 

do stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego 

utrzymania dróg i eksploatowanych  w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją projektową, 

określonej zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie 

przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących 

się do podobnych przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 

przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie wykonanych przez 

Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prób wskazuje Inżynier 

wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji  na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i 

malowania. 

2.3. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

 Przy wyborze systemu malarskiego należy stosować zasady podane w „Zaleceniach do wykonania i odbioru 

antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów mostowych” [31]. 

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne  

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowaną natryskowo powierzchnię należy zastosować zabezpieczenie 

antykorozyjne według zasad podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo 

 

Nazwa 

systemu 

 

Przygotowanie 

powierzchni 

 

Powłoka 

gruntowa 

 

Powłoka 

między-

warstwowa 

 

Powłoka 

nawierzch-

niowa 

Grubość 

całkowita 

powłok 

malarskich 

(m) 

Metalizacyjno

-malarski 

Sa3, powłoka 

cynkowa natrys-

kiwana cieplnie, 

powłoka uszczel-

niająca o gr. 20 m 

(grubość powłoki 

uszczelniającej nie 

wlicza się do 

całkowitej 

grubości zestawu 

malarskiego) 

EP, EP 

Misc, EP 

(R) 

 

 

EP, EP 

Misc, EP 

(R) 

PUR 

AY 

PS 

240-320 

PS lub 

EP; EP 

Misc; 

EP(R) 

- PS 180-240 

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo  

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów 

podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Powłoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość 

całkowita 

suchych powłok 

(m) 

C1 PVC PVC PVC 160-400 

C2 AY AY AY 160-400 

C3 EP EP   PUR 160-320 
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AY 

PS 

 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

Misc - wypełniacze płatkowe, 

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku), 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

2.4. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

 Przygotowanie powierzchni do nałożenia powłoki metalizacyjnej oraz samo nałożenie powłoki cynkowej 

(metodą cynkowania ogniowego bądź natryskiwania cieplnego) są przedmiotem oddzielnej specyfikacji.  

Przedmiotem niniejszej OST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do nałożenia powłok malarskich 

przez oczyszczenie sprężonym powietrzem, wodą z dodatkiem detergentów lub w inny sposób zalecony przez 

producenta zestawu malarskiego. 

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do malowania 

 Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania farb 

dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów 

technologicznych nanoszenia. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie minimum 20 

MPa o wydajności 30-50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę wirnikową. Do mieszania farb 

przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym powietrzem. Do filtrowania farb, należy stosować siatki 

fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem 

zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej zawartości części stałych, 

niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna 

być proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m
2
 i 

dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane jest stosowanie 

osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu dokładnej wentylacji. Wydajność 

instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie 

malowania nie dochodziło do nadmiernego gromadzenia się rozpuszczalników (nie przekraczania dopuszczalnych 

NDS-ów). Trzeba na bieżąco wykonywać pomiary, aby dostatecznie często wymieniać powietrze; częstość wymian 

warunkuje wielkość wentylatorów.    

3.3. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

Wykonawca powinien mieć do testowania przygotowania powierzchni, właściwości powłok i warunków 

atmosferycznych: 

– taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8], 

– konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy        PN-EN ISO 8502 (PN-EN 

ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych, 

– termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej powietrza 

oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy, 

– grubościomierz do pomiaru grubości powłok . 

Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie parametrów 

malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację Inżyniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Składowanie materiałów malarskich 

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki lub 

wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwo palnych zgodne z 

normą PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić +525C. Ponadto 

materiały powinny być przechowywane wg określonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach 

przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę farby, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– masę netto, 

– warunki przechowywania, 

– klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

– opis środków  ostrożności i wymagań bhp, 

– nr PN lub informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną.  

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem obowiązujących 

przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400 [4].  

4.4. Transport elementów zagruntowanych 

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich warunkach. 

Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy, powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie 

transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. 

Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm 

prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły, których wzory 

zostały przedstawione w załącznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inżynierowi do zatwierdzenia. 

Niniejsza OST obejmuje nałożenie powłok malarskich na powierzchnię ocynkowaną. Przygotowanie 

powierzchni do cynkowania oraz nałożenie powłoki cynkowej są przedmiotem odrębnej specyfikacji. 

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeżeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien 

przedstawić: 

– referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niż 80% 

projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym czasie jak przewiduje 

kontrakt, 

– deklaracje rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia, 

– ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadów, zgodnie z Ustawą o odpadach [29] lub przedstawienie bezodpadowej 

technologii wykonania zamówienia, 

– dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co 

najmniej 5-letni staż pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie szkolenia w dziedzinie ochrony 

antykorozyjnej mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 września, Wykonawca 

powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w osłonach pozwalających 

utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie 

na każdym etapie pracy zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 
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W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń antykorozyjnych, w 

ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z 

wyżej podanymi danymi o tej firmie. 

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi Program Zapewnienia 

Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

– skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

– organizacje brygad roboczych, 

– wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

– sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 

– organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

– technologię i organizację usuwania odpadów, 

– organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

– podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników klimatycznych i 

umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

– określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów cząstkowych we 

wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne służą do: 

– ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 

– sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i technologiami, 

– określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN ISO 12944-7:2001 

[5] załącznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] załącznik  B. 

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje 

Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela dostawcy materiałów. Powierzchnie referencyjne powinny 

znajdować się na każdym ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając różnice zagrożeń korozyjnych na różnych 

elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i inne element o dużym zagrożeniu korozyjnym. 

Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zależności od wielkości konstrukcji podano w 

tablicy 3. 

 

 

 

 

 

 

 

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] 

 

Powierzchnia zabezpieczenia [m
2
] Proponowana liczba powierzchni 

referencyjnych 

Proponowana całkowita 

powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m
2
] 

< 2 000 3 12 

2 000 - 5 000 5 25 

5 001 - 10 000 7 50 

10 001 - 25 000 7 75 

25 001 - 50 000 9 100 

> 50 000 9  na każde 50 000 m
2
 200  na każde 50 000 m

2
 

 

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 

Niniejsza OST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni 

stali do metalizacji jest przedmiotem odrębnej specyfikacji. 



 

124 

 

W trakcie przygotowywania powierzchni  Wykonawca wypełni protokół. Wzór protokołu został 

przedstawiony w  załączniku 2B. 

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, powierzchnię do malowania należy przygotować przestrzegając 

warunków podanych w dalszym ciągu. 

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo 

 Możliwie szybko po zakończeniu metalizacji (nie później niż po 4 godzinach) należy uszczelnić powłokę 

metalizacyjną poprzez naniesienie powłoki technologicznej z materiału od dużej penetrowalności i zwilżalności 

podłoża (na bazie niskocząsteczkowej żywicy, zużycie 70-200 g/m
2
). Do wykonania powłoki należy stosować 

odpowiednią farbę – sealer. Grubość powłoki uszczelniającej powinna wynosić 20 m. 

Konstrukcję stalową ocynkowaną natryskowo (natryskiwanie cieplne) należy przygotować do malowania w 

sposób ściśle odpowiadający wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtłuszczenie (wszelkie 

zanieczyszczenia stałe, roztwory soli i zatłuszczenia należy usunąć np. wodą pod ciśnieniem, z dodatkiem 

detergentów).  

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa) 

 Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne 

systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.). 

 Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną zmikronizowanego 

cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej powłoce).  

 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo można uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej wytwarzania (należy 

nanieść wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubość powłoki 50-80 m), 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie na czystą 

uszorstnioną powierzchnię 

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmują: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej 

wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego ścierniwa, 

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej jako metodę przygotowania powierzchni zaleca się metodę 

umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewagą  drobnych frakcji 

pod kątem nie większym niż 60C. Należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ 

na przygotowanej w ten sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 

warunkach pogodowych (temperatura powyżej 10
0
C i wilgotności poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego 

samego dnia) nanosić powłoki malarskie. 

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich 

 Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15C do +30C, a nie 

powinna być niższa niż +5C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno prowadzić robót 

malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4 Beauforta). 

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10C i powinna być o 3C wyższa od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie 

kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z możliwością regulacji 

temperatury i wilgotności. Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta 

materiałów malarskich w kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków klimatycznych 

panujących w trakcie robót.  Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w załączniku 1. 

5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia przy każdej 

dostawie deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 

techniczną. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji oraz szczelność 

opakowania. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg metod przewidzianych 

w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera sporządzonych przez producenta kart 

technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w nich ograniczeń. 
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Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisać 

w protokole: 

– stan opakowania, 

– ocenę kożuszenia, 

– ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 

– rozdział faz, 

– obecność zanieczyszczeń, 

– ocenę osadu. 

Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. Wzór protokołu z kontroli jakości farb 

podano w załączniku 2A. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zawierające 

zanieczyszczenia, zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby ujednorodnić farbę.  

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury podanej we 

właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 

– sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 

– dozowanie składników, 

– minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi odbywać się 

zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu do 

stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje ona swoją 

żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu 

rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 

5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi 

produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i ewentualne 

usunięcie zabrudzenia. 

W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuższej przerwie, 

należy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stężeń należy 

powierzchnię konstrukcji umyć wodą podciśnieniem minimum 20 MPa. Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była 

dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli 

producent nie zaleca inaczej), powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie 

drobnym ścierniwem (frakcji 0,4      -0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60). Nie 

dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami 

zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie 

powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 

budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby 

można było dokonywać poprawek na budowie.   

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na ocynkowaną powierzchnię, przygotowaną wg pktu 5.4.2 – suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub 

powietrznym. Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 

przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić niepomalowane pasy szerokości 50 mm. Pasy te powinny 

w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na 

okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub 

powinien mieć postać: 

– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem), 

– papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez producenta, w zależności 

od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20C wynosi on 2 godz.). Przed 
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ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie 

powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna 

być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, że producent 

zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15C. Warstwę nawierzchniową 

można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20C wynosi on zwykle 8 godz.). Po 

przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą powinny 

zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między 

nałożeniem międzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenażowego i 

dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej ułożone warstwy i zlecić 

ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, 

systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 

międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej 

następująco: 

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej 

ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czysta wodą), 

– przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 

powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, wolną od 

tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20C wynosi około 3–8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20C) przed zachodem słońca. Umożliwi to 

wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez producenta, okresie 

utwardzania musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. 

5.8. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

 Malowanie może być operacją niebezpieczną dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 

antykorozyjnych należy: 

– sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp); pracownicy biorący udział w procesie muszą 

znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

– sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i 

Polityki Społecznej w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu 

natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28], 

– sprawdzić, czy wszystkie wyroby posiadają, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach 

chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki ochrony i 

zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

– w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 

zanieczyszczeniu gleby i wód. 

– jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją należy 

sprawdzić czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stężenie oparów rozpuszczalnika w powietrzu, 

które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni 

zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd gromadzą się w 

najniższych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeżym, 

– przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia (spawanie, 

szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

– w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie są 

nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, których 

temperatura przekracza 40C, 

– sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego,  

– ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia [28].  

5.9. Warunki gwarancji 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie określić 

kryterium, wg którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostało ustalone w 

warunkach kontraktu, zalecane jest: 

a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego, które nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego, 
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b) ocena stanu powłoki, która dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powłok (wzór raportu podano w załączniku 

nr 4), w którym oceniane będą: 

– stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005 

[11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14], 

– przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16]  i metodą 

odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z  podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie. 

Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których występuje 

skorodowanie większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyżej stopnia 2, 

jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez 

użytkowników dróg; adhezja do podłoża i adhezja międzywarstwowa powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 

2409:1999 [15] (dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartość powyżej 4 

MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeń elementu (do 0,05% 

powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt.6.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w 

budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych [30]. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie deklarację 

zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą,  aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą 

techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2 

niniejszej OST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed wbudowaniem materiału Wykonawca 

musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy 

doświadczalnie ustalić parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za 

pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować 

lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania 

odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Poniższa OST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie 

powierzchni do nałożenia powłoki cynkowej jest przedmiotem odrębnej OST.  

Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 ÷ 6.3.5. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Wizualną ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i 

smarami 

6.3.2. Badanie odłuszczenia 

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

 Ocenę ilościową przeprowadza się wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą 

Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 [20] z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie 

kolorymetryczne tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  

 Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świecą w 

świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380÷430 nm.  

Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod 

wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej 

powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-

70/H-97052 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada się 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane 

miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej 

samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. 

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia  
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Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badaną powierzchnię nakłada się pasek 

taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą długość taśmy. Taśmę po 

zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocenę należy przeprowadzić 

przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. 

Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-

5:2005 [22]. 

W  miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10  10 cm z papieru samoprzylepnego celem 

ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z 

waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5scm
-1

. Tampony moczy się w 

pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w 

suchym pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym tamponem i 

umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i 

intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba punktów pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Lp. Wielkość powierzchni w m
2 

Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 5 

2 101 – 1000 10 

3                      1 001 – 5000 20 

4                      powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m
2
 

 

b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [23]. 

Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się konduktometrem z 

kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania 

zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20C podaje się w Ms/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 Ms/m. 

6.3.5.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN 

ISO 8502-8:2005 [25]. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich 

 Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 

nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia 

świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie 

powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej 

warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26] metoda 7B. 

Wykonywanie i kontrolę robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. 

Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej 

powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę 

w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie z przedmiotowymi 

normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

– po zagruntowaniu, 

– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 
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– wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, 

podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 

– przyczepność powłok, 

– twardość powłoki. 

6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 

odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 

cm, dobrze widoczny z odległości          0,5  ÷  1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić na 

części różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny być w 

równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg 

tablicy 5. 

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m
2
 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1 ÷ 2 

2 od 51 do 100 2 ÷ 4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

Wynik obserwacji powinien zawierać: 

– liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych, obejmującą 100% ocenianej powierzchni, 

– liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 

– procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich miejsc 

obserwacji.   

6.5.1.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich 

 Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za 

niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania w zestawie 

farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół 

podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

– grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

– grube zacieki kończące się kroplami farby, 

– skórka pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

– kratery przebijające powłokę do podłoża, 

– duże spęcherzenia, 

– zmarszczenia, spękania wgłębne, 

– spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 

6.5.1.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na 

minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6). 

Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 
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osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm
2
 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 

zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 

kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery   

 

5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka 

pomarańczowa, 

spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka 

pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, 

nieznaczna skórka 

pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania i 

spęcherzenia 

 

6.5.2.Grubość powłoki 

 Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca się metodę nieniszczącą (metodę 

6). Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki 

pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie 

niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. 

Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600m. Liczbę 

punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [26]. 

6.5.3. Przyczepność powłok 

 Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedną z 

metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM 

D 3359:1997 [16] . 

Przyczepność powinna wynosić: 

– nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

– stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

– stopień nie niższy niż 4A wg metody nacięcia krzyżowego. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 

samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę punktów pomiarowych 

przyczepności należy określać wg tablicy 7. 

Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki 

Lp. Wielkość powierzchni w m
2
 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101-1000 5 

3 1001-10000 6 

4 powyżej 10000 6 na każde 10000 m
2
 

 

6.5.4. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [27] powinna >1H. 

6.6. Protokół z kontroli  

Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostały 

przedstawione w załącznikach 2D i 3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej malowaniu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Do robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie powierzchni do malowania, nałożenie 

warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w pkcie 6. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli 

choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku 

Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. 

Odbioru tego dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. 

8.3. Odbiór częściowy i ostateczny 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót objętych 

odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. 

przęsło). 

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonanych robót. 

Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje: 

 roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ, 

 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

 przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania, 

 wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST, 

 wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 

 wykonanie prac zabezpieczających, 

 przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji, 

 dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi operacjami 

(warstwami), 

 naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 

 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 

 zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników atmosferycznych oraz 

zanieczyszczeń, 

 demontaż rusztowań, 

 zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania dostarczonych z 

wytwórni elementów konstrukcji, 

 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

 wykonanie próbnych powłok malarskich, 

 wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów,  

 uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 



 

132 

 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

4. PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, 

transport 

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 

stalowych za pomocą systemów malarskich. Część 7: 

Wykonywanie i nadzór prac malarskich. 

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 

stalowych za pomocą systemów malarskich. Część 8: 

Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i 

renowacji 

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek 

do badań 

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakła-

daniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 

ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i 

stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży 

stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym 

usunięciu wcześniej nałożonych powłok 

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 

podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych 

powłok (kolorowe wzorce) 

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

2: Ocena stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

4: Ocena stopnia spękania 

 

 

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
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Określanie intensywności, ilości i rozmiaru 

podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia 

skredowania metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża 

metodą taśmy (metoda krzyża Andrzeja) 

17. PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 

przyczepności 

18. PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania 

powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania 

19. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i   podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 7: 

Możliwe do stosowania w warunkach terenowych 

analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

20. PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy. Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Ocena 

pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych 

przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

22. PN-EN ISO 8502-5:2005 

 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i lakierów i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda 

rurki wskaźnikowej) 

23. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 

Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 

soli rozpuszczalnych w wodzie 

 

 

 

24. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne 

dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji 

pary wodnej przed nakładaniem farby 

25. PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: 

Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania 

wilgoci 

26. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

27. ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą 

ołówkową 

10.2. Inne dokumenty 

28. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. 

w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, 

malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 

156) 
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29. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,              

poz. 881) 

31. Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji 

stalowych drogowych obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca 

załącznik do zarządzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad 

z dnia 8 marca 2006 r. 

32. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. 

z  2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementów konstrukcji stalowej ustroju 

niosącego drogowych obiektów inżynierskich związanych z zadaniem pn. „ Remont mostu nad potokiem 

Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania  

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powłokami malarskimi nowych, 

stalowych  elementów obiektów inżynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.  

Poniższa OST dotyczy zabezpieczeń malarskich o trwałości powyżej 15 lat w środowisku 

korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu 

składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia przede 

wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3. Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po 

obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się 

wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia. 

1.4.5. Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne funkcje, np. 

izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, 

itp.  

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska. 

1.4.7. Obróbka strumieniowo-ścierna – uderzanie strumienia ścierniwa, charakteryzującego się wysoką 

energią kinetyczną, w powierzchnię, która ma być przygotowana.  

1.4.8. Ścierniwo do obróbki strumieniowo-ściernej – materiał stały przeznaczony do stosowania w 

obróbce strumieniowo-ściernej. 

1.4.9. Rdzewienie nalotowe – nieznaczne tworzenie się rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, 

bezpośrednio po jej przygotowaniu. 

1.4.10. Zgorzelina walcownicza – gruba warstwa tlenków utworzona na stali podczas przetwórstwa na 

gorąco lub obróbki na gorąco. 

1.4.11. Rdza – widoczne produkty korozji składające się, w przypadku metali żelaznych, głównie z 

uwodnionych tlenków żelaza. 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   
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1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską 

Normą lub aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną, a także kart technicznych 

poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania 

odpowiada Wykonawca.  

2.2. Właściwości ogólne materiałów malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Niniejsza OST dotyczy zastosowań powłok malarskich o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu 

normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadających się na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Należy 

stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu. Kolor farb powinien być  zgodny z 

dokumentacją projektową lub ST. Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do stosowania 

na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy wpływ soli zimowego 

utrzymania dróg i eksploatowanych  w środowisku o kategorii korozyjności zgodnej z dokumentacją 

projektową, określonej zgodnie z  PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne 

stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją w pierwszym rzędzie na danych 

z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków zastosowań, determinowanych przez warunki 

środowiskowe, kształt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału.  

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie 

wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4). 

Miejsca do prób wskazuje Inżynier wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji  

na czynniki zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania. 

Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, do wykonania robót można stosować 

materiały o właściwościach podanych poniżej. 

2.3. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego 

2.3.1.  Systemy malarskie nadające się na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe 

 Przy wyborze systemu malarskiego należy stosować zasady podane w „Zaleceniach do 

wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów 

mostowych” [38]. 

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowaną powierzchnię należy zastosować jeden z 

systemów podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe 

 
System Przygotowanie 

powierzchni 

 
Podkład gruntujący Między-

warstwa 
Warstwa 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita 
powłok malarskich 

(m) 

1 2 3 3 5 6 

W2a 

 
EP/PUR lub AY 

lub PS 

Sa 2 ½ 

 

EPZn, 

EP Misc.HB,  
EP (R) 

EP 

Misc.H
B 

PS 

PUR 

AY 
PS 

280 - 400 

W2b 
EP/PS 

Sa 2 ½ EPZn - PS 240 - 320 
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W3a*) 

ESIZn 
EP/PUR 

lub 

AY 

Sa 2 ½ 

 

ESIZn i powłoka 

uszczelniająca bazu-
jąca na żywicach 

niskocząsteczkowych 

EP, 

EPMisc,  
EP (R) 

PUR 

AY 
 

240 - 320 

W3b*) 

ESIZn/PS 
Sa 2 ½ 

 

ESIZn i powłoka 

uszczelniająca 
- PS 220 - 240 

W4**) 

Wodny lub 
mieszany. 

W wersji wodnej 

mogą być powłoki 
epoksydowe, poliu-

retanowe, akrylowe 

Sa 2 ½ 

 

EP HB 

PUR HB 

EP HB 

PUR 
HB 

AY 

PUR 

320 - 400 

W5 
PUR 

Sa 2 ½ PUR lub PUR mod. PUR 
HB 

PUR 280 - 400 

W6***) 

Proszkowy do 

elementów 
drobnowymia-

rowych 

Sa 2 ½ 

Powłoka 

konwersyjna 
 

Proszkowy epoksydowy 

wysokocynkowy 

Poliestrowa do 

zastosowań 

zewnętrznych 

120 - 140 

(powłoka prosz-

kowa epoksydowa 
wysokocynkowa o 

gr. 60-70 µm i 

powłoka poliestro-
wa do zastosowań 

zewnętrznych o gr. 

60-70 µm) 

 
1 2 3 3 5 6 

 

Powłoka 

cynkowo-

zanurzeniowa 
Powłoka 

konwersyjna 

 

Poliestrowa o cechach antygazowania 

 

120 - 140 

W7a 

Do przestrzeni 
zamkniętych  

Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość uzupełniona 

pozostałymi powłokami do grubości podanej dla tych systemów  

W7b 

Do przestrzeni 
zamkniętych 

 

Sa 2 ½ 
 

 

EPZn EP lub 

PUR/bitum 

 

280 - 400 

*) Trwałość systemu powinna wynosić co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzeń powłok 

etylokrzemianowych należy zabezpieczać tą samą technologią lub stosować farby, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. cynku w suchej 

powłoce) lub jednoskładnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powłoka uszczelniająca jest 

specjalną farbą do tego celu bazującą na żywicach niskocząsteczkowych. Należy ją nakładać nie 

później niż przed wystawieniem na działanie zanieczyszczeń.  

**) Rozcieńczenie powyżej dopuszczalnej ilości niszczy farbę.  Wilgotność względna powietrza 

przy aplikacji nie powinna być wyższa niż 70%. 

***) Nadają się do aplikacji w wytwórniach bądź zakładach posiadających specjalistyczne 

urządzenia aplikacyjne do nanoszenia powłok konwersyjnych i proszkowych. 

Oznaczenie farb w tablicy 1: 

EP - farby epoksydowe 

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawartość cynku w suchej powłoce  85% wag.) 

EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne 

Misc - wypełniacze płatkowe 

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku) 

PUR - farby poliuretanowe 

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne 

AY - farby akrylowe  

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne 

ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe 
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HB-farby o wysokiej zawartości części stałych 

(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku) 

2.3.2. Warunki stosowania systemów malarskich 

Niezależnie od zalecanych w tablicy 1 grubości, grubość powłoki powinna być zgodna z 

zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej produktu.   

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej 

przygotowaną powierzchnię, na wilgotną powierzchnię, w niskich temperaturach) farby muszą mieć 

adnotację w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowań.  
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2.4. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania 

2.4.1.  Materiały do odtłuszczania powierzchni 

Do odtłuszczania powierzchni stalowej można stosować wodne środki myjące lub 

rozpuszczalniki organiczne. Zaleca się stosowanie środków myjących nie zawierających fosforanów.  Z 

wodnych środków myjących zaleca się średnio alkaliczne fosforanowe środki myjące z wysoką 

zawartością środków powierzchniowo czynnych. Ze względu na właściwości szkodliwe dla środowiska 

należy unikać stosowania środków zawierających chlorofluorowęglowodory. 

2.4.2. Materiały do obróbki strumieniowo-ściernej 

 Do przygotowania powierzchni należy użyć jednego z następujących materiałów ściernych:  

– śrutu z żeliwa utwardzonego, wg PN-EN ISO 11124-2:2000 [27], 

– żużla pomiedziowego, wg PN-EN ISO 11126-3:2000 [28], 

– żużla paleniskowego, wg PN-EN ISO 11126-4:2002 [29], 

– elektrokorundu, wg PN-EN ISO 11126-7:2001 [30]. 

 Materiał ścierny, niezależnie od typu,  powinien być czysty i suchy. Materiały ścierne używane 

w obiegu zamkniętym nie powinny być wcześniej używane do innych celów, gdyż mogą zawierać 

zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obróbki strumieniowo-ściernej tworzyw sztucznych, 

usuwania powłok, obróbki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposób. Odpowiednią 

chropowatość można uzyskać tylko przez stosowanie ostrokątnego materiału ściernego. Wielkość ziarna 

materiału ściernego powinna być każdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.  Wielkość ta na ogół 

zawiera się między 0,5 mm i 1,5 mm. 

Sprężone powietrze używane do obróbki strumieniowo-ściernej również powinno być 

wystarczająco czyste i suche, aby uniknąć zanieczyszczenia materiału lub powierzchni części 

przeznaczonej do natryskiwania.   

3. SPRZĘT 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 

3. 

Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji 

 Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić mechanicznie urządzeniami o działaniu 

strumieniowo-ściernym zaakceptowanym przez Inżyniera. Należy stosować sprężarki śrubowe o 

wydajności minimum 5÷7 m
3
/minutę sprężonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ciśnieniu 

tak dobranym, aby zapewnić otrzymanie wymaganych parametrów przygotowania podłoża, tj. ok. 

0,6÷1,2 MPa. Urządzenia ciśnieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny być przystosowane do pracy 

ciągłej przy ciśnieniu min. 1,0 MPa. Sprężone powietrze powinno być odpowiedniej jakości tzn. 

odolejone, odwodnione, nie zawierać czynników przyspieszających korozję stali. W tym celu należy 

stosować sprężarki bezolejowe, filtry sprężonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca się stosowanie 

inżektorowego urządzenia do czyszczenia powietrza i młotka igłowego. Przy projektowaniu ilości sprzętu 

można założyć, że jeden piaskarz na dobę jest w stanie oczyścić 20÷80 m
2
 powierzchni, a w obiekcie o 

powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m
2
, przy dwumiesięcznym terminie wykonania robót, potrzebne 

są trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metodą 

strumieniowo-ścierną należy stosować urządzenia zmniejszające pylenie oraz urządzenie do 

natychmiastowego odsysania ścierniwa i odspojonych zanieczyszczeń. Przy oczyszczaniu przestrzeni 

zamkniętych niezbędny jest system wentylacji z odpylaniem.  Do wybierania ścierniwa zaleca się 

stosowanie pompy odsysającej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW). 
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Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie 

minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę 

wirnikową. 

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, gdy 

wilgotność powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie 

osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w 

celu dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia 

była zapewniona należyta widoczność.  

3.3. Sprzęt do malowania 

 Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami 

nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do 

metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do czyszczenia konstrukcji wodą należy stosować urządzenie myjące, zapewniające ciśnienie 

minimum 20 MPa o wydajności 30÷50 l/min. Do odsysania wody można stosować zwykłą pompę 

wirnikową. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym powietrzem. 

Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez 

producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod 

kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej 

zawartości części stałych, niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o 

przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w 

obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m
2
 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót 

potrzebne są 2÷3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, zalecane 

jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urządzeń do wyciągania powietrza w celu 

dokładnej wentylacji. Wydajność instalacji wyciągowej musi być taka, aby w czasie czyszczenia była 

zapewniona dostateczna widoczność, a w czasie malowania nie dochodziło do nadmiernego gromadzenia 

się rozpuszczalników (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-ów). Trzeba na bieżąco wykonywać 

pomiary, aby dostatecznie często wymieniać powietrze; częstość wymian warunkuje wielkość 

wentylatorów.    

3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni 

 Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem do testowania przygotowania 

powierzchni, właściwości powłok i warunków atmosferycznych: 

– wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31]  w przypadku obróbki 

strumieniowo-ściernej na sucho i wg PN-EN ISO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia wodą i 

wg standardów International „Slurryblasting Standards” w przypadku obróbki hydrościernej, 

– wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawędzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-

3:2004 [33], 

– wzorce profilu chropowatości powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrząd do 

pomiaru chropowatości powierzchni, 

– taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [8], 

– konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 

(PN EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń jonowych, 

– termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności 

względnej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu 

rosy, 

– grubościomierz do pomiaru grubości powłok, 

– przyrząd do pomiaru przyczepności powłok (hydrauliczny lub pneumatyczny). 
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Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe ustalenie 

parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptację 

Inżyniera.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt  4.  

4.2. Składowanie materiałów malarskich 

Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących 

wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów 

materiałów łatwo palnych zgodne z normą PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń 

magazynowych powinna wynosić +525°C. Ponadto materiały powinny być przechowywane wg 

określonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania. 

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące 

dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– nazwę farby, 

– datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

– masę netto, 

– warunki przechowywania, 

– klasę bezpieczeństwa pożarowego, 

– opis środków  ostrożności i wymagań BHP, 

– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną.  

4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego 

Transport wyrobów do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywać się z zachowaniem 

obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach 

przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].  

4.4. Transport elementów zagruntowanych 

Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być przechowywane w odpowiednich 

warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy powinny być chronione przed wpływami 

temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi 

podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny być składowane na drewnianych, 

betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być 

transportowane tylko po całkowitym wyschnięciu farby. Zabrania się transportu zabezpieczonych 

elementów konstrukcji przed całkowitym utwardzeniem powłok. Grozi to uszkodzeniami 

mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem się brudu w strukturę powłoki, a dla niektórych typów 

powłok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.   

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5.  

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robót wypełni odpowiednie protokoły, 

których wzory zostały przedstawione w załącznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inżynierowi do 

zatwierdzenia.  
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 5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego 

Jeżeli warunki kontraktu nie podają inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego 

powinien przedstawić:  

– referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niż 80% 

projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krótszym czasie jak 

przewiduje kontrakt, 

– deklarację rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia, 

– zezwolenie  na  prowadzenie działalności, w której powstają odpady,  zgodnie z Ustawą  

o odpadach [37]  lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zamówienia, 

– dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej na miejscu budowy robotami 

antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staż pracy w robotach antykorozyjnych i ukończenie szkolenia 

w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostów. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 15 

września, Wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia 

prac w osłonach, pozwalających utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki mikroklimatyczne. 

Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie na każdym etapie pracy zapewnić jakość zgodną z 

odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń 

antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą 

specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie.  

Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

– skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

– organizacje brygad roboczych, 

– wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

– sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia, 

– organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

– technologię i organizację usuwania odpadów, 

– organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

– podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok z uwzględnieniem czynników 

klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

– określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów 

cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego. 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Powierzchnie referencyjne 

Powierzchnie referencyjne służą do:  

– ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót, 

– sprawdzenia czy dane podane przez producentów i innych kontrahentów są zgodne z kartą wyrobu i 

technologiami, 

– określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie. 

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych należy oprzeć na normie PN-EN ISO 

12944-7:2001 [5] załącznik A i PN-EN ISO 12944-8:2001 [6] załącznik  B.  

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczyć Inżynier. Roboty na powierzchniach 

referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności Inżyniera i przedstawiciela materiałów. Powierzchnie 

referencyjne powinny znajdować się na każdym ważnym elemencie konstrukcji uwzględniając różnice 

zagrożeń korozyjnych na różnych elementach. Powinny one zawierać spawy, połączenia, krawędzie i 

inne element o dużym zagrożeniu korozyjnym. 

Proponowaną liczbę i wielkość powierzchni referencyjnych w zależności od wielkości 

konstrukcji podano w tablicy 2.  

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5] 
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Powierzchnia 

zabezpieczenia [m
2
] 

Proponowana liczba 

powierzchni referencyjnych 

Proponowana całkowita 

powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m
2
] 

< 2 000 3 12 

2 000 ÷ 5 000 5 25 

5 001 ÷ 10 000 7 50 

10 001 ÷ 25 000 7 75 

25 001 ÷ 50 000 9 100 

> 50 000 
9 

na każde 50 000 m
2
 

200 

na każde 50 000 m
2
 

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania 

5.4.1. Odtłuszczanie 

Przed obróbką strumieniowo-ścierną należy bardzo starannie usunąć z powierzchni wszelkie 

ślady zanieczyszczeń z oleju i tłuszczów. Szczególną uwagę należy zwrócić na otwory i kanały.  

Powinien być umożliwiony odpływ cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtłuszczanie można wykonywać 

przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez 

niego z użyciem ultradźwięków, szczotek względnie strumieniem pary.  Do odtłuszczania można 

stosować środki myjące wg pktu 2.4.1. Po odtłuszczeniu powierzchnię należy spłukać czystą, świeżą 

wodą i wysuszyć.  

5.4.2. Obróbka strumieniowo-ścierna 

Rdza i zgorzeliny powinny być usunięte metodą obróbki strumieniowo-ściernej na sucho lub na 

mokro. W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypełni protokół. Wzór protokołu został 

przedstawiony w załączniku 2B.   

Przed czyszczeniem należy zeszlifować krawędzie cięte na gorąco. Następnie przy pomocy 

obróbki strumieniowo-ściernej należy usunąć z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny 

(warstw tlenków), zadziorów, nierówności po spawaniu.   Obróbkę strumieniowo-ścierną należy wykonać 

zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obróbki strumieniowo-ściernej powinny umożliwiać 

uzyskanie stopnia chropowatości wg PN-ISO 8503-4:1999 [19], zgodnego z kartą techniczną produktu. 

Należy wygładzić spoiny oraz usunąć topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemożliwe 

było gromadzenie się zanieczyszczeń w obrębie spoin. Wszystkie krawędzie należy wyokrąglić 

promieniem nie mniejszym niż r = 2 mm. 

W procesie obróbki strumieniowo-ściernej  należy przestrzegać następujących zasad:  

1. obróbkę strumieniowo-ścierną powierzchni można wykonywać gdy temperatura powierzchni jest o 

3°C wyższa od temperatury punktu rosy, lecz nie niższa od 5°C przy wilgotności względnej powietrza 

nie wyższej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywać czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie 

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych), 

2. należy stosować suche i pozbawione zanieczyszczeń ścierniwo, 

3. nie należy prowadzić czyszczenia w bezpośredniej bliskości świeżo pomalowanych powierzchni,  

4. odległość między narzędziem a podłożem powinna wynosić od 200 mm do 400 mm, 

5. nie wolno dopuścić do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni: 

6. nie należy dotykać powierzchni oczyszczonej gołymi rękami oraz zostawiać na niej śladów pyłów po 

obróbce strumieniowo-ściernej, 

7. jeżeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczęte zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy 

wyższej wilgotności powietrza pojawi się rdza nalotowa. Wówczas przed malowaniem wymagane jest 
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ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujących powstały stopień rdzy 

nalotowej, 

8. osoby przeprowadzające czyszczenie muszą mieć odpowiedni strój ochronny, a zwłaszcza maski na 

twarzy, chroniące drogi oddechowe przed pyłem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite 

cząstki ścierniwa bądź oczyszczonego materiału. 

5.4.3.  Czyszczenie końcowe  

 Dokładne czyszczenie końcowe powierzchni obrobionej strumieniowo-ściernie z resztek 

materiału ściernego i pyłu należy przeprowadzić za pomocą odsysania lub odmuchiwania suchym i 

pozbawionym oleju strumieniem sprężonego powietrza. 

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej 

 Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, należy zabezpieczyć ją gruntem (podkładem 

gruntującym) ochrony czasowej. Miejsca, w których grunt zostanie uszkodzony należy oczyścić przed 

nakładaniem powłok. 

Można nie stosować gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa się w hali z 

kontrolowaną wilgotnością poniżej 50%.  

5.5.  Warunki wykonywania prac malarskich 

 Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do 

+30°C, a nie powinna być niższa niż +5°C. Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 80 %, 

nie wolno prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy 

silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektórych rodzajów farb wymagana jest minimalna wilgotność 

powietrza przy aplikacji. Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna być o 3°C 

wyższa od punktu rosy. 

Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia 

na działanie kurzu i deszczu. Po 15 września prace malarskie powinny być wykonywane pod osłonami z 

możliwością regulacji temperatury i wilgotności.  

Oprócz ww. warunków należy przestrzegać warunków podanych przez producenta materiałów 

malarskich w kartach technicznych materiałów. 

W czasie prowadzenia robót Wykonawca powinien sporządzić protokół z warunków 

klimatycznych panujących w trakcie robót.  Wzór protokołu z warunków klimatycznych podano w 

załączniku 1. 

5.6. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiału Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia przy każdej dostawie deklaracji zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 

techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną. 

Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich termin przydatności do aplikacji 

oraz szczelność opakowania. Inżynier może zalecić wykonanie badań kontrolnych danego materiału wg 

metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inżyniera 

sporządzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materiałów i przestrzegania zawartych w 

nich ograniczeń. 

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 [7] i 

zapisać w protokole:  

– stan opakowania, 

– ocenę kożuszenia, 

– ocenę konsystencji (np. zżelowanie), 

– rozdział faz, 

– obecność zanieczyszczeń, 

– ocenę osadu. 
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Z kontroli jakości farb Wykonawca powinien sporządzić protokół. Wzór protokołu z kontroli 

jakości farb podano w załączniku 2A. 

W przypadku wystąpienia kożucha należy go usunąć. Nie nadają się do użytku farby zawierające 

zanieczyszczenia, zżelowane oraz zawierające twardy osad. Osad miękki należy wymieszać, żeby 

ujednorodnić farbę.  

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać do stosowania ściśle wg procedury 

podanej we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać: 

– sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji, 

– dozowanie składników,  

– minimalny czas schnięcia dla farby. 

Jeśli jest to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne.  

W przypadku zastosowania materiałów dwukomponentowych, mieszanie składników musi 

odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu 

przydatności produktu do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby 

w okresie, w którym zachowuje ona swoją żywotność. 

Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po 

użyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta. 

5.7. Nakładanie warstw farby 

5.7.1. Warunki ogólne 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok należy zapewnić warunki otoczenia zgodnie z kartami 

technicznymi produktu. 

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1)  przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 

ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek 

dłuższej przerwie, należy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia 

dopuszczalnych stężeń należy powierzchnię konstrukcji umyć wodą pod ciśnieniem minimum 20 MPa. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby 

lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię 

przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem (frakcji 

0,4 ÷ 0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza się 

uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami 

zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać 

naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której 

naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby 

nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   

5.7.2. Nakładanie kolejnych powłok 

Warstwę gruntującą należy nakładać na powierzchnię przygotowaną wg pktu 5.4  – suchą, 

pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać farbę natryskiem 

bezpowietrznym lub powietrznym.  Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, 

a przy krawędziach, przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy 

szerokości 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu spawalnego 

primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten powinien 

być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mieć postać: 

– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów, usuwanego przed spawaniem), 

– papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanego przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w 



147 

 

temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić 

ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie 

konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona 

tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym (chyba, że producent zaleca 

inaczej). Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę 

nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C 

wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu 

powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą należy pokryć warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął 

dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy 

nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu 

malowania. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać po ułożeniu izolacji, zamontowaniu systemu 

drenażowego i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać 

wcześniej ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i 

złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i 

sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli międzywarstwa nie wymaga 

naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania warstwy nawierzchniowej następująco: 

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czystą 

wodą), 

– przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej 

farb (uszorstnienie powierzchni, itd.), 

– w przypadku dużych zabrudzeń powłok należy uzgodnić z producentem farb metodę przygotowania 

powierzchni i ustalić wzorce jej oczyszczenia. 

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną zanieczyszczeń, 

wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego.  

Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 

7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem słońca. 

Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w określonym przez 

producenta okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną wilgocią. 

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C. Po wykonaniu 

całego systemu powłokowego Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2D. 

5.8. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy 

5.8.1. Czynności wstępne 

Przed przystąpieniem do robót antykorozyjnych należy: 

– sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.);  pracownicy biorący udział w 

procesie muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać, 

– sprawdzić, czy wszystkie stanowiska pracy spełniają wymagania szczegółowo podane w 

„Rozporządzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia          2004 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 

natryskiwaniu cieplnym” [36], 

– sprawdzić, czy wszystkie wyroby  posiadają, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001 

r. o substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,  

czy są wymagane specyficzne środki ochrony i zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i 

wybuchowym materiałów, 

– zapoznać pracowników ze szczegółami procesu technologicznego, 

– sprawdzić w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy są wymagane specyficzne środki 

ochrony i zapoznać pracowników z zagrożeniem pożarowym i wybuchowym materiałów, 

– w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykonać odpowiednie osłony i zabezpieczenia zapobiegające 

zanieczyszczeniu gleby i wód. 
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5.8.2. Czyszczenie powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy: 

– sprawdzić, czy operatorzy sprzętu posiadają odpowiednie uprawnienia, 

– skontrolować, czy pracownicy posiadają odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem cząstek 

ścierniwa, 

– przetestować węże doprowadzające powietrze i ścierniwo wraz ze złączkami ciśnieniem wyższym niż 

robocze, 

– sprawdzić zawory bezpieczeństwa, czujniki blokujące i zabezpieczenia przeciwdziałające 

uszkodzeniu ciała, 

– sprawdzić, czy obróbka strumieniowo-ścierna nie zagraża innym pracownikom lub urządzeniom, 

– w sytuacji, gdy pracownik obsługujący dyszę nie widzi operatora oczyszczarki, ustalić sposób 

komunikacji między nimi,  

– sprawdzić, czy powietrze doprowadzone do hełmów jest odpowiedniej czystości i czy jest podłączona 

sygnalizacja wzrostu temperatury i obecności tlenku węgla, 

– sprawdzić, czy wentylacja zapewni wystarczająco niski poziom zapylenia, jeżeli elementy konstrukcji 

są czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie będących typowymi komorami śrutowniczymi. 

Dopuszczalne stężenie pyłów określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 

października 2005 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i 

natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia w środowisku pracy   [40]. 

5.8.3. Malowanie 

 Przy malowaniu należy: 

– sprawdzić, jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z 

wentylacją,   czy odciągi wywiewne są w stanie zapewnić bezpieczne stężenie oparów 

rozpuszczalnika w powietrzu, które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To 

samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary 

rozpuszczalników są cięższe od powietrza stąd gromadzą się w najniższych partiach; wyciągane 

powietrze  musi być uzupełniane świeżym, 

– przed przystąpieniem do nakładania farb zlokalizować i usunąć możliwe źródła ognia (spawanie, 

szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej), 

– w wypadku pracy na gotowych obiektach  sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania 

nie są nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na 

powierzchnie, których temperatura przekracza 40°C, 

– sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od 

roboczego,  

– ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia [36].  

5.9. Warunki gwarancji 

Zamawiający w umowie z Wykonawcą zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie 

określić kryterium, wg którego będzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie 

zostało ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest: 

a) sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru 

końcowego, 

b) ocena stanu powłoki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powłok, w  którym oceniane będą: 

– stan powłok wg wzorców zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 

4628-3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN ISO 4628-5:2005 [13], PN-EN ISO 

4628-6:2001 [14],  

– przyczepność powłok metodą nacięć wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16]  

i metodą odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z  podaniem przyrządu, którym będzie 

wykonane badanie. 

Do wykonania poprawek kwalifikują się powłoki na tych elementach konstrukcji, na których 

występuje skorodowanie większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie 
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powyżej stopnia 2, jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia 

mechaniczne spowodowane przez użytkowników dróg; adhezja do podłoża i adhezja międzywarstwowa 

powłok powinna mieć stopień 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub 

powyżej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i wartość powyżej 4 MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W 

przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się 

wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2:2002 [9].  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 6.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich i materiałów do czyszczenia powierzchni  

Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i 

stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 

budowlanych [41].   

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej dostawie 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną IBDiM 

lub europejską aprobatą techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 

wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. 

Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 

poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry 

malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą wybranego 

systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek kontrolować lepkość 

materiału malarskiego każdego pojemnika. Materiały do czyszczenia powierzchni należy kontrolować na 

podstawie atestu producenta na zgodność z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.  

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni 

Przed przystąpieniem do czyszczenia powierzchni należy sprawdzić warunki, w których będą 

wykonywane roboty, na zgodność z pktem 5.4.   

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do metalizacji należy przeprowadzić wg PN-EN-

ISO 8501-1:2002 [31].  Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym lub w 

sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców zamieszczonych 

w normie. Wzorce należy umieścić obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu należy 

przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości powierzchni, najbliższy wyglądowi ocenianej 

powierzchni stalowej.  

 Stopień oczyszczenia powierzchni powinien być zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale 

nie niższy niż Sa 2 ½, chyba że producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.   

6.3.2. Badanie odłuszczenia 

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. 

 Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresle’a 

wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z użyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a następnie oznaczenie 

kolorymetryczne tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.  

 Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, 

które świeca w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości 

fali w zakresie 380 ÷ 430 nm.  Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń 

tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić 
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przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczeń tłuszczowych, które nie 

świecą w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną 

powierzchnię nakłada się 2÷3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce 

przykłada się krążek bibuły do sączenia, a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2÷3 

krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porównuje się krążki przy świetle dziennym. 

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu 

powierzchni. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.  

6.3.3.  Ocena chropowatości powierzchni  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].  

Chropowatość powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla 

systemu W2 wymagana jest chropowatość Ry5 = 30÷50 m, dla systemu W3   Ry5 = 50÷70 m).  

Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych 

części. Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, spowodowany zbyt 

intensywną obróbką strumieniowo-ścierną. 

6.3.4. Badanie skuteczności odpylenia  

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badaną powierzchnię 

nakłada się pasek taśmy samoprzylepnej Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez 

całą długość taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami 

podanymi w normie. 

Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopień 

zapylenia powinien być nie wyższy niż 3. 

6.3.5. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych 

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-

EN ISO 8502-5:2005 [21]. 

W  miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10  10 cm z papieru 

samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się 

zanieczyszczenia za pomocą trzech tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o 

maksymalnym przewodnictwie 5 scm
-1

. Tampony moczy się w pojemniku ze 100 ml wody 

destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza się w suchym 

pojemniku. Po zakończeniu zdejmowania zanieczyszczeń ograniczony obszar wyciera się suchym 

tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa się resztę 

niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.  

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 3. 

Tablica 3. Liczba punktów pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni 

Lp. Wielkość powierzchni w m
2 

Liczba punktów pomiarowych 

1 Do 100 5 

2  101 ÷ 1000 10 

3                             1001 ÷ 5000  20 

4 powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m
2
 

 

b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce 

Oznaczenia dokonuje się zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [22]. 

Przewodność roztworu wody destylowanej ze zdjętymi zanieczyszczeniami mierzy się 

konduktometrem z kompensacją temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się 
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przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20C 

podaje się w ms/m. 

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 ms/m. 

6.3.6.  Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni  

 Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 

[23] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [24]. 

6.3.7. Wady powierzchni 

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania należy przyjmować jak dla „P3”, 

wg PN-ISO 8501-3:2004 [33]. 

6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich  

 Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 

sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków 

pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i 

aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich zmianach sprzętu i 

materiałów, należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy mierząc jej grubość na mokro 

grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrolę 

robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki.  

Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 

naniesionej powłoki na krawędziach, obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do 

„wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok 

6.5.1. Zgodność wykonania powłok malarskich z przepisami 

Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową: 

– po zagruntowaniu,  

– po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu, 

– po wykonaniu warstwy nawierzchniowej. 

Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: 

– wygląd zewnętrzny powłoki (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się 

wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 

pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

– grubość powłok, 

– przyczepność powłok, 

– twardość powłoki. 

 

6.5.2. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

6.5.2.1. Sposób oceny i liczba miejsc obserwacji 

 Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o 

mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w 

kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go 

podzielić na części różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielną część. Miejsca 

obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbę miejsc 

obserwacji można  przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 
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Lp. Powierzchnia w m
2
 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1÷2 

2 od 51 do 100 2÷4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

Wynik obserwacji powinien zawierać: 

– liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej 

powierzchni, 

– liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych, 

– procentowe obliczanie udziału miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w stosunku do wszystkich 

miejsc obserwacji.   

6.5.2.2.  Ocena wyglądu powłok pośrednich 

 Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. Za 

niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub 

zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego prowadzenia prac 

malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

– grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

– grube zacieki kończące się kroplami farby, 

– skórkę pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

– kratery przebijające powłokę do podłoża, 

– duże spęcherzenia, 

– zmarszczenia, spękania wgłębne, 

– spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni.  

6.5.2.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II wyglądu 

powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg 

tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub 

osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 

których powierzchnia nie 

przekracza 1 cm
2
 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 

zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się 

kroplami farby 

4 Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery   
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5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka pomarań-

czowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczo-

wa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, niez-

naczna skórka pomarańczowa, 

niedopuszczalne spękania i 

spęcherzenia 

6.5.3. Grubość powłoki 

 Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca się metodę 

nieniszczącą (metodę 6). Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem 

integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać 

wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% 

pomiarów może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być 

większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. Liczbę punktów pomiarowych 

należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [25]. 

6.5.4. Przyczepność powłok 

 Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 

[17] i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą 

nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997 [16] . 

Przyczepność powinna wynosić: 

– nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 

– stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

– stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę 

malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbę 

punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki  

Lp. Wielkość powierzchni w m
2
 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101÷1000 5 

3 1001÷10000 6 

4 powyżej 10000  6 na każde 10000 m
2
 

6.5.5. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [26] powinna >1H. 

6.6. Protokół z kontroli  

Wzór protokołu z kontroli całego systemu powłokowego oraz karty dokumentacji 

powykonawczej zostały przedstawione w załącznikach 2D i 3. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni podlegającej malowaniu. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  OST D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne”, pkt  8. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich 

zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie 

pisemnej. 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej wykonywanych robót 

objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone 

elementy obiektu (np. przęsło). 

Odbiór ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 

wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na 

obiekcie. 

Do robót zanikających i podlegających zakryciu należy przygotowanie powierzchni do 

malowania, nałożenie warstw gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników 

badań przedstawionych w pkcie 6. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać 

za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane 

roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania powłoki malarskiej obejmuje:  

 roboty przygotowawcze, 

 dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ, 

 zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

 przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania, 

 wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST, 

 wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających, 

 wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie, 

 wykonanie prac zabezpieczających, 

 przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji technicznej, 

 dostosowanie się do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw między poszczególnymi 

operacjami (warstwami), 

 naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej, 

 zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót, 

 zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników 

atmosferycznych oraz zanieczyszczeń, 

 demontaż rusztowań , 

 zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 

dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

 zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy, 

 wykonanie próbnych powłok malarskich, 
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 wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów , 

 uporządkowanie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00               Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2.        PN EN ISO 12944-1:2001  Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie 

3. PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą ochronnych systemów 

malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk 

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, 

transport 

5. PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji 

stalowych za pomocą systemów malarskich. Część 7: 

Wykonywanie i nadzór prac malarskich 

6. PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 

stalowych za pomocą systemów malarskich. Część 8: 

Opracowanie dokumentacji dotyczącej nowych prac i 

renowacji 

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania próbek 

do badań 

8. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed   

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabepieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 

stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 

9. PN-ISO 8501-2:2002 Przygotowywanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

przygotowania wcześniej pokrytych powłokami 

podłoży stalowych po miejscowym usunięciu tych 

powłok (kolorowe wzorce) 

10. PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

2: Ocena stopnia spęcherzenia 

11. PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 
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Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

3: Ocena stopnia zardzewienia 

12. PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

4: Ocena stopnia spękania 

13. PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie ilości i rozmiaru uszkodzeń oraz 

intensywności jednolitych zmian w wyglądzie. Część 

5: Ocena stopnia złuszczenia 

14. PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. 

Określanie intensywności, ilości i rozmiaru 

podstawowych rodzajów uszkodzeń. Ocena stopnia 

skredowania metodą taśmy 

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć 

16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepności powłoki do podłoża 

metodą taśmy (metoda krzyża Andrzeja) 

17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny 

przyczepności 

18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania 

powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania 

19. PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 

4: Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 

powierzchni do określania profilu powierzchni. 

Sposób postępowania z użyciem przyrządu 

stykowego 

20. PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 6: 

Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do 

analizy. Metoda Bresle’a 

21. PN-EN ISO 8502-5:2005 

 

Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i lakierów i podobnych produktów. 

Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Część 5: Oznaczanie chlorków na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda 

rurki wskaźnikowej) 

22. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 9: 

Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania 

soli rozpuszczalnych w wodzie 

23. PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Wytyczne 

dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji 

pary wodnej przed nakładaniem farby 

24. PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed 
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nakładaniem farb i podobnych produktów. Badania 

służące do oceny czystości powierzchni. Część 8: 

Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania 

wilgoci 

25. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

26. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą 

ołówkową 

27. PN-EN ISO 11124-2:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wymagania techniczne dotyczące metalowych 

ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. Ostrokątny śrut z żeliwa utwardzonego 

 

28. PN-EN ISO 11126-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 

ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. Żużel pomiedziowy 

 

 

29. PN-EN ISO 11126-4:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 

ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. Część 4: Żużel pomiedziowy 

30. PN-EN ISO 11126-7:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wymagania techniczne dotyczące niemetalowych 

ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej. Część 7: Elektrokorund 

31. PN-ISO 8501-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie 

skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży 

stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej 

nałożonych powłok 

32. PN-EN ISO 8501-4:2008  Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 4: 

Stany wyjściowe powierzchni, stopnie 

przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w 

powiązaniu z oczyszczeniem strumieniem wody pod 

ciśnieniem 

33. PN-ISO 8501-3:2004  Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 3: 

Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawędzi i 

innych obszarów z wadami powierzchni 

34. PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 
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stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 

2:  Metoda stopniowania profilu powierzchni 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób 

postępowania z użyciem wzorca 

 

35. PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed 

nakładaniem farb i podobnych produktów. Metody 

przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka 

strumieniowo-ścierna 

10.2. Inne dokumenty 

36. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 14 stycznia           2004 r. w 

sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i 

natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156) 

37. Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628) 

38.  Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiąca załącznik do zarządzenia nr 

15 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.  

39. Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 

11, poz. 84 wraz z późniejszymi zmianami) 

40. Rozporządzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 października 2005 r. zmieniające 

rozporządzenie w sprawie najwyższych dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych 

dla zdrowia w środowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)  

41. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881) 
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D-15.02.03  

IZOLACJA PŁYTY POMOSTU OBIEKTU  

MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ 
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1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 

odbioru robót mostowych związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy 

Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem izolacji płyty pomostu z papy termozgrzewalnej. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej 

przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone 

przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa 

termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej 

powierzchni. 
 
1.4.2. Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed 

nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D 00.00.00 
„Wymagania ogólne”  
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  
Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał 
izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań.  

Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające 
wymagania podane poniżej. 
 
2.2.2. Stosowane materiały 
 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały:  
–   papę termozgrzewalną,  
–   środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny,  
–   piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 
 
2.2.3. Papa termozgrzewalna 
 
a) Wymagania ogólne  

Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem 

modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji 

której zastosowano: 
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–   elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,  
–   plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.  

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie 

powinna przekraczać 0,1 mm.  
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy 

termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie.  
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na 

pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 
 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

Metoda wg 
wartość     

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad
1) 

PN-90/B-04615 [2] 

2 Długość arkusza cm L ± 1% L
2) 

PN-90/B-04615 [2] 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S
3) 

PN-90/B-04615 [2] 

4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 

    nr PB/TM-1/1 [15] 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

 osnową   nr PB/TM-1/2 [16] 

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 [2] 

7 Przesiąkliwość
4) 

   
 - według PN MPa ≥ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

 - według IBDiM MPa ≥ 0,5 Procedura IBDiM 

    nr PB/TM-1/3 [17] 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu
5) 

  PN-90/B-04615 [2] 
 - wzdłuż arkusza N ≥ 800 lub PN-EN 12311- 

 - w poprzek arkusza N ≥ 800 1:2001 [3] 

10 Wydłużenie względne przy   PN-90/B-04615 [2] 

 zerwaniu
5) 

  lub 
 - wzdłuż arkusza % ≥ 30 PN-EN 12311- 

 - w poprzek arkusza % ≥ 30 1:2001 [3] 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu
5) 

   
 - wzdłuż arkusza N ≥ 150 Procedura IBDiM 

 - w poprzek arkusza N ≥ 150 nr PB/TM-1/4 [18] 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków    

 arkuszy papy    

 - wzdłuż arkusza N ≥ 500 Procedura IBDiM 

 - w poprzek arkusza N ≥ 500 nr PB/TM-1/9 [21] 

13 Przyczepność do podłoża 
4), 5) 

  Procedura IBDiM 
 - metoda „pull off” MPa ≥ 0,4 nr PB/TM-1/5 [19] 

 - metoda „ścinania” N ≥ 500 Procedura IBDiM 

    nr PB/TM-1/7 [21] 

14 Odporność na działanie podwyż- °C ≥ 100 PN-90/B-04615 [2] 

 szonej temperatury, 2h     
1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce  
2) L – długość arkusza papy wg producenta  
3) S – szerokość arkusza papy wg producenta  
4) Badanie należy wykonać jedną z metod  
5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. 

Polimeroasfalty należy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od 

temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie  
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powinien przekroczyć 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 
 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana 

Metoda badania wg 
wartość     

1 Temperatura mięknienia    
 wg metody PiK   PN-EN 1427:2001 

 - elastomeroasfalt (SBS) °C ≥  90 [4] 

 - plastomeroasfalt (APP) °C ≥ 120  
     

2 Temperatura łamliwości    
 według Fraassa   PN-EN 12593:2004 

 - elastomeroasfalt (SBS) °C ≤ -15 [5] 

 - plastomeroasfalt (APP) °C ≤  10  
     

3 Analiza w podczerwieni
1) 

- Badanie PN-EN 1767:2002 
   identyfikacyjne [6] 
     

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

 

c) Wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach autostradowych  
Zgodnie z opracowaniem „Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do 

wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap 

termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inżynierskie powinny być wyższe niż 

wymagania dla pozostałych, mniej odpowiedzialnych obiektów. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone 

wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltów wytopionych z pap przeznaczonych na 

obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jeśli tak przewiduje dokumentacja 

projektowa lub ST. 

 

Tablica 3.   Wymagania  dla  pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych  przeznaczonych  na  izolacje  na 

 obiektach autostradowych      
        

Lp. Właściwość 
 

Jednostka 
 Wymagana Metoda badania  

  
wartość wg 

 

      

1 Grubość warstwy izolacyjnej pod 
mm 

 
≥ 2,5 

Procedura IBDiM  
 

osnową 
  

nr PB/TM-1/2 [16] 
 

      

2 Giętkość, -20°C / ø 30 mm 
 

- 
 

spełnia 
PN-90/B-04615  

  
[2], pkt 2.8 

 

       

3 Siła zrywająca przy rozciąganiu
2) 

   PN-90/B-04615  
 - wzdłuż arkusza  N  ≥ 900 [2], pkt 2.13  

 - w poprzek arkusza  N  ≥ 800   

4 Wydłużenie względne przy     PN-90/B-04615  

 zerwaniu
2) 

    [2], pkt 2.14  
 - wzdłuż arkusza  %  ≥ 40   

 - w poprzek arkusza  %  ≥ 40   

5 Siła zrywająca przy rozdzieraniu
2) 

   Procedura IBDiM  
 - wzdłuż arkusza  N  ≥ 200 nr PB/TM-1/4 [18]  

 - w poprzek arkusza  N  ≥ 200   

6 Przyczepność do podłoża
1), 2) 

    Procedura IBDiM  
 - metoda „pull off”  MPa  ≥ 0,4 nr PB/TM-1/5 [19]  

 - metoda ścinania  N  ≥ 500 Procedura IBDiM  

      nr PB/TM-1/7 [21]  

1) Badanie należy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równoważne 

2) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ±2)
o
C 

 
Pozostałe wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach 

autostradowych są takie, jak dla innych obiektów inżynierskich (wg tablicy 1). 
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Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na 
obiekty autostradowe 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana Metoda 

wartość badania wg    

1 Temperatura mięknienia według    

 metody PiK   PN-EN 

 - elastomeroasfalt (SBS) °C ≥  100 1427:2001 [4] 

 - plastomeroasfalt (APP) °C ≥  120  

2 Temperatura łamliwości według   
PN-EN  

Fraassa 
  

   
12593:2004  

- elastomeroasfalt (SBS) °C ≤ -25  
[5]  

- plastomeroasfalt (APP) 
  

    

3 Analiza w podczerwieni
1) 

- Badanie PN-EN 
   identyfikacyjne 1767:2002 [6] 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 
 

2.2.4. Środki gruntujące 
 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub 

żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez 

producenta papy.  
a) Asfaltowe środki gruntujące  

Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 
 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość 
Metoda badania 

wg     

1 Wygląd zewnętrzny - Jednorodna ciecz PN-B- 
 i konsystencja  barwy czarnej, bez 24620:1998[7] 
   widocznych  

   zanieczyszczeń.  

   W temp. (23 ±2) °C  

   łatwo rozprowadza się  

   i tworzy cienką równą  

   błonkę bez pęcherzy  

    Procedura IBDiM 

2 Czas wysychania h ≤ 12 nr PB/TM- 

    1/10[24] 

3 Zawartość wody
1) 

% ≤ 0,5 PN-83/C-04523 
    [8] 

4 Sedymentacja
1) 

% ≤ 1,0 Procedura IBDiM 
    nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η
2) 

PN-EN ISO 
    2431:1999 [9] 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 

   identyfikacyjne 1767:2002 [6]  
1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 

podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów 

asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest możliwe  
2) η – lepkość określona przez producenta 

 

b) Żywiczne środki gruntujące  
Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic 

chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie 

powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony.  
Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 
 

Lp. 
 

Właściwość 
 

Jednostka 
 Wymagana 

Metoda badania wg    
wartość        

Wymagania identyfikacyjne w  stosunku  do  obu składników:  żywicy  podstawowej  i    
utwardzacza  

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie PN-EN 1767:2002 

identyfikacyjne [6]    

2 Gęstość g/cm
3 

ρ ±5%ρ
1) 

PN-87/C-89085.03 
    [10] 

3 Lepkość
3) 

 
η ±5%η

2) 
 

 - lepkość dynamiczna MPa s PN-86/C-89085.06 
   

η ±5%η
2) 

[11] 

 - lepkość dynamiczna KU Procedura IBDiM 
   

η ±5%η
2) 

nr TN-3/4/2000[25] 

 - lepkość, czas wypływu s PN-EN ISO 
    2431:1999 [9] 
 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza  

4 Czas zachowania właściwości 
  Procedura IBDiM 

min ≥ 20 nr PB/TWm-24/97  
roboczych w temp. 20°C    

[26]     

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej  
     

5 Przyczepność    do    podłoża    

 betonowego
4) 

  
Procedura IBDiM  

- po utwardzeniu żywicy MPa ≥ 1,5  
nr PB/TM-1/6 [20]  

- po 150 cyklach zamrażania MPa ≥ 1,2   

 i odmrażania    

1) ρ – gęstość określona przez producenta  
2) η – lepkość określona przez producenta  
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości  
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

 
Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w 

ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie 

powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie 

suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z 

folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 

konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę 

otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

 

3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 
 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt 
betonowych Wykonawca może zastosować:  
–   piaskownicę  

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu 
przez piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej powierzchnię.  
–   śrutownicę  

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 
podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie.  
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–   hydromonitor lub lancę wodną  
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia 

nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału 

z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym 

zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed przystąpieniem do gruntowania. 
 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować:  
–   sprężarkę z filtrem olejowym  

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej 

odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża.  
–   odkurzacz przemysłowy  

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one 

zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 
 
3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 
 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować:  
–   wałki malarskie lub szczotki dekarskie  

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 

roztworu asfaltowego.  
Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować:  

–   wałki malarskie lub gumowe grace  
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości 

oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę 

żywicy.  
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka 

gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 
 
3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 
 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować:  
–   odkurzacz przemysłowy,  
–   sprężarkę z filtrem olejowym,  
–   miotłę ze sztywnym włosiem.  

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić 
ani zatłuścić powierzchni podłoża. 
 
3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 
 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować:  
–   palniki gazowe wielopłomieniowe  

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz 

być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 

Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 

warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji.  
–   palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe  

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie 

zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione.  
–   laski metalowe  

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem 

wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy 

podgrzewanego palnikiem.  
–   butle z gazem  

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się 

stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej 

kaloryczności) zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich 

temperatur otoczenia. 
 
3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 
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W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon 

jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia 

klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej 

temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji. 

 

4. TRANSPORT 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co 

najmniej  
60 cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane:  
a) nazwę i adres producenta,  
b) oznaczenie,  
c) datę produkcji i numer partii,  
d) wymiary arkuszy papy,  
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, 

w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy 

ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem 

polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona 

przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one 

zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
 
4.3. Transport środka gruntującego 
 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 

należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, 

pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 

gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak 

aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i 

uszkodzeniem.  
Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i 

przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało 

jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować 

zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi.  
Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane:  

–   nazwę i adres producenta,  
–   datę produkcji,  
–   numer partii wyrobu,  
–   masę netto,  
–   termin przydatności do użycia,  
–   informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM,  
–   informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego),  
–   napis „Ostrożnie z ogniem”. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne” .  
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jeśli ST ani dokumentacja projektowa nie podają inaczej, 

zgodnie z Zaleceniami [30]. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

1. roboty przygotowawcze,  
2. przygotowanie podłoża betonowego, 

3. zagruntowanie podłoża betonowego,  
4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej,  
5. roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
 

Przed  przystąpieniem  do  robót  należy,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,  ST  lub  wskazań  
Inżyniera:  
–   ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,  
–   określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas 

wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry 

te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 

technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i 

wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody.  
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej 

pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i 

mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność 

względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża 

jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura 

betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. 

Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż 

czas przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu 

skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej 

wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące.  
Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz 

wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą 

poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda 

na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod 

silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 

czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z 

silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie 

wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić 

do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do 

trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni.  
Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa 

temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub 
brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 

5-10
o
C, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w temp. 20

o
C. Uwaga: 

Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są 
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 
stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników 
gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej wentylacji.  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w 

przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych. 
 
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 
 
5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 
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Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim 

podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co 

najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W 

przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem 

robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z 

„Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych” [29].  
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też 

oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy 

pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie 

usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. 

Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu 

sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać 

zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót.  
Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania:  

–   wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,  
–   wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. 

Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka 

próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m
2
 izolowanej powierzchni 

i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13],  
– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 

spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 

podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 

dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 

przekraczającej 10%,  
– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i 

innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  
– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych 

nierówności:  
–   w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm,  
–   w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm,  
przy czym nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi,  

–   szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1,0 mm,  
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na 

betonie nie powinny przekraczać:  
–   10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%,  
–   5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.  

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą  
długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 
 
5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 
 

Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji 

dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna 

być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci 

z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną.  
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być 

wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 

pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 
 
5.6. Gruntowanie podłoża 
 
5.6.1. Zasady gruntowania 
 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz 

tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie 

należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków 

gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy 

przyczepność izolacji do podłoża.  
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Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy 

chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po 

utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), 

najszybciej jak to możliwe. 
 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy 

beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie 

powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m
2
). 

Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie 
wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest 

zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia 

podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 
min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez 

dłuższy czas może zostać zapylona.  
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą 

barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono 

zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego 

spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie 

zostawiać żadnych śladów na skórze.  
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu 

asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej 

warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 

rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża.  
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka 

gruntującego. 
 
5.6.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 
 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w  
zakresie:  
–   temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót,  
–   sposobu oczyszczenia podłoża,  
–   proporcji, sposobu i czasu mieszania składników,  
–   sposobu nanoszenia żywicy,  
–   czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia,  
–   zużycia materiałów.  

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy 

technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do 

niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą 

spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. a) Gruntowanie świeżego 

betonu  
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać 

natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od 

momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym 

okresie żywica gruntująca nie zwiąże.  
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w 

odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach 

przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy 

uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy 

go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić 

wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. 

Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie 

zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże.  
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy 

należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja 

producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w 

terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy 

żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść 

szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
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b) Gruntowanie młodego betonu  

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo 

starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i 

wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że 

młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie 
specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym.  

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. 

Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu.  
c) Gruntowanie wilgotnego betonu  

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są 

wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno 

gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na 

powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym 

powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. 

Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym.  
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie 

żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu.  
d) Gruntowanie suchego betonu  

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest 
jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem.  

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do 

gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można 

przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna 

zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się 

podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
 
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 
 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się 

układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na 

odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę 

układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca.  
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego 

punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 

wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 
 
5.7.2. Układanie izolacji właściwej 
 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym 

podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania 

papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu 

żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach 

palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu 

na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do 

podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie 

na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest 

dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała 

warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką 

warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” się w 

roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed 

rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt 

powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm.  
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od 

spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże.  
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład:  

–   poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm,  
–   podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm.  
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Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie 

wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność 

przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza 

papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na 
pierwszej bez ponownego gruntowania. 
 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach 

przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają 

wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż 

środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego 

wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to 

możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane 

odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie 

przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana 

najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni.  
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót 

powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, 

aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią 

takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia 

ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze 

względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim 

przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości 

do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza 

papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni 

są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i 

ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową 

papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy 

przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
 
5.8. Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu 

i roboty porządkujące. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w 

którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, 

stanie stosowanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych 

materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji. Przykłady protokołów kontroli zostały podane w 

załącznikach. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 

pkcie 2 lub przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
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Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 
wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
–   nr produktu,  
–   stan opakowań materiału, 

–   warunki przechowywania materiału,  
–   datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd.  
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3. 

 
6.3. Badania w czasie robót 
 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny 

zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. 

w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].  
Kontrola wykonania robót obejmuje:  

–   sprawdzenie przygotowania podłoża,  
–   kontrolę wykonania warstwy gruntującej,  
–   kontrolę wykonania izolacji właściwej. 
 
6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli 

przygotowania podłoża podano w załączniku 4. 
 
6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:  
– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry,  
– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być 

sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być 

mocno przyklejona do żywicy i częściowo w nią wtopiona.  
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez 

sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji 

(dotyczy żywicznych środków gruntujących).  
Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w 

załącznikach 5 i 6. 
 
6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 
 

Podczas układania izolacji należy kontrolować:  
–   równość układania arkuszy i szerokość zakładów,  
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej 

powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, 

pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia,  
– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być 

wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm,  
– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu 

powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta 

przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona do podłoża,  
–   przyczepność izolacji do podłoża.  

Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności 
izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. 

Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m
2
. Na każdym polu badawczym należy wykonać badania 

w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m
2
 należy wyznaczyć 2 pola 

badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 m
2
 

izolowanej powierzchni.  
Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny 

przyczepności izolacji do podłoża:  
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– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości 15 cm od podłoża i 

ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej 

osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 

drobnych pęcherzy,  
–   metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych 

na izolacji  za  pomocą  kleju,  przy  zastosowaniu  specjalnego  aparatu  i  zmierzeniu  siły  zrywającej.  

Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy 

krążka. 

Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, 

oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy 

temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie 

powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 7. 
 
Tablica 7.   Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w  różnych 

 temperaturach otoczenia    
      

 
Lp. Temperatura otoczenia, °C 

Minimalna przyczepność   
 

izolacji do podłoża, MPa 
  

     

 1 6 – 10 0,7   

 2 10 – 14 0,6   

 3 14 – 18 0,5   

 4 18 – 22 0,4   

 5 22 – 26 0,3   

 
Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku  

7.  
W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 

klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w załączniku 8. 
 
6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 
 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w 

czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy 

sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).  
Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą:  

–   niedoklejenie arkuszy na krawędziach,  
–   pęcherze pod izolacją,  
–   uszkodzenia mechaniczne.  

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, 

naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu 

papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża.  
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu 

prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża 

ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej 

izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka 

gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym 

kierunku poza krawędź wycięcia.  
Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń 

mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane 

fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D 00.00.00 „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 

1. D 00.00.00. Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań  
3. PN-EN 12311-1:2001Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe 

do izolacji wodochronnej dachów. Określanie 

właściwości mechanicznych przy rozciąganiu  
4. PN-EN 1427:2001 

 
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 

mięknienia. Metoda pierścień i kula 
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5. PN-EN 12593:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury  

łamliwości metodą Fraassa  
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby  i  systemy  do  ochrony  i  napraw  konstrukcji 

  betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną  
9. PN-EN ISO 2431:1999Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą 

kubków wypływowych  
10. PN-87/C-89085.03Żywice   epoksydowe.   Metody   badań.   Oznaczanie gęstości 

(masy właściwej) 

11. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 

 
12. PN-78/C-81400:1989Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport  
13. PN-92/B-01814Antykorozyjne    zabezpieczenia    w   budownictwie.  

Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 

przyczepności powłok ochronnych 
 
10.3. Inne dokumenty 
 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza  

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie  grubości  warstwy  izolacyjnej  pod 

osnową papy  
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy  
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu  
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

odrywanie (metoda „pull-off”)  
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepności przez odrywanie  
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

ścinanie  
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych  

22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9Badanie  wytrzymałości  na  ścinanie  styków 
arkuszy papy  

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasuwysychania roztworu 

  asfaltowego   

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości   
25. Procedura  IBDiM  nr  PB-TWm-   Badanie    czasu    zachowania    właściwości  

24/97 roboczych dla materiałów z żywic 

 epoksydowych     
26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania 

izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, 

Warszawa, 2000  
28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 

konstrukcjach obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998  
29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 

sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)  
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru warstwy wiążącej lub ścieralnej z asfaltu twardolanego na obiektach inżynierskich związanych  z zadaniem 

pt. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST),  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem warstwy wiążącej lub ścieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubości od 3 cm do 5 cm układanej 

na  jezdni obiektów inżynierskich.  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i 

uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Asfalt twardolany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości 

wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia w czasie 

wbudowywania, spełniająca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6]. 

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Wymagania podstawowe 

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiałów do warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy 
Wymagania wobec 

materiałów 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, II
1)

; gat.1 

2 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego wg załącznika do normy PN-S-96025:2000 [6] 
kl. I; gat.1 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] --- 

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C 
1)

 tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat.1 

2.3. Polimeroasfalt 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego należy stosować 
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polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. Dla 

polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 

aprobatę techniczną. Należy użyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami 

Lp. Właściwości 
Asfalt 

DE 30B 

Asfalt  

DE 30C 
Badania wg 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja w temperaturze 25C, 0,1 mm 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11] 

2 Temperatura mięknienia, C ≥ 63 ≥ 73 PN-EN 1427 [12] 

3 Temperatura łamliwości, C, nie więcej 

niż 
≤ -10 ≤ -13 PN-EN 12593 [13] 

4 Ciągliwość w temperaturze 25C,  

nie mniej niż 
≥ 40 ≥ 40 PN-C-04132 [14] 

5 Gęstość w temperaturze 25C, g/cm
3
 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15] 

6 Temperatura zapłonu, C, nie mniej niż 200 200 PN-EN 2592 [16] 

1 2 3 4 5 

7 Nawrót sprężysty w temperaturze 25C, 

%, nie mniej niż 
≥ 50 ≥ 80 p.31.1 TWT [24] 

8 Stabilność    

  różnica temperatury mięknieniaC,  

 nie więcej niż 

≤ 2,0 ≤ 2,0 p. 3.2 TWT [24] 

  różnica penetracji w temp. 25C,  

0,1 mm, nie więcej niż 

≤ 5,0 ≤ 5,0 p. 3.2 TWT [24] 

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT) 

9 Względna zmiana masy, % m/m,  

nie więcej niż 
1,0 1,0 

PN-EN  

12607-1 [17] 

10 Zmiana temperatury mięknienia metodą 

PiK, po odparowaniu w cienkiej 

warstwie, °C 

  

PN-EN 1427 [12] 
  wzrost, C, nie więcej niż 6,5 4,5 

  spadek, C, nie więcej niż 2,0 4,0 

11 Zmiana penetracji w 25C,  

po odparowaniu w cienkiej warstwie 

  

PN-EN 1426 [11] 
  spadek, %, nie więcej niż 40 30 

  wzrost, %, nie więcej niż 10 10 

12 Ciągliwość po odparowaniu w cienkiej 

warstwie w temperaturze 25C, nie 

mniej niż. 

 

20 

 

20 

 

PN-C-04132 [14] 

13 Nawrót sprężysty w temperaturze 25C, 

po odparowaniu w cienkiej warstwie,  %, 

nie mniej niż 

 

50 

 

80 

 

p. 3.1 TWT [24] 

2.4. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza 

podstawowego. 

2.5. Kruszywa  

Do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować kruszywa spełniające wymagania cech klasowych i 

gatunkowych odpowiednich norm powołanych w tablicy 1.  

Do uszorstnienia warstwy wiążącej z asfaltu twardolanego, jeżeli na niej będzie układana warstwa ścieralna 

z SMA, należy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości 2 kg/m
2
 do 3 kg/m

2
. 

Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego należy stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 

5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m
2
.   

2.6. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia należy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Dla 

materiału  Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską 

aprobatę techniczną oraz atest producenta. 
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2.7.  Dostawa materiałów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w 

specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1]. Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego 

i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych badań kontrolnych. 

Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie 

wyników badań kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła pozyskania kruszyw 

w trakcie trwania robót, wymaga akceptacji Inżyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszankę 

betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia. 

2.8. Składowanie materiałów 

2.8.1.Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 

innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość 

zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

2.8.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 

Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– otaczarek,  

– kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją 

temperatury, 

– specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 

– sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, 

łopat, szczotek itp.). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt twardolany 

Do transportu asfaltu twardolanego można stosować: 

 kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 

 samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.    

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18]. 

4.2.2. Wypełniacz  

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9]. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami 

transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa 

(poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być 

wcześniej uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość zgromadzenia 

materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 wytworzenie asfaltu twardolanego, 

 wbudowanie mieszanki, 

 roboty wykończeniowe.  

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi 

do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów 

pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 

 źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   

 proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

 rzędne krzywych uziarnienia, 

 wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z wymaganiami 

specyfikacji, 

 wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

 temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do 

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Jeżeli obie warstwy 

zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca się aby skład i materiały do mieszanki każdej z warstw były 

takie same.  

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna być możliwie tak zaprojektowana, aby charakteryzowała 

się zbliżonymi cechami powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi 

(współczynnikiem tarcia i teksturą) do nawierzchni na dojazdach. Jeśli zachodzi taka potrzeba, to można 

wyróżnić nawierzchnię obiektu mostowego pod względem kolorystycznym. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

5.4.2. Mieszanka mineralna   

Zgodnie z „Zaleceniami” [23] do warstwy wiążącej lub ścieralnej grubości 3,0  5,0 cm należy stosować 

mieszankę mineralną o uziarnieniu 0  12,8 mm lub 0  8 mm.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 

przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w  tablicy 3                   i tablicy 4.  

 

 

 

 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 012,8 mm oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

16,0 100 

12,8 88-100 

9,6 79-100 

8,0 75-90 

6,3 69-83 

4,0 60-75 

2,0 50-66 
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Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

(zawartość ziarn > 2,0) (34-50) 

0,85 40-57 

0,42 32-48 

0,30 29-44 

0,18 24-37 

0,15 23-34 

0,075 20-25 

Orientacyjna zawartość asfaltu 

w MMA,  % m/m 
6,8 – 8,0 

 

Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8 mm             oraz orientacyjne 

zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

9,6 100 

8,0 82-100 

6,3 74-100 

4,0 64-80 

2,0 55-67 

(zawartość ziarn > 2,0) (33-45) 

0,85 45-57 

0,42 36-48 

0,30 33-44 

0,18 28-37 

0,15 26-34 

0,075 20-24 

Orientacyjna zawartość asfaltu 

w MMA,  % m/m 
7,0 – 8,5 
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych  

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec 

mma i warstwy 

wiążącej 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm
2
 i nacisku 525 N, w 

temperaturze 40°C po 30 min obciążenia kostek (7×7×7 cm), 

mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19] 

 

od 1,0 do 3,5 

2 Przyrost penetracji po następnych 30 min, mm, wg PN-EN 

12697-20:2004 [19] 
 0,4 

3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiążącej, grys  2÷5 mm 

lub 5÷8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] 
2 do 3 kg/m

2
 

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego  

Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i składników mineralnych 

powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z receptą. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

 polimeroasfalt  0,3% m/m, 

 wypełniacz  1,0 % m/m, 

 kruszywo  2,5% m/m. 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 

składników (kruszywo, wypełniacz, polimeroasfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu 

lepiszczem. Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo grube, kruszywo średnie, 

kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – polimeroasfalt. Mieszanie składników powinno odbywać się 

do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być 

dokładnie otoczone polimeroasfaltem. 

Zaleca się stosowanie dodatku obniżającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu twardolanego. Dodatek 

ten powinien powodować obniżenie lepkości lepiszcza i poprawę urabialności mieszanki w czasie wbudowywania 

„na gorąco”, a po ostygnięciu mieszanki nie powinien pogarszać odporności nawierzchni na deformacje trwałe. Dla 

dodatku obniżającego lepkość Wykonawca przedstawi Polską Normę,  aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną.  

5.6. Zarób próbny 

Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 

obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę.  

Z próbnego zarobu należy wybrać co najmniej 2 próbki ogólne o masie od 3 do             4 kg, z których 

należy wydzielić 2 próbki laboratoryjne o masie nie mniejszej niż 0,5 kg każda. Przygotowane próbki laboratoryjne 

należy poddać ekstrakcji i określić zawartość polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki 

mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu należy wykonać analizę sitową i sprawdzić zgodność składu 

granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-

asfaltowej względem składu projektowanego podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu projektowanego 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Tolerancje zawartości 

składników mieszanki  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

25,0;  20,0;  16,0;  12,8;  9,6;  8,0;  6,3;  4,0;  2,0 
 4,0 (0,5) 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

0,85;  0,42;  0,30;  0,18;  0,15;  0,075 
 2,0 (0,3) 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm  1,5 (0,2) 

4 Asfalt  0,3 (0,5) 

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2 

5.7. Przygotowanie podłoża 

Podłoże, pod warstwę wiążącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

izolacji podano w OST M-15.02.03 [2]. Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca z asfaltu 

twardolanego. Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być sucha i dokładnie 

oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania 

zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze 

itp.). 
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Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu 

twardolanego. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed położeniem 

asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i ścieralną, mierzone łatą o długości 4 m,  podano 

w tablicy 7. 

Tablica7.  Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i ścieralną 

Lp. Klasa drogi na obiekcie 
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę 

ścieralną wiążącą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D  12 15 

Jeżeli warstwa wiążąca (lub ścieralna) ma być wykonana z asfaltu twardolanego to nie należy stosować 

skropienia izolacji (warstwy wiążącej). 

5.8. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa 

od +5C. Nie dopuszcza się układania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podłożu, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru          (v >16 m/s). 

5.9. Odcinek próbny 

Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu:  

 stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

 określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubości warstwy, 

 określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania właściwej temperatury 

mieszanki, 

 ustalenia ilości grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilości przejść walca lekkiego celem 

wciśnięcia grysu. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie będą stosowane 

do wykonania nawierzchni. Długość odcinka próbnego określi Inżynier. Odcinek próbny powinien być 

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

5.10. Układanie warstwy z asfaltu twardolanego 

Mieszankę asfaltu twardolanego należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 

Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy 

układarki. 

W trakcie wykonywania warstwy wiążącej należy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego 

uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza może wcisnąć pojedyncze, grube ziarno w izolację 

i je przeciąć. Ponadto, nie można dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów samochodowych oraz skręcania 

kół w miejscu. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. Grubość 

warstwy układanej w jednym cyklu technologicznym nie może być mniejsza niż 30 mm i większa niż 60 mm. W 

przypadku konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni należy wykonać ją w dwóch warstwach. 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna być zgodna z zaleceniami producenta 

polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona: 

 z asfaltem DE30 B   od 170 do 190C, 

 z asfaltem DE30 C   od 175 do 195C. 

Temperatura wbudowywania nie powinna być zbliżona do górnej temperatury wytwarzania  i nie powinna 

przekraczać 250°C.  

Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej i 

ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie zatrzeć, aby 

otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować promienniki 

podczerwieni. Złącze robocze powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być oklejona samoprzylepną 

taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Do uszorstnienia warstwy wiążącej z asfaltu twardolanego, jeżeli na niej będzie układana warstwa ścieralna 

z SMA, należy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości  2 kg/m
2
 do 3 kg/m

2
. Grys powinien być 

otoczony asfaltem w ilości 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego należy 

stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m
2
.  Dokładną ilość grysu należy ustalić po 

wykonaniu odcinka próbnego. 
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Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy wiążącej do temperatury 

otoczenia. 

5.11.  Połączenie nawierzchni z urządzeniami dylatacyjnymi 

Asfalt twardolany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas 

zaleca się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi dylatacji. 

Na krawędzi urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, na grubości przyszłej 

warstwy ścieralnej, należy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.   

5.12. Połączenie nawierzchni z krawężnikiem 

Przed ułożeniem nawierzchni na krawężniku na wysokości przyszłej warstwy ścieralnej należy nakleić 

elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą, co jest przedmiotem OST M-19.01.01 [3].   

5.13. Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową 

Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty 

przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinny być przesunięte o co najmniej 0,5 m. Krawędzie 

poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być odcięte piłą. Połączenia 

powinny być uszczelnione elastomerowo-asfaltową taśmą topliwą. 

Na obiektach inżynierskich, na których zamontowane są modułowe urządzenia dylatacyjne (w tym 

jednomodułowe), nawierzchnia mostowa powinna być ułożona na przęśle do dylatacji. Za dylatacją (na przyczółku) 

powinna być wykonana nawierzchnia drogowa.  

5.14. Połączenie nawierzchni mostowej z wpustami i sączkami    

Sposób wykonania uszczelnienia między nawierzchnią i wpustami i sączkami został opisany w OST M-

16.01.03a [4] i OST M-16.01.01a [5].    

5.15. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno 

być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiająca przeprowadzenie badań kontrolnych przewidzianych w 

specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), aż do badań 

końcowych (jakości wykonanej nawierzchni). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza oraz 

kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

podano w tablicy 8.  

Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. Minimalna liczba 

badań na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg i dla każdej dostawy 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanej do mieszalnika 
dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu  twardolanego 
przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania 
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7 Wygląd mieszanki asfaltu  twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu  

twardolanego pobrane w wytwórni 
jeden raz dziennie 

 

 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny być zgodne z 

receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 6.  

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Dla każdej dostawy i na każde 100 Mg wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotności wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 

otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonany przy załadunku do kotła transportowego i 

w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu termometru z dokładnością  2C, a 

temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie i ST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7×7×7cm wg DIN 1996 [21], część 13.  

Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje w tablica 9. 

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni  z asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla  obiektu 

2 Równość podłużna warstwy 
każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m,  

co najmniej 2 razy dla obiektu 

3 Równość poprzeczna warstwy 
nie rzadziej niż co 5 m, co najmniej 4 razy dla 

obiektu 

4 Spadki poprzeczne warstwy 
każdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla  

obiektu 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej  

6 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy
 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa dla  obiektu
 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową            i taka, aby izolacja 

została całkowicie przykryta.  

6.4.3. Równość warstwy 

6.4.3.1. Równość podłużna warstwy 
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Do oceny równości podłużnej należy zastosować profilometryczną metodę pomiaru umożliwiającą 

obliczenie wskaźnika równości IRI. Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny równości 

podłużnej dla nawierzchni obiektów w ciągu dróg klasy Z oraz tych elementów nawierzchni obiektów w ciągu dróg 

wyższych klas, dla których Inżynier zadecyduje, że nie można wykorzystać innych metod. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt umożliwiający 

rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż           1,0 mm, profilu podłużnego o charakterystycznych 

długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartość IRI oblicza się nie rzadziej niż co 50 m. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50 %, 80 

% i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tablica 10. 

Tablica 10. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 % 

A, S, GP 
ścieralna  1,2  2,0  3,3 

wiążąca  2,0  3,4  5,6 

G, Z 
ścieralna  2,8  3,9  4,9 

wiążąca  3,4  4,8  6,8 

 

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 

wartości średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej 

dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.  

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje 

się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które 

nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na 

badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną 

powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 11. 

Tablica 11. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa  Element  Rodzaj warstwy  Procent liczby pomiarów 

drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 % 

A, S, GP 
 

Pasy ruchu zasadnicze 

ścieralna  4  5 

wiążąca  7  8 

 G, Z 
ścieralna  6  7 

wiążąca  9  10 

 

 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równoważną metodą, 

nierówności podłużne nie powinny być większe od podanych w tablicy 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności podłużne mierzone wg BN-68/8931-04 [22] 

Lp. Klasa drogi 
Maksymalne dopuszczalne nierówności w mm 

warstwa ścieralna warstwa wiążąca 

1 A,S i GP 4 6 

2 G i Z 6 9 

3 L i D 9 12 

6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 

wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 

5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości 

odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 

100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość 

między łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 13. 

Tablica 13. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Klasa 

drogi 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Odchylenia równości poprzecznej w mm  

dla procentu liczby pomiarów 

90 % 95 % 100 % 

A, S, GP  ścieralna  3 -  5 

wiążąca  6 -  8 

G, Z ścieralna  6 -  9 

wiążąca  9 -  12 
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 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub równoważnej,  nierówności 

poprzeczne nie powinny być większe od podanych w tablicy 11. 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 

robót i po ich zakończeniu. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją             0,5% dla warstwy 

wiążącej i  0,2% dla warstwy ścieralnej. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją   0,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją   10%. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza warstwy wiążącej powinny być dobrze związane i zatarte, proste, równoległe lub prostopadłe do osi 

jezdni. Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. Warstwa 

powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy 

zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte.  

6.4.10.  Krawędź, obramowanie warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła konieczność 

obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.11.  Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien 

być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. Pomiar 

wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej woda w ilości 0,5 l/m
2
, a wynik pomiaru powinien 

być przeliczony na wartość 100% poślizgu opony bezbieżnikowej rozmiaru 5,60S×13. Za miarodajny współczynnik 

tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E() i odchylenia standardowego D: E()-D.  

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania 

nawierzchni do użytkowania określa tablica 14. 

Tablica 14. Miarodajny współczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesiącach od oddania nawierzchni do ruchu 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

zablokowanej opony względem nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42 

S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32 

 

Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi właściwościami wskaźników bezpośrednio po jej 

wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzować się zbliżonymi cechami 

powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem tarcia i tekstur) jak na 

dojazdach. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiążącej lub ścieralnej z 

asfaltu twardolanego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej,  

 ułożona warstwa wiążąca. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , 

pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

– opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

– zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 

– zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 

– prace pomiarowe, 

– przygotowanie (oczyszczenie) podłoża (izolacji lub warstwy wiążącej), 

– wykonanie warstwy wiążącej lub ścieralnej określonej grubości,  

– wykonanie złączy,  

– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

– oczyszczenie terenu robót. 

Wykonanie uszczelnienia przy krawężniku płatne jest wg OST M-19.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnień 

przy wpustach płatne jest wg OST M-16.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnień przy sączkach płatne jest wg OST M-

16.01.03a [4].  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-15.02.03 Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy 

termozgrzewalnej 

3. M-19.01.01 Krawężnik mostowy kamienny 

4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

5. M-16.01.01a Wpust mostowy żeliwny 

10.2. Normy 

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 

 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 

bitumicznych 

10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

11.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igłą 
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12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury 

mięknienia. Metoda Pierścień i Kula 

13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury 

łamliwości metodą Fraassa 

14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 

15. PN-C-04004:1990 albo 

PN-EN ISO 3338: 2000; 

PN ISO 3675:1997 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości  

16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trójbiegunowe wyłączniki 

zabezpieczające skompensowane temperaturowo na prąd 

znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa 

17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza. Metoda 

RTFOT 

18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport 

19. PN-EN12697-20:2004 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania 

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco. Część 20: 

Badanie twardości (penetracji) na próbkach sześciennych 

lub próbkach Marshalla 

20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych 

21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji 

nawierzchni gładkim stemplem ) 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

10.2  Inne dokumenty 

23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM, 

Warszawa 2005 

24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Informacje, instrukcje.  Zeszyt  nr 65, IBDiM, Warszawa 2003 

 

 
 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

cienkowarstwowej izolacji stanowiącej jednocześnie trudnościeralną nawierzchnię z żywicy epoksydowej 

związanej z zadaniem pn. „ Wymiana konstrukcji pomostu kładki pieszo – rowerowej nad potokiem Klikawa 

przy ul. Nad Potokiem w Kudowie-Zdroju km. 1+578”. 

1.2. Zakres stosowania 
 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj ą wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie cienkowarstwowej (grubości 5 mm) Żywicznej, trudnościeralnej nawierzchni na chodniku. Prace 
obejmują: 

 
 Dostarczenie i przygotowanie materiałów do wytworze nia mieszanki


 Wytworzenie mieszanki


 Przygotowanie podłoża wraz z jego zagruntowaniem


 Ułożenie nawierzchni


 Wykonanie niezbędnych badań

 

1.4 Określenia podstawowe 
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Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz z określeniami podanymi w ST 
D.00.00.00. 

 
1.1.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa – powłoka z Żywic epoksydowych stanowiąca jednocześnie izolację 
przeciwwilgociową i trudnościeralną warstwę komunikacyjną (pod ruch pieszy i rowerowy). 

 
1.1.2. Posypka piaskowa – piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla przyjętego 

systemu wykonawczego, mający na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepności pomiędzy nakładanymi 

wielowarstwowo powłokami Żywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie Żywicznej odpowiedniej faktury 
antypoślizgowej. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, 
ST i poleceniami inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

 

2. MATERIAŁY 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 
 

 Masa na cienkie nawierzchnie z Żywic epoksydowych, zapewniająca jednocześnie zabezpieczenie 
hydroizolacyjne i właściwą szorstkość oraz wytrzymałość na ścieranie,


 Piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepności pomiędzy 

nakładanymi wielowarstwowo powłokami Żywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie Żywicznej 
odpowiedniej faktury antypoślizgowej.

 
Należy stosować materiały należącego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadającego aktualną Aprobatę 

Techniczna ibdim lub ważne Świadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez ibdim, wykazującego 
następujące cechy ogólne:  
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 Właściwości hydroizolacyjne w połączeniu z możliwością przenoszenia obciążeń komunikacyjnych 
odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego


 Dobra przyczepność do podłoża betonowego (w tym równie z 7-dniowego) oraz stalowego,


 Brak rozpuszczalnika i wypełniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkości i zdolności do 
penetracji podłoża


 Możliwość nadania warstwie wierzchniej antypoślizgowej faktury


 Odporność na działanie temperatury otwartego płomienia


 Utwardzenie żywicy powinno przebiegać szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od +8°C),


 W połączeniu z piaskiem powinna nadawać się jako spoiwo do sporządzania epoksydowych szpachlówek i 
zapraw naprawczych.
 

 Przyjęty system wykonania nawierzchni powinien spełniać: 
 

 Możliwość stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,


 Czas utwardzenia żywicy w temperaturze +20°C powinien by ć ≤ 5 godzin


 Utwardzenie żywicy powinno przebiegać już w temperaturze od +8°C,


 Lepkość żywicy powinna mieścić się w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,


 Czas zachowania właściwości roboczych żywicy w temperaturze +20°C powinien wynosi ć minimum 20 
minut,


 Średnia wytrzymałość na odrywanie żywicy (przyczepność powłoki do podłoża) powinna być2 Mpa,
 

 Wytrzymałość na ściskanie żywicy po 28 dniach dojrzewania powinna być ≥ 45 mpa,


 Wytrzymałość na zginanie żywicy po 28 dniach dojrzewania powinna być ≥ 9 mpa,


 Skurcz żywicy po 90 dniach powinien być ≤ 1,2 %,


 Stopień wodoszczelności żywicy powinien odpowiadać W 8

 SPRZĘT 
 
Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii robót przewidzianej przez 
producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez inżyniera. Wykonawca winien 

dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza i podłoża betonowego. 
 

4. TRANSPORT 
 

Transport materiałów dowolnymi środkami przydatnymi dla danego asortymentu robót po d względem możności 

ułożenia i umocowania ładunku, w sposób zabezpieczaj ący przed opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i 

zawilgoceniem. Składowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w 

temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C. Przestrzegać należy wszystkich wymagań zawartych w 

kartach technicznych poszczególnych wyrobów. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 
 
Wykonawca przedstawi inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 

wszystkie warunki w jakich będą one wykonywane. Przed przystąpieniem do prac naprawczych Wykonawca i 

inżynier dokonają niezbędnych ustaleń technologicznych. Wykonawca 

robót winien posiadać udokumentowane doświadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu konstrukcji 

betonowych i Żelbetowych za pomocą Żywicznych nawierzchni komunikacyjnych. 
 

5.2. Warunki atmosferyczne 
 

Wykonanie robót winno by ć zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych 

Producenta stosowanych preparatów. Wykonawca winien przedstawić inżynierowi do akceptacji harmonogram 

robót uwzględniający czas schnięcia kolejnych warstw. Należy przestrzegać temperatur podłoża, otoczenia i 

materiałów podanych w kartach technicznych, które nie powinny być niższe niż +8°C i jednocześnie co najmniej 

3°C powyżej panującej temperatury punktu rosy. 
 

Zabronione jest wykonywanie robót poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotności 
powietrza przekraczającej 85%. 
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5.3. Przygotowanie podłoża 
 

Przygotowanie podłoża betonowego przy wykonywaniu nawierzchni Żywicznych ma szczególne znaczenie. 
 

 Zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 
 

 Usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń,


 Usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu przez piaskowanie, 
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

 

 usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 
betonem, 

 

 Podłoże musi być suche, czyste, chłonne i wystarczająco nośne. Wykonawca zobowiązany jest posiadać 

przyrząd do oznaczania wytrzymałości na odrywanie i dokumentować odpowiednie przygotowanie 

podłoża protokołem z wynikami badań. Średnia wytrzymałość betonu na odrywanie nie powinna być 

mniejsza od 1,5 mpa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymałość nie powinna być 

mniejsza niż 1,0 mpa wg Warunków Technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814). 

Średnia wytrzymałość betonu na ściskanie nie powinna być mniejsza od 25 mpa (wg PN-74/B-06262). 

Wartość tę można zapewnić za pomocą odpowiedniej obróbki wstępnej np. Frezowania, piaskowania, 

natryskiwania strugą wody pod wysokim ciśnieniem. Wykonawca zobowiązany jest dokumentować 

odpowiednie przygotowania podłoża protokołem z wynikami badań. Jeżeli podłoże wykazuje 

jakiekolwiek usterki to powinno być usunięte według zasad określonych przez inżyniera.
 

5.4. Przygotowanie mieszanki żywicznej 
 

Dla uzyskania masy nawierzchniowej należy wymieszać składniki w odpowiednich, podanych w instrukcji 

proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposób ciągły przez taki okres, by mieszanina była jednorodna. Czas 

przydatności mieszanki do użycia określony jest w instrukcji i należy go bezwzględnie przestrzegać. Po 

wymieszaniu masa powinna być jednorodna bez smug, o określonej konsystencji. Należy zwracać szczególną 

uwagę na dno i ścianki pojemnika, przestrzegając czasu mieszania. Należy ograniczać napowietrzanie mieszanek 

stosując odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do użycia zaraz po wymieszaniu. 
 

Najlepiej przygotowywać mieszanki z pełnych zawartości opakowań. 
 

Dokładne informacje o mieszaniu, dane produktów i uwagi szczególne znajduj ą się w specjalnych informacjach 
technicznych o produktach.  

 
 
 
 
 
 
 

5.5. Wykonanie nawierzchni żywicznej 
 

Powłokę nakłada się dwuetapowo. W pierwszy etapie prawidłowo przygotowane podłoże betonowe należy 

zagruntować żywicą. Najlepiej jest rozlać żywicę na przygotowaną powierzchnie i równomiernie rozprowadzać 

ją gumową pacą (ściągaczką), a następnie rolować wałkiem futrzanym w celu usunięcia rozlewisk i kałuż w 

miejscowych nierównościach podłoża. Świeżą, jeszcze lepką żywicę, należy równomiernie wysypać suszonym 

piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2  
 Jednokrotne zagruntowanie podłoża żywicą zamyka 80% porów w betonie i stanowi nie tylko wzmocnienie 

podłoża betonowego, ale także hydrofobową warstwę ochronną. O zużyciu żywicy przy gruntowaniu decyduje 

porowatość i chłonność podłoża betonowego. Po utwardzeniu się żywicy nie związaną część piasku należy 

usunąć, najlepiej za pomocą odkurzacza przemysłowego. Następnie należy wykonać powłokę żywiczną 

nanosząc drugą warstwę żywicy. Druga warstwa żywicy nie jest wysypywana piaskiem. Należy dbać o to, aby 

powłoka żywiczna w pełni pokryła wysypaną piaskiem pierwszą warstwę gruntującą z żywicy. Wykonanie 

powłoki żywicznej zamyka 100% porów w betonie i stanowi ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika 

wraz z nadaniem mu odpowiednie szorstkości i odporności na ścieranie. 

  
 

5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
 
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed mrozem, deszczem, rosą i 

wysoką wilgotnością powietrza (np. Przez przykrycie plandekami). 
 

  

 6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
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 1. Zasady ogólne 
 
Roboty kontrolne powinny być wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami inżyniera. 

Kontrola jakości jest prowadzona przez wykonawcę w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony przez 
inżyniera program. Wykonawca powinien posiadać na budowie wszystkie aktualne dokumenty. 
 
Zakres badań prowadzonych przez Wykonawcę na budowie: 
 

Badania przed rozpoczęciem robót,


Badania w trakcie wykonywania robót,


Badania odbiorcze po wykonaniu robót.
 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót obejmują: 
 

Jakość materiałów


Skład mieszanki z próbnego zarobu


Sprawdzenie podłoża
 

6.3. Badania w trakcie wykonywania robót obejmują: 
 

Jakość materiałów do wytwarzania mieszanek,


Składu mieszanki


Temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania


Temperatura podłoża i powietrza, wilgotność powietrza, punkt rosy,


Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego.
 

6.4. Badania po zakończeniu robót obejmują: 
 

Badania próbek wyciętych z wykonanej nawierzchni – grubość, gęstość objętościowa, wytrzymałość na 
rozciąganie, przyczepność, twardość i wydłużenie (miejsce pobrania próbek i ich ilość określi inżynier), 

  
 Pomiar grubości nawierzchni – tolerancja w stosunku do założonej wynosi od -0,5 mm do +1,0 mm,


 Pomiar równości nawierzchni poprzecznej i podłużnej, mierzona łatą o długości 2m – dopuszczalny 

prześwit pod łatą wynosi ± 1 mm,


 Odchyłka spadku nie większa niż ± 0,2 %,


 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącz i obramowań –  ściśle związane i jednorodne,


 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego – jednolity, bez miejsc porowatych, łuszczących się i bez spękań,



 


 7. OBMIAR ROBÓT 
 

Jednostką obmiarową jest 1m2 nawierzchni trudnościeralnej z żywic epoksydowych. Obmiar robót polega na 

określeniu faktycznego zakresu robót oraz obliczenia rzeczywistych ilości wbudowanych materiałów. Obmiar 

robót obejmuje roboty objęte umową oraz dodatkowe jedynie te, które w trakcie robót były uzgodnione z 

Inżynierem. 

 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 




 9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i  

Żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
 
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane – pakowanie, przechowywanie transport. 
 

PN-87/C-89085 żywice epoksydowe – metody bada ń. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
 
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 
Instrukcje producenta i świadectwo dopuszczenia materiałów do stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, Aprobata ibdim. 
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ST. M-23.30.05.B.  

WIERCENIE OTWORÓW I OSADZENIE 

KOTEW 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wierceniem otworów w betonie i osadzeniem kotew na remontowanym 

obiekcie mostowym  w związku  z  zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy 

Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie wiercenia otworów w betonie pod kotwy zespalające beton nowy ze starym. Zakres robót 

obejmuje wszystkie operacje technologiczne związane z wierceniem otworów i osadzenie kotew w 

betonie w związku z zadaniem z pkt. 1.1. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami i ST D-M.00.00.00. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z dokumentacją projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

Aktualnie dostępne na rynku farby emulsyjne do trwałego oznakowania trasowania położenia otworów. 

Kolory do uzgodnienia z Inżynierem. 

 

3. SPRZĘT 

Warunki stosowania sprzętu wg  ST M-21.54.01.B, pkt  3. 

 

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE 

Warunki transportu wg ST M-21.54.01.B, pkt  4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt  5. 

5.2. Warunki wykonania robót 

Warunki wykonania robót wg ST M-21.54.01.B pkt 5. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogólne”, pkt 6.  

 

6.2. Kontrola jakości robót 

Kontrola jakości robót wg ST M-21.54.01.B pkt  6. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

Obmiar winien obejmować ilość wywierconych w betonie otworów, średnicę i głębokość, a ponadto 

winien być dokonany w obecności Inżyniera i uzyskać jego akceptację. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  HILTI Poland Sp. z o.o. Warszawa. Katalog wyrobów 94/95. 
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ST. M-25.01.03.  

URZĄDZENIE DYLATACYJNE 

BITUMICZNE TYPU TARCO 
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1.     WSTĘP 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z wykonaniem dylatacji typu "TARCO" w związku z zadaniem pn. „Remont mostu nad 

potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3.  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem 

na budowę i zamontowaniem dylatacji typu „TARCO” i dotyczą remontu mostu drogowego nad rzeką 

Zieloną w Siechnicach, gmina Siechnice. 

 

1.4.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stabilizator 

Stabilizator należy wykonać z blachy aluminiowej o grubości 3 mm i szerokości 200 mm. 

2.2. Membrana 

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzującego się małym współczynnikiem tarcia, 

odpornością na temperaturę do 200C. Szerokość membrany powinna być większa o 10 cm od szerokości 

stabilizatora. Membrana jest produktem duńskiej firmy Tarco VEJ A/S. 

2.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o uziarnieniu 16  24 mm, łamane granitowe lub bazaltowe z kamieniołomów 

wytypowanych przez IBDiM TW - Wrocław. 

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom, zaleconym przez firmę Tarco, z których 

najistotniejsze to: 

 nasiąkliwość I kl wg BN-84/6774-02 

 mrozoodporność I kl wg BN-84/6774-02 

 mrozoodporność soli I kl wg BN-84/6774-02 

 zawartość ziaren nieforemnych max do 15 % 

 zawartość frakcji podstawowej powżej 85 % 

2.4. Masa zalewowa 

Primer Tekanol i masa zalewowa typ "a" są produktami firmy TARCO VEJ A/S.  

3. SPRZĘT 

Zgodnie z instrukcją montażu. 

4. TRANSPORT 

Transport powinien zapewnić dostarczenie elementów dylatacji na budowę w dobrym stanie technicznym 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Warunki atmosferyczne 

Wypełnienia bitumiczne typu TARCO można wykonywać przy temperaturze otoczenia powyżej 0 C w 

dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypełnień w temperaturze do -5 C pod warunkiem 

starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w górnym 

dopuszczalnym zakresie oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami brezentowymi. 

5.2. Przygotowanie materiałów 

5.2.1. Masa zalewowa.  

Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170  190 C i wymieszana w celu uzyskania 

jednakowej temperatury. Temperaturę masy należy sprawdzić bezpośrednio przed wbudowaniem 

termometrem zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła. 

5.2.2. Kruszywo. 

Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w przewoźnej suszarce (opalanej gazem propan-butan). 

Temperatura kruszywa powinna być w granicach 110  150 C (przy wykonywaniu wypełnień w niskiej 

temperaturze otoczenia należy podgrzewać kruszywo do temperatury wyższej). Temperatura kruszywa w 

żadnym wypadku nie może być niższa niż 105 C i wyższa niż 190 C. Kruszywo należy przechowywać 

w uprzednio wygrzanych wózkach-termosach. 

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatację 

Koryto do wykonania dylatacji wycina się w ułożonej i przestygniętej nawierzchni. W czasie 

wykonywania nacięć należy tak ustawić głębokość cięcia aby nie uszkodzić izolacji. Masę bitumiczną w 

korycie należy odspajać młotkami pneumatycznymi, tak aby uzyskać projektowany kształt koryta. W 

czasie tej operacji należy zwracać szczególną uwagę aby nie uszkodzić izolacji. W przypadku 

stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usunąć, a koryto w tym miejscu poszerzyć. 

Koryto powinno być wykonane z dokładnością ±2 cm. Odsadzki powinny być na poziomie połączenia 

warstwy ścieralnej i ochronnej. Dopuszcza się wykonanie koryta metodą frezowania. Na dnie koryta 

należy pozostawić pasek wystającej izolacji szerokości 5cm. Przed wykonaniem dylatacji należy 

powierzchnię styku nawierzchni i dylatacji dokładnie oczyścić narzędziami ręcznymi oraz przez 

piaskowanie i opalenie palnikami gazowymi a następnie przedmuchanie sprężonym powietrzem. 

Piaskowaniu podlegają również pasy jezdni o szerokości 10 cm po obu stronach koryta. 

5.4. Wykonanie dylatacji typu Tarco 

Dylatację wykonuje się w następujących etapach: 

 Powierzchnię styku nawierzchni i wypełnienia pokrywa się syntetycznym primerem typu "Tekanol". 

 W szczelinę dylatacyjną wciska się wałek neoprenowy o odpowiedniej średnicy. 

 W koryto wlewa się pierwszą warstwę masy zalewowej i układa się symetrycznie w stosunku do 

szczeliny stabilizator dokładnie dociskając go do masy zalewowej. 

 Na stabilizator wylewa się drugą warstwę masy zalewowej i układa się membranę symetrycznie 

względem szczeliny dokładnie dociskając ją do masy na całej długości. 

Koryto wypełnia się na przemian masą zalewową "Tarco" o temperaturze 170  190 C i kruszywem 

kamiennym podgrzanym do temperatury 110  150 C. Grubość warstw kruszywa powinna być tak 

dobrana aby masa bitumiczna dokładnie wypełniła wszystkie przestrzenie w kruszywie, a 

równocześnie zespoiła się z poprzednią warstwą. Grubość warstw nie może przekraczać  2  3 cm. 

Ostatnia warstwa kruszywa powinna być ułożona na równo z powierzchnią nawierzchni i starannie 

zawałowana w celu prawidłowego ułożenia się kruszywa. 

Równość należy sprawdzić opierając łatę na krawędziach pionowych koryta. Ostatnią warstwę 

kruszywa należy zalać masą zalewową i pozostawić do wystygnięcia. 

 Po całkowitym ostygnięciu (do temperatury otoczenia) wykonuje się warstwę wykańczającą. W tym 

celu należy oczyścić przykrycie dylatacyjne sprężonym powietrzem, podgrzać palnikami gazowymi, 

przykryć cienką warstwą masy zalewowej i posypać drobną frakcją kruszywa łamanego granitowego 

lub bazaltowego. Górna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawać kilka milimetrów ponad 

poziomem nawierzchni i zachodzić na nią 23 cm. Całkowite wykończenie przykrycia następuje pod 
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wpływem obciążenia ruchem drogowym w czasie zależnym od temperatury i natężenia ruchu (zwykle 

2  7 dni). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Należy kontrolować jakość prowadzonych prac - zgodnie z instrukcją montażu i punktem 5  ST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka urządzenia dylatacyjnego o określonych parametrach. Płatność obejmuje 

wykonanie i odebranie przekrycia urządzenia dylatacyjnego o określonej długości. Długość przekrycia 

mierzy się w świetle zewnętrznych ścianek gzymsów wzdłuż urządzenia dylatacyjnego, wg kształtu górnej 

krawędzi przekroju poprzecznego pomostu. Do długości nie wlicza się osłon pionowych dylatacji na 

gzymsach. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcje montażu dylatacji wydane przez producenta. 
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ST. M-28.01.01. 

PORĘCZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót dotyczących demontażu i montażu poręczy mostowych w związku z  zadaniem pn. 

„Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej ST mają zastosowanie przy demontażu i montażu poręczy mostowej typu 

szczeblinkowego i dotyczą zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 

i ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  1. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt  1. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  2. 

 

2.2. Materiały z których wykonane są poręcze  

Elementy balustrady: 

 pochwyt (płaskownik 50x6x4023) 

 szczeblinki (płaskownik 40x4) 

 przeciąg (kształtownik 40x27x3). 

 Kotwy: blacha 150 x 6 x 150 mm,  10 mm 

Do spawania elementów poręczy należy użyć elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”,  

pkt  3. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót 

zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

 

3.2. Rodzaj sprzętu 

Sprzęt do wykonania i montażu poręczy: 

 spawarka, 

 sprzęt do prostowania poręczy, 

 wiertarka 

 sprzęt do malowania ręcznego lub natryskowego. 
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4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  5. 

 

5.2. Demontaż poręczy 

Na obiekcie należy słupki poręczy (elementy poziome) odspawać od zabetonowanych marek. 

5.3. Montaż poręczy 

Kotwy do mocowania poręczy należy mocować do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji. Na 

obiekcie należy słupki poręczy (elementy poziome) przyspawać do zabetonowanych marek  

 

5.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego należy wykonać zgodnie z ST. M-28.53.03. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt  6. 

 

6.2. Kontrola jakości wykonania poręczy 

Sprawdzeniu podlegają prostoliniowość i prawidłowość wykonania i zamocowania poręczy oraz 

prawidłowość ochrony antykorozyjnej. 

Ocena jakości powłoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubości powłoki za pomocą grubościomierzy 

magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0500 m z dokładnością wskazań  

10 % zgodnie z BN-89/1076-02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt  7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m (metr) zdemontowanej i zmontowanej poręczy wraz z  zakotwieniami lub 

zamocowaniami na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki. 

2. PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych  

i stali o podwyższonej wytrzymałości. 

3. PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

4. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania  

i badania. 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog „Typowe poręcze mostowe”  z 1975 r.  
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ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE 

BETONU POWŁOKAMI OCHRONNYMI 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru powłok ochronnych 

powierzchni betonowych w związku z wykonaniem i odbiorem robót mostowych związanych z zadaniem 

pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. Obejmują 

one wykonanie przeciwwilgociowej i antykarbonatyzacyjnej powłoki grubowarstwowej elastycznej i 

powłoki cienkowarstwowej elastycznej. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu powłok 

ochronnych na betonowych powierzchniach zakwalifikowanych do zabezpieczenia w związku z 

zadaniem z pkt 1.1  

Powierzchniami zakwalifikowanymi do zabezpieczenia elastyczną powłoką grubowarstwową są 

odkryte powierzchnie betonowe narażone na zarysowania oraz nie narażone na zarysowania ale o braku  

gwarantowanego, szybkiego odpływu wód opadowych. Tutaj, ze względu na stosunkowo mały zakres 

robót oraz dla ujednolicenia stosowanych materiałów, dodatkowo do wykonania tych powłok przyjęto 

również powierzchnie na podporach poniżej gruntu, pomimo, ze mogłyby tam być użyte powłoki 

sztywne.   

Zakres robót obejmuje: 

 przygotowanie podłoża, 

 gruntowanie
15

, 

 nałożenie 2 warstw powłoki ochronnej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia zawarte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami przedmiotowymi. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z ST i 

poleceniami Inżyniera. 

 Ze względu na potencjalną łatwopalność i toksyczność oraz możliwość występowania  

rozpuszczalników w stosowanych środkach, należy zwrócić szczególną uwagę na BHP pracy i utylizację 

odpadków oraz pustych opakowań. 

 Ze względu na lokalizację obiektu nad rzeką, podczas czyszczenia podłoża należy do minimum 

ograniczyć emisję pyłów z farb i piasków innych niż naturalne.  

 

2. MATERIAŁY 

 Materiałami stosowanymi do wykonywania cienkowarstwowych powłok ochronnych 

( 0,3 mm) zazwyczaj są dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje żywic 

epoksydowych, a powłok grubowarstwowych ( 0,3 mm) dyspersje polimerowe lub ( 2,0 mm) 

mieszanki cementowe modyfikowane polimerami.  Wszystkie materiały powinny posiadać aktualne 

Świadectwa Dopuszczenia do Stosowania lub Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.  

 

Tutaj są to np. produkty firmy MC BAUCHEMIE: 

 Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powłoka grubowarstwowa elastyczna  - kompozycja 

Zentrifix F-92  w dwóch warstwach, 

 Antykarbonatyzacyjna powłoka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja 

EmceColor - flex w dwóch warstwach, 

 Antykarbonatyzacyjna powłoka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja 

BETONFLAIR  w dwóch warstwach, 

 



 

210 

 

Oraz produkty firmy OMBRAN: 

 Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powłoka grubowarstwowa elastyczna SP09 - 

kompozycja OMBRAN Elastikschlaemme w dwóch warstwach, 

 Antykarbonatyzacyjna powłoka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC 

Elastik w dwóch warstwach, 

 Antykarbonatyzacyjna powłoka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC            

w dwóch warstwach, 

 Środek gruntujący - OMBRAN AC Grundierung. 

 

 Powłoki wykonane z tych materiałów, muszą spełniać wymagania zestawione w tabeli 1: 

Tabela 1 

Lp. Parametr techniczny Badania wg 
Wymagania dla powłok 

cienkowarstwowa SP04 grubowarstwowa SP09 

1 opór dyfuzji dla CO2 TP OS SD CO2  50 m SD CO2  50 m 

2 
opór dyfuzji dla pary 

wodnej TP OS SD H2O  4 m SD H2O  4 m 

3 
przyczepność do podłoża 

betonowego PN-92/B-01814 RPśr  0,8 MPa,   

RP  0,5 MPa 

RPśr  0,8 MPa,   

RP  0,5 MPa 

4 
odporność na działanie 
mrozu i mgły solnej Ő-NORM  

B 3306 

odporna odporna 

5 
zdolność pokrywania 
propagujących zarysowań TP OS   0,15 mm 

6 
nasiąkliwość 

powierzchniowa TP OS  n24  0,5 kg/m2h-0,5 

 

 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność 

tych materiałów do stosowania (data produkcji) i przechowywać je w odpowiednich warunkach 

(określonych przez producenta). Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.. 

 Materiały stosowane do czyszczenia podłoża (np. do piaskowania lub hydropiaskowania) nie 

mogą być szkodliwe dla otoczenia. 

 

3. SPRZĘT 

 Do wykonania robót należy stosować specjalistyczny sprzęt podany przez producenta 

materiałów, specjalistyczne przyrządy kontrolno-pomiarowe niezbędne do przestrzegania technologii i 

zapewnienia jakości robót oraz sprzęt ogólnobudowlany. W szczególności należy stosować: 

 aparat do czyszczenia strumieniowo-ściernego
1
 wraz z zestawem do wychwytywania odpadków

2
, 

 aparaty do natryskiwania, szczotki, pędzle i inny drobny sprzęt malarski
3
, 

 przyrząd do pomiaru przyczepności do podłoża metodą Pull-Off, 

 termometry i wilgotnościomierze
4
, 

 

4. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE 

 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi z zachowaniem zasad 

podanych przez producentów materiałów, tylko w oryginalnych opakowaniach. Należy przestrzegać 

przepisy ochronne podane na opakowaniach. Jeżeli producent nie określił inaczej, to materiały należy 

przechowywać w szczelnie zamkniętych opakowaniach w temperaturze +5
0
C  +30

0
C, w 

pomieszczeniach suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed  działaniem mrozu i z dala od ognia, a 

także zabezpieczonych przed dostępem dzieci. 

 

                                                 
1 Czyszczenie „na sucho” lub „na mokro” w zależności od wymagań technologicznych odnośnie wilgotności podłoża.  
2 Urządzenia o zamkniętym obiegu lub np. odkurzacz przemysłowy  w metodzie „na sucho” (np. piaskowanie) oraz plandeki lub 

folie w metodzie „na mokro”.  
3 Właściwie do technologii stosowania materiału. 
4
 Termometr do pomiaru temperatury powietrza należy stosować zawsze. Natomiast w zależności od wymagań technologicznych 

należy stosować wilgotnościomierz do pomiaru wilgotności podłoża i/lub do pomiaru wilgotności powietrza oraz termometr do 
pomiaru temperatury podłoża. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania 

 Czyszczenie podłoża i roboty malarskie należy wykonywać z poziomu terenu oraz z rusztowań 

stojących.  

 Wszystkie roboty muszą być wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych. 

 Jeżeli technologia nie przewiduje inaczej, to prace malarskie należy wykonywać w temperaturze 

+5
0
C  +35

0
C, przy wilgotności względnej powietrza i temperaturze wyższej o 3

0
C od punktu 

rosy. Robót nie należy wykonywać podczas opadów atmosferycznych oraz mgły. 

 Podczas mechanicznego oczyszczania podłoża betonowego Wykonawca zobowiązany jest do 

stosowania przenośnych ekranów ochronnych dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów poruszających 

się po moście oraz dla ochrony powłok malarskich na konstrukcji stalowej przed uszkodzeniem.  

 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Właściwe przygotowanie podłoża betonowego ma znaczenie szczególne dla jakości wykonania 

zabezpieczenia powierzchniowego.  

 W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace: 

 usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń, 

 usunięcie szkodliwych substancji mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z 

betonem i zmniejszających przyczepność (np. smary i oleje
5
), 

 usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

 usunięcie ewentualnych raków, uzupełnienie ubytków betonu, zabezpieczenie antykorozyjne 

elementów wystających z betonu i inne roboty w ramach naprawy powierzchniowej (ST. M-

22.51.20), 

 oczyszczenie podłoża betonowego z wody, pyłu i części luźnych
6
, 

 

 Przygotowane podłoże betonowe musi spełniać następujące wymagania: 

 wytrzymałość na odrywanie wg PN-92/B-01814: 

 wartość średnia  1,0 MPa, 

 wartość minimalna 0,6 MPa., 

 wilgotność: 

 odpowiednia do wskazań producenta. 

 

5.3. Gruntowane podłoża
7
 

 Środek należy nanosić obficie przez natryskiwanie lub polewanie albo obfite malowanie 

pędzlem lub wałkiem, zgodnie z technologią podaną przez producenta. Zużycie materiału zależy od 

chłonności podłoża. Na podłoża o podwyższonej chłonności środek nanosi się jednokrotnie lecz bardziej 

obficie. Podczas nakładania środka należy zwrócić szczególną uwagę, aby na powierzchni betonu nie 

powstała szczelna błona (błyszcząca się warstwa). Zaimpregnowane podłoże należy chronić przed 

deszczem, a następne warstwy powłoki ochronnej można nanosić dopiero po wyschnięciu środka 

gruntującego, po czasie określonym przez producenta. 

 W przypadku powłok ochronnych z materiałów na bazie cementu podłoże należy kilkakrotne 

polewać wodą, aż uzyska ono wilgotność wskazaną przez producenta. Powierzchnia w tym przypadku nie 

może być mokra lecz musi być matowo-wilgotna. 

 

5.4. Wykonanie powłoki ochronnej 

 Powłokę należy wykonać warstwowo metodami malarskimi zgodnie z technologią podaną przez 

producenta. Należy przestrzegać czasu oczekiwania pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw. Grubości 

nakładanych powłok zależą głównie od zużycia materiałów i chropowatości podłoża. Naniesione powłoki 

należy chronić przed deszczem, wiatrem i zbyt intensywnym nasłonecznieniem w czasie określonym 

przez producenta 

 

 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

                                                 
5 Do ewentualnego odtłuszczania podłoża należy stosować tylko środki podane przez producenta. 
6 Powietrze stosowane do oczyszczania powinno być odoliwione. 
7Dotyczy tylko powłok ochronnych , dla których gruntowanie podłoża jest integralnym elementem tych powłok. 
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6.1. Zasady ogólne 

 Kontrola jakości obejmuje: 

 kontrolę wytwarzania materiałów, 

 kontrolę przydatności materiałów do stosowania, 

 kontrolę wykonywania robót. 

 Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi 

producent w ramach własnego nadzoru wewnętrznego. Dokumentem świadczącym o prowadzonym 

nadzorze są atesty materiałów. 

 Kontrolę przydatności materiałów do stosowania prowadzi Wykonawca w ramach swojej kontroli 

wewnętrznej. Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia : 

 aktualności atestu producenta, 

 numeru produktu, 

 stanu opakowań, 

 warunków przechowywania materiałów, 

 daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 

 Za jakość wbudowywanych materiałów odpowiada Wykonawca. Informacje o przydatności 

materiałów do stosowania w formie protokołów Wykonawca zobowiązany jest przedstawić 

Inżynierowi przed przystąpieniem do robót. 

 Kontrolę wykonywania robót prowadzi Wykonawca w ramach swojego nadzoru wewnętrznego. 

 Zakres tej kontroli obejmuje m.in.: 

 bieżące monitorowanie warunków atmosferycznych, 

 bieżące monitorowanie parametrów podłoża, istotnych dla technologii wykonania robót, 

 stosowanie materiałów zgodnie z warunkami technologicznymi producenta, 

 sprawdzanie i wykazywanie poprawności wykonania poszczególnych etapów robót.  

 Dokumentem świadczącym o prowadzonym nadzorze są protokoły wykonania powłoki 

ochronnej zawierające w formie tabelarycznej wszystkie niezbędne informacje o warunkach 

atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowywania 

materiałów oraz wyniki badań z poszczególnych etapów robót. W/w protokoły podlegają bieżącemu 

zatwierdzaniu przez Inżyniera w miarę postępu robót. W szczególności ich akceptacja jest warunkiem 

przystąpienia przez Wykonawcę do następnego etapu robót, tj. po przygotowaniu podłoża, po 

hydrofobizacji i po nałożeniu każdej warstwy powłoki. 

 Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania na swój koszt niezależnie od 

Wykonawcy. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że badania Wykonawcy nie są wiarygodne, to 

Inżynier może zlecić niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań. Wyniki tych badań stanowić będą podstawę oceny zgodności materiałów i robót z niniejszą 

ST. Jeżeli zastrzeżenia Inżyniera zostaną potwierdzone, to całkowite koszty takich dodatkowych lub 

powtórnych badań zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

 

6.2. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót malarskich Wykonawca zobowiązany jest udokumentować 

Inżynierowi dopuszczenie materiałów (Świadectwa Dopuszczenia lub Aprobaty Techniczne) oraz 

przedstawić w formie protokołów informacje o ich przydatności do stosowania. 

 Kontroli podlega przygotowanie podłoża wg pkt. 5.2. Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy 

wykonać przez odrywanie stempla  50 wg PN-92/B-01814. Należy wykonać jedno oznaczenie na 

każde 50 m
2
 powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego 

elementu konstrukcyjnego. Lokalizację przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inżynier. 

 

6.3. Badania i kontrola w trakcie robót  

 Bezpośrednio przed malowaniem należy oznaczyć wilgotność podłoża wilgotnościomierzem 

powierzchniowym
8
 , metodą karbidową

9
.lub przyrządem określonym przez producenta. Należy 

wykonać jedno oznaczenie na każde 50 m
2
 podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 3 

dla każdego elementu konstrukcyjnego. 

 W trakcie robót malarskich należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę powietrza, a dla 

materiałów wymagających suchego podłoża należy kontrolować również punkt rosy (wilgotność 

względna powietrza i temperatura podłoża). 

                                                 
8 Tylko gdy wymagane jest podłoże suche tj. o wilgotności  4 %.  
9 Tylko gdy wymagane jest podłoże mokre tj. nasączone kapilarnie wodą.  
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 W przypadku wykonania hydrofobizacji podłoża  przed nakładaniem następnych warstw kontroli 

podlega skuteczność jej wykonania. Oznaczenie należy wykonać rurką Karsten’a, jedno na każde 25 

m
2
 powierzchni hydrofobizowanej, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego 

elementu konstrukcyjnego. Lokalizację oznaczeń wyznacza lub zatwierdza Inżynier. 

 Przed nakładaniem kolejnej warstwy właściwej powłoki ochronnej pomiarowi przyczepności wg pkt. 

2 podlega warstwa leżąca bezpośrednio pod nią. Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać 

przez odrywanie stempla  50 wg PN-92/B-01814. Należy wykonać jedno oznaczenie na każde 25 

m
2
 nałożonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla każdego elementu 

konstrukcyjnego. Lokalizację przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inżynier. 

 

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robót 

 Zakres badań kontrolnych po wykonaniu i stwardnieniu całej powłoki ochronnej wykonywany 

przez Wykonawcę w obecności Inżyniera obejmuje: 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego. 

 Sprawdzenie grubości powłoki wg wartości minimalnej i maksymalnej podanej w Świadectwie. 

Pomiar grubości powłoki grubowarstwowej przez pomiar bezpośredni metodą niszczącą. Określenie 

grubości powłoki cienkowarstwowej metodą pośrednią, na podstawie zużycia materiałów 

stosowanych do wykonania właściwej powłoki. 

 Pomiar przyczepności powłoki do podłoża (wytrzymałość na odrywanie stempla) wg pkt. 6.3. 

 

 Szczegółowy zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. W szczególności może on uznać za 

wystarczające raporty i protokoły z badań wykonywanych przez Wykonawcę. 

 

6.5. Zasady postępowania z warstwami powłoki wykonanymi wadliwie 

 Jeżeli powłoka będzie wykonana źle, w sposób trwały negatywnie zmieniający parametry techniczne 

oczekiwanej powłoki ochronnej
10

, to wadliwa część powłoki zostanie usunięta i wykonana poprawnie 

na koszt Wykonawcy. 

 W przypadkach uzasadnionych Inżynier może dopuścić do poprawienia wadliwie wykonanej 

powłoki
11

 lub może uznać wadę za nie mającą wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu
12

 i ustalić 

zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru robót jest m
2
. Obejmuje on powierzchnie betonowe zakwalifikowane do 

wykonania właściwego rodzaju powłoki ochronnej. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w obecności 

Inżyniera. Obmiar nie powinien obejmować żadnych dodatkowych powierzchni poza wymienionymi w 

pkt. 1.3 z wyjątkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych pisemnie przez Inżyniera. Nadmierna 

grubość powłoki
13

 lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatwierdzonych pisemnie przez Inżyniera 

nie mogą stanowić roszczeń o dodatkową zapłatę.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

` Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym.. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-01807. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Zasady diagnostyki konstrukcji 

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i żelbetowe. 

Metoda badania przyczepności powłok ochronnych 

Projekt „Wymagań Technicznych Wykonania i Odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w 

konstrukcjach mostowych” opracowany przez IBDiM 

                                                 
10 Np. wykonanie zbyt grubej powłoki, której opór dyfuzji dla pary wodnej byłby wówczas większy niż 4 m oporu słupa powietrza. 
11 Np. wykonanie zbyt cienkiej powłoki, której opór dyfuzji byłby wówczas mniejszy niż 50 m oporu słupa powietrza. 
12 Np. inny kolor bądź odcień fragmentów powłoki. 
13 Dotyczy przypadków gdy nadmierna grubość powłoki nie stanowi wady trwałej. 
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  1. WSTĘP  

1.1. PRZEDMIOT ST  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (zwanej dalej 

specyfikacją techniczną lub ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych 

związanych zadaniem pn. „Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-

Zdroju”. 

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST  

Szczegółowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy 

zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST  

Specyfikacja Techniczna obejmuje następujące roboty:  

 roboty agrotechniczne związane z nasadzeniem trawy.  

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  

1.4.1.  Humus - ziemia roślinna (urodzajna).  

1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.  

1.4.3. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST DM 00.00.00.  

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. MATERIAŁY  

2.1. ZIEMIA URODZAJNA  

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie 

powinna być zagruzowana, przerośnięta korzeniami.  

2.2. NASIONA TRAW  

Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków.  

Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której 

została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m
2
.  

2.3. NAWOZY MINERALNE  

Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym. Nawozy należy 

zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.   

3. SPRZĘT  

Sprzęt używany do uprawy gleby – glebogryzarka. Sprzęt do zakładania trawników - wał kolczatka oraz 

wał gładki. Sprzęt do pielęgnacji trawników - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie płaskim. 

Ewentualnie, ze względu na niewielki zakres robót, prace mogą być wykonywane ręcznie.  

4. TRANSPORT  

Transport materiałów dowolnymi środkami pod warunkiem, że nie szkodzi, ani też nie pogorszy jakości 

transportowanych materiałów.  

5. WYKONANIE ROBÓT  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 

harmonogramu robót oraz za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z 

projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakości, projektu 

organizacji robót oraz zarządzającego realizacją umowy.  

  

  



216 

 

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.  

Należy użyć humusu ze skarp ułożonego wcześniej na odkład.  Ewentualnie w przypadku braków 

ziemi, w celu poprawienia właściwości fizyko-chemicznych gleby, należy nawieźć warstwę grubości minimum 

20 cm ziemi urodzajnej, którą należy zakupić. Ziemię wymieszać z gruntem rodzimym przez przekopanie.  

 

5.2. TRAWNIKI.  

Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące:  

 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,  

 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku 

do gazonów lub krawężników o około 15 cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną,  

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym teren należy obniżyć o 2-3 cm od krawężnika,  

 teren powinien być wyrównany i splantowany,  

 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równa warstwą i wymieszana z gruntem rodzimym, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana,  

 przed siewem nasiona traw powierzchnię uprawianą należy wałować wałem gładkim a 

następnie nierówności podsypać ziemią urodzajną i zagrabić,  

 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne,  

 okres siania - najlepszy okres wiosenny najpóźniej do połowy września,  

 nasiona traw wysiewane są w ilości 3 kg/100m
2
  

 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,  

 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 

nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego,  

 na skarpach należy podlewać strumieniem rozproszonym  

 mieszanka nasion traw może być gotowa lub przygotowana przez Wykonawcę,  

 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 9-10 cm, 

następne gdy trawa urośnie do wysokości 10-12 cm,  

 trawa po skoszeniu powinna być zgrabiona i wywieziona.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. TRAWNIKI  

Kontrola w zakresie wykonywania trawników polega na sprawdzaniu:  

 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi,  

 wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,  

 prawidłowego uwałowania terenu,  

 gęstości zasiewu nasion,  

 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania,  okresów podlewania, 

zwłaszcza podczas suszy,  

 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy.  

 Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy:  

 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. łysin),  braku obecności gatunków 

niewysiewanych oraz chwastów.  

6.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH  

Odbiór robót zanikających (ulegających zakryciu) dotyczy:  

 rozścielenia ziemi urodzajnej,  podlewania.  

7. OBMIAR ROBÓT  

Dla humusowania i dla zasiewu trawników w m
2
 (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT  
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Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

9. POSTAWA PŁATNOŚCI  

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiającym. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-R-67022    Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

PN-R-67023   Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 

Katalog Nakładów Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.   

Instrukcje producentów materiałów.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   


