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D - 00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych
zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-
Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne dla poszczegodlnych
asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.



1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$é nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgboko$ci przemarzania.

1.4.25. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejgcego
potaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.4.34. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.35. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udostepniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$é ich
wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartoSci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i wptynie
to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbe¢dne
do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgdg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlagczony w
cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0soOb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgodg¢ na uzycie tych materialow od wlasciwych organow administracji panstwowe;j.



Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majace warto$¢ archeologiczng, obowiazany jest niezwlocznie powiadomié o tym
Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkow. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowigzany
zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzyma¢ wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczy¢ do czasu
wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr
kultury i muzeach). Wykopaliska i1 znaleziska archeologiczne stanowig wlasno§¢ Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapiag opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ cene
kontraktowa.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier na biezaco informowany bedzie o wszystkich umowach pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach

UmMowy.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odregbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypektienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:



a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢éci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwos¢ do robdt i byty
dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji
roboét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowalé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie konieczno$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pisSmie przez Inzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych roboét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdow oraz robdt z czgstotliwosciag
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi W dokumentacji
projektowej.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociaggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bgda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrdédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacja
projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoSci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiardéw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robodt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy =zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektows, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesi¢cznej platnosei
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci roboét i materialéw

Dlugosci 1 odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
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7.5. Czas przeprowadzenia ocbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D.01.01.01
ROBOTY POMIAROWE
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot mostowych zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana
Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy wraz z osiami podpor
i konturami wykopdw oraz punktéw wysokosciowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST ipoleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa:
- shupki betonowe;
- pale i paliki drewniane;
- rury metalowe;
- badz inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15m do 0,20m dtugoscei i
1,5do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane o dlugosci 0,30 m i
$rednicy 0,05 do 0,08m.

Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet. maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie b¢da dopuszczone do robot.

Do wyznaczania trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowal sprzet akceptowany przez
Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtownego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktow gldwnych osi
trasy, skrzyzowan oraz punkty wysokosciowe (repery robocze). W oparciu o materialty dostarczone przez
Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego
wytyczenia robot.
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Realizowana przebudowa obiektu wymagaé bedzie statej obshugi geodezyjnej, prowadzonej przez
zesp6t uprawnionych i do§wiadczonych w pracach drogowo-mostowych geodetow.

Wymagane bedzie sporzadzenie operatow geodezyjnych w poszczegdlnych fazach realizacji
przebudowy:

. przed rozpoczeciem prac rozbiorkowych (na bazie zaktualizowanej mapy zasadniczej),

. po wykonanych pracach rozbiérkowych (usunicte elementy wyposazenia, bitumiczna
nawierzchnia drogowa, hydroizolacja, betony wyréwnawcze),

. po wykonaniu zespolonej ptyty pomostowej,

. po wykonaniu kap: chodnikowej i na pasie rozdziatu,

. po ulozeniu nawierzchni drogowe;.

Kazdorazowo operat geodezyjny podlega odbiorowi przez Inzyniera Kontraktu.

5.2. WYZNACZENIE PUNKTOW NA OSI

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o lem w stosunku do
projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do lcm w stosunku do rzgdnych
projektu.

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOSCIOWE

Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysokosciowe.
Punkty wysokos$ciowe nalezy wykona¢ poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢
z doktadnos$cig do 0,1cm.

5.4. WYZNACZENIE KONTUROW NASYPOW I WYKOPOW

Wyznaczenie konturéw nasypoéw i wykopoéw polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi
podstawy nasypu oraz krawedzi przecigcia powierzchni zewnetrznych skarp wykopow z terenem.

Do wyznaczenia konturow nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odleglos¢ miedzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania tereniu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Kontrolg jakos$ci
prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.1. SPRAWDZANIE ROBOT POMIAROWYCH
Sprawdzanie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastgpujacych zasad:

a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na
poczatku i koncu budowanego odcinka,

b) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dugosci budowanego odcinka,

c) wyznaczenie nasypoéw i wykopoéw nalez sprawdzaé tasmg i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5

miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy.
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8.

ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9.

PLATNOSC

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
Warszawa 1979r

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa ostona pozioma GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D-01.02.02
USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem
Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy
zwigzany z wielobranzowa dokumentacja projektowa budowy i przebudowy ulicy Swigtego Krzyza w
Siechnicach, gmina Siechnice, wojewodztwo dolnoslaskie.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz ace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotycz ace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwi gzanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego
u zycia nalezy stosowac:
— réwniarki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidlowe wykonanie robot sprz etem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na dalsze odleglosci
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00. 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych (chodniki, zatoki ), powinien by¢ oczyszczony
z humusu.

5.2. Zdjgcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow. Zagospodaro wanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie
z wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek . W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni w miejscach okreslonych w dokumentacji
projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu ($rednio 15 cm) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo
srednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako $ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakoS$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00. 00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdj¢tej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ST. D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW MOSTU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot mostowych zwigzanych zadaniem pn. ,, Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefa-
na Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczace robot
zwigzanych z rozbiorka elementow remontowanego mostu, wykonywanych w ramach robot przygoto-
wawczych w zwigzku zadaniem z pkt. 1.1 i obejmuja:

e demontaz krawe¢znikow,

e demontaz porgczy mostowych (tylko z kapy chodnikowej),

e demontaz ptyt chodnikowych,

e rozbidrke kap chodnikowych,

e rozbidrke nawierzchni — warstwa §cieralna i warstwa wigzaca.

Materiaty z rozbiorki wymienione powyzej oprocz elementdéw organizacji ruchu, barier ochron-
nych (wlasno$¢ Zamawiajacego) stanowia wasno§¢ Wykonawcy i zostang ztozone na odktadzie, z trans-
portem na odlegto$é do 10 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementdw remontowanego mostu moze by¢ wykorzy-
stany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw remontowanego mostu obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskaza-
nych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, In-
zynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre§lony przewi-
dziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

W przypadku robot rozbiérkowych elementow zelbetowych nalezy dokonac:

— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowa-
nia zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnoséci wykonanych robot rozbidorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (Sztuka),
— dla elementow zelbetowych - m? (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoél-
nego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtad-
kim, okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu.
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D-01.02.04a

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROG, PARKINGOW | CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych zwigzanych
zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w przedmiarze
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ‘ladowarki,
— samochody cig¢zarowe,
— mloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
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5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, chodnikéow i przepustdow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku rozbiorki kostki granitowej nalezy:
- za pomoca w/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowa¢ na samochody wytadowcze
- wywiez¢ materiatu z rozbiorki na wezesniej przygotowane miejsce.

W przypadku rozbiorki warstwy z kruszywa (thucznia) nalezy dokonac:
- za pomocg w/w maszyn usungé¢ kruszywo i zatadowa¢ na samochody wytadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kostki betonowej nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usunaé kostke i zatadowaé na samochody wyladowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kraweznikow i obrzezy nalezy:
- za pomocg w/w maszyn usuna¢ krawezniki i obrzeza oraz zatadowac je na samochody wytadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbidrki przepustéw nalezy:
- za pomocg w/w maszyn odkopaé przepust i zatadowac jego elementy na samochody wytadowcze
- wywiez¢ material z rozbiorki na weze$niej przygotowane miejsce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow droég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru roboét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drog jest:
— dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
— dla nawierzchni chodnikéw - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznikow i obrzezy wraz z tawa betonowg — m (metr),
— dla przepustow — m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243
Z pozniejszymi zmianami)
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
mostowych zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w
Kudowie-Zdroju”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu Iub glebokos¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WwWzoru:

| =P
.=
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pas - maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m°).

1.4.14. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

Ut
le

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialdow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objg¢tych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie

Gestos¢ Przecigtne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m® objetosci?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5 do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 [ Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pyhu i lessu z gruzem, ttuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
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Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub glazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%

objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objetosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Hotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Iy przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Hotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepienice z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 235 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaly 245 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gltownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 255 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 274 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 265 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
. . 27,4 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 25.5 od 45 do 50
Bazalt 27.4
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1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialéw na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
Lp. | Wyszczegblnienie | Jed- Grupy gruntéw
whadciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina pias;-
— Zwir gliniasta czysta zwiezta,
. glina zwiezta,
- posp otka - fumosz glina pylasta
— piasek gruby gliniasty awiczia
— piasek $redni |- zwir gliniasty | _ it it piaszezys-
— piasek drobny |- pospotka ty, it pylasty
—  uzel g|iniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna H,, m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaty wezesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac 2
cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
Sposobu umochnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ dna i glebokosé
rowu nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaréow projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST D
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m
2 | Pomiar szerokosci dna rzednych osi podtuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m®
nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6znic¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwno$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
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Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz 2
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Je$li materialy nie speilniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

41



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

42



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych
zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-
Zdroju”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych ujetych w
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntoéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne warto$ci gestosci objgtosciowe;j
gruntéw i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla
KR3 — KR6:
Goérna warstwa o gruboéci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego wskaznika
zageszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoéci I, podanych w tabl. 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodKi
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m

2 | Pomiar szerokosci dna rzgdnych osi podtuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podituznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6znic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz 2
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktéore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
6.5. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01

MECHANICZNE PROFILOWANIE
I ZAGESZCZANIE PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng Iub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych zwiazanych
zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do profilowania
i zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podiloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzg¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gltgbokos$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggéci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (I;)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzegdne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gldwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$é 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
konstrukcji stalowej wykonanej z ksztattownikoéw walcowanych na goraco w ramach inwestycji pn. ,,Remont mostu nad
potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania st

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych ustrojow niosacych obiektow inzynieryjnych wykonanych z profili
walcowanych na gorgco.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.41. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Infrastruktury - organ MI nadajagcy prawo wykonywania mostow
drogowych, pieszych i kolejowych o konstrukcji stalowej przedsiebiorstwom wytwarzajacym konstrukcje
i wykonujacym montaze i remonty mostow (Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellonska 89).

1.4.2.  Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzona przez wytworce wg wlasnych procedur w celu oceny, czy
wyroby okreslone ta sama specyfikg wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spetniajg
wymagania podane w zaméwieniu.

1.4.3. Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysytka, wg specyfikacji wyrobu, na wyrobach
majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdw, ktorych cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu
sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg wymagania podane w zméwieniu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 2z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Materiaty do Projektu technologicznego nasuwania i montazu konstrukceji, Projektu technologicznego montazu
konstrukcji tukowej, Projektu warsztatowego konstrukcji stalowej wozka rewizyjnego wraz z nape¢dem, pozostale
projekty w niniejszej ST powinny by¢ zgodne z obowiazujagcymi normami, niniejszg ST i zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1 Klasa konstrukcji stalowej

Zasadnicza konstrukcja stalowa oraz jej elementy bedg wykonywane w klasie wykonnia EXC3 zgodnie z
norma PN-EN 1090-2.

2.2.2 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okre$lonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosé
z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowac¢ stal, ktora jest oznaczona znakiem ,,CE” lub ,,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych z
ksztaltownikow goraco walcowanych nalezy stosowac stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza spelnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych:
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-dla ksztattownikow, blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025,
-dla walcowki, pretow wg PN-EN 10221
-dla katownikow réwnoramiennych wg PN-EN 10056-1, PN-EN 10056-2.

Nowe gatunki stali lub wyroby moga by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniona jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM). W przypadku jednorazowego
zastosowania konieczna jest przynajmniej opinia techniczna i nadzér IBDIM.

2.2.3 Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji mostowej powinny:

1. posiada¢ atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony System zapewnienia jakosci 1SO. Wszystkie
elementy Kkonstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania
odpowiednich certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

2.3. Materialy spawalnicze
2.3.1 Wymagania ogolne

Zamoéwienia na materialy spawalnicze sktada wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakceptowanych
przez Inzyniera wytworcow tych materiatow. Na wytworcy konstrukcji ciazy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestow potwierdzajacych spelnieniec wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej
danego wyrobu lub materialu. Atesty muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii materiatow. Badania, ktore
warunkuja wystawienie atestow wytworca tacznikow lub materiatow spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt.
Materiaty pochodzace z zapaséw wytworcy powinny by¢ atestowane w niezaleznym laboratorium zaakceptowanym
przez Inzyniera na koszt wtasny wytworcy konstrukcji.

2.3.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowaé materiaty spawalnicze oznaczone znakiem ,,CE” lub ,,B”. Materiaty do polgczen spawanych,
powinny by¢ okre$lone w projekcie technologii spawania oraz musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do spawania nalezy uzywaé elektrod metalowych otulonych lub drutéw i topnikow do spawania
elektrycznego, dostosowanych do gatunku stali faczonych elementéw oraz metod spawania. Nie zalecane jest
stosowanie elektrod weglowych i wolframowych nie ulegajacych stopieniu. Zastosowane elektrody lub drut
spawalniczy powinny zapewnia¢ wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych niz materiat podstawowy. Zawarto$¢
wegla w drutach stalowych na elektrody nie powinna przekracza¢ 0,18%. Materialy do spawania powinny posiada¢
zawarto$¢ sktadnikéw stopowych w ilosci wigkszej od materiatu rodzimego. Do spawania nie nalezy uzywa¢ drutu
obnazonego, gdyz nastepuje nasycenie stopionego metalu znajdujacymi si¢ w powietrzu tlenem i azotem, co wplywa
negatywnie na wlasciwosci plastyczne spoin. Elektrody otulone powinny posiada¢ otuling nieuszkodzona, centryczna,
niezattuszczong i niezawilgocona. Przed przystapieniem do spawania elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie
ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Mozna stosowa¢ materiaty spawalnicze produkowane wg norm podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania normowe dla materiatéw spawalniczych do potaczen w mostach stalowych

Lp. Rodzaj asortymentu Norma
PN-EN 757
1 Elektrody PN-EN 1SO 3580
PN-EN SO 14341
PN-EN 756
2 Druty spawalnicze PN-EN ISO 636

PN-EN ISO 12632
PN-EN ISO 18276

3 Topniki do spawania fukiem krytym PN-EN 760
PN-EN ISO 14175
4 Materiafy dodatkowe do spawania PN-EN ISO 14341

PN-EN ISO 2560
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Wykonawca ma obowigzek egzekwowania od producentow dostarczenie atestow potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normach przedmiotowych. Producent materiatéw spawalniczych powinien przeprowadzi¢ na
wilasny koszt badania, ktore warunkujg wystawienie atestow. Atesty kazdej dostawy partii materialdow spawalniczych
musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca powinien przestrzega¢ okresdw wazno$ci stosowania elektrod zgodnie z gwarancja producenta.

2.4. Laczniki do polaczenia konstrukcji stalowej z plyta betonowa

Laczniki zespalajace nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnoéci, a ponadto powinny speiaé
nastgpujace wymagania:

— wymiary i rozstaw tacznikdéw nalezy przyjaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej,

—  Iaczniki nalezy kotwi¢ w strefie $ciskanej betonu,

—  podtuzny rozstaw acznikéw nie moze przekracza¢ 600 mm, ani 4-krotnej grubosci piyty,

—  nie nalezy stosowac¢ tacznikow 0 ksztatcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie betonu.

Wyniki prob i badan tacznikow zespalajacych powinny by¢ przedstawione w protokole kofncowym. Rodzaj
zastosowanych tacznikow powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Mozna stosowaé tgczniki:

a) listwowe i inne ciagte,

b) sztywne,

c) podatne (gigtkie).

2.4.2 Laczniki listwowe i inne ciggle

Mozna stosowaé stalowe listwy perforowane, przyspawane do gornego pasa belki. Srednica otworéw w listwie
uzalezniona jest od wymiar6w najwickszego ziarna Kruszywa mieszanki betonowej i powinna wynosi¢ od 30 do 50
mm. Potozenie otworéw powinno umozliwia¢ prawidlowe przyspawanie tgcznika do pasa dzwigara. Wymiary
geometryczne listwy nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:

—  calkowita wysokos$¢: 55+75 mm (w zalezno$¢ od grubosci ptyty),

—  grubos¢:10+15 mm.

2.4.3 Laczniki sztywne

Laczniki sztywne sg stosowane w przypadku wystepowania duzych sit rozwarstwiajacych. Powinny by¢
wykonywane z grubych pretow prostokatnych lub ksztattownikéw, moga by¢ wzmacniane dodatkowymi zeberkami.
Lokalizacja tych elementow w stosunku do kierunku parcia betonu powinna by¢ dobrana tak, aby nie powodowac
rozszczepiania betonu. Mozliwe jest takze wykonanie dodatkowych elementow kotwowych, przeciwdziatajacych
odrywaniu ptyty.

Jako taczniki sztywne mogg by¢ stosowane np.:
katowniki,
kesy stalowe z petlami,

— usztywnione katowniki z kotwami,
—  teowniki z kotwami.
Specyfika konstrukcji tgcznikow sztywnych uniemozliwia zautomatyzowanie procesu ich produkcji.

2.4.4 Laczniki podatne

Jako tgczniki podatne mozna stosowac np. taczniki petlowe, kotwowe i sworzniowe.

Kierunek ustawienia tacznikow petlowych i kotwowych zalezy od kierunku parcia betonu. Warunki
konstrukcyjne obowiazuja jak dla sworzni wg PN-EN 1994-1-1.

Laczniki sworzniowe to odcinki prgtow o przekroju kotowym, zakonczone hakiem lub nakretkg albo proste
bez zakonczen. Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztatcie stozka.
Nalezy dazy¢, by koniec swobodny sworznia byt okragly, pozbawiony garbow i rdzy, w celu wyeliminowania
powstawania tuku elektrycznego miedzy sworzniem a powierzchnig boczng koncoéwki pistoletu.

Jezeli dokumentacja projektowa ani SST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé sworznie spelniajace
wymagania PN-EN 1SO 13918.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet do
wykonaniarob6t musi uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania robét
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Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu obowigzani sg do
przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest
zobowiazany do probnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatno$ci/uzytecznosci. Sprawdzenie powinno
odbywa¢ si¢ w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Do prostowania i gigcia rur, blach grubych, uniwersalnych,
ptaskownikow i ksztattownikow wytworca powinien stosowaé taki sprzgt, aby byly zachowane zasady podane w PN
EN 1090.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlaczy spawanych zgodnie z technologia spawania
i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych parametro6w spawania,
przy czym wahania nat¢zenia i napiecia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport dostawa i skladowanie elementow stalowych

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten sposéb, aby mogly by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane jest
transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie eksploatowana. Szczeg6lng uwage nalezy zwracaé
w trakcie transportu na nastepujace elementy:

—  clementy, ktore musza by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przesuniecia, znieksztalcenia, przewrocenia
si¢ lub zeslizgniecia w trakcie transportu,

—  clementy wiotkie, ktore ze wzglgdu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywni¢ na czas
zatadunku i transportu,

—  drobne elementy, ktére musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscu zamocowania
przy pomocy $rub montazowych,

—  elementy drobnowymiarowe, ktore powinny by¢ przewozone w zamknietych pojemnikach,

—  dzwigary, ktore powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zachowana
we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji (w pewnych przypadkach moga by¢ one transportowane w innej
pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przed utratg stateczno$ci i innymi uszkodzeniami, po zatwierdzeniu
przez Inzyniera).

W trakcie transportu przewozone elementy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace wymiaréw skrajni dla
ruchu drogowego i kolejowego. Elementy powinny by¢ tadowane przy spelnieniu wymagan dotyczacych skrajni
pionowych podanych w PN-EN 15273-3 i PN-EN 15273-2. W przypadku koniecznosci przekroczenia skrajni
Wykonawca musi uzyska¢ na transport takich elementéw zgode odpowiednich wiadz.

Pojazd przewozacy elementy przekraczajace dopuszczalne wymiary powinien by¢ odpowiednio oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochod pilotujacy.

Stalowe elementy konstrukcyjne powinny by¢:

—  w czasie zatadunku, transportu, roztadunku i sktadowania utrzymywane w stanie suchymi wolnym od
substancji powodujacych korozje,

—  skladowane na podktadach ponad powierzchnig gruntu i chronione przed opadami atmosferycznymi,

—  skladowane wg asortymentow i oddzielone od innych elementow.

4.3. Odbior konstrukcji po roztadunku

Obowigzkiem Wykonawcy jest przygotowanie placu sktadowego konstrukcji i udostepnienie go Wytworcy
konstrukcji, aby mogt on dokonaé roztadunku dostarczonej konstrukeji stalowej. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od
wody. Odbior konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera i powinien by¢ przez
Inzyniera zaakceptowany.

Na placu budowy Wykonawca musi przeprowadzi¢ doktadne badania dostarczonej konstrukcji stalowej i, jesli
to okaze si¢ konieczne, przeprowadzi¢ naprawy wszelkich uszkodzen.

Badania powinny obejmowac¢ sprawdzenie kompletnosci konstrukeji oraz potwierdzenie, ze wymiary i inne
cechy sa zgodne z tolerancjami podanymi w pkcie 6 niniejszej ST.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych

Jesli w trakcie odbioru konstrukcji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia powstate w trakcie transportu,
ktorych usuniecie Inzynier uzna za Kkonieczne tzn. ujawnione odchyltki przekraczaja wartosci dopuszczalne, to
wytworca przedstawi harmonogram usuwania odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywac bez
obecnosci jego przedstawiciela. Koszt prac ponosi wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak
szybko, jak jest to mozliwe ze wzglgdow technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru
W obecnosci przedstawiciela Inzyniera.

4.5. Transport i przechowywanie materialéw spawalniczych
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Materiaty spawalnicze nalezy przechowywaé ponad podtoga w suchych, przewietrzanych i ogrzewanych
pomieszczeniach. Laczniki i materiaty spawalnicze powinny by¢ oddzielone od pozostatych materiatow.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutéw do spawania i topnikow powinny by¢ zgodne
z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno by¢ zgodne
z zaleceniami producentow. Jesli na powierzchni elektrody wystgpily biate wykwity nie moze byé ona uzyta do
wykonania robot.

4.6. Skladowanie konstrukcji na placu budowy

W trakcie sktadowania konstrukcji stalowej na placu budowy nalezy zwréci¢ uwage aby:

—  elementy stalowe nie stykaty si¢ bezposrednio z gruntem, ustawiajac je na odpowiednich podporach (np.
na podktadach drewnianych, betonowych lub podktadach kolejowych),

—  unika¢ gromadzenia si¢ wody lub $niegu we wnetrzach i zatamaniach konstrukcji,

- przy uktadaniu elementéw w stosy stosowaé odpowiednio roztozone podktadki drewniane mig¢dzy
elementami (w celu zabezpieczenia ich przed odksztalceniami wskutek przegiecia lub docisku oraz zapewnienia
przewietrzania elementéw konstrukcyjnych),

—  zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow,

—  zabezpieczy(¢ je przed utratg statecznosci,

—  zachowa¢ dobra widoczno$¢ oznakowania sktadowanych elementow,

—  zabezpieczy¢ ich powloki malarskie przed uszkodzeniem, zardowno w trakcie transportu jak i w miejscu
sktadowania, O W szczegdlnosci dotyczy sktadowania tych elementow na dtuzszy okres czasu.

Uchwyty stuzace do zamocowania dla transportu pionowego nie powinny by¢ znieksztatlcone lub wygigte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatlceniem, na przyklad przez zastosowanie podktadek
drewnianych pod pe¢ta lub haki podnoszace elementy z uzyciem odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby elementy takie, jak dzwigary glowne i belki byly sktadowane w pozycji
pionowej, tj. w takiej, jak po zmontowaniu i podparte w weztach.

Wszelkie uszkodzenia powstate podczas sktadowania i transportu wewngtrznego musza by¢ ocenione przez
Inzyniera i W razie koniecznosci powinny by¢ zastgpione howymi na koszt Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
5.1.1 Zgodnos¢ robét z ST K.00

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogo6lne”,

pkt 5.0raz pozostate projekty i programy opisane nizej w niniejszej ST.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

5.1.2 Wymagania w stosunku do wytworcy stalowych konstrukcji mostowych i wykonawcy montazu

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Infrastruktury. Wytworca konstrukcji powinien razem z oferta przetargowa dostarczy¢
Inzynierowi kopie aktualnego $wiadectwa Komisji dla danej wytworni.

Wytworca nie moze przenies¢ wytwarzania calosci lub czeSci konstrukcji do innej wytworni bez zgody
Inzyniera. Podwykonawcy wytworcy muszg rowniez posiada¢ $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie
$wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Infrastruktury obowigzuje rowniez przedsiebiorstwa wykonujace
montaz stalowej konstrukcji mostowej.

Wytworca musi wystawi¢ dokument, w ktorym stwierdzi ze dostarczone wyroby sa zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan ($wiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzi¢
upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznos$ci $wiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.

5.1.3 Program wytwarzania konstrukcji w wytwérni

Dla konstrukcji wykonanych z ksztattownikow gorgcowalcowanych dopuszcza si¢ odstapienie od
wykonywania Programu Wytwarzania Konstrukcji jesli Wytworca posiada Swiadectwo Kwalifikacji do
wykonywania stalowych konstrukcji mostowych wydane przez Ministerstwo Infrastruktury i uzyska zgodg¢ Inzyniera.

W przeciwnym wypadku Wytworca konstrukcji powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
,,Program wytwarzania konstrukcji”, ktéry powinien zawiera¢ deklaracje wytwoércy o szczegdétowym zapoznaniu si¢ z
dokumentacja projektowa i specyfikacjami oraz sposobem realizacji zawartych tam zalecen. ,,Program wytwarzania
konstrukeji” podlega akceptacji Inzyniera. ,,
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Program” powinien réwniez zawierac:

1) Harmonogram robot

2) informacje 0 personelu kierowniczym i technicznym Wytwoércy,

3) informacje 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji (np. spawacze),

4) informacje o dostawcach materiatow,

5) informacje o podwykonawcach,

6) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

7) informacje¢ dotyczaca rodzaju obrobki cietych elementow,

8) projekt technologii spawania, zawierajacy:

- sposob przygotowania krawedzi taczonych blach
- dobor elektrod do spawania
- dobér parametrow spawania w przypadku spawania (np.metoda MIG, MAG, tukiem krytym itp.)
- kolejno$¢ spawania
- plan kontroli spoin
- wytyczne dokonywania kontroli i badan spoin
Technologia spawania winna by¢ sporzadzona przez specjaliste spawalnika.
9) dokumentacj¢ warsztatowa, zawierajaca:
- rysunki warsztatowe
- podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe
10) projekt zabezpieczenia antykorozyjnego,

11) harmonogram i sposob przeprowadzenia badan materiatow i potagczen wymaganych w specyfikacjach,

12) inne informacje zadane przez Inzyniera,

13) ewentualne zgtoszenie potrzeby uscislen lub zmian w dokumentacji projektowej.

Program robot musi uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST. Sporzadzenie rysunkow
warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6t. Rysunki warsztatowe powinny by¢é zgodne z potrzebami wytworcy
konstrukcji stalowej.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w wytworni, wytworca zobowigzany jest do prowadzenia
dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.1.4 Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie robét zwigzanych z montazem i scalaniem konstrukcji stalowej moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu przygotowanego przez Wykonawceg. Program powinien zawierac
protokot odbioru konstrukcji od wytworcy oraz:

1) harmonogram terminowy realizacji,

2) informacje 0 personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

3) informacje 0 obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest udokumentowanie
kwalifikacji,

4) projekt montazu, z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania, zgodny z dokumentacja
projektowa,

5) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jesli podczas montazu bedzie ona podpierana w innych
punktach niz przewiduje to dokumentacja projektowa,

6) projekt technologiczny wykonania pomostu zelbetowego, jesli wystepuje,

7) informacje o podwykonawcach,

8) informacje o podstawowym sprzgcie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

9) projekt technologii spawania,

10) projekt rusztowan montazowych,

11) sposdb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

12) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa o0sob, ktére moga znalezé si¢ W obszarze prac
montazowych,

13) inne informacje zadane przez Inzyniera, w tym zapewnienie wszystkich ustalen zawartych
w dokumentacji projektowej i ST.

5.1.5 Dziennik wytwarzania konstrukcji i dziennik budowy

Decyzje Inzyniera sa przekazywane Wykonawcy poprzez wpisy w dziennikach: wytwarzania konstrukcji
(W wytwoérni), oraz dzienniku budowy (w trakcie montazu).

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni

5.2.1 Cigcie materiatéw hutniczych
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Ciecie elementow konstrukceji stalowej i obrabianie brzegéw nalezy wykonac tak, aby ich ksztalty byly zgodne
z dokumentacja projektowa, powinny by¢ rowniez wiasciwie oznakowane, aby uniknaé pomytek przy montazu.

Cigcie materiatow hutniczych nalezy wykonywa¢ termicznie (automatycznie lub poétautomatycznie).
Wymagana klasa cigcia tlenem i tolerancje podano w PN-EN 1SO 9013. Brzegi po cigciu powinny by¢ oczyszczone
z thuszczu, gradu, naderwan, wzeréw, wtracen zuzla, pasm zuzlowych i zaklgsnie¢ do czystego metalu na szerokosci nie
mniegjszej niz 20 mm od rowka spoiny. Krawedzie ksztaltownikéw walcowanych, ktore nie byty cigte, np. krawedzie
potki gornej lub dolnej, nie musza by¢ dodatkowo szlifowane z uwagi na zaokraglenia powstate w procesie
walcowania. Ostre krawedzie elementéw z blach nalezy stegpi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementow z blach
nie narazonych na wptywy atmosferyczne dopuszcza si¢ stgpienie krawedzi pod katem 45°. przy cigeiu tlenowym
mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktore maja by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania. Jesli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, ostre krawedzie stali powstate po wycigciach odrzuconego materiatu
nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz 8 mm. Dopuszcza si¢ cigcie mechaniczne blach pod warunkiem, ze
cigte krawedzie blach ulegng przetopieniu w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i ksztattownikow, upowazniony
pracownik przenosi znaki na rozcinane czesci i potwierdza zgodnos$¢ materiatowa swoim stemplem.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementdow oraz
ksztaltu w obrebie stykow muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090. Dodatkowo tolrenacje walcownicze
ksztaltownikow walcowanych powinne spetnia¢ wymagania normy PN EN 10034.

5.2.2 Ukosowanie krawedzi do spawania

Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykona¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN 1SO
9692-1, PN-EN 1SO 9692-2 oraz kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie mozna prowadzi¢ za pomoca
obrobki widrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego (automatycznego lub poétautomatycznego). Przy
ukosowaniu termicznym nalezy usunaé¢ karby i nieréwno$ci przez szlifowanie. Wszystkie krawgdzie nalezy
przygotowaé¢ podczas warsztatowego wykonania elementéw obiektow mostowych. Krawedzie, ktore zostang
pospawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz powlokami
metalizacyjno-malarskimi.

5.2.3 Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow
i ksztattownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny ,,r”” s nie mniejsze, a strzatki ugiecia ,,f” nie
wigksze niz graniczne dopuszczalne warto$ci podane w PN EN 1090. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzywizny podanych w PN EN 1090 prostowanie i giecie elementow stalowych
nalezy wykonaé na goraco przez:

—  podgrzanie do temperatury kucia i zakonczenie prostowania lub gigcia elementu w temperaturze nie
nizszej niz 750°C,

—  obszar nagrzewania materiatu 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu,

—  chtodzenie elementow dokonywane powoli w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, bez uzycia
wody,

—  zakrzywienie elementu.

Wystapienie peknie¢ lub rys w elementach gietych lub prostowanych, oraz miejscowych zahartowan
w elementach wykonanych ze stali 0 podwyzszonej wytrzymatosci jest niedopuszczalne i powinny by¢ one odrzucone
w przypadku gdy warto$ci wad przekarczaja dopuszczane odchytki wad powierzchniowych wg. PN EN 10163-3.

5.2.4 Oczyszczenie krawedzi

Miejsce spawania oraz przylegly pas materiatu o szerokosci okoto 20 mm z kazdej strony, nalezy przed
spawaniem oczysci¢ z rdzy, farb, ttuszczow oraz zawilgocen az do metalicznego potysku.

5.2.5 Skladanie do spawania

Przed przystgpieniem do spawania elementy nalezy ztozy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, oraz ustawié
w potozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odstgpy migdzy elementami fagczonymi spoinami czolowymi powinny
spetnia¢ wymagania okreslone kartami technologicznymi spawania.

Przesunigcia brzegdéw elementow spawanych nie powinny by¢ wigksze niz okre§lone normami wymienionymi
w punkcie 5.2.2 specyfikacji. Szczeliny migdzy elementami taczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢
wigksze niz 1,0 mm. Ustalanie i unieruchamianie elementéw do spawania moze by¢ wykonywane spoinami sczepnymi
lub oprzyrzadowaniem montazowym. Spawanie zlaczy doczotowych nalezy rozpocza¢ i konczy¢ na ptytkach
wybiegowych mocowanych do elementéw spawanych. Ptyty wybiegowe powinny mie¢ t¢ samg grubo$¢ i ksztaltt co
elementy spawane.

Ptyty wybiegowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajagce ulozenie spoiny o dtugosci min. 25 mm.
Usuwanie plyt wybiegowych nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegéw pasa. Nadmiar usungc¢
przez obrobke mechaniczng.
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5.2.6 Sczepianie

Przy wykonywaniu spoin sczepnych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

—  sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania
wlasciwych spoin,

—  dlugos$¢ spoiny sczepnej powinna wynosi¢ 3114 grubosci taczonych materialow,

—  spoiny sczepne umieszczaé w odstepach rownych 207130 krotnej grubosci taczonych elementow,

—  spoiny sczepne powinny by¢ wykonane bardzo starannie i oczyszczone z zuzla,

—  spoiny sczepne posiadajace niedopuszczalne wady takie jak: peknigcia, przyklejenia nalezy wyciaé
i ponownie wykonaé, a w przypadkach watpliwych spoiny sczepne nalezy podda¢ badaniom penetracyjnym.

5.2.7 Scalanie elementow przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego

Podczas scalania elementow konstrukcji obicktow na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajgce
oprzyrzadowanie montazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny rownoczesnie ustawia¢ i trzymacé
spawane elementy zabezpieczajac je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajace nalezy wykonaé ze stali
spetniajacej wymagania PN-EN 10025-1.

Spawanie przyrzadéw montazowych powinni wykonywa¢ spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak
dla wykonywania konstrukcji obiektu. Spawanie nalezy przeprowadza¢ zgodnie z parametrami i zasadami
obowigzujacymi przy wykonywaniu spoin konstrukcji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nalezy
stosowac podgrzewanie wstepne zgodnie zasadami opisanymi w pkcie 5.2.8.

Po wykonaniu spoin sczepnych, przyrzady montazowe odcia¢ w odleglosci co najmniej 2 mm od konstrukcji.
Naddatki usuna¢ poprzez szlifowanie. Miejsca po usunietych przyrzadach montazowych nalezy podda¢ badaniom
penetracyjnym pod katem wystapienia ewentualnych peknie¢.

5.2.8 Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Tam, gdzie to przewiduje projekt technologii spawania elementy stalowe przed sczepianiem i spawaniem
nalezy podgrzewa¢ do temperatury 1500 C oraz wolno studzi¢ po spawaniu.

Podgrzewanie wstepne elementéw Spawanych moze by¢é wykonywane oporowo, matami grzejnymi lub
palnikami gazowymi (propan, butan). Podgrzewanie palnikami gazowymi powinno by¢ wykonywane palnikami
liniowymi z ciaglym pomiarem temperatury podgrzewania oraz temperatury mi¢dzysciegowej. Pomiary temperatury
mogg by¢ dokonywane przy uzyciu termokredek. Wyniki pomiarow temperatury podgrzewania i mi¢dzysciegowej
powinny by¢ rejestrowane W dzienniku spawania.

5.2.9 Spawanie
5.2.9.1. Projekt technologii spawania

Jak okreslono w punkcie 5.1.3 dla konstrukcji wykonywanych z ksztalttownikow walcowanych na goraco
mozliwe jest odstgpienie od Projektu technologii spawania zawartego w Programie Wytwarzania Konstrukcji.
Niezbedne jest jednak przedstaiwnie dokumentow WPQR (ogdlna kwalifikowana technologia spawania) oraz WPS
(instrukcja technologiczna spawania dla danego typu i grubosci spoin)

W przeciwnym wypadku dla kazdego rodzaju spoiny i dla kazdej grubosci blach elementow tgczonych w
konstrukcji mostowej w ,,Programie wytwarzania konstrukcji w wytworni” i w ,,Projekcie montazu i scalania
konstrukcji na miejscu budowy” Wykonawca przedstawi projekt technologii spawania zatwierdzony przez Inzyniera.
Projekt powinien zawierac:

1) metode spawania, sprzet i materiaty, kolejno$¢ wykonywania spoin,

2) pozycje taczonych elementow przy spawaniu,

3) przygotowanie brzegéw elementow i rowkdéw do spawania,

4) rodzaje obrobki spoin,

5) metody kontroli i badan.

Przyjeta technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje napre¢zen spawalniczych i odksztatcen.

5.2.9.2. Warunki atmosferyczne wykonania spawania

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz 0°C dla stali niskostopowych o zwyklej
wytrzymatosci i niz +5°C dla stali o podwyzszonej wytrzymatosci. Stanowiska spawania muszg by¢ zabezpieczone
przed opadami $niegu, deszczu, mzawki, mgty i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotno$¢ wzgledna powietrza wicksza niz 80%, mzawka,
wiatry o predkosci wiekszej niz 5 m/s, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy opracowac i uzgodnic¢
specjalne $rodki gwarantujace otrzymanie spoin nalezytej jakosci (w przypadku wystapienia wilgotnosci wzglednej
powietrza wigkszej od 80% nalezy stosowaé ostony stanowiska spawania) lub zaniecha¢ spawania.

5.2.9.3. Wykonanie spawania
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Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2. Przed przystgpieniem do spawania
elektrody nalezy wysuszy¢. Zalecane jest suszenie ich w temperaturze 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

Wykonawca powinien prowadzi¢ dziennik spawania. Spawanie elementow konstrukcji nalezy wykonad
zgodnie WPQR oraz WPS lub z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii spawania zawartym w
programach wytwarzania i montazu konstrukcji. W trakcie spawania powinny by¢ przestrzegane dopuszczalne katy
pochylenia i obrotu wg PN-EN 1SO 6947.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonane taka technologia (np. przez zastosowanie
odpowiednich podkiadek), aby gran byla jednolita i gltadka. Dla spoin czotowych w ztaczach specjalnej jakosci
wielko$¢ podtopienia lub wklesnigcia grani w podpoinie ogranicza si¢ klasa wadliwosci wg PN-EN:970 lub poziomem
jakosci wg PN-EN 1SO 17635, a w ztagczach normalnej klasy jakosci — klasa wadliwosci wg PN-EN:970.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarka albo zastosowaé inng obrobke mechaniczng pod
warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci. Spoiny powinny
by¢ oznaczone osobistym znakiem spawacza, wybitym na obu koncach krotkich spoin w odlegtosci 10+15 mm od
brzegu i w odstepach 1 m dla spoin dtugich.

Wady spoin czotowych i pachwinowych wykrywalne przez ich ogledziny i makroskopowe nieniszczace
badania okresla si¢ wg PN-EN 3834-4. Dla ztacz wymaga si¢ zachowania klasy wadliwosci wg PN-EN:970.

Wszystkie spoiny po wykonaniu powinny by¢ obrobione mechanicznie przy nieprzekroczeniu miejscowego
zmniejszenia grubosci przekroju elementu o 3% tej grubosci. Spoiny po obrobieniu nie powinny mie¢ wtracen zuzla,
pasm zuzlowych lub zakle$niec.

Jezeli ST tak nakazuje lub Inzynier tak zadecyduje, przed wykonaniem spawanych potaczen montazowych,
badz statych konstrukcji nalezy wykonaé spoiny probne oraz przeprowadzi¢ ich kontrole.

5.2.10 Ochrona antykorozyjna wykonywana w wytwérni

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug odpowiednich ST. Wykonanie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem, tj. przygotowania powierzchni i nanoszenia powlok ochronnych powinno
by¢ przewidziane w mozliwie wczesnej fazie wytwarzania konstrukcji.

5.2.11 Odbioér konstrukcji u wytweércy

W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsigbiorstwa
montujgcego MOst.
Wytwoérca powinien przedstawi¢ komisji:

1) dokumentacj¢ wykonawczg ew. rysunki warsztatowe,

2) jezeli brak swiadectwa IBDIM - dziennik wytwarzania,

3) atesty i certyfikaty uzytych materiatow (3.1) lub jezeli jest wymagane 3.2

4) swiadectwa kontroli laboratoryjnej,

5) protokoty kontroli powykonawczej

6) protokoty odbioréw cze$ciowych, jezeli dokumentacja przewidywata takie odbiory

7) protokot z proébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokét z pomiaru
geometrii wytworzonej konstrukciji,

8) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania,

9) mase elementow,

10) komplet uaktualnionej dokumentacji projektowej zawierajgcej wszystkie zmiany wynikte w czasie

wytwarzania konstrukcji stalowej.
Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwoérni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktore powinno by¢ zgodne z planem montazu.

5.3. Skladanie konstrukcji
5.3.1 Przemieszczanie elementéw konstrukcji do miejsca ostatecznego ich polozenia

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposob
gwarantujacy jego nieuszkodzenie. W przypadku zastosowania dzwigow:

—  roboty powinna wykonywa¢ odpowiednio wyszkolona i wyekwipowana zatoga,

- elementy musza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad
bezpieczenstwa,

—  nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm i wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia,

—  jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie wznoszenia konstrukcji powinny by¢ naprawione przez
Wykonawcg.

Mocowanie nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub
zamocowania elementow wymaga zgody Inzyniera. Moze on zazada¢ wykonania obliczen sprawdzajacych skutki
zmiany lokalizacji uchwytéw montazowych.
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5.3.2 Polaczenia spawane na placu budowy

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajacego plan
spawania. Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane przy zapewnieniu warunkow przewidywanych w projekcie
technologii spawania, a szczegdlnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonigciu od wiatrow.
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy powinny by¢ przewidziane w dokumentacji projektowej. Jesli
zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych musi by¢ to zaakceptowane przez Inzyniera
wpisem do dziennika budowy. Inzynier w takim przypadku moze zazada¢ dodatkowych obliczen ilustrujacych wptyw
dodatkowego spawania na prac¢ konstrukcji.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN EN 1090-2 i punktem 5.2.9 niniejszej ST.

5.4, Mocowanie lacznikéw do konstrukcji zespolonych

Przyjeta technologia spawania facznikoéw (lub zgrzewania sworzni) do konstrukcji stalowej mostu powinna by¢
zgodna z dokumentacjg projektowa, SST, PN EN 1090.

Spawanie tacznikow powinno by¢ poprzedzone odpowiednimi probami sprawnosci sprzetu spawalniczego,
jakosci uzytych materiatow i doboru wtasciwych parametrow spawania.

Na zadnaie Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi przed spawaniem (zgrzewaniem)
Iacznikéw nastgpujace informacje:

—  nazwe producenta i nazwe urzadzenia spawalniczego,

—  okreslenie rodzaju zrodta pradu,

—  opis tacznika i atest materiatu, z ktorego wykonano taczniki oraz atesty materiatow pomocniczych.

W przypadku stosowania tacznikow sworzniowych zalecana jest automatyzacja procesow spawalniczych.
Warunkiem prawidlowego przyspawania (zgrzewania) lacznikéw jest dobor natezenia pradu i czas spawania
(zgrzewania), okreslony dla danego urzadzenia. Inzynier moze zazada¢ wykonania probnych tacznikéw w celu oceny
jakosci ztacza. Laczniki muszg byé oczyszczone z rdzy, zendry, wzeréw korozyjnych, pozbawione smarow, zwlaszcza
W czasie zgrzewania i tuz przed potaczeniem z mieszankg betonowa.

5.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspélpracy z plyta zelbetowa

Powierzchnie elementow, do ktorych spawane (zgrzewane) sg taczniki zespalajace musza by¢ pozbawione
zendry, luznej rdzy, brudu, farby, smaréw. Zalecane jest wykonanie mocowania lacznikdw zespalajacych do belek
stalowych w wytworni, zwracajac szczegdlng uwage, aby taczniki nie ulegly uszkodzeniu w trakcie transportu.

5.6. Osadzenie przesel na podporach

Konstrukcje nalezy osadza¢ na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukcji zaakceptowanym przez
Inzyniera. Przed ostatecznym osadzeniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokona¢ ostatecznego odbioru
miejsca osadzenia konstrukcji i podpor zachowujgc warunki okreslone w PN EN 1090 oraz w ST dotyczace] miejsc
podparcia konstrukcji.

Opuszczenie konstrukceji nie moze powodowaé deformacji wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet
w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania elementow przesta gtowne elementy muszg zachowywaé swoje
ptaszczyzny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podktadek stalowych i klinow
debowych. Osadzanie przeset na podporach powinno odbywac si¢ w obecnosci Inzyniera. Nalezy takze skontrolowaé
potozenie osi obiektu, osi wszystkich dzwigaréw glownych (ze sprawdzeniem ich réwnoleglosci), osi tozysk na
wszystkich podporach (z kontrola ich prostopadlosci wzgledem osi podtuznej obiektu) oraz rzedne goérnych
powierzchni taw podtozyskowych.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozja wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
sie¢ wszystkie warstwy powtoki zabezpieczajacej przed korozja z wytaczeniem ostatniej warstwy nawierzchniowej. Po
ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczy¢ zgodnie z odpowiednig ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogoélne”, pkt 6. Kontrola robot
obejmujebadania przeprowadzane w wytworni i na placu budowy. Badania materiatow, elektrod, potaczen powinny by¢
przeprowadzane w wytworni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytworni lub na budowie w
zalezno$ci, gdzie sa wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robot wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos$¢ robot wykonywanych
w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie roboét, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania
harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badawczych i odbioré6w czgsciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty.
W zalezno$ci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje 0 kontynuowaniu robot.
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6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw

W badaniach kontrolnych stali i wyroboéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spelnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnaé je z wymaganiami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej.

6.3. Tolerancje wykonania elementow stalowych

Sprawdzenie wymiaréw elementoéw stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dhugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnoscia do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Jezeli
doktadno$¢ wymiaréw liniowych elementdéw konstrukcyjnych nie zostata okreslona w dokumentacji projektowej ani ST
powinna znajdowa¢ si¢ w granicach podanych ponizej:

a) dopuszczalne odksztatcenia przekroju profilu walcowanego okreslono w normie PN EN 10034

b) dopuszczalne odchytki swobodne ksztattu przekroju poprzecznego elementow konstrukcyjnych
wykonanych z ksztaltownikéw walcowanych podano ww PN EN 1090-2,

c) styki spawane nalezy wykona¢ z takg doktadnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie
elementow nie przekraczaty 1 mm,

d) wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktorych doktadno$¢ nie zostala podana
w dokumentacji projektowej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w PN EN 1090-2,

e) dopuszczalne zatamanie przy sciskanej spoinie czotowej zostato okreslone w PN EN 1090-2,

f) dopuszczalne odchytki konstrukcji uzebrowanej zostaty okreslone w PN EN 1090-2.

6.4. Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji

Sprawdzenie wymiaréw konstrukcji obejmuje:

- zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. rozpieto$¢, wysokos¢, rozstaw dzwigarow, siatke Kratownicy
z uwzglednieniem podniesienia wykonawczego, dhugosci przedziatow i rozpietosci belek pomostu,

—  przekroje wszystkich belek i wszystkich pretow w dzwigarach kratowych, rozstaw przepon i przewiazek,
rozstaw stezen poprzecznych i zeber stezajacych $rodniki blachownic, rozstaw katownikow do przymocowania
mostownic.

Doktadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z tolerancjami
walcowniczymi, dokumentacja projektowsa i rysunkami warsztatowymi.

6.5. Sprawdzenie robot spawalniczych

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Wykonawca zobowiazany jest
wykona¢ badania spoin we wilasnym zakresie lub jezeli tak okresla norma, zlecajac ich wykonanie jednostce
akredytowanej zgodnie z PN-EN ISO 14731, a nastepnie udostepni¢ ich wyniki Inzynierowi..

Zakres badania spoin, ich rodzaj oraz typ jednostki wykonujacej jest przyjmowany na podstawie wytycznych
PN EN 1090 -2.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ pelna dokumentacj¢ badan w postaci radiogramow i protokotow oraz
przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Badaniom nalezy podda¢ zaréwno spoiny
wykonane w wytworni, jak i spoiny montazowe wykonane na placu budowy. Kontrolg spoin nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie badan wizualnych, badan nieniszczacych (badania wizualne VT, radiograficzne RT, ultradzwickowe UT,
penetracyjne PT i magnetyczno-proszkowe MT) i badan niszczgcych w ograniczonym zakresie.

Szczegdtowe badania dla robot spawalniczych i wymagania dla spoin sa podane w dalszym ciagu:

1) wymagania dotyczace tolerancji ogélnych w konstrukcjach podano w PN-EN ISO 3834,

2) osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzyskane w systemie
kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa lub odpowiadajace uprawnienia migdzynarodowe. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierza¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.
Wszyscy uprawnieni do spawania konstrukcji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika spawania wraz z znakami
identyfikujacymi wykonanie przez nich spoin. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie
odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej jak rowniez stwierdzone usterki wykonawstwa. Za
prowadzenie dziennika na biezgco i przedstawianie go do akceptacji Inzynierowi jest odpowiedzialny Wykonawca,

3) badania materiatéw spawalniczych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN EN 1090-2. Badania te polegaja
na sprawdzeniu, czy materialy spawalnicze maja atesty wydane przez producenta, gwarantujace zgodno$é
z przedmiotowymi normami oraz czy nie zostat przekroczony okres wazno$ci gwarancji. Atest producenta materialow
spawalniczych powinien zawiera¢ informacje 0 skladzie chemicznym spoiwa (zawartos¢ C, P i S) oraz jego
wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato$¢ na rozcigganie, granica plastycznos$ci, wydluzenie i przewezenie),

4)  niedopuszczalne sa rysy i pegknigcia w spoinach lub materiale w ich sgsiedztwie. Szczelno$¢ spoin
w przekrojach zamknietych nalezy sprawdza¢ spr¢zonym powietrzem. Za wykonanie badan jest odpowiedzialny
Wykonawca, ktory jest zobowigzany dostarczy¢ wyniki testow Inzynierowi. Koncowe badania spoin powinny by¢
przeprowadzane nie wczesniej jak po uptywie 48 godzin po ich wykonaniu:
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a) badanie wizualne nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 970. Badaniu wizualnemu podlega 100%
dhugosci wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielo$ci niezgodno$ci zewngtrznych nalezy stosowac
spoinomierze, suwmiarki oraz przymiary. Nalezy okresli¢ rodzaj niezgodnosci spawalniczych i jej wielko$¢, a nastgpnie
na podstawie PN-EN ISO 5817 okresli¢ rzeczywisty poziom jakosci ztaczy spawanych.

b) badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywaé¢ moga jedynie panstwowe laboratoria zaakceptowane
przez Komisj¢ Kwalifikacyjna podczas przewodu kwalifikujacego wytworni¢ dysponujace odpowiednio uprawnionym
personelem i sprzetem lub odpowiadajace laboratoria migdzynarodowe posiadajace uprawnienia mi¢dzynarodowe do
prowadzenia w/w badan. Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw
i protokolow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Zakres badan radiograficznych lub
ultradzwigkowych okreslony jest w normie PN-EN 1090..

c) badania magnetyczno-proszkowe lub penetracyjne nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi normy PN-
EN 1090.

Badania niszczace nalezy wykona¢ wg PN EN 1090-2.

6) Wymagane poziomy jakosci ztagcz spawanych jak ponize;j:

a) badanie wizualne: wymagany poziom jakosci wg PN EN 25817 i wg PN-EN 1SO 10042,

b) badanie radiograficzne: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 12517-1 (poziom jakosci wg PN
EN ISO 5817),

€) badanie ultradzwickowe: wymagany poziom akceptacji ztacza wg PN-EN 1712 (poziom jako$ci wg PN
EN ISO 5817),

d) badanie penetracyjne: wymagany poziom jakosci wg PN EN ISO 5817,

e) badanie magnetyczno-proszkowe: wymagany poziom akceptacji wg PN-EN ISO 23278 (poziom jakos$ci
wg PN-EN ISO 5817),

7)  spoiny lub ich czgéci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usungé
w sposOb niepowodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtérnie wykonane
spoiny w miejscu usuni¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie. Wykonawca powinien zbieraé
wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacj¢ zawierajaca protokolty w celu przedstawienia ich
Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wiaczenia ich do dokumentacji odbioru konstrukcji.

6.6. Badanie sworzni

Sposob zamocowania tacznikow sworzniowych stuzacych do zespolenia plyty zelbetowej z konstrukcja
stalowg powinien by¢ zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposrod nastgpujacych badan wykonanych na
trzech prébkach:
proba rozciggania,
proba zginania,

—  proba przeciagania,

—  prbba gigcia uderzeniem mitotka.

Poprawnie wykonany tgcznik nie moze ulec zniszczeniu w miejscu potaczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca si¢ spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy bada¢ zgodnie z PN EN 1090.
Badaniu nalezy podda¢ 1/5 ogoélnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego konca mtotkiem i co najmniej 1/20
liczby sworzni przez odgiecie sworznia pod katem 30° do ptaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzen mlotkiem.

Prawidtowo wykonane sworznie zachowuja si¢ podczas ostukiwania mtotkiem (o masie 0,3kg) jak prety
sprezyste, a po odgigciu sworzni w miejscu potaczenia nie powinny wystapi¢ zarysowania. Odgigte sworznie nie
wykazujace uszkodzen mozna pozostawi¢ bez prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem. Jezeli po sprawdzeniu 1/5
liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze si¢ niewlasciwa, nalezy liczbe¢ badanych sworzni zwigkszy¢
dwukrotnie. Jesli wynik badan jest nadal niewtasciwy, badaniom nalezy podda¢ wszystkie sworznie i usung¢ sworznie
wadliwe, zastgpujac je nowymi.

Rozmieszczenie tacznikéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, przy czym odleglos¢ brzegu
lacznika od krawedzi blachy pasowej nie moze by¢ mniejsza od 2,5 cm, a w przypadku stosowania skoséw — CO
najmniej 5,0 cm od jego dolnej krawedzi. Wolna przestrzen pomigdzy tacznikami, w celu zapewnienia odpowiedniego
zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno by¢ umieszczone co
najmniej 3,0 cm ponizej gornej krawedzi tacznika (4,0 cm w przypadku plyty ze skosami).

6.7. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchytek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz
z projektantem konstrukeji, czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Przekroczenie dopuszczalnych odchylek (ilosciowe lub
jakosciowe) stanowi jednocze$nie podstawe do obnizenia uméwionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od
usuni¢cia wad. Usuwanie odchytek powinno by¢ prowadzone na podstawie projektu przygotowanego przez
Wykonawce zgodnie z PN EN 1090-2. Wykaz odchytek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja
Inzyniera stanowig cz¢$¢ dokumentacji odbioru obiektu.

6.8. Kontrola w czasie montazu konstrukcji
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W czasie montazu konstrukcji stalowej obowiazuje biezaca kontrola, ktéra ma na celu:
sprawdzenie potgczen montazowych,

sprawdzenie geometrycznego ksztattu konstrukji,

sprawdzenie podniesienia wykonawczego,

—  sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Kontrole geometrycznego ksztattu konstrukcji nalezy wykona¢ po jej opuszczeniu z rusztowan na tozyska.
Sprawdzenie to powinno polegaé na:

—  kontroli potozenia w planie osi mostu, osi dzwigarow glownych oraz $rodkéw weztow pasa dolnego
i gornego kazdego dzwigara kratownicowego, albo co najmniej trzech wyznaczonych punktéw na dlugosci
blachownicy (pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy stalowej i teodolitu),

—  kontroli rzgdnych wyznaczonych punktow (pomiar niwelacyjny),

—  kontroli wygiecia pretow $ciskanych i rozcigganych lub wybrzuszenia srodnika blachownicy,

—  kontroli zgodno$ci przekroju poprzecznego obiektu z obowigzujacymi skrajniami budowli.

Dopuszczalne zarejestrowane odchytki zmontowanej konstrukcji nie powinny przekracza¢ odchyltek
obowiazujacych przy wykonywaniu konstrukcji w wytworni. Sprawdzenie podniesienia wykonawczego nalezy
wykonaé po ztozeniu konstrukcji na miejscu budowy przed wykonaniem polaczen montazowych oraz po catkowitym
wykonaniu stykdw montazowych i ustawieniu konstrukeji na tozyskach. Podniesienie wykonawcze nie powinno réznic¢
si¢ o wigcej niz 10% projektowanej strzatki, przy spelnieniu warunku, ze zachowany jest ptynny przebieg linii wygiecia
wstepnego (odchytka rdznic rzednych w sgsiednich punktach nie powinna przekracza¢ 10% tej wartosci).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest tona (Mg) stali elementéw ustroju niosgcego.

Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z dokumentacja projektowa, zwigckszony lub zmniejszony o ilosci
wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian, sprawdzonych na placu budowy. Zaréwno Inzynier jak
i Wykonawca moga zadaé koficowego sprawdzenia tonazu, w przypadku watpliwoséci. Zadanie Wykonawcy musi by¢
zgloszone na pi$mie.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowac¢ wedtug polskich norm. Naddatki wynikajace z zastosowania przez
Wykonawce elementéw zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczane do tonazu. Nie wlicza si¢ do
tonazu powlok ochronnych. Cig¢zar spoin wlicza si¢ do tonazu konstrukcji wg wskaznika procentowego. Nie potraca si¢
Z tonazu otwordéw i weieé o powierzchni mniejszej od 0,01m?,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Konstrukcja stalowa obiektu podlega odbiorom na poszczegélnych etapach jej wykonania zgodnie z normami
PN EN 1090.

8.2. Odbiory czesciowe

Harmonogramy odbiorow cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem wytwarzania
konstrukcji i programem montazu. Harmonogramy stanowig integralng czes¢ akceptacji programéw. Odbiory
cze$ciowe nastepujg na podstawie wynikow testow opisanych w pkcie 6 niniejszej specyfikacji.

8.3. Odbiér koncowy

Koficowy odbidr stalowej konstrukcji mostowej dokonywany jest po ukonczeniu obiektu (ukonczone maja by¢
roboty zwigzane z pomostem, izolacja, nawierzchnig, dojazdami itp.). Obiekt mostowy musi by¢ odbierany komisyjnie
z zachowaniem warunkow okreslonych w normach PN EN 1090. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ uaktualniong dokumentacj¢ projektowa zawierajaca wszystkie zmiany wprowadzone w czasie
budowy oraz inwentaryzacj¢ powykonawcza obiektu mostowego. Probne obcigzenie mostu nalezy wykona¢ na zlecenie
Inzyniera, zgodnie ST dotyczaca probnych obcigzen.

Jezeli wyniki badan konstrukcji pozwalaja na dopuszczenie mostu do eksploatacji nalezy sporzadzi¢ protokot
odbioru koncowego zawierajacy:

1)  date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;

2) nazwiska przedstawicieli:

- Inzyniera,

- jednostki przejmujacej most w administracje,

- wykonawcy montazu,
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3)

jednostki naukowo-badawczej orzekajacej 0 przydatnosci eksploatacyjnej obiektu mostowego;
o$wiadczenie jednostki przejmujacej most w administracje 0 przejeciu od Wykonawcy kompletnej

dokumentacji budowy w sktad ktorej wehodza:

1)
5)

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami,

dziennik wytwarzania w wytworni,

dziennik budowy,

atesty materialow uzytych w wytworni i podczas montazu,

$wiadectwa kontroli laboratoryjnej wszystkich badah wymaganych w specyfikacjach,

protokoty odbioréw czesciowych,

inne dokumenty przewidziane w programach wytwarzania i montazu;

stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu z dokumentacja projektowsa i wymaganiami specyfikacji;
wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projektowej, nie majgcych wptywu

na no$nos¢, walory uzytkowe i trwato$¢ obiektu (moga mieé¢ wptyw na nalezno$¢ za wykonane roboty);

6)
7)

stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreslenie warunkoéw eksploatacji;
podpisy stron odbioru wg pktu 2 protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00,,Wymagania ogolne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:

SN N N N N N O N N N N NN

przygotowanie rysunkow warsztatowych,

przygotowanie programu wytwarzania konstrukcji,

dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkow produkcji,
badanie materiatow,

wykonanie konstrukcji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,
prowadzenie badan robot spawalniczych,

zapewnienie facznikéw do montazu na budowie,

probny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukcji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
odbior konstrukcji w wytworni i transport na budowe,

przygotowanie placu montazowego,

wykonanie rusztowan i pomostow roboczych,

wykonanie montazu wstepnego i koncowego,

badanie potaczen w tym nieniszczacych,

rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

wykonanie wozka rewizyjnego,

usuniecie materiatow pomocniczych i odpadow poza pas drogowy.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmujg rowniez:

v

v

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

9.4. Szczegolowy zakres robot objetych zakresem platnosci:

Podstawsg ptatnosci sg stawki jednostkowe skalkulowane na jednostk¢ obmiarowa dla poszczegdlnych
rodzajow robot wg RCO z uwzglednieniem procentowego zaawansowania prowadzonych i odebranych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 1: Ogodlne warunki

techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢ 2: Warunki techniczne

dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czgé¢ 4: Warunki techniczne

dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po  walcowaniu
termomechanicznym

PN-EN 10163-3:2006 Stal. Powierzchnia blach grubych i uniwersalnych oraz ksztaltownikéw walcowanych na

goraco. Warunki dostawy ksztattownikow.
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PN-EN 10034:1999 Dwuteowniki | i H ze stali konstrukcyjnej — Dopuszczalne odchytki wymiarowe i odchytki
ksztattu.

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow --
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czgs¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi
i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania tukowego elektroda topliwa w ostonie gazow stali niestopowych i
drobnoziarnistych. Oznaczenie.

PN-EN 758:2001 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania tukowego W ostonie i
bez ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.
PN-EN 756:1999 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe i kombinacje drut-

topnik do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
PN-EN 1SO 9013:2008 Cigcie termiczne -- Klasyfikacja cigcia termicznego -- Specyfikacja geometrii wyrobu i
tolerancje jakosci

PN-EN 1S0 3834 Wymagania jakoSciowe dotyczace spawania materiatdw metalowych
PN-EN ISO 17635:2010  Badania nieniszczace spoin - Zasady ogdlne dotyczace metali (oryg.)
PN-EN 970:1999 Spawalnictwo - Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badania wizualne
PN-EN 571:1999 Badania nieniszczace - Badania penetracyjne - Zasady og6lne

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin — Cze$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i ich
stopow na podstawie radiografii — Poziomy akceptacji

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych — Badanie ultradzwickowe ztaczy spawanych -
Poziomy akceptacji.
PN-EN ISO 9692-1:2008 Spawanie i procesy pokrewne — Zalecenia dotyczace przygotowania ztaczy — Czgsé¢

1: Reczne spawanie tukowe, spawanie tukowe elektroda metalowa W ostonie gazow,
spawanie gazowe, spawanie metoda TIG i spawanie wigzka stali

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie — Zlacza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wiazka) — Poziomy jakos$ci wedtug niezgodnosci spawalniczych

PN-EN 1SO 9013:2008 Cigcie termiczne — Klasyfikacja ciecia termicznego — Specyfikacja geometrii
wyrobu i tolerancje jako$ci

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo — Badania nieniszczgce ztgczy spawanych — Badania wizualne

PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych

PN-EN 1714:2002 Badania nieniszczgce ztgczy spawanych - Badanie ultradzwickowe ztgczy spawanych

PN-EN I1SO 23279:2010  Badania nieniszczgce spoin - Badania ultradzwiekowe — Charakterystyka wskazan
w spoinach (oryg.)

PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczace - Badania ultradzwickowe — Cze$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-EN 462-1:1998 Badania nieniszczace - Jako$¢ obrazow radiogramow - Wskazniki jakosci obrazu (typu
precikowego) - Liczbowe wyznaczanie jako$ci obrazu

PN-EN I1SO 17638:2010  Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe (oryg.)

PN-EN I1SO 23278:2010  Badania nieniszczace spoin - Badania magnetyczno-proszkowe spoin - Poziomy akceptacji
(oryg.)

PN-EN ISO 23277:2010  Badania nieniszczgce spoin - Badania penetracyjne spoin -Poziomy akceptacji (oryg.)

PN-EN ISO 14175:2009  Materialy dodatkowe do spawania — Gazy i mieszaniny gazow do spawania i procesow

pokrewnych

PN-EN 760:1998 Materiaty dodatkowe do spawania. Topniki do spawania tukiem krytym. Oznaczenie.

PN-EN ISO 17632:2008 Materialty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe proszkowe do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu i bez ostony gazu stali niestopowych
i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

PN-EN 757:2005 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego

stali o wysokiej wytrzymatosci - Oznaczenie

PN-EN ISO 14341:2008 Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego
elektrodg metalowg w ostonie gazu stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja
(oryg.)

PN-EN ISO 636:2008 Materialy dodatkowe do spawania — Prety, druty i stopiwa do spawania elektroda
wolframowa W ostonie gazu obojetnego stali niestopowych i drobnoziarnistych —
Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 18276:2008 Materialty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania lukowego elektroda
metalowa w ostonie gazu i bez ostony gazu stali o wysokiej wytrzymatosci - Klasyfikacja.

PN-EN 1SO 3580:2008 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektroda metalows stali odpornych na petzanie - Klasyfikacja

PN-EN ISO 13918:2010  Spawanie — Kofki i pier$cienie ceramiczne do zgrzewania tukowego kotkow (oryg.)
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PN-EN 15273-3:2010
PN-EN 15273-2:2010
PN-EN 1SO 10042:2008

PN-EN 760:1998
PN-EN 1SO 2560:2010

PN-EN 473:2008

PN-EN 1SO 9692-2:2002

PN-EN 1SO 6947:1999
PN-EN ISO 13920:2000

PN-EN 1SO 14731:2008

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 3: Skrajnie budowli (oryg.)

Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 2: Skrajnia pojazdéw szynowych (oryg.)

Spawanie - Ztacza spawane tukowo w aluminium i jego stopach - Poziomy jakosci dla
niezgodnosci spawalniczych

Materiaty dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem krytym - Oznaczenie
Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
elektrodg metalowg stali niestopowych i drobnoziarnistych — Klasyfikacja (oryg.)

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych -
Zasady ogblne

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegéw do spawania - Czg¢$¢ 2: Spawanie
stali tukiem krytym

Spawalnictwo - Pozycje spawania - Okreslanie kgtow pochylenia i obrotu

Spawalnictwo - Tolerancje ogélne dotyczace konstrukcji spawanych - Wymiary liniowe
i katy - Ksztalt i potozenie

Nadzorowanie spawania — Zadania i odpowiedzialnoé¢

PN-EN 1994-1-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych — Cze$¢ 1:

PN-EN 756:2007

PN-EN 1090-1

PN-EN 1090-2

Reguty ogoélne i reguty dla budynkow

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty oraz kombinacje drutow litych i proszkowych
z topikami do spawania tukiem krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementow konstrukcyjnych

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cz¢$¢ 2: Wymagania techniczne
dotyczace konstrukcji stalowych
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M. 12.00.00
STAL ZBROJENIOWA
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot mostowych zwigzanych
zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

o przygotowania zbrojenia;
. montazu zbrojenia,
. kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza specyfikacja stosuje si¢ nastgpujace klasy i gatunki stali
zbrojeniowej:

. Alll N — BSt500S — stal okragta zebrowana;

drut montazowy.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:
nazwa wytworcy;

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215; PN-91/S-10041;

numer wytopu lub numer partii;

wyniki przeprowadzonych badan i sktad chemiczny;

masa partii;

rodzaj obrobki cieplnej.

Przewieszki metalowe przymocowane do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (2 dla kazdej wigzki)
muszg zawiera¢ nastepujace informacje:

. znak wytworcy;

. srednice nominalna;

o znak stali;

. numer wytopu lub numer partii;
. znak obrobki cieplnej.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM
oraz pisemnej zgody Inzyniera. Zmiana $rednicy uzytego zbrojenia wymaga roéwniez pisemnej zgody Inzyniera.

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac¢ drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm przy
$rednicach wigkszych niz 12mm stosowa¢ nalezy drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm. Do taczenia zbrojenia
przez spawanie nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunkéw taczonej stali. Dopuszcza si¢ stosowanie
stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe
nalezy mocowa¢ do pretdw zbrojeniowych. Nie dopuszcza si¢ stosowania przektadek z drewna, cegly lub pretow
stalowych.
3. SPRZET
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikng¢ trwatych
odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. WYKONANIE ZBROJENIA

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042. Stal
przywieziona na budowe¢ nie powinna by¢ zdeformowan i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak
magazynowana i skladowana, aby nie byla narazona na zwilgocenie i zanieczyszczenie. Prety ze stali
dostarczonej w zwojach, lub prety nie spehlniajagce warunku prostoliniowosci nalezy wyprostowaé w
prosciarkach. Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z wymogami PN-91/S-10042. Do zgrzewania lub
spawania pretdéw moga by¢ dopuszczeni spawacze z uprawnieniami.

Zaleca si¢ stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacja nalezy
stosowac betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe. nalezy unikaé przedtuzenia pretow nosnych poprzez
faczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen wynosi 25% pretéw nosnych.

Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pr¢téw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym
wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig¢, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zatluszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé
lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazona na cho¢by chwilowe
dzialanie stonej wody nalezy zmy¢é woda stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdzg i zablocong oczyszcza sig
szczotkami drucianymi r¢cznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié
wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone
odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej
akceptowane przez inwestora.

Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢
prostowanie pretow za pomocg kluczy, mtotkdw, prosciarek i wceiggarek.

Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.

Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1 cm. Cigcia
przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne od wielkosci i ilo$ci odgiec.

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d.
Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow Srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia glownego, poza odgigciem w obrgbie haka powinna
by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-0 i A-I. W miejscach zagie¢ i zalaman elementow konstrukeji, w ktorych
zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng
co najmniej 20d.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakoéw (odgigé) pretdw na ich zewngtrzng strong.

Niedopuszczalne s3 tam peknigcia powstate podczas wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN-91/S-10042). Wymaga si¢ nastepujacych klas
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stali: A-0 dla elementéw drugorz¢dnych, niekonstrukcyjnych, A-l1, A-1l, A-lll, A-IIIN (PN-91/S-1004, PN-
89/M-84023/06) dla elementéw nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna
wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtocone;j i
oblodzonej, stali ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma
by¢ zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-10042.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiedniag wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci pe¢tlic wytacznie w podporach.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub laczyé tzw. stupkami
dystansowymi. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢ lub spawac:

. w dwoch rzgdach pretow skrajnych — kazde skrzyzowanie;
. w pozostatych rzgdach — co drugie w szachownicg.
6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materialow, zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi robot ulegajacych zakryciu.

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt
ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami.

Dopuszczalne tolerancje:

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekracza¢ 3%. Zamknigcia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow i strzemion styki spawania mogg si¢ znajdowac na jednym precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w
dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczaé 4 w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.
Roéznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz £ 3mm. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej
dlugosci nie powinna przekracza¢ £ 25mm. Roznice w rozstawie migdzy pretami gldéwnymi w belkach nie
powinny przekracza¢ £ 0,5mm. Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20mm.

Dopuszczalne tolerancje wymiardw cigcia, giecia i rozmieszczenia pretow:

Cigcie pretow L<6,0m w=20mm
(L-dtugo$¢ pretow) L>6,0m w=30mm
Odgigcia pretow L<0,5m 10mm
0,5m<L<1,5m 15mm
L>1,5m 20mm
Usytuowanie pr¢tow - otulenie zmniejsz. wym. w
stosunku do wymagan <5mm
- odchylenie plusowe h<0,5mm 10mm
(h - grubos¢ elementu) 0,5<h<1,5m 15mm
h>1,5m 20mm
- odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegltymi pretami a<0,05 5mm
(a - odlegto$¢ projektowana pomiedzy powierzchniami a<0,20 10mm
przylegtych pretow) a<0,40 20mm
a>0,40 30mm
- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0,25m 10mm
kazdym punkcie zbr. b<0,50m 15mm
(b - catk. grub. lub szer. elementu) b<1,5m 20mm
b>1,5m 30mm
7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest lkg. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mase jednostkowa. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

. PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

. PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

. PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
. PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
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1.

M. 12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-III' N

WSTEP
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1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych ze
zbrojeniem stalg zwykla klasy A-l11 N zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy
ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

o przygotowania zbrojenia;
. montazu zbrojenia,
. kontrola jakos$ci robot i materiatow.

1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Przy wykonywaniu robdt objetych niniejsza specyfikacja stosuje si¢ nastgpujace klasy i gatunki stali
zbrojeniowej:
. A- 1II N BSt500S — stal okragta zebrowana;
. drut montazowy.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM
oraz pisemnej zgody Inzyniera. Zmiana $rednicy uzytego zbrojenia wymaga rowniez pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzgt powinien spetnia¢ wymagania BHP.
4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikngé trwatych
odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST DM 00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Jak w ST M.12.00.00

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest lkg. Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg)
zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretdw poszczegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani
drutu wigzalkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PEATNOSCI.

Podstawe ptatno$ci stanowi cena jednostkowa za lkg. Cena obejmuje zakup i dostarczenie materiatu,
oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,,na styk” lub na zaktad oraz montaz
zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza ST, a
takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowiacych wlasnos¢ Wykonawcey i usunigcie ich poza
pas drogowy.

Platnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06. Stal okre$lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na gorgco w podwyzszonych temperaturach.
PN-90/H-04408 Technologiczna proba zginania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem elementow obiektu z betonu konstrukcyjnego dla zadania
pn.: ,, Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wymagan z wykonaniem elementéw obiektu z

betonu konstrukcyjnego:

1.4. Okreslenia podstawowe.

14.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m®, ale nie przekraczajacy 2600
kg/m® powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych
elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25
(beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o
wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardnialym betonie co
najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktorego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wlasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢
uzyte, s3 podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiagnat pewna wytrzymatos¢.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wiasnym
ciezarem rozptywa si¢ i zaggszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujac
jednorodnos¢.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious
materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiot lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w
ilo$ci nie przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej
ilosci drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktore pozostaja w betonie
stwardniatym.

Domieszka opézniajaca wigzanie - domieszka ktoéra przedtuza czas do rozpoczgcia przechodzenia
mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje
zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktora umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktora bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
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1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

Efektywna zawarto$¢ wody — roznica pomiedzy catkowita iloscia wody w mieszance betonowej a

ilo$cig wody zaabsorbowanej przez kruszywo.

Wspolezynnik woda/cement — stosunck wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu

w mieszance betonowej.

Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do

mozliwo$ci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyr6znia

si¢ kategorie:

- El: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,

- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

- E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obciazajace,
takie jak $rodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w Srodowisku
morskim) lub zmienne obciazenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych

moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206.

Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz

PN-B—06265 w zaleznos$ci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje si¢ wytgcznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

SF1 - SF3).

Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje sie¢ ze wzgledu na

dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos$¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy
VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-
PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN
12350-11.

Klasa obiektu — Kklasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i

inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,

uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i

oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami

ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy

beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu

wedlug PN-EN 206 okre$lane sa na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28

dniu dojrzewania lub w czasie rownowaznym na probkach walcowych o §rednicy 150 mm i wysokosci

300 mm (fck,cyl) lub na probkach sze$ciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z

PN-EN 12390-2.

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy

lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie

umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.

Oddziatywanie Srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wpltywajace na beton, lub na

zbrojenie, lub inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie

zostaly uwzglednione jako obciazenia.

Odporno$¢é na penetracje wody — maksymalna glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem okre§lona

zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie

pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu

lub innych zrodet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.

Reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnos$ci kruszywa — sklasyfikowana podatnos¢ kruszywa na reakcje z

wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywno$ci:

- RO kategoria 0 reaktywno$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),
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- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

1.4.31. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265.

1.4.32. Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.

1.4.33. Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny
zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spelnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.34. Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci.

1.4.35. Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc¢/V — dla
elementow krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [m2], V — objetos¢ masy betonowej [m3]; M
jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju
wigkszym niz 0,50x0,50 m.

1.4.36. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.37. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikow i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.38. Zarob mieszanki betonowej — ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego
lub pojemnika transportowego.

1.4.39. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.40. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.41. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.42. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzace do przenoszenia obciazen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementow oraz ci¢zaru sprzgtu i ludzi.

1.4.43. Rusztowania niosace — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukceji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci,
oraz od cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.44. Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniu betonu. Sktada si¢ gtownie z materialow ostonowych (np. deski, sklejka,
blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezpo$rednim kontakcie z betonem oraz
belek poprzecznych i podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.45. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami oraz okre$leniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania

Ogo6lne wymagania dotycz. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent)
przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN),
Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).
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Zgodnie z zatozeniem Wytycznych technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji
alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich [...], Ze nie
dopuszcza si¢ do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie akceptowalno$ci
szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wylacznie do efektow reakcji alkalia-
krzemionka.

Klasyfikacja obiektu inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow
reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkow krajowych, zgodnie z
Wytycznymi technicznych klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich [...] — S4 (obiekt o trwatoSci powyzej
50 lat — min. 100 lat wg § 153 Rozporzadzenia MTiGW w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.

Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1
Dla kategorii srodowiska E2 —pale fundamentowe, ptyty przejsciowe, kapy chodnikowe.
Dla kategorii srodowiska E3 — konstrukcja obiektu.

Zastosowany beton dla produkcji elementéw betonowych powinien mie¢ nastepujace wiasciwosci
(istotne parametry), min.:

Dla konstrukcji przyczotkow i fundmentow obiektu:
—  klasa betonu: C35/45
— Kklasa ekspozycji: XF4 (PL), XAl (PL) XD2 (PL),
— mrozoodporno$é: F200
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukcp ciosow podtozyskowych:
klasa betonu: C35/45
— Kklasa ekspozycji: XF4 (PL), XAl (PL) XD2 (PL), XC3(PL)
— mrozoodporno$é: F200
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukCJl ptyty ustroju no$nego obiektu:
klasa betonu: C35/45
— klasa ekspozycji: XF4 (PL), XAl (PL) XD2 (PL), XC3(PL)
— mrozoodporno$é: F200
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci§nieniem: 40 mm

Dla konstrukcji kap chodnikowych:
— klasa betonu: C35/45
— klasa ekspozycji: XF4 (PL), XAl (PL) XD2 (PL),
— mrozoodporno$é: F200
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem: 40 mm

Dla konstrukcji ptyt przej$ciowych:
—  klasa betonu: C30/37
— klasa ekspozycji: XF2(PL), XAl (PL) XD2 (PL),
— mrozoodporno$¢: F150
— odporno$¢ na penetracj¢ wody pod cisnieniem: 50 mm

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na Sciskanie wedlug
PN-EN 206 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265
oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowe;.

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 1.

Tabela 1. Zalecane wartos$ci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu
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Wartosci graniczne sktadu betonu

Oznaczenie Min. Dgé%gﬁxa;gic ]
klasy Maks. w/c? zawartoéc; stosowaniu '\:“n' klisa, . Inne wymagania
i . 1 wytrzymatosci
ekspozycji cementu” |40 datiy typu y be};onu wymag
[k] 1" [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — — C8/10 —
Korozja wywolana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo Kat. F,?
Kruszywo kat. Fyac; 6%
XF2 0,55 300 3) C25/30 YWO KL Frac
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fyac; 6%
XF3 0,50 320 3) C30/37 USZYWO Kal- Frac
Napowietrzenie
Kruszywo kat. Fyac 6”
XF4 0,45 340 3) C30/37 ywo et Frac
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA °
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
SR/HSR®
XA3 0,45 360 330 C35/45
Korozja spowodowana $cieraniem XM
M to$¢ dekl
XM1 0,55 300 280 C30/37 pe WaTiose C;es)amwana
- frakcja 2/8 mm
MDE<257,8) - frakcja 8/16
XM2 0,55 300 280 C30/37 mm
MDE=<207,8)

82




- frakcja 2/8 mm

MDE<207,8) - frakcja 8/16
XM3 0,45 320 300 C35/45 mm

MDE<157,8)

Objasnienia:

W przypadku stosowania koncepcji wspoiczynnika k maksymalny wspolczynnik w/c oraz minimalng zawartosd,
cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajqcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

Dopuszcza sig stosowanie dodatkow typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o0 kategorii

I:NaCI 6.

Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
\podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.

W przypadku, gdy zawartos¢ siarczanow (SO42') w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2
lub XA3 nalezy zastosowaé cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

Kruszywo o wspotczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajqcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.

Wymagana wiasciwa pielggnacja i obrobka powierzchni.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1 Cement.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane
nastepujgce cementy:
- cement portlandzki CEM I o calkowitej zawartosci alkaliow Nay,Ogq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spehiajacy wymagania PN-EN 1971 i PN-B —
19707,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na,Ogq < 0,80% wedtug PN-
EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki Zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spetiajacy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B —19707;
- cement portlandzki zuzlowy CEM 11I/B-S o catkowitej zawartosci alkaliow Na,Ogq
< 0,80 wedlug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B — 19707,
- cement portlandzki popiolowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow NayOgq < 1,20% wg PN-
EN 196-2, spelniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spelniajacy wymagania PN-EN
197-1i PN-B - 19707;
- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o calkowitej
zawartosci alkaliow Na,Ocq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM IlI/A-LL— NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i
wyzszej, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707.

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementow
narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spelni¢ dodatkowe wymagania: klasa
wytrzymatos$ci cementu > 42,5 lub klasa wytrzymatosci cementu > 32,5 R z zawartos$cia granulowanego zuzla
wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5.

Przy doborze cementu uwzglgdnia sig:

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukecji;

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu;

- agresywnos¢ §rodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje $rodowiska w
odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja mineratéw z
wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.

Stosowanie cementéw specjalnych
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a) cementy o niskim cieple hydratacji L

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢
stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SR/HSR

W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na
siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spelniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w
klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.

c) cementy niskoalkaliczne

W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (warto§ci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace
wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2 Kruszywo

Do wykonania betondw nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrébka mechaniczng nie zostalty poddane zadnej innej obrobce, ktorych wlasciwosci spetniajg wymagania
okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponize;j.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].
Procedura postgpowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami
ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, glebokomorskimi, zostata okre§lona w Wytycznych
[12].

W przypadku negatywnych wynikow badaf/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element
wykonany ich zastosowaniem zostanie usuni¢ty z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betondw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego 1 starszych,
glebokomorskich) — do obiektow klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementoéw obiektow uwzglednia sie:

- realizacje robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu,
np. w

- projektowang trwato$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej
reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug
Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci Wtasciwosci Uzytkowych 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym niz 31,5 mm spehiajace wymagania podane w Tabeli 2. Natomiast jako kruszywo drobne powinno
by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace wymagania podane w Tabeli 3.

Tabela 2. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wilasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
o . Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
. Uma1rr11en|1(e w zaleznkostm od PN-EN 933-1 D/d>2iD>11,2 mm
:’:g:;;alrﬂz fuszywa, kategoria nie Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar
' D/d<21lubD < 11,2 mm
Tolerancja uziarnienia na sitach Gt 15 w przypadku gdy D/d < 4 i sito
posrednich w zaleznosci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
2 .
\l:\ggglg:?a. kruszywa, wymagana Gt 17,5 w przypadku gdy D/d >4 i
' sito posrednie D/2
3 Zawarto$¢ pylow; kategoria nie PN-EN 933-1 fus 1

WyZsza niz:
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Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
] . PN-EN 933-3
4 Kszztazit lfl?zl.szywa, kategoria nie lub Fl,o Iub Sy,
Wyzsza iz PN-EN 933-4
&6 0 .
5 | vrozoodpomosCw 1 % NaCli | py EN 1367-6 Fraci
ategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na
6 | rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LA 2
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren w stanie suchym
7 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 | Gestos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ W A,4: warto$é nie
9 | wyzsza niz w %: PN-EN 1097-6 1,2
Sktad chemiczny - uproszczony
10 | Opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 i .
g RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
PB/2/18 .
Tabeli 1
11 | Reaktywnos¢ alkaliczna; .
kategoria: ngg// ié %)8 ' | RO lub R1, w przypadku klasy obiektu
S3 wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS g,
wyzsza niz kategoria:
Zawarto$¢ siarki catkowitej;
13 wartos$¢ nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 1,0
Zawartos¢ chlorkow
14 rozpuszcz.alnych w wpdzie; PN-EN 1744-1 0,02
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Lekkie zanieczyszczenia, wartosé
15 nie wyzsza niz w %: PN-EN 1744-1 0,1
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 tamanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Cio00
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBLa
wymagania wobec kategorii SB a:
17 ,,Zgorze-:l stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 - ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
kategoria: PN-EN 1097-2 vzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 | Zawarto$¢ substancji organicznych | PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
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Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania

1 2 3 4

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowe;j,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAgzs pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosé,
badana w 1% NacCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaroéw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dtugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiardw
liniowych beleczek o wigecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18
wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczes$nie ekspansja beleczek z betonu wg
PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono
stosowane dla klasy §rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy
zastosowaniu dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy s$rodowiska E2 i E3 nie maja
zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana |[PN-EN 933-1
1 |kategoria: Ge 85

Tolerancje typowego uziarnienia

) kruszywa d.eklarowanego przez PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C
producenta: PN-EN 12620+A1:2010

Zawarto$¢ pytow; kategoria nie

3 lwyzsza niz: PN-EN 933-1 f, )

Gestos$¢ ziaren w stanie suchym
4 PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 |Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

wg PB/1/18  |RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg
i PB/2/18 Tabeli 1

6 |Reaktywnos$¢ alkaliczna; kategoria: - -
wg PB/1/18 i RO lub R1, w przypadku Klasy obiektu

PB/2/18 ? S3 wg Tabeli 1

Zawartos$¢ siarczanow
7  |rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS g,
WwyZzsza niz kategoria:

Zawartosc siarki catkowite;j;

8 e ) A, PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 kakle.zanleg.zysz()czenla, wartos¢ PN-EN 1744-1 05
nie wyzsza niz w %:
10 |Zawarto$¢ substancji organicznych [PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
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2) przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z
cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30%
dlugosci), nalezy wykonaé badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do
zastosowania przy spelnieniu wymagania: reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie
wywotuje w jego wyniku zwickszenia wymiarow liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W
przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw
drobnych) 1 <0,30 % i jednoczesénie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy
srodowiska E2 i E3 wylgcznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
dodatkéw pucolanowohydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania
kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej
kategorii reaktywno$ci alkalicznej jest wykluczone.
Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnosci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reaktywne
Metoda badawcza R1 R2 R3
kruszywo kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | Kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube

Procedura badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)

>0,15; >0,10; > 0,30;
=015 1 =010 1 530 | <030 <045 > 045
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 > 0,04; >0,12;
toda diugotermi ok N
(metoda diugoterminowa) <0,04 <0.12 <024 >0,24
UWAGA:

1) Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikow przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategorie
reaktywnos$ci badanego kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegblowy analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikdéw reaktywnych wg
PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkeji i produkowanego kruszywa, analize¢ metodyki i wynikow
wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedurg PB/5/18.

2) W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢

0,30 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne
(kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

3) W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartos§¢

0,12 %, to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i
R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonow przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty
inzynierskie.
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W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych
elementach obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostep jest utrudniony, a wymiana lub
naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowac o przyjeciu bardziej
rygorystycznych kryteriow klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do
klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydluzenie czasu pomiaru i/lub
ograniczenie wydluzenia beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy
takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegolne
wymagania odnos$nie kryteriow klasyfikacji reaktywnosci alkaliczne;j.
a) analiza petrograficzna

Analizg petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy
petrograficzne;j jest identyfikacja skat oraz sktadnikéw potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow
reakcji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakoniczeniu badania wg procedur:
PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skal mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz
ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywolanej reakcjag ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywno$ci metodami badan ekspansji
wywotanej reakcja ASR na podstawie Wytycznych [12].
¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos¢
(na podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach
inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach srodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii
reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli Sa i Sb. W przypadku drogowych obiektow
inzynierskich kategoria oddzialywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy
drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 5a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznosci od
kategorii oddzialywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Niereaktywne Urg:&fowr?gle Silnie reaktywne Bfgglff S':::e
oddziatywania RO yw R2 yw
. . R1 R3
srodowiska
zawarto$¢ NayOgq W 1 m? betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? . B L .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnos$ci nie dopuszcza si¢
E3 maks. 2,4 kg/m®

Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do
stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze
zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 5b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznosci od
kategorii oddziatywania srodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria Bardzo silnie
oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne reaktvwne
srodowiska RO R1 R2 A
zawarto$¢ Na;Oeq W 1 m® betonu
(i) maks. 2,4 kg/m?
S i Kruszyw o takiej kategorii
E2 bez ograniczef (i) min. 20%FA albo reaktywnosci nie dopuszcza sie¢
min. 35%GGBS
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Kategoria reaktywnosci kruszywa
Kategoria —
oddziatywania Niereaktywne Umiarkowanie reaktywne| Silnie reaktywne Bfgglff m:}r:e
srodowiska RO R1 R2 A
zawarto$¢ Na,Ogq W 1 m?® betonu
(i) maks. 1,8 kg/m?
i
E3 maks. 3,0 kg/m* (i) min. 20%FA albo min.
35%GGBS, wymagane
potwierdzenie eksperta*

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwartos¢ alkaliow
Na,O¢q W betonie, zapewnia stosowanie cementéw specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-
19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementéw portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA
zawierajacych popiodt lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM I11/A-NA.

Wykonanie serii badan dla roznych stopni zastapienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z
PB/4/18 pozwala oszacowac¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed
wystapieniem negatywnych skutkow reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslajg Wytyczne
[12].

2.3.3 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4 Domieszki do betonu

Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki
lub stwardniatego betonu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych
wiasciwosci. Zawarto$¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-
EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
934-1i PN-EN 934-2 W skiadzie i whasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu,
szczegolnie istotne sa:

zawarto$¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

zawarto$¢ alkaliow,

oddzialywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem
mineralnym (dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é¢ tych
domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstgpnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki
betonowej.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem
zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie
napowietrzonym na podstawie charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do
kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtdrne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywa¢ wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadac
etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.

2.3.5 Dodatki typu 11 do betonu
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Dodatki typu Il do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PNEN 206 i PN-
B-06265.
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:
- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,
- popiohu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie).

2.4. Skiad i wtasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych
w zamowieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwo$ci Uzytkowych poszczegodlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wlasciwosci mieszanki betonowej i
betonu stwardniatego, wykonanych wedtug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne
wzgledem badan wstegpnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z
weczesniejszych badan lub dlugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.

2.4.1 Wspolcezynnik woda/cement (wi/c)

Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wickszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i
wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.

2.4.2 Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w
zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance
betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu do klasy C25/30,
- 450 kg/m? dla betonoéw klasy C30/37 i wyzszych.

2.4.3 Zawarto$é chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 6.
Tabela 6. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

) Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jonéw Cl- w
Zastosowanie betonu chlorkow odniesieniu do masy cementu ® [%]

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementow metalowych, z wyjatkiem Cl 1,00 1,00
uchwytow odpornych na korozje

. . . Cl 0,20 0,20
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi
elementami metalowymi Cl10,40° 0,40
Ze stalowym zbrojeniem spr¢zajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem
Cl10,20 0,20

Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.

W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie
jako procentowg zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq
uwzglednianych dodatkow.

W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM III dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie
z przepisami obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4 Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz
minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnié
niezbedna urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:

- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, - 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu
do 22,4 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszezanego mechanicznie i
samozaggszczalnego podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie

_ Ulamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
S[:;?Tﬁ wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <22,4 mm D <31,5S mm

0,25 3-8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 828

2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.4.5 Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczaé wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 .
2.4.6 Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy,
tzn. wymiaréw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretow zbrojeniowych.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z
PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8. Dopuszcza si¢ takze okreslenie
konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwérniach zapewniajacych:
- doktadnos¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikow,
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- dokonywanie pomiaru wilgotnoséci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do
mieszanki,

- rownomierne rozprowadzenie sktadnikow,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢
odpowiednio do nich przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie,
termoizolowane pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz
ciekle dodatki moga by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug
PN-EN 206 podano w Tabeli 8.

Tabela 8. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe

t.adunek w % pelnej tadownosci Minimalny tadunek® do 20% petnej 20% pelnej tadownosci do
tadownosci maksymalnego fadunku®

Maksymalny dopuszczalny btad

0 0
w % ladunku +2% 1%

Dozowanie objetosciowe

Zmierzona objetos¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny btad
w % objetosci +3% +2%

® Minimalny i maksymalny ladunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowe;j

Cement,

Woda,' Domieszki, dodatki i wiokna
Sktadniki mieszanki betonowej f-acznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%

Dodatki i widkna stosowane w ilo§ciach masy cementu

> 5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymaganej ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznicqg miedzy wartosciq zatozong a wartoscig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczgciu produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane
€O najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji

Oceng i weryfikacje¢ statosci wlasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug
krajowego systemu 2+.

Wykonawca musi mie¢ wtasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢
nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier ma prawo do inspeckji labolatorium
Wykonawcy.

92



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

4.2. Transport materiatéw

Kazda dostarczona partia cementu, rdznigca si¢ rodzajem, klasa wytrzymatos$ci lub innymi
wiasciwos$ciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja byto latwo zidentyfikowac.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu
przed zamoczeniem.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem
(odwodnionym) podtozu w sposob umozliwiajacy separacj¢ roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed
ich zanieczyszczeniem.

Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkow powinno by¢ zgodne z zaleceniami
Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi Polskimi Normami.

4.3. Ogolne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca
uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze
wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow,
wydzielanie si¢ wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w
czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem utozenia
mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania
mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie
powinien przekraczaé okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej
domieszek o dziataniu opdzniajacym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C,
pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili
pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie
przekraczaé 60 min, a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu
jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czasow transportu.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spetnia
warunkow opisanych powyzej.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
0go6lne".

5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1 Zgodnos$¢ wykonywania robodt z dokumentacja

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, STWiORB oraz
wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Wymaga si¢ dla calej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klasg pielegnacji co najmniej ,,3”, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w PN-EN 13670.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzglgdniajagcym wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

5.2.2 Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w
szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

— harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos§¢ ukladania i zaggszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w
betonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

— sposob i czas trwania pielegnacji betonu,

— sposob i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

—  sposob i warunki rozformowania konstrukeji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych bledéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

— zestawienie wymaganych badan i pomiardéw.

5.2.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidlowos$¢ przygotowania miejsc wprowadzania we¢za pompy lub rgkawa pojemnika na mieszanke
betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego ukladania mieszanki betonowej w
elemencie,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacjg projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

- czysto$¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubos¢ otulenia pretoéw zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidlowos$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,

- prawidlowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, ktore przewidziane sa do
wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos$¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania.

5.2.4 Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do

Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni

betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.5 Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywaé¢ wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatos$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpdr tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy
uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskac¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +

10 cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczep6ow) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,
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- roéznice w potozeniu goérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, strzalki rézne od obliczeniowych do 10
%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 m i
z krawedziami wysoko$ci 0,15 m.

5.2.6 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora
umozliwia spelnienie wymagan niniejszych STWiORB.Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé
si¢ na podstawie receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania,
wowczas mieszanke betonowa nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie catkowicie
rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja pelng skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania
przyjmuje si¢ 1minuta/1m* mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach
mieszalnika. Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak
krotszy niz 30 s.

Czas 1 szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajaca
wymagania niniejszych STWiORB. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej
transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego
powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie
ponizej +5°C za wyjatkiem sytuacji szczegblnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony
PZ]J na betonowanie w warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.

Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy wigkszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze
mieszanki.

5.2.7 Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.

Deskowanie nalezy powlec srodkiem antyadhezyjnym, ktdry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki
sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obcigzaja catkowicie Wykonawceg zaréwno jesli chodzi o p6zniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opo6znienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 0,5 m od powierzchni,
na ktora spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wicksza, mieszanke¢ nalezy podawac za pomoca rynny
zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu
mieszanki betonowej z wysoko$ci wigkszej niz 8m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w
koncowe urzadzenia do redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.

W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢
betonowanie kontraktorowe lub pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawac za pomoca pomp.
W takim przypadku nie wolno dopuszczaé do zalewania kosza pompy wodg przed rozpoczgciem procesu
betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodow. Dopuszcza sie podawanie mieszanki betonowej SCC
pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewnic
jednorodne wypeienie przekroju. Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione
samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola wypehienia mieszanka betonowa.

W celu zapewnienia powyzszych warunkoéw uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia
elementu musza by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie
weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana gtebokos¢ i w
odpowiednim rozstawie, nie wigkszym niz 2,5 m.

Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie
zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania,
réwniez w warunkach nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu
i/lub operatora dzwigu.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastgpujacych warunkéw ogélnych:
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- w czasie betonowania nalezy stale obserwowal prawidlowo$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i
rusztowan, a w razie potrzeby dokonywac¢ pomiaru deformacji (odksztalcen/przemieszczen),

- szybkos¢ 1 wysoko$¢ wypelnienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w
zaleznosci od wytrzymatosci 1 sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki
betonowej, szczegdlng uwage nalezy zwrocic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierng utratag wody,

- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania
i po ulozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, ktéra moze spowodowac
zmian¢ konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunac,

- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowaé zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzgledniaé nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowsg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorow wglebnych
butawowych, nalezy uzywac wibratorow wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

- przy betonowaniu chodnikow, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej
podawania powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caty czas w ruchu.
Zaleca si¢ poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego
wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub
zwilzy¢ woda w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest dluzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstnié
mechanicznie lub pokryé warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktorym
nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementow obiektu,

- projektowang wytrzymatos¢ betonu na S$ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

- temperature zewngtrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkoéw atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastgpujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w goérnej czesci w celu
fatwiejszego wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w
tym potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora begdzie wrzucana do leja
nie przechodzila przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzic¢
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiarow elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej
rury powinna wypetniac cala przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

Betonowanie elementow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i
skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposob ciagly, przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i
tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju
przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania
okreslono szczegolowo. Gorna powierzchnia poszczegolnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).
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Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych
czesci w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci
dotyczy to:
- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
- kierunkow betonowania,
- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasow ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego
rozktadu temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane,
grubo$¢ otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat przewidywang wytrzymatos$é. Mieszanka
betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulegac rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej po ulozeniu i zaggszczeniu nie powinna odbiegaé od wartosci dopuszczalnej.
Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku
za pomocg wibratora pograzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien
dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do§wiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minutg z
bulawami o $rednicy nie wickszej niz 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziomeyj,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz
deskowanie, odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wicksza niz 1,5-krotny
skuteczny promien dziatania wibratora,
- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zaglebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej
grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtornie zawibrowany.
Betonowanie elementow z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym
swobodne rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowana do parcia na
deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych
samozaggszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratoréw wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za
pomoca wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;j.
Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie
w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych
przewidywanych czynnikow.
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w
dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny
styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej
odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od
warunkow atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jakos¢ konstrukeji.
Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie
przygotowaé do pdzniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.8 Warunki pogodowe przy ukladaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili
uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w konstrukeji nie
moze by¢ nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Przy betonowaniu elementéw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkow temperaturowych betonowania
oraz temperatury wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej
dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu
temperaturowego powyzej 25°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi
w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglgdnieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej
uktadania oraz sposobu zabezpieczenia §wiezo ulozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robét betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania
odpowiednich zabezpieczen.

5.2.9 Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.

Okres pielggnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego
za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania (Tabela 12).

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegblnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w
sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,

- utrzymywac statg wilgotno$¢ ulozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM 1II i cementow hutniczych CEM 111,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze
skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowacé pielggnacje tymczasows).
Pielggnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementow
masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m,
nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggly pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz
betonu.

Stosowane do pielgegnacji srodki btonotwoércze (powlokotwodrcze), nanoszone na powierzchnie §wiezo utozonego
betonu, powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastapi¢ nie p6zniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,

- powstala powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepno$¢ do betonu S$wiezego i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
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- srodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na glebokos¢ wicksza niz
1 mm i nie powinien wywotywac¢ korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do
pielegnacji betonu $rodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi
oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.2.10 Rozbiorka deskowania i rusztowan

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbednej do
bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane na podstawie
badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu).
Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzato$ci betonu, po wczesniejszym jej
wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.

Demontazu rusztowania nalezy dokonaé po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementow i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.

5.2.11 Wykonczenie powierzchni betonu

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad
gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.

Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inng
i wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1,0cm pod wykonczong
powierzchnig betonu a otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe,
elementy form deskowania powinny by¢ stabilizowane w dokladnej pozycji przy zastosowaniu pretow
stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wyltadunek mieszanki ze $rodka transportowego powinien nastgpowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoroéw.
Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciggltosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W
przypadku betonowania cigglego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

Wykonawca ma obowiazek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otworow, nisz i1 zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje
wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow obcigzaja catkowicie wykonawce zarowno jeSli
chodzi o rozkucia inaprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych
(wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.2.12 Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy
powierzchni betonowych zgodna z PN-EN-1504 oraz zgodna z [7].

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po
wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowa¢ umycie powierzchni
betonu delikatnymi $rodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich
zabezpieczen (np. przez przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych
rob6t budowlanych.

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowaé
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste Iub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci wady i wymaganej
faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrgbnych specyfikacji.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizona kolorystyke do pozostatej powierzchni.

Przed przystapieniem do wlasciwej naprawy nalezy wykonaé powierzchnie probne w mato widocznym
miejscu, w celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawic je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2.13 Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z cze¢stotliwoscia
gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci roboét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB.
Wyniki badan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw i wyrobow budowlanych (mieszanki betonowej i jej
sktadnikéw, cementow, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystapic¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.

Strony Kontraktu decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementow
betonowych do oceny. Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktore nie
wykonywato badan lub pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczes$niejszej analizie zasadnos$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje
laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnosé
wlasciwo$ci materialow 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania robot z wymaganiami podanymi w
STWIORB,

- wykona¢ wilasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

100



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem
ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe
nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wptyw na
stan deskowan i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze
po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé w zalezno$ci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz
podczas ich obcigzania mieszanka betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do
reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy
rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obcigzenia.

Ocena rusztowan i deskowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i stalen
w formie protokohu.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robdt betonowych.

Akceptacja dostaw sktadnikow betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na
podstawie dokumentoéw zwigzanych z wprowadzaniem wyroboéw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli
oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dotaczyt Deklaracje
Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwoscei Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegolnione w dalszych
punktach.

6.8.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci
cementu potwierdzaja zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia
oznaczenh:
- weczesnej wytrzymatos$ci na $ciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedlug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- staloSci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wilasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2 Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac z czgstotliwosciag okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [12].
W odniesieniu do pozostalych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakosé
budzi watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 9335 (dot. kruszywa
grubego),
- zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
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6.8.3 Badanie wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN
1008.

6.8.4 Badanie domieszek i dodatkow do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.9.1 Zakres kontroli i pobér prébek do badan

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem.

W kontroli wiasciwo$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowa
kontrola zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwoscei i kryteriow ustalonych w
normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych roéwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz
badania obj¢te nicobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identyczno$ci prowadzong przez
stron¢ odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).

W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrolg identycznosci mieszanki betonowej 1 betonu na
podstawie planu pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowe;j
z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan
powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czestotliwo$é
pobierania probek do kontroli mieszanki betonowe;j i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z
betonowozu strugi i przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetniaé
centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposob
wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetionych form nie
wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie czgsto
pobiera si¢ probki).

6.9.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2.

Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze
50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pézniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do
badania przy badaniu zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakosScia. Przy
Stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke
punktowa nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcg betonu
(Wykonawcg, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez
Producenta betonu.

6.9.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z
PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co
najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ whasciwej zawartosci powietrza, a
p6zniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwo$ci zwigzanych z jakoScia.

Réznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢
wicksze niz: — 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy
betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga
si¢ sprawdzenia zawarto$ci powietrza w mieszance przy wylocie.

6.9.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu
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Probki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie
mniej niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowe;j) z jednego elementu lub grupy
elementdéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i
na polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach
szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.

Sposdb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem naste¢pujacych zaleznos$ci:

- fe, cube (150 mm)=0,95 x fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm)=1,05 x fc, cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci badania roznig si¢ o
wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy poming¢.

Wytrzymato$¢ betonu na §ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z
PN-B-06265 (Tabela 9).

Tabela 9. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM III/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria identycznos$ci podane w Tabeli 10. przy czym przez certyfikowang kontrolg
produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 10. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymato$ci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ,,n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymaloS$ci na $ciskanie na Srednia z .n” wvniké - -
, . e e g ’ ynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (f.) N/mm? (f.)) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >fy -4
2-4 > fo +1 > foy -4
5-6 > fy +2 > fox -4

fom - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek fo -
wytrzymatosé charakterystyczna na Sciskanie fy; - pojedynczy wynik badania
wytrzymatosci z serii n probek

6.9.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub
grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-
B-06265.

Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zalezno$ci od rodzaju
zastosowanego cementu (Tabela 9). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiaggniety, jezeli po
wymaganej liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 11), spetnione s nastgpujace warunki:

—  probka nie wykazuje peknigc,
—  laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
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— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci probek
nie zamrazanych.

Tabela 11. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopienh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu
dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6 Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ciSnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z
jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000
m? betonu.

Badanie odpornoéci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12390-8. Sposdb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gl¢bokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rOwnowaznym w
zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 9).

Maksymalna gleboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie
wigksza niz okre§lona w pkt. 2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla glgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych
przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego
parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie prébek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikoéw badan sktadnikow mieszanki
betonowej i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i
kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia
zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z
elementu konstrukcji wedlug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN
12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukeji, pod warunkiem
zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z
konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtlug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie
dodatkowych badan mrozoodporno$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycigtych z konstruke;ji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa
albo Specyfikacja Techniczna nie przewidujg inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre§lonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dtugos$¢ przesta : + 2 cm,

- rozpi¢tos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,

- 0§ podtuzna w planie: £ 2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % 1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,
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- szerokos$¢ dzwigara : + 0,4 % 1 -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % 1 - 0,5 %, lecz nie wigcej niz £+ 0,5 cm, - rzedne wysokosciowe: = 1 cm.

Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: £ 5 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci <2 m: = 2 cm) - rzgdne wierzchu tawy: £
lcm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.

Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupéw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podpér masywnych, + 1 cm dla podpér stupowych, - rzedne wierzchu
podpory: + 1 cm.

W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczac:

- 1 % wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

- + 2 cm w odniesieniu do wymiar6w w planie,

- + 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchni budowli.

6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga
by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzine
deskowan, ktora powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow
konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem (zaprawa
naprawcza) o minimalnym skurczu i wytrzymatos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukeji o
barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWiORB daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okre§lonych w
STWiORB i opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje
Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu
zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowiazany dokona¢ oceny wplywu na trwatosé¢
konstrukeji i przedstawi¢ sposéb naprawienia.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wlasny koszt.
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Jezeli wymiana materialdw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja
szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatlow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i
rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielggnacija,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektows otwordéw jak
rowniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
- wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
niniejszych STWiORB,
Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
- niezaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i stato$ci objetosci

4, PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego
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7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,

wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

15. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1367-1 Badanie witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw

atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych whasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN
206+A1:2016-12

22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Czgs$¢ 1: Pobieranie probek

23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Czg¢s$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
24, PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—NMetody
ci$nieniowe

25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do

badania i form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze¢$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czgs¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czgé¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

33. PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymalosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych

wyrobach betonowych

36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popio6t lotny do betonu. Cze¢s¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to
Alkali-Silica Reaction

41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda
rozptywu stozka

42, PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czeé¢ 1-1: Reguty ogblne i reguty
dla budynkéw;
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43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie
i reguty konstrukcyjne;

44, PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu —
Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45, PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
rozptywu stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda
V-lejka

47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie
metodg L-pojemnika

48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie
segregacji sitowej

49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie

metoda J-pier§cienia
10.2. Inne dokumenty

1. Wykonywanie robdt budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
2. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.,

ustanawiajagce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace
dyrektywe Rady 89/106/EWG

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

4. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.

w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr
63, poz. 735)

6. Ogolna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne

7. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu,
Krakow 2011.

8. Procedura badawcza GDDKiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywno$ci alkalicznej kruszywa

przyspieszona metoda badania zmian dlugosci probek zaprawy,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

9. Procedura badawcza GDDKiA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa
dlugoterminowg metodg badania zmian dtugosci probek betonu,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

10. Procedura badawcza GDDKIiA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
11. Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 OkreSlenie reaktywnos$ci mieszaniny materialow
hydraulicznych i kruszyw, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumentytechniczne)
12. Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drog i drogowych obiektach inzynierskich,

Reaktywnos¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M. 13.01.03
BETON PODPOR W DESKOWANIU
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elementow
oczepow kiadki dla pieszych zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy
Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

. montaz deskowania;

. wytworzenia mieszanki betonowej,

. uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
. pielegnacji betonu,

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka betonowa klasy C30/37 z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelno$é i
urabialno$¢, umozliwiajacych uzyskanie wskaznika wodoszczelnosci W8. Konsystencja — nie rzadsza od
plastycznej (K3). Sktadniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowania i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4. TRANSPORT
Jak w ST M 13.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00

Tolerancje wykonania lawy fundamentowe:

o wymiary w planie + 5cm,
. rzgdne wierzchu taw + 2cm,
) plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu +2cm,
Tolerancje wykonania podpory:
. rzgdne wierzchu podpory + lcm,
. pochylenie $cian 0,5% wysokosci, lecz dla podpor stupowych <1,5cm
. wymiary w planie + 2cm dla podpor masywnych, lecz + 1cm dla podpér stupowych
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Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu
powinna wynosi¢ min.:
. 7cm — zbrojenie glowne fundamentéw i podpdr masywnych,
5,5cm — strzemiona fundamentéw i podpor masywnych,
5¢cm — dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,
4cm — dla strzemion lekkich podpor i pali.

Warunki dotyczace sktadnikoéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunkéw betonowania oraz
badan sg podane w ST M.13.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa pod wzglgdem ksztattu, wymiaréw i rzednych
wykonanych elementow.
Obowiazuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1m3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00
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M. 13.01.05
BETON USTROJU NOSNEGO W DESKOWANIU
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1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw
ustroju no$nego w zwigzku z zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei
w Kudowie-Zdroju”.

1.2, ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:

. montaz deskowania;

. wytworzenia mieszanki betonowej,

. uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
. pielegnacji betonu,

14.  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w ST DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka betonowa klasy C30/37 i C40/50 z dodatkiem plastyfikatoréw poprawiajacych szczelnos¢ i
urabialno$¢, umozliwiajacych uzyskanie wskaznika wodoszczelnosci W8. Konsystencja — nie rzadsza od
plastycznej (K3). Sktadniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00

2.2. Rury HDPE @110mm i SRS @110 mm — rury ostonowe, dwudzielne instalacji obcych.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowania i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4, TRANSPORT
Jak w ST M 13.00.00

5. WYKONANIE ROBOT
Jak w ST M.13.00.00

Tolerancje wykonania :

. dtugos$¢ przesta +2cm,

. rozpigtos¢ w osi podparcia + lcm,
. 0§ podtuzna w planie + lcm,
. wymiary ptyty w planie + 1cm,

. grubo$¢ przesta +0,5cm,

. rz¢dne + lem.
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Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna
wynosi¢ min: 2,5cm dla strzemion dzwigarow gléwnych i zbrojenia ptyt pomostowych oraz 3,0cm dla zbrojenia
gldwnego dzwigardw.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajace
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betonowe oraz projekty deskowan i rusztowan.

5.1. ZALECENIA OGOLNE

Roboty betonowe musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-88/B-06250 i PN-63/B-
06251 oraz ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych —
GDDK 1990”.
Roboty betonowe powinny by¢ prowadzone na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1
m? betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.1.1. Mieszanka betonowa

a) Dozowanie skladnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadnoscia:

2 % - przy dozowaniu cementu i wody
3 % - przy dozowaniu kruszywa
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglgdniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

b) Mieszanie skladnikow
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

5.1.2. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzic:
—  polozenie zbrojenia
—  zgodno$¢ rzednych z Dokumentacja Projektowa
—  czystos¢ deskowania oraz
—  obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzaja
catkowicie Wykonawce zar6wno, jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w
wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych Podwykonawcow).

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawac za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w sposob ciggly sekcjami o wysokosci do 5,0m bezposrednio ze
zbiornika rury, albo przy uzyciu leja. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ wibratorami wglebnymi. Grubosé
zageszczanych warstw nie powinna przekracza¢ 40cm.

— W celu ograniczenia skurczu, ptyte nalezy wylewa¢ na pelng szeroko$é, rozpoczynajac od Srodka
rozpigtosci kazdego przesta i postepujac w kierunku podpor. Przed utozeniem betonu, nalezy umiesci¢ w
wymaganej pozycji wszystkie elementy przewidziane do wbetonowania, takie jak wpusty, saczki, kotwy
itp.

5.1.3. Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o §rednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;j

114



— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé¢ zbrojenia ani deskowania butawg wibratora

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glgboko$é 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30sek., po czym wyjmowaé powoli w
stanie wibrujacym

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora. Odleglo$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m

— belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60sek,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku diugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, tak aby nie
powstawaty martwe pola.

Mocowanie wibrator6w powinno by¢ trwate i sztywne.
Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.
Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.

5.1.4. Przerwy w betonowaniu

a) przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inzynierem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtownych.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze §wiezym przez:
— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego

szkliwa cementowego

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

b) W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie
powinno si¢ odbyé p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.1.5.  Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek wystapienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.1.6. Pielegnacja betonu

a) Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi betonu przed deszczem i
nastonecznieniem.

b) Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
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¢) Nanoszenie blon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnos$nie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

d) Woda stosowana do polewania  betonu  powinna spetiad wymagania normy
PN-88/B-32250.

e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

f) Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukeji monolitycznych zgodnie z normg PN-63/B-06251.

5.1.7.  Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnig, peknigcia sa niedopuszczalne

b) rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze ich rozwarto$¢ nie przekracza 0,1mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum lcm,
a dhugosci rys nie przekraczaja:

— podwadjnej szerokosci belek i 1,0m dla rys podtuznych,
— potowy szerokosci belek i 1,0 dla rys poprzecznych,

c) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze
niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany

d) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé wymaganiom
ST M.15.02.03.

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywaé podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie rdéwnosci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekraczad
1,0cm

f) gladkos¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progoéw, rakoéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s lokalne nieréwno$ci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm

g) ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wystaja z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa.
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czgéci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie
zatwierdzonym przez Inzyniera.

Bardzo duze ubytki i nierébwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.2. DESKOWANIA

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢
kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkos$ci betonowania, sposoby zageszczenia i
obcigzania pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnoé¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan dla betonow ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaczynu cementowego z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane
ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugigcia tych belek przy obcigzeniu catkowitym. Nie dotyczy to
elementow betonowanych na istniejacej konstrukcji stalowej, gdzie spod konstrukcji jest wyznaczany przez jej
uksztaltowanie.

Deskowania powinny by¢ wykonane S$cisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypelieniem
mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczng.

Deskowania nieimpregnowane, przed wypelieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.
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Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych

5.3. RUSZTOWANIA DLA USTROJU NIOSACEGO

Wykonanie rusztowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka konstrukeji,
zgodnie z pkt. 5.3 oraz ugigciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ukladanego betonu oraz
zapewnia¢ zachowanie tolerancji podanych w pkt. 5.2.9. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji
zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcji.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od projektu dla rusztowan lub jarzm montazowych wynosza:

a) rozstaw szeregu pali lub ram rusztowaniowych +15cm
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2cm
¢) rzgdne oczepow +1lcm
d) dtugos¢ wspornikoéw od-lcmdo+10cm
e) przekroje poprzeczne elementow +4%
f) wychylenie jarzm lub ramy 0,5 % wysokosci,
z plaszczyzny pionowe;j lecz nie wigcej niz 3 cm
g) wielkos¢ podniesienia wykonawczego +10 % warto$ci obliczonej

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji szczegdtowe rysunki robocze rusztowan.

5.3.1. Rozbiorka rusztowan

Catkowita rozbiorka rusztowan moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci wymaganej
przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem. unikajac jednoczesnego
usuniecia wigkszej liczby podp6r. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wedtug PN-63/B-06251.

Warunki dotyczace sktadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunkow betonowania oraz
badan sg podane w ST M.13.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacja projektowa pod wzgledem ksztaltu, wymiardw i rzednych
wykonanych elementow.
Obowiazuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m® wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00
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POKRYWANIE POWLOKAMI
MALARSKIMI
KONSTRUKCJI STALOWEJ
OCYNKOWANEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego elementow konstrukcji stalowej ustroju niosagcego drogowych obiektach inzynierskich
zwigzanych z zadaniem pn. ,, Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych, stalowych elementéw obiektow
inzynierskich, uprzednio ocynko-wanych natryskowo lub ogniowo.

Ponizsza OST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwalosci powyzej 15 lat w srodowisku korozyjnym w klasie
C4 - C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatno$ci wyrobu do stosowania — €zas, w ktorym wyrdb lakierowy po zmieszaniu sktadnikow nadaje
si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzgcy powltoke kryjaca, ktora spelnia przede wszystkim funkcje
ochronng.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu
temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie si¢ wody zawartej] w
powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Migdzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwows, majaca rézne funkcje, np. izolacyjna,
wypelnienie poréw, wygladzenie matych nierdownosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.
1.4.7. Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowe;j.

1.4.8. Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - naktadanie na powierzchnie stalowe powtoki
cynkowej, aluminiowej lub ich stopow poprzez natrysk ogniowy lub tukowy.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy
kazdej dostawie deklaracji zgodnos$ci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polskag Normg lub aprobata techniczng
IBDIM lub europejska aprobatg techniczna, a takze kart technicznych poszczegdlnych materialow. Za sprawdzenie
przydatnosci materiatow oraz jako§¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
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2.2. Wlasciwosci ogélne materialéw malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Nalezy stosowaé materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajace si¢ na ocynkowane powierzchnie
stalowe. Kolor farb powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powloke malarskg o pigtnastoletniej
trwatoSci w rozumieniu normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2]. Trwato$¢ catkowitego zabezpieczenia (zestawu
metalizacyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powlokowy
do stosowania na powierzchniach narazonych na wptywy warunkoéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drog i eksploatowanych w Srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja projektowa,
okreslonej zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powloki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne stwierdzenie
przydatnosci do stosowania. Producent powinien okres$li¢ ja w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, odnoszacych
si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki $rodowiskowe, ksztalt konstrukcji,
przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez
Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.3). Miejsca do prob wskazuje Inzynier
wybierajac miejsca o réznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji na czynniki zewngetrzne i dostgpie do czyszczenia i
malowania.

2.3. Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow mostowych” [31].

2.3.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z zaleceniami [31] na ocynkowanag natryskowo powierzchni¢ nalezy zastosowal zabezpieczenie
antykorozyjne wedhug zasad podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Grubos¢
. Powloka Powtoka catkowita
Nazwa Przygotowanie Powtoka . .
systemu powierzchni gruntowa migdzy- | nawierzch- | powlok
warstwowa niowa malarskich
(um)
Metalizacyjno | Sa3, powtoka EP, EP EP, EP PUR 240-320
-malarski cynkowa natrys- Misc, EP | Misc, EP AY
kiwana cieplnie, (R) (R) PS
powloka uszczel-
niajaca o gr. 20 um
(grubo$¢ powloki PS Iub - PS 180-240
uszczelniajacej nie | EP; EP
wlicza si¢ do Misc;
catkowitej EP(R)
grubosci zestawu
malarskiego)

2.3.2. Systemy malarskie stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo

Zgodnie z zaleceniami [31] na powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy stosowaé jeden z systemow
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Powtoki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powloka Powloka Powloka Grubos¢
systemu gruntowa migdzywarstwowa | nawierzchniowa calkowita
suchych powtok
(um)
C1 PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
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AY
PS

gdzie:

EP - farby epoksydowe,

Misc - wypehiacze ptatkowe,

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku),
PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo natozenie powloki cynkowej
(metoda cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sa przedmiotem oddzielnej specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej OST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do natozenia powtok malarskich
przez oczyszczenie spre¢zonym powietrzem, woda z dodatkiem detergentéw lub w inny sposob zalecony przez
producenta zestawu malarskiego.

3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robot musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowac urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe wirnikowa. Do mieszania farb
przed uzyciem nalezy stosowaé mieszadlo zasilane sprezonym powietrzem. Do filtrowania farb, nalezy stosowacé siatki
fosforobrazowe o gestosci zalecanej przez producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomocag natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu ipod katem
zalecanym przez producenta materiatdw. Do malowania nowoczesnymi materiatami o duzej zawartosci czgsci statych,
niezbedna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, ttokowa, o przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna
byé¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyklad w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i
dwumiesigcznym terminie wykonania robdt potrzebne sg 2-3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna widoczno$é¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych
NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé¢ pomiary, aby dostatecznie czgsto wymienia¢ powietrze; czgsto§¢ wymian
warunkuje wielko$¢ wentylatorow.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien mie¢ do testowania przygotowania powierzchni, wtasciwosci powlok i warunkow
atmosferycznych:
— ta$éme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],
— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-EN
ISO 8502-5 [22] , PN-EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,
— termometr do oceny temperatury powietrza, podtoza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,
— grubo$ciomierz do pomiaru grubosci powtok .
Rodzaj uzytego sprze¢tu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 4.
4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materiaty malarskie nalezy przechowywac¢ w magazynach zamknigtych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndow materiatow tatwo palnych zgodne z
normg PN-89/C-81400 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach
przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— masg¢ netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkéw ostrozno$ci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacjg¢, ze wyrdb posiada aprobate techniczng.

4.3. Transport materialow do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywacé si¢ z zachowaniem obowigzujacych
przepisOw o przewozie materiatdw niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-81400 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach.
Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy, powinny by¢ chronione przed wptywami temperatury. W trakcie
transportu elementy te powinny byé zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkladkami przed obtarciami.
Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm
przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy moga by¢ transportowane tylko po calkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypelni odpowiednie protokoty, ktorych wzory
zostaty przedstawione w zalgcznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Niniejsza OST obejmuje natozenie powlok malarskich na powierzchni¢ ocynkowana. Przygotowanie
powierzchni do cynkowania oraz natozenie powloki cynkowej sa przedmiotem odrgbnej specyfikacji.

5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podaja inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien
przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak przewiduje
kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktérym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamdwienia,

— ew. pozwolenie na wytwarzanie odpadow, zgodnie z Ustawg o odpadach [29] lub przedstawienie bezodpadowej
technologii wykonania zamowienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia w dziedzinie ochrony
antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada pdzniej niz 15 wrzeénia, Wykonawca
powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzgtowe do prowadzenia prac w ostonach pozwalajacych
utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentowac, ze jest w stanie
na kazdym etapie pracy zapewnic jako$¢ zgodna z odpowiednimi przepisami.
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W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen antykorozyjnych, w
ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowe wstepna z konkretna firma specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z
wyzej podanymi danymi o tej firmie.
Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:
— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,
— organizacje brygad roboczych,
— wyposazenie W sprzet robot podstawowych,
— sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,
— organizacje¢, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,
— technologie i organizacj¢ usuwania odpadow,
— organizacj¢ dostaw materialdw i metodyke kontroli ich jakosci,
— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglednieniem czynnikéw klimatycznych i
umiejscowienia czasowego w 0ogdélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,
— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostepu do frontu prac celem dokonania odbiorow czastkowych we
wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.
Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robot,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentdow i innych kontrahentéw sg zgodne z karta wyrobu i technologiami,
— okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO 12944-7:2001
[5] zatacznik A 1 PN-EN 1SO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje
Wykonawca w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela dostawcy materialdow. Powierzchnie referencyjne powinny
znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roznice zagrozen korozyjnych na réznych
elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawgdzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosSci konstrukcji podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN 1SO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia zabezpieczenia [mz] Proponowana liczba powierzchni Pro.ponogv ana Caﬂ(owﬁ]i
ol o
<2000 3 12
2000 - 5 000 5 25
5001 - 10 000 7 50
10 001 - 25 000 7 75
25001 - 50 000 9 100
> 50 000 9 na kazde 50 000 m* 200 na kazde 50 000 m?

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsza OST obejmuje przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowanej. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnej specyfikacji.
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W  trakcie przygotowywania powierzchni ~ Wykonawca wypetni protokét. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zalaczniku 2B.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, powierzchni¢ do malowania nalezy przygotowac przestrzegajac
warunkoéw podanych w dalszym ciaggu.

5.4.1. Konstrukcja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakonczeniu metalizacji (nie pozniej niz po 4 godzinach) nalezy uszczelni¢ powloke
metalizacyjna poprzez naniesienie powloki technologicznej z materiatu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci
podloza (na bazie niskoczasteczkowej zywicy, zuzycie 70-200 g/m?). Do wykonania powloki nalezy stosowaé
odpowiednia farbe — sealer. Grubos¢ powtoki uszczelniajacej powinna wynosi¢ 20 pm.

Konstrukcje stalowa ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowa¢ do malowania w
sposob SciSle odpowiadajacy wymaganiom producenta systemu malarskiego, zwykle przez odtluszczenie (wszelkie
zanieczyszczenia stale, roztwory soli i zatluszczenia nalezy usung¢ np. woda pod ci$nieniem, z dodatkiem
detergentow).

5.4.2. Konstrukcja ocynkowana ogniowo (metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne
systemy malarskie, ktore majg dobrg przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg pkt. 2.3.2.).

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powloce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania (nalezy
nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos$¢ powtoki 50-80 um),

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
warto$ci pH i splukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazacej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca si¢ metode
umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 - 0,6 mm z przewaga drobnych frakcji
pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz
na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego
samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robot
malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystgpowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by $§wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schnigcia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrze$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod oslonami z mozliwo$cia regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprocz ww. warunkow nalezy przestrzegaé warunkow podanych przez producenta
materiatow malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét z warunkow klimatycznych
panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkow klimatycznych podano w zataczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystapieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materialu z Polskag Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczng.

Przed uzyciem materiatdéw malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnos$ci do aplikacji oraz szczelno$é
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.
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Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 [7] i zapisacé

w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdziat faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli jakosci farb
podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé. Nie nadajg si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnic¢ farbe.

Poza tym kazdy material powlokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikoéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowaé mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegdlno$ci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktorym zachowuje ona swoja
Zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki ogblne

Podczas schniecia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dluzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchni¢ konstrukcji umy¢ woda podci$nieniem minimum 20 MPa. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla
dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dluzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli
producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym S$cierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wickszy niz 60°). Nie
dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajagcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione wszystkie
powloki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na ocynkowana powierzchnig, przygotowana wg pktu 5.4.2 — sucha,
pozbawiong produktéw korozji, soli, tluszczu i kurzu. Zaleca si¢ naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub
powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ dokladnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny
w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochron¢ na
okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub
powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem),
—  papieru.

Drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna nakltada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno$ci

od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
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ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent
zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa
mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po
przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny
zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migedzy
natozeniem migdzywarstwy i1 warstwy nawierzchniowej, micdzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowa nalezy naklada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i
dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wcze$niej utozone warstwy i zleci¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupekni¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
migdzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej
nastepujaco:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zathuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej
ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukaé czysta wodg),

— przygotowa¢ powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na suchg powierzchnig, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas pelnego utwardzenia powloki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca. Umozliwi to
wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatgcznika 2C.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Malowanie moze by¢ operacja niebezpieczng dla robotnikow. Przed przystapieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie $rodki dostgpu (rusztowania, wozki, drabiny itp); pracownicy bioracy udziat w procesie musza
zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i
Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym [28],

— sprawdzi¢, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych [32] karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne srodki ochrony i
zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obickcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

— jezeli proces naktadania powlok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacja nalezy
sprawdzi¢ czy odciagi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparow rozpuszczalnika w powietrzu,
ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowos$ci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni
zamknigtych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikow sa ci¢zsze od powietrza stad gromadza si¢ w
najnizszych partiach; wyciagane powietrze musi by¢ uzupetniane §wiezym,

— przed przystgpieniem do nakladania farb nalezy zlokalizowa¢ i usunaé mozliwe zrodla ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzagdzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowe;j),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania nie sg
nadmiernie podgrzane (np. promieniami stonca). Farby nie powinno naktadaé¢ si¢ na powierzchnie, ktorych
temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztaczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

— $cisle przestrzegaé wszystkich zapisOw rozporzadzenia [28].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie okresli¢
kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie zostato ustalone w
warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego, ktore nastapi 5 lat po dacie odbioru koncowego,
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b) ocena stanu powtoki, ktora dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok (wzor raportu podano w zataczniku
nr 4), w ktéorym oceniane bgda:
— stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN 1SO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO 4628-3:2005

[11], PN-EN 1SO 4628-4:2005 [12], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN 1SO 4628-6:2001 [14],

— przyczepno$¢ powlok metoda nacie¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16] i metoda
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikuja si¢ powltoki na tych elementach konstrukcji, na ktorych wystepuje
skorodowanie wigksze niz na wzorcu Rjl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyzej stopnia 2,
jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie 1 pgkanie powtok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane przez
uzytkownikéw drog; adhezja do podloza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN 1SO
2409:1999 [15] (dla powtok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4
MPa wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%
powierzchni elementu) dopuszcza si¢ wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt.o.
6.2. Sprawdzenie jakoSci materialéw malarskich

Mozna stosowac jedynie materialy majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [30].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci materiatu z Polska Norma, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata
techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentow, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej OST. Materialy nie spetniajagce wymogdw nalezy wyeliminowa¢. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca
musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materialdw. Przed rozpoczgciem malowania nalezy
doswiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za
pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé
lepkos$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdéw oraz jako§¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ponizsza OST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie
powierzchni do natozenia powloki cynkowej jest przedmiotem odrebnej OST.
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i
smarami

6.3.2. Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Oceng iloSciowa przeprowadza si¢ wg ISO/DIS 8502-7 [19] poprzez zdj¢cie z powierzchni zattuszczen metoda
Bresla wg PN-EN 1SO 8502-6:2000 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne thuszczoOw w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowac¢ metode¢ fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére Swiecg w
$wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni §wiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemno$ci, wiekszo$¢ zanieczyszczen thuszczowych $wieci w ciemno$ci pod
wplywem o$wietlenia $wiattem UV. Ocen¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej
powierzchni. Dla zanieczyszczen thuszczowych, ktore nie Swiecag w $wietle UV ocene przeprowadza si¢ wg normy PN-
70/H-97052 [18]. Na badanag powierzchni¢ naktada si¢ 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uplywie 10 s na badane
miejsce przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2-3 krople tej
samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy §wietle dziennym.

Roznica wygladu krazkoéw (obecno$¢ lub brak plamy thuszczowej) $wiadczy o zattuszczeniu powierzchni.
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Badanie skutecznosci odpylenia
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Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3:2000 [21]. Na badang powierzchni¢ naktada si¢ pasek
tasmy samoprzylepnej Celofix A dlugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez catg dlugos¢ tasmy. Tasme po
zdjeciu naktada si¢ na kontrastowe podtoze i porownuje ze wzorcami podanymi w normie. Oceng nalezy przeprowadzic¢
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.4. Skuteczno$¢ usuni¢cia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metod¢ zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢ zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondéw z
waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5pscm™. Tampony moczy sie w
pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w
suchym pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i
umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte niewykorzystanej wody destylowane;j i
intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko§¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 - 1000 10
3 1 001 - 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktow na kazde 5000 m®

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjgtej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [23].

Przewodnos$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢ konduktometrem z
kompensacja temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢ przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si¢ w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.

6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 [24] i PN-EN
ISO 8502-8:2005 [25].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie
powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej
warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26] metoda 7B.
Wykonywanie i kontrole robot utatwia przyjecie roznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnigciu naniesionej
powloki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowac farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowa i specyfikacja projektowa:
—  po zagruntowaniu,
— po wykonaniu migdzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,
— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:
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— wyglad zewngtrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodno$ci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powlok,

— przyczepnos¢ powlok,

— twardos$¢ powtoki.

6.5.1. Wyglad zewngtrzny powloki (ocena starannos$ci wykonania powtok)

Oceng wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z
odleglosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jako$ci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czgscel réznigce si¢ miedzy soba i kazda z nich traktowaé jako oddzielna czegs$¢. Miejsca obserwacji powinny by¢é w
roéwnomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbg¢ miejsc obserwacji mozna przyjmowaé wg
tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki

Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4
3 od 101 do 1000 5
4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujacg 100% ocenianej powierzchni,
— liczbg miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszystkich miejsc
obserwacji.

6.5.1.1. Ocena wygladu powtok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powltok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na og6t
podnoszenie si¢ pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznac:

— grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,
— skorka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kratery przebijajace powtoke do podioza,
— duze spgcherzenia,
— zmarszczenia, spekania wglgbne,
— spekania deseniowe.
Wystgpienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie powierzchni.

6.5.1.2. Ocena wygladu powtoki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powloki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. | Wady powloki Klasa Il Klasa Il1
1 | Zmianakolorui |Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice W odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
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osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm?
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Mate, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | nieznaczna skorka
skorka spekania, skorka pomaraficzowa,
pomaranczowa, | pomaranczowa i specherzenia | niedopuszczalne spgkania i
spekania specherzenia
powierzchniowe

6.5.2.Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [26]. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metode
6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki
pomiardw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikow pomiaréw wykazywato nie
nizsza od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalne;j.
Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe
punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [26].

6.5.3. Przyczepnos$¢ powtok

Przyczepnos$¢ powtok nalezy testowa¢ metoda odrywowg (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedng z
metod nacigciowych: metodg siatki nacig¢ wg PN-EN I1SO 2409:1999 [15] lub metoda nacigcia krzyzowego wg ASTM
D 3359:1997 [16] .

Przyczepnos$¢ powinna wynosic:

— nie mniej niz 5SMPa wg metody odrywowej,
— stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,
— stopien nie nizszy niz 4A wg metody naci¢cia krzyzowego.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupeli¢ zniszczona powloke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczb¢ punktéw pomiarowych
przyczepnos$ci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5
3 1001-10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m?

6.5.4. Twardos¢ powloki

Twardo$¢ powloki badana wg PN-1SO 15184 [27] powinna >1H.
6.6. Protokét z kontroli

Wzoér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji powykonawczej zostaly
przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Do robét zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, natozenie
warstw gruntujacej i migdzywarstwy. Odbiory nastepuja na podstawie wynikéw badan przedstawionych w pkcie 6.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidr robdt ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawcg i potwierdza w formie pisemne;.

8.3. Odbidr czesciowy i ostateczny

Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakoSci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych robot objetych
odbiorem czegsciowym. Przedmiotem odbioru czg$ciowego moga byé wylacznie zakonczone elementy obiektu (np.
przesto).

Odbidr ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

—  roboty przygotowawcze,

—  dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

—  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

—  przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

—  wykonanie powlok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

—  wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

—  wykonanie niezbednych rusztowan i ich przekladanie,

—  wykonanie prac zabezpieczajacych,

—  przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,

—  dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw mig¢dzy poszczegdlnymi operacjami
(warstwami),

—  naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

—  zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

—  zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikdéw atmosferycznych oraz
zanieczyszczen,

—  demontaz rusztowan,

—  zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i skladowania dostarczonych z
wytworni elementéw konstruke;ji,

—  zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

—  wykonanie probnych powlok malarskich,

—  wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotow i raportow,

—  uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN ISO 12944-1:2001
3. PN-EN ISO 12944-2:2001
4. PN-89/C-81400.
5. PN-EN ISO 12944-7:2001
6. PN-EN ISO 12944-8:2001
7. PN-EN ISO 1513:1999
8. PN-EN ISO 8502-3:2000
9. PN-ISO 8501-2:2002.
10. PN-EN ISO 4628-2:2005
11. PN-EN ISO 4628-3:2005
12. PN-EN ISO 4628-4:2005
13.  PN-EN ISO 4628-5:2005
14. PN-EN ISO 4628-6:2001

Wymagania ogdlne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czg¢é¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze¢$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czgs¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czg$¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek
do badan

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakla-
daniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powtok
Przygotowywanie  podtozy  stalowych  przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powlokami
podiozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powtok (kolorowe wzorce)

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢
2: Ocena stopnia specherzenia

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okre$lanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie ilo§ci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg¢$¢
4: Ocena stopnia spgkania

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok.
Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cze$¢
5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powtok.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych.
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15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
217.

PN-EN ISO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN ISO 4624

PN-70/H-97052

ISO/DIS 8502-7

PN-EN ISO 8502-6:2000

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN I1SO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2005

PN-EN ISO 2808:2000
1ISO 15184:2001

10.2. Inne dokumenty

28.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 .
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,
malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz.

156)

Okreslanie  intensywno$ci, ilosci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powloki do podtoza
metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery. Préba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$é 7:
Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych
analityczne metody oznaczania olejow i smarow
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania
sluzace do oceny czystoSci powierzchni. Ocena
pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czystosci powierzchni.
Czgé¢ 5: Oznaczanie chlorkow na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podlozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Faby 1 lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
otdéwkowa
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30.

3L

32.

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92,
poz. 881)

Zalecenia do wykonania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji
stalowych drogowych obiektow mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca
zatacznik do zarzadzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U.
z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz z pézniejszymi zmianami)
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POKRYWANIE POWLOKAMI
MALARSKIMI
NOWEJ KONSTRUKCJI STALOWEJ
NIEOCYNKOWANEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji stalowej ustroju
niosgcego drogowych obiektow inzynierskich zwigzanych z zadaniem pn. ,, Remont mostu nad potokiem
Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do  opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego przez pokrywanie powlokami malarskimi nowych,
stalowych elementow obiektow inzynierskich, uprzednio nie ocynkowanych.

Ponizsza OST dotyczy zabezpieczen malarskich o trwatosci powyzej 15 lat w $rodowisku
korozyjnym w klasie C4 - C5 wg PN-EN 1SO 12944-2:2001 [3].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Czas przydatnosci wyrobu do stosowania — czas, w ktorym wyréb lakierowy po zmieszaniu
sktadnikéw nadaje si¢ do nanoszenia na podtoze.

1.4.2. Farba — wyréb lakierowy pigmentowany, tworzacy powloke kryjacg, ktora spetnia przede
wszystkim funkcje ochronna.

1.4.3. Punkt rosy — temperatura, przy ktorej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastgpuje wykraplanie si¢
wody zawartej w powietrzu.

1.4.4. Podktad gruntujacy — warstwy natozone bezposrednio na podtoze w celu jego zabezpieczenia.

1.4.5. Miedzywarstwa — farba przeznaczona na powloke miedzywarstwowa, majaca rozne funkcje, np.
izolacyjng, wypetnienie poréw, wygladzenie matych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu,
itp.

1.4.6. Warstwa nawierzchniowa — ostatnia, zewngtrzna powtoka malarska.

1.4.7. Obrdbka strumieniowo-$cierna — uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego sie¢ wysoka
energia kinetyczna, w powierzchnig, ktora ma by¢ przygotowana.

1.4.8. Scierniwo do obrobki strumieniowo-$ciernej — materiat staly przeznaczony do stosowania w
obrdbce strumieniowo-§cierne;j.

1.4.9. Rdzewienie nalotowe — nieznaczne tworzenie si¢ rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej,
bezposrednio po jej przygotowaniu.

1.4.10. Zgorzelina walcownicza — gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na
goraco lub obrobki na goraco.

1.4.11. Rdza — widoczne produkty korozji sktadajace si¢, w przypadku metali Zelaznych, glownie z
uwodnionych tlenkow zelaza.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
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1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z Polska
Normg lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna, a takze kart technicznych
poszczegdlnych materiatdbw. Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jako$¢ wbudowania
odpowiada Wykonawca.

2.2. Wlasciwosci ogélne materiatow malarskich do zabezpieczenia antykorozyjnego

Niniejsza OST dotyczy zastosowan powlok malarskich o pigtnastoletniej trwatosci w rozumieniu
normy PN-EN ISO 12944-1:2001 [2], nadajacych si¢ na nie ocynkowane powierzchnie stalowe. Nalezy
stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu. Kolor farb powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowg lub ST. Wykonawca powinien zastosowa¢ system powlokowy do stosowania
na powierzchniach narazonych na wptywy warunkéw atmosferycznych, okresowy wptyw soli zimowego
utrzymania drog i eksploatowanych w srodowisku o kategorii korozyjnosci zgodnej z dokumentacja
projektowa, okreslonej zgodnie z PN-EN-1SO 12944-2:2001 [3].

Przy wyborze rodzaju powtoki nalezy zwrdci¢ uwage, czy przez producenta podane jest wyrazne
stwierdzenie przydatnosci do stosowania. Producent powinien okresli¢ ja w pierwszym rzedzie na danych
z praktyki, odnoszacych si¢ do podobnych przypadkéw zastosowan, determinowanych przez warunki
srodowiskowe, ksztalt konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powtoke, sposob aplikacji materiatu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialow bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie
wykonanych przez Wykonawce probnych, kompletnych powlok (powierzchnie referencyjne) (pkt 5.4).
Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajac miejsca o roznym stanie powierzchni, réznej ekspozycji
na czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, do wykonania robot mozna stosowac
materiaty o wlasciwos$ciach podanych ponize;j.

2.3. Farby stosowane na poszczegdlne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego
2.3.1. Systemy malarskie nadajace si¢ na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé¢ zasady podane w ,Zaleceniach do
wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych” [38].

Zgodnie z zaleceniami [38] na nie ocynkowang powierzchnie nalezy zastosowaé jeden z
systemow podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Systemy malarskie do stosowania na nowe, nie ocynkowane powierzchnie stalowe

. . Grubos¢ catkowita
System Przygotowanie | poqtad gruntujacy | Miedzy- Warstwa powtok malarskich
powierzchni warstwa | nawierzchniowa (um)
1 2 3 3 5 6
W2a Sa2'% EPZn, EP PUR 280 - 400
EP Misc.HB, Misc.H AY
EP/PUR lub AY EP (R) B PS
lub PS PS
W2b Sa2 EPZn - PS 240 - 320
EP/PS
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W3a*) Sa2’ ESIZn i powloka EP, PUR 240 - 320

ESIZn uszczelniajaca bazu- | EPMisc, AY
EP/PUR jaca na zywicach EP (R)
lub niskoczasteczkowych
AY
W3b*) Sa2 ESIZn ipOWlOka - PS 220 - 240
ESIZn/PS uszczelniajaca
W4**) Sa2's EP HB EP HB AY 320 - 400
Wodny lub PUR HB PUR PUR
mieszany. HB

W wersji wodnej
moga by¢ powtoki
epoksydowe, poliu-
retanowe, akrylowe

W5 Sa2 PUR lubPUR mod. | PUR PUR 280 - 400
PUR HB
WE***) Sa2's Proszkowy epoksydowy Poliestrowa do 120 - 140
Proszkowy do Powloka wysokocynkowy zastosowan (powtoka prosz-
elementow konwersyjna zewnetrznych kowa epoksydowa
drobnowymia- wysokocynkowa o
rowych gr. 60-70 pm i

powtoka poliestro-
wa do zastosowan
zewngetrznych o gr.

60-70 pm)
1 2 3 HEE 5 6
Powloka
cynkowo- Poliestrowa o cechach antygazowania 120 - 140
zanurzeniowa
Powloka
konwersyjna
W7a ] ] .4 - .
Do przestrzeni Systemy W2a, W3a, W4, W5 bez powtoki nawierzchniowej, grubos$¢ uzupetniona
zamknietych pozostatymi powtokami do grubosci podanej dla tych systemow
WT7b
Do przestrzeni Sa2'% EPZn EP lub 280 - 400
zamknietych PUR/bitum

*) Trwalo$¢ systemu powinna wynosi¢ co najmniej 25 lat; miejsca uszkodzen powlok
etylokrzemianowych nalezy zabezpiecza¢ tg samg technologig lub stosowaé farby, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej
powtoce) lub jednosktadnikowej modyfikowane farby etylokrzemianowe. Powloka uszczelniajaca jest
specjalng farba do tego celu bazujaca na zywicach niskoczasteczkowych. Nalezy ja naktada¢ nie
pozniej niz przed wystawieniem na dziatanie zanieczyszczen.

**) Rozcienczenie powyzej dopuszczalnej ilo$ci niszczy farbe. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza
przy aplikacji nie powinna by¢ wyzsza niz 70%.

***) Nadajg sie¢ do aplikacji w wytworniach badZz zakladach posiadajacych specjalistyczne
urzadzenia aplikacyjne do nanoszenia powlok konwersyjnych i proszkowych.

Oznaczenie farb w tablicy 1:

EP - farby epoksydowe

EPZn - farby epoksydowe wysokocynkowe (zawarto$¢ cynku w suchej powloce > 85% wag.)
EP/bitum - farby eposydowo-bitumiczne

Misc - wypetniacze ptatkowe

R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)

PUR - farby poliuretanowe

PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne

AY - farby akrylowe

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe antykorozyjne
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
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HB-farby o wysokiej zawartosci czg$ci statych
(R) - pigmenty aktywne (np.fosforany cynku)
2.3.2. Warunki stosowania systeméw malarskich
Niezaleznie od zalecanych w tablicy 1 grubosci, grubo$¢ powloki powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej produktu.
W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej

przygotowang powierzchni¢, na wilgotnag powierzchnig, w niskich temperaturach) farby musza mieé
adnotacje w aprobacie technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.
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2.4. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania
2.4.1. Materialy do odtluszczania powierzchni

Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowa¢ wodne $rodki myjace lub
rozpuszczalniki organiczne. Zaleca si¢ stosowanie §rodkéw myjacych nie zawierajacych fosforanow. Z
wodnych $rodkéow myjacych zaleca si¢ S$rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka
zawarto$cig Srodkow powierzchniowo czynnych. Ze wzglgedu na wlasciwosci szkodliwe dla §rodowiska
nalezy unika¢ stosowania srodkow zawierajacych chlorofluoroweglowodory.

2.4.2. Materiaty do obrobki strumieniowo-$ciernej

Do przygotowania powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nast¢pujacych materialow sciernych:
— $rutu z zeliwa utwardzonego, wg PN-EN 1SO 11124-2:2000 [27],
— zuzla pomiedziowego, wg PN-EN 1SO 11126-3:2000 [28],
— zuzla paleniskowego, wg PN-EN 1SO 11126-4:2002 [29],
— elektrokorundu, wg PN-EN 1SO 11126-7:2001 [30].

Materiat §cierny, niezaleznie od typu, powinien by¢ czysty i suchy. Materiaty $cierne uzywane
w obiegu zamknietym nie powinny by¢ wczesniej uzywane do innych celow, gdyz moga zawierad
zanieczyszczenia wprowadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-§ciernej tworzyw sztucznych,
usuwania powtok, obrobki powierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposob. Odpowiednia
chropowato$¢ mozna uzyskaé tylko przez stosowanie ostrokatnego materialu §ciernego. Wielko$¢ ziarna
materiatu §ciernego powinna by¢ kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku. Wielko$¢ ta na ogot
zawiera si¢ miedzy 0,5 mm i 1,5 mm.

Sprezone powietrze uzywane do obrobki strumieniowo-$ciernej roéwniez powinno byé
wystarczajaco czyste i suche, aby unikng¢ zanieczyszczenia materialu lub powierzchni czesci
przeznaczonej do natryskiwania.

3. SPRZET

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt

Sprzet do wykonania robdot musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukeji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziataniu
strumieniowo-$ciernym zaakceptowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowal sprezarki $rubowe o
wydajno$ci minimum 5+7 m*/minute sprezonego powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o ci$nieniu
tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych parametréw przygotowania podtoza, tj. ok.
0,6+1,2 MPa. Urzadzenia ci$nieniowe stosowane przy czyszczeniu powinny by¢ przystosowane do pracy
ciaglej przy cisnieniu min. 1,0 MPa. Sprezone powietrze powinno by¢ odpowiedniej jakosci tzn.
odolejone, odwodnione, nie zawiera¢ czynnikow przyspieszajacych korozje stali. W tym celu nalezy
stosowa¢ sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze. Zaleca si¢ stosowanie
inzektorowego urzadzenia do czyszczenia powietrza i mtotka iglowego. Przy projektowaniu ilosci sprzgtu
mozna zalozyé, ze jeden piaskarz na dobe jest w stanie oczyéci¢é 20+80 m* powierzchni, a w obiekcie o
powierzchni zabezpieczanej ok. 20 000 m? przy dwumiesigcznym terminie wykonania robét, potrzebne
sa trzy piaskarki jednostanowiskowe lub jedna trzystanowiskowa. W czasie czyszczenia metoda
strumieniowo-$ciernag nalezy stosowa¢ urzadzenia zmniejszajace pylenie oraz urzadzenie do
natychmiastowego odsysania $cierniwa i odspojonych zanieczyszczen. Przy oczyszczaniu przestrzeni
zamknietych niezbedny jest system wentylacji z odpylaniem. Do wybierania $cierniwa zaleca si¢
stosowanie pompy odsysajacej (np. pompy Rootsa o mocy 30 kW).

140



Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnos$ci 30+50 I/min. Do odsysania wody mozna stosowa¢ zwykla pompe
wirnikowa.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy
wilgotno$¢ powietrza jest zbyt wysoka lub gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i ewentualnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w
celu doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia
byta zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
naktadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si¢ przede wszystkim do
metod aplikacji i parametrow technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji woda nalezy stosowaé urzadzenie myjace, zapewniajace cisnienie
minimum 20 MPa o wydajnosci 30+50 1/min. Do odsysania wody mozna stosowaé zwykla pompe
wirnikowa.

Do mieszania farb przed uzyciem nalezy stosowa¢ mieszadto zasilane sprezonym powietrzem.

Do filtrowania farb, nalezy stosowaé siatki fosforobragzowe o ggstosci zalecanej przez
producenta wyrobu lub sita wibracyjne.

Farby nalezy naklada¢ za pomoca natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod
katem zalecanym przez producenta materialtdbw. Do malowania nowoczesnymi materialami o duzej
zawarto$ci czgsci stalych, niezbgdna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tlokowa, o
przetozeniu minimum 1:60; ich liczba powinna by¢ proporcjonalna do wielkosci obiektu, na przyktad w
obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 20 000 m? i dwumiesigcznym terminie wykonania robot
potrzebne sg 2+3 maszyny.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane
jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu
doktadnej wentylacji. Wydajno$¢ instalacji wyciagowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla
zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia
si¢ rozpuszczalnikow (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-6w). Trzeba na biezaco wykonywaé
pomiary, aby dostatecznie cz¢sto wymieniaé powietrze; czgstos¢ wymian warunkuje wielkos¢
wentylatorow.

3.4. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym sprzetem do testowania przygotowania
powierzchni, wlasciwosci powtok i warunkoéw atmosferycznych:

— wzorce stopni przygotowania powierzchni wg PN-ISO 8501-1:2002[31] w przypadku obrobki
strumieniowo-$ciernej na sucho i wg PN-EN 1SO 8501-4:2008 [32] w przypadku czyszczenia woda i
wg standardow International ,,Slurryblasting Standards” w przypadku obrobki hydroscierne;,

— Wzorce stopni przygotowania spoin, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-ISO 8501-
3:2004 [33],

— wzorce profilu chropowatoséci powierzchni wg PN-EN ISO 8503-2:1999 [34] lub inny przyrzad do
pomiaru chropowato$ci powierzchni,

— tasmg do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3:2000 [8],

— konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN SO 8502
(PN EN ISO 8502-5:2005 [21], PN EN ISO 8502-9:2002 [22]) do oceny rozpuszczalnych
zanieczyszczen jonowych,

— termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotno$ciomierz od oceny wilgotnosci
wzglednej powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu
rosy,

— grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok,

— przyrzad do pomiaru przyczepnosci powlok (hydrauliczny lub pneumatyczny).
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Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidlowe ustalenie
parametrow malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1], pkt 4.

4.2. Skladowanie materialow malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywa¢é w magazynach zamknigtych, stanowigcych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw
materialow tatwo palnych zgodne z normg PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto materialy powinny by¢ przechowywane wg
okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace
dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,
— masg netto,

— warunki przechowywania,

— klase bezpieczenstwa pozarowego,

— opis srodkdw ostroznosci i wymagan BHP,

— informacje¢, ze wyrdb posiada aprobatg techniczng.

4.3. Transport materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywac si¢ z zachowaniem
obowigzujacych przepisow o przewozie materiatow niebezpiecznych okreslonych w normach
przedmiotowych i wg PN-C-81400:1989 [4].

4.4. Transport elementéw zagruntowanych

Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujaca powinny by¢ przechowywane w odpowiednich
warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wplywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi
podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ skltadowane na drewnianych,
betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemig. Zagruntowane elementy moga by¢
transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby. Zabrania si¢ transportu zabezpieczonych
elementow konstrukcji przed catkowitym utwardzeniem powlok. Grozi to uszkodzeniami
mechanicznymi, nieodwracalnym wbudowaniem si¢ brudu w struktur¢ powtoki, a dla niektérych typow
powlok nieodwracalnym zahamowaniem procesu utwardzania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
5.

Wykonawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu robdt wypetli odpowiednie protokoty,
ktorych wzory zostaty przedstawione w zatacznikach do niniejszej OST i przedstawi je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
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5.2. Wymagania wobec Wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej, Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego
powinien przedstawic:

— referencje z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80%
projektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krotszym czasie jak
przewiduje kontrakt,

— deklaracje rodzaju i liczby sprzetu, ktorym bedzie dysponowaé przy wykonywaniu zamowienia,

— zezwolenie na prowadzenie dzialalno$ci, w ktorej powstaja odpady, zgodnie z Ustawg
0 odpadach [37] lub przedstawienie bezodpadowej technologii wykonania zaméwienia,

— dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami
antykorozyjnymi: co najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukonczenie szkolenia
w dziedzinie ochrony antykorozyjnej mostow.

Jesli okreslona w warunkach zamoéwienia data zakonczenia robot wypada podzniej niz 15
wrzes$nia, Wykonawca powinien obligatoryjne okresli¢ swoje przygotowanie sprzetowe do prowadzenia
prac w ostonach, pozwalajacych utrzymywac korzystne dla jakosci robot warunki mikroklimatyczne.
Wykonawca musi udokumentowaé, ze jest w stanie na kazdym etapie pracy zapewni¢ jako$¢ zgodng z
odpowiednimi przepisami.

W przypadku, gdy generalnym Wykonawca jest firma nie wykonujaca sama zabezpieczen
antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawi¢ umowg wstepna z konkretng firma
specjalizujaca si¢ w tej dziedzinie wraz z wyzej podanymi danymi o tej firmie.

Wykonawca zabezpieczen antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program
Zapewnienia Jakos$ci (PZJ) 1 zadeklaruje w nim w sposob wigzacy:

— sktad kierownictwa robot z udokumentowaniem kwalifikacji,

— organizacje brygad roboczych,

— wyposazenie w sprzet robdt podstawowych,

— sposob zabezpieczenia sprzetowego i organizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

— organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewngtrznej,

— technologi¢ i organizacj¢ usuwania odpadow,

— organizacj¢ dostaw materiatdéw i metodyke kontroli ich jakosci,

— podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powlok z uwzglgdnieniem czynnikow
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogoélnym harmonogramie wznoszenia obiektu,

— okreslenie sposobu umozliwiania Inzynierowi dostgpu do frontu prac celem dokonania odbiorow
czastkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru koncowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne stuza do:
— ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robét,
— sprawdzenia czy dane podane przez producentow i innych kontrahentéw sa zgodne z karta wyrobu i
technologiami,
—  okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprze¢ na normie PN-EN 1SO
12944-7:2001 [5] zatacznik A i PN-EN 1SO 12944-8:2001 [6] zatacznik B.

Powierzchnie referencyjne powinien wyznaczy¢ Inzynier. Roboty na powierzchniach
referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera i przedstawiciela materiatow. Powierzchnie
referencyjne powinny znajdowac si¢ na kazdym waznym elemencie konstrukcji uwzgledniajac roéznice
zagrozen korozyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy, potaczenia, krawedzie i
inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowang liczbe¢ 1 wielko§¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci
konstrukcji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN I1SO 12944-7:2001 [5]
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. . . Proponowana catkowita
Powierzchnia Proponowana liczba : . . .
zabezpieczenia [m?] powierzchni referencyjnych powierzchnia powierzchni
referencyjnych [m?]
<2000 3 12
2 000 +5 000 5 25
5001 =10 000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001 +50 000 9 100
9 200
> 50000 na kazde 50 000 m’ na kazde 50 000 m’

5.4. Przygotowanie powierzchni do malowania
5.4.1. Odtluszczanie

Przed obrdobka strumieniowo-$cierng nalezy bardzo starannie usungé z powierzchni wszelkie
slady zanieczyszczen z oleju i thuszczow. Szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢é na otwory i kanaly.
Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czyszczonej konstrukcji. Odtluszczanie mozna wykonywaé
przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez
niego z uzyciem ultradzwigkow, szczotek wzglednie strumieniem pary. Do odtluszczania mozna
stosowa¢ $§rodki myjace wg pktu 2.4.1. Po odtluszczeniu powierzchni¢ nalezy sptukaé czysta, $wieza
woda 1 wysuszy¢.

5.4.2. Obrdbka strumieniowo-$cierna

Rdza i zgorzeliny powinny by¢ usunicte metoda obrobki strumieniowo-§ciernej na sucho lub na
mokro. W trakcie przygotowywania powierzchni Wykonawca wypelni protok6t. Wzér protokotu zostat
przedstawiony w zatgczniku 2B.

Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowa¢ krawegdzie cigte na goraco. Nastepnie przy pomocy
obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny
(warstw tlenkow), zadzioréw, nierdwnosci po spawaniu. Obrobke strumieniowo-$cierng nalezy wykonaé
zgodnie z PN-EN ISO 8504-2:2002 [35]. Parametry obrdbki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwiaé
uzyskanie stopnia chropowatosci wg PN-1SO 8503-4:1999 [19], zgodnego z Kartg techniczng produktu.
Nalezy wygladzi¢ spoiny oraz usuna¢ topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania, tak aby niemozliwe
byto gromadzenie si¢ zanieczyszczen w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢
promieniem nie mniejszym niz r = 2 mm.

W procesie obrobki strumieniowo-$ciernej nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1. obrobke strumieniowo-$cierng powierzchni mozna wykonywaé gdy temperatura powierzchni jest o

3°C wyzsza od temperatury punktu rosy, lecz nie nizsza od 5°C przy wilgotnosci wzglednej powietrza

nie wyzszej od 85 %. Na wolnym powietrzu wykonywaé czyszczenie tylko przy dobrej pogodzie

(niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosferycznych),

nalezy stosowa¢ suche i pozbawione zanieczyszczen $cierniwo,

nie nalezy prowadzi¢ czyszczenia w bezposredniej bliskosci §wiezo pomalowanych powierzchni,

odlegto$¢ migedzy narzgdziem a podtozem powinna wynosi¢ od 200 mm do 400 mm,

nie wolno dopusci¢ do powstania nalotu korozyjnego po oczyszczeniu powierzchni:

nie nalezy dotyka¢ powierzchni oczyszczonej golymi rgkami oraz zostawiac na niej sladow pytow po

obrdbce strumieniowo-$cierne;j,

7. jezeli malowanie gruntem nie zostanie rozpoczete zaraz po przygotowaniu powierzchni, to przy
wyzszej wilgotnosci powietrza pojawi sie rdza nalotowa. Wowczas przed malowaniem wymagane jest
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ponowne oczyszczenie powierzchni lub zastosowanie farb tolerujacych powstaty stopien rdzy
nalotowej,

8. 0soby przeprowadzajace czyszczenie muszg mie¢ odpowiedni strdj ochronny, a zwlaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pytem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czastki Scierniwa badz oczyszczonego materiatu.

5.4.3. Czyszczenie koncowe

Doktadne czyszczenie koncowe powierzchni obrobionej strumieniowo-§ciernie z resztek
materiatu $ciernego i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomoca odsysania lub odmuchiwania suchym i
pozbawionym oleju strumieniem spr¢zonego powietrza.

5.4.4. Zabezpieczenie oczyszczonej powierzchni stalowej

Po oczyszczeniu powierzchni, przed malowaniem, nalezy zabezpieczy¢ ja gruntem (podktadem
gruntujacym) ochrony czasowej. Miejsca, w ktorych grunt zostanie uszkodzony nalezy oczysci¢ przed
naktadaniem powtok.

Mozna nie stosowaé gruntu ochrony czasowej, gdy proces produkcyjny odbywa si¢ w hali z
kontrolowang wilgotno$cia ponizej 50%.

5.5. Warunki wykonywania prac malarskich

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15 °C do
+30°C, a nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %,
nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy
silnym wietrze (4° Beauforta). Dla niektorych rodzajéow farb wymagana jest minimalna wilgotno$é
powietrza przy aplikacji. Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C
wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by §wieza powloka malarska nie byta narazona w czasie schnigcia
na dziatanie kurzu i deszczu. Po 15 wrzesénia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z
mozliwoscig regulacji temperatury i wilgotnosci.

Oproécz ww. warunkoéw nalezy przestrzega¢ warunkow podanych przez producenta materialow
malarskich w kartach technicznych materiatow.

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokél z warunkow
klimatycznych panujacych w trakcie robot. Wzor protokotu z warunkéw klimatycznych podano w
zalaczniku 1.

5.6. Przygotowanie materialéw malarskich oraz sprzetu

Przed przystagpieniem do wbudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia przy kazdej dostawie deklaracji zgodno$ci materiatu z Polskg Norma Iub aprobatg
techniczng IBDiM lub europejska aprobata techniczna.

Przed uzyciem materialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatnosci do aplikacji
oraz szczelno$¢ opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg
metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera
sporzadzonych przez producenta kart technicznych stosowanych materialow i przestrzegania zawartych w
nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1SO 1513:1999 [7] i
zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— oceng kozuszenia,

— oceng konsystencji (np. zzelowanie),
— rozdzial faz,

— obecno$¢ zanieczyszczen,

— oceng osadu.
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Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Wzor protokotu z kontroli
jakosci farb podano w zataczniku 2A.

W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usuna¢. Nie nadaja si¢ do uzytku farby zawierajace
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajace twardy osad. Osad miekki nalezy wymieszaé, zeby
ujednorodnic farbeg.

Poza tym kazdy material powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania $cisle wg procedury
podanej we wlasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierac:

— sposob mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
— dozowanie sktadnikow,
— minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli jest to mozliwe nalezy stosowa¢ mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatdw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi
odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegbélnosci w zakresie czasu mieszania i Czasu
przydatnosci produktu do stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby
w okresie, w ktoérym zachowuje ona swojg zywotno$¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.7. Nakladanie warstw farby
5.7.1. Warunki og6lne

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach miedzyoperacyjnych nie uleglta zabrudzeniu i
ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejna powloke wykonuje si¢ po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek
dluzszej przerwie, nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen nalezy powierzchnie konstrukcji umy¢ woda pod ci$nieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby
lub dhuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie
przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji
0,4 ~ 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢
uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytworni powinny zostaé
naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powloki ostatniej, ktorej
naniesienie jest przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilo$¢ farby
nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywaé poprawek na budowie.

5.7.2. Naktadanie kolejnych powlok

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na powierzchni¢ przygotowana wg pktu 5.4 — sucha,
pozbawiong produktow korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ naklada¢ farbe natryskiem
bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca,
a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy
szeroko$ci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu spawalnego
primera, ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien
by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mie¢ postac:

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem),
— papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naklada¢ po uptywie czasu zalecanego przez

producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w
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temp. 20° C wynosi on 2 godz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzié
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie
konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
thuszczu, kurzu i soli. Farbe¢ nalezy naktada¢ natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca
inaczej). Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu
powierzchnie stalowe pokryte migdzywarstwa nalezy pokry¢ warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat
dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy 1 warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwg nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez producenta systemu
malowania.

Warstweg nawierzchniowa nalezy naktada¢ po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu
drenazowego 1 dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebrac
wczeséniej ulozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i
zlacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli miedzywarstwa nie wymaga
naprawy, powierzchni¢ nalezy przygotowac do naktadania warstwy nawierzchniowej nastepujaco:

— cala powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia
jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie sptukac czysta
wodg),

— przygotowaé¢ powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie technicznej
farb (uszorstnienie powierzchni, itd.),

— w przypadku duzych zabrudzen powlok nalezy uzgodnié¢ z producentem farb metode przygotowania
powierzchni i ustali¢ wzorce jej oczyszczenia.

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktada¢ na sucha powierzchni¢, pozbawiong zanieczyszczen,
wolng od thuszczu i kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powloki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez
producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypelni protokot wg zatagcznika 2C. Po wykonaniu
catego systemu powtokowego Wykonawca wypelni protokét wg zatacznika 2D.

5.8. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy
5.8.1. Czynnosci wstepne

Przed przystapieniem do robot antykorozyjnych nalezy:

— sprawdzi¢ wszystkie srodki dostepu (rusztowania, wozki, drabiny itp.); pracownicy bioracy udziat w
procesie musza zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczac,

— sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy speilniaja wymagania szczegoélowo podane w
»Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym” [36],

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadaja, zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 11 stycznia 2001
r. o substancjach i preparatach chemicznych [39], karty charakterystyki substancji niebezpiecznej,
czy sg wymagane specyficzne §rodki ochrony i zapozna¢ pracownikdw z zagrozeniem pozarowym i
wybuchowym materiatow,

— zapozna¢ pracownikow ze szczegdlami procesu technologicznego,

— sprawdzi¢ w kartach charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sa wymagane specyficzne $rodki
ochrony i zapozna¢ pracownikow z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatow,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajace
zanieczyszczeniu gleby i wod.

147



5.8.2. Czyszczenie powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy:
— sprawdzi¢, czy operatorzy sprzetu posiadaja odpowiednie uprawnienia,
— skontrolowa¢, czy pracownicy posiadaja odpowiednie ubranie ochronne przed uderzeniem czastek
Scierniwa,
— przetestowa weze doprowadzajace powietrze i Scierniwo wraz ze ztagczkami ci$nieniem wyzszym niz
robocze,
— sprawdzi¢ zawory bezpieczenstwa, czujniki blokujace i zabezpieczenia przeciwdzialajace
uszkodzeniu ciala,
— sprawdzi¢, czy obrobka strumieniowo-§cierna nie zagraza innym pracownikom lub urzadzeniom,
— W sytuacji, gdy pracownik obshugujacy dysze¢ nie widzi operatora oczyszczarki, ustali¢ sposob
komunikacji migdzy nimi,
— sprawdzi¢, czy powietrze doprowadzone do helmow jest odpowiedniej czystosci i czy jest podiagczona
sygnalizacja wzrostu temperatury i obecnos$ci tlenku wegla,
— sprawdzi¢, czy wentylacja zapewni wystarczajaco niski poziom zapylenia, jezeli elementy konstrukeji
sa czyszczone w warsztatach, w pomieszczeniach nie bedacych typowymi komorami §rutowniczymi.
Dopuszczalne stezenie pytdow okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10
pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i
natezen czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy [40].

5.8.3. Malowanie

Przy malowaniu nalezy:

— sprawdzi¢, jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z
wentylacja, czy odciggi wywiewne sa w stanie zapewni¢ bezpieczne st¢zenie oparoOw
rozpuszczalnika w powietrzu, ktore przyjmuje si¢ na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To
samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknictych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary
rozpuszczalnikow sg cigzsze od powietrza stad gromadza si¢ w najnizszych partiach; wyciggane
powietrze musi by¢ uzupetniane $wiezym,

— przed przystgpieniem do nakladania farb zlokalizowaé i usungé mozliwe zrodta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

— w wypadku pracy na gotowych obiektach sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do malowania
nie s3 nadmiernie podgrzane (np. promieniami slonca). Farby nie powinno naktadaé¢ si¢ na
powierzchnie, ktorych temperatura przekracza 40°C,

— sprawdzi¢ sprzgt do aplikacji, weze powietrzne i zlgczki przetestowal ci$nieniem wyzszym od
roboczego,

— $ciéle przestrzega¢ wszystkich zapisdéw rozporzadzenia [36].

5.9. Warunki gwarancji

Zamawiajacy w umowie z Wykonawcg zabezpieczenia antykorozyjnego powinien precyzyjnie
okresli¢ kryterium, wg ktorego bedzie egzekwowane wykonanie poprawek. W przypadku, gdy inaczej nie
zostato ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest:

a) sprawdzenie stanu powloki w ramach przegladu gwarancyjnego nastapi 5 lat po dacie odbioru
koncowego,
b) ocena stanu powloki dokonana zostanie wg raportu z inspekcji powlok, w ktérym oceniane beda:

— stan powtok wg wzorcoOw zawartych w normach: PN-EN SO 4628-2:2005 [10], PN-EN ISO
4628-3:2005 [11], PN-EN ISO 4628-4:2005 [12], PN-EN 1SO 4628-5:2005 [13], PN-EN 1SO
4628-6:2001 [14],

— przyczepnos¢ powtok metoda nacie¢ wg PN-EN 1SO 2409:1999 [15] lub ASTM:D 3359-97 [16]
i metoda odrywania wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17] z podaniem przyrzadu, ktorym bedzie
wykonane badanie.

Do wykonania poprawek kwalifikujg si¢ powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych
wystepuje skorodowanie wigksze niz na wzorcu Rjl (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie
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powyzej stopnia 2, jakiekolwiek pecherzenie, tuszczenie i pgkanie powlok, wylaczajac uszkodzenia
mechaniczne spowodowane przez uzytkownikow drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa
powtok powinna mie¢ stopien 1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub
powyzej 3A wg ASTM:D 3359-97 [16] i warto$¢ powyzej 4 MPa wg PN-EN 1SO 4624:2004 [17]. W
przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza si¢
wykonanie napraw zgodnie z PN-1SO 8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci materialéw malarskich i materialéw do czyszczenia powierzchni

Mozna stosowa¢ jedynie materialty majace odpowiednie dokumenty dopuszczajace do obrotu i
stosowania w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach
budowlanych [41].

Przed przystapieniem do wbudowywania materiatlu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci materiatu z Polska Norma lub aprobatg techniczng IBDiM
lub europejska aprobata techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spetniaé
wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy nie spetniajace wymogdw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegodlnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomocg wybranego
systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowac lepkosc
materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Materiaty do czyszczenia powierzchni nalezy kontrolowa¢ na
podstawie atestu producenta na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni

Przed przystapieniem do czyszczenia powierzchni nalezy sprawdzi¢ warunki, w ktorych beda
wykonywane roboty, na zgodnos¢ z pktem 5.4.

Wizualng ocen¢ przygotowania powierzchni do metalizacji nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN-
ISO 8501-1:2002 [31]. Powierzchni¢ stali nalezy obejrze¢ w rozproszonym $wietle dziennym lub w
sztucznym z zardwka o mocy co najmniej 100 W i poréwnac z fotografiami wzorcow zamieszczonych
W normie. Wzorce nalezy umiesci¢ obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dla danego elementu nalezy
przyja¢ najgorszy stwierdzony stopien czysto$ci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej
powierzchni stalowej.

Stopien oczyszczenia powierzchni powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta produktu, ale
nie nizszy niz Sa 2 %, chyba ze producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.

6.3.2. Badanie odluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

Oceng ilosciowa przeprowadza si¢ poprzez zdjecie z powierzchni zatluszczen metoda Bresle’a
wg PN-EN ISO 8502-6:2007 [20] z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nast¢pnie oznaczenie
kolorymetryczne tluszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowaé metode fluorescencyjng dla wszystkich zathuszczen,
ktére swieca w Swietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej powierzchni $wiattem UV o dlugos$ci
fali w zakresie 380 ~ 430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢ zanieczyszczen
thuszczowych $wieci w ciemnos$ci pod wplywem o$wietlenia §wiattem UV. Oceng nalezy przeprowadzié
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przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczen tluszczowych, ktore nie
swieca w $wietle UV ocen¢ przeprowadza si¢ wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badana
powierzchni¢ naklada si¢ 2+3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uplywie 10 s na badane miejsce
przyktada si¢ krazek bibuly do saczenia, a na drugi krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje si¢ 2+3
krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny porownuje si¢ krazki przy §wietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkow (obecno$¢ lub brak plamy tluszczowej) §wiadczy o zattuszczeniu
powierzchni. Ocen¢ nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.3.3. Ocena chropowatosci powierzchni

Oceng nalezy przeprowadza¢ wg PN-ISO 8503-4:1999 [19].

Chropowato$¢ powierzchni powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. dla
systemu W2 wymagana jest chropowatos¢ Rys = 3050 um, dla systemu W3 Rys = 50+70 pum).

Podczas badania chropowatosci nalezy unika¢ zanieczyszczenia powierzchni przygotowanych
czgéci. Nalezy zwrocié uwage, czy nie nastgpit niepozadany ubytek materialu, spowodowany zbyt
intensywna obrobka strumieniowo-$cierna.

6.3.4. Badanie skutecznosci odpylenia

Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [8]. Na badang powierzchnig
naktada si¢ pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga kciukiem przez
calg dlugos¢ tasmy. Tasme po zdjeciu naklada si¢ na kontrastowe podloze i pordwnuje ze wzorcami
podanymi w normie.

Oceng¢ nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Stopien
zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.3.5. Skuteczno$¢ usuni¢cia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-
EN ISO 8502-5:2005 [21].

W  miejscu pomiarowym nakleja si¢ szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru
samoprzylepnego celem ograniczenia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje si¢
zanieczyszczenia za pomocg trzech tampondow z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o
maksymalnym przewodnictwie 5 pscm™. Tampony moczy si¢ w pojemniku ze 100 ml wody
destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza si¢ w suchym
pojemniku. Po zakonczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera si¢ suchym
tamponem i umieszcza si¢ go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa si¢ reszte
niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza.

Liczbg punktow zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 3.
Tablica 3. Liczba punktow pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Lp. Wielko§¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 Do 100 5
2 101 + 1000 10
3 1001 + 5000 20
4 powyzej 5000 20 punktéw na kazde 5000 m?

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probee

Oznaczenia dokonuje si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002 [22].

Przewodno$¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy si¢
konduktometrem z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje si¢
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przewodnictwo uzytej do zdejmowania zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C
podaje si¢ w ms/m.
Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 ms/m.

6.3.6. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywa¢ brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000
[23] i PN-EN ISO 8502-8:2006 [24].

6.3.7. Wady powierzchni

Dopuszczalne wady powierzchni przygotowanej do malowania nalezy przyjmowac jak dla ,,P3”,
wg PN-1SO 8501-3:2004 [33].

6.4. Kontrola nakladania powlok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzgtu 1 techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkow
pogodowych i zabezpieczenia $wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i
aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i
materiatdw, nalezy na biezaco kontrolowac grubos$é naktadanej warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro
grzebieniem malarskim, zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25] metoda 7B. Wykonywanie i kontrole
robo6t utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu
naniesionej powloki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, $rubach. Do
,»wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5. Sprawdzenie jako$ci wykonanych powlok
6.5.1. Zgodno$¢ wykonania powtok malarskich z przepisami

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powloki malarskie zostaly wykonane zgodnie

z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i Specyfikacja projektows:

— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu mi¢gdzywarstwy, przed wysylka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Oceng jakos$ci powlok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekoéw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z peckajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubo$¢ powtok,

— przyczepno$¢ powlok,

— twardo$¢ powtoki.

6.5.2. Wyglad zewnetrzny powloki (ocena staranno$ci wykonania powtok)
6.5.2.1. Sposdb oceny i liczba miejsc obserwacji

Ocene wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o
mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w
ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 +1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go
podzieli¢ na czegsci rozniace si¢ migdzy soba i kazda z nich traktowac jako oddzielna czesé. Miejsca
obserwacji powinny by¢ w rownomierny sposob rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc
obserwacji mozna przyjmowaé wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powloki
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Lp. Powierzchnia w m? Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2

2 od 51 do 100 2+4

3 od 101 do 1000 5

4 na kazde nastepne 1000 5

Wynik obserwacji powinien zawierac:
— liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych obejmujaca 100% ocenianej
powierzchni,
— liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
— procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwaciji.

6.5.2.2. Ocena wygladu powlok posrednich

Powloki posrednie w zestawie podlegaja jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powlok malarskich uznaje si¢ wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub
zastosowania w zestawie farb niewspolpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac
malarskich, w wyniku czego wystepuje na ogdt podnoszenie si¢ pokrycia, spgcherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznaé:

— grube zacieki w formie firanek z wystgpujacymi na nich specherzeniami powtoki,
— grube zacieki konczace si¢ kroplami farby,

— skorke pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

— kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze spgcherzenia,

— zmarszczenia, spekania wglebne,

— spekania deseniowe.

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie
powierzchni.

6.5.2.3. Ocena wygladu powloki nawierzchniowe;j

W ocenie koloru nalezy postugiwac si¢ karta kolorow RAL. Wymagana jest klasa I wygladu
powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa 111 na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg
tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jako$ci powtok malarskich

Lp. | Wady powtoki Klasa Il Klasa Il1
1 |Zmianakolorui |Kolor zgodny z kartg koloréw; | Kolor zgodny z kartg kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na | nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 | Zanieczyszczenia | Pojedyncze zanieczyszczenia | Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktorych powierzchnia nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm®
3 | Zacieki Nieznaczne zacieki Male, ptaskie niekonczace si¢
uwidaczniajace si¢ jedynie kroplami farby
zmiang odcienia powloki
4 | Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igla,
kratery pojedyncze kratery
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5 | Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, niez-

specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne | naczna skorka pomaranczowa,
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczo- | niedopuszczalne spegkania i
czowa, sp¢kania | wa i specherzenia specherzenia

powierzchniowe

6.5.3. Grubo$¢ powloki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [25]. Zaleca si¢ metode
nieniszczaca (metode 6). Do pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem
integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarow przy prawidlowej grubo$ci zestawu powinny spetnia¢
wymog, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywalo nie nizsza od wartosci nominalnej, a najwyzej 10%
pomiar6w moze mie¢ warto§¢ co najmniej 0,9 wartoSci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢
wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pum. Liczbg punktéw pomiarowych
nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [25].

6.5.4. Przyczepno$¢ powtok

Przyczepnos$¢ powlok nalezy testowa¢ metodg odrywows (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004
[17] i jedng z metod nacigciowych: metoda siatki nacig¢ wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metoda
nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
— nie mniej niz SMPa wg metody odrywowej,
— Stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki naciec,
— Stopien nie nizszy niz 4A wg metody krzyza.

Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczona powtoke
malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe
punktow pomiarowych przyczepno$ci nalezy okresla¢ wg tablicy 6.

Tablica 6. Liczba punktow pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powloki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101+1000 5
3 1001+10000 6
4 powyzej 10000 6 na kazde 10000 m®

6.5.5. Twardos¢ powtoki

Twardo$¢ powtoki badana wg PN-1SO 15184:2001 [26] powinna >1H.
6.6. Protokol z kontroli

Wzbér protokotu z kontroli catego systemu powlokowego oraz karty dokumentacji
powykonawczej zostaly przedstawione w zatacznikach 2D i 3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i ilosci robot przed ich
zakryciem. Odbioru tego dokonuje Inzynier, po zgloszeniu przez Wykonawce i potwierdza w formie
pisemnej.

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i warto$ci sprzedaznej wykonywanych robot
objetych odbiorem czegsciowym. Przedmiotem odbioru czg$ciowego moga by¢é wylacznie zakonczone
elementy obiektu (np. przesto).

Odbiér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci 1 wartosci sprzedaznej
wykonanych rob6t. Przedmiotem odbioru koncowego moga by¢ tylko catkowicie zakonczone roboty na
obiekcie.

Do robot zanikajacych i1 podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do
malowania, natozenie warstw gruntujacej i miedzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikoéw
badan przedstawionych w pkcie 6. Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé
za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane
roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1], pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania powtoki malarskiej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego i PZJ,

— zakup i dostarczenie wszystkich czynnikow produke;ji,

— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,

— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i ST,

— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,

— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,

— wykonanie prac zabezpieczajacych,

— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji technicznej,

— dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot,

— zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,

— demontaz rusztowan ,

— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatow malarskich i skladowania
dostarczonych z wytworni elementoéw konstrukeji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie préobnych powlok malarskich,
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— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportow ,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

2. PN EN ISO 12944-1:2001
3. PN-EN 1SO 12944-2:2001
4, PN-C-81400:1989

5. PN-EN ISO 12944-7:2001
6. PN-EN ISO 12944-8:2001
7. PN-EN ISO 1513:1999

8. PN-EN ISO 8502-3:2000
9. PN-ISO 8501-2:2002

10. PN-EN 1SO 4628-2:2005
11.  PN-EN ISO 4628-3:2005

Wymagania ogolne

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemoéw
malarskich. Cze$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie,
transport

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czgs¢ 7:
Wykonywanie i nadzor prac malarskich

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca systemow malarskich. Czg$¢ 8:
Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania probek
do badan

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabepieczonych podtozy stalowych oraz podiozy
stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Przygotowywanie  podlozy  stalowych  przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie
przygotowania wczesniej pokrytych powtokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych
powlok (kolorowe wzorce)

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie iloSci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
2: Ocena stopnia specherzenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.
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12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

PN-EN I1SO 4628-4:2005

PN-EN 1SO 4628-5:2005

PN-EN ISO 4628-6:2001

PN-EN 1SO 2409:1999
ASTM D 3359:1997

PN-EN I1SO 4624:2004

PN-H-97052:1970

PN-EN ISO 8503-4:1999

PN-EN ISO 8502-6:2007

PN-EN ISO 8502-5:2005

PN-EN I1SO 8502-9:2002

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8502-8:2006

Okreslanie ilosci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Cz¢s$¢
3: Ocena stopnia zardzewienia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okre$lanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢
4: Ocena stopnia spekania

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie iloci 1 rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czg$¢
5: Ocena stopnia zluszczenia

Farby 1 lakiery. Ocena zniszczenia powlok.
Okreslanie  intensywnosci, ilosci 1 rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia
skredowania metoda tasmy

Farby i lakiery. Metoda siatki nacig¢

Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podloza
metoda tasmy (metoda krzyza Andrzeja)

Farby 1 lakiery. Proba odrywania do oceny
przyczepnosci

Ochrona przed korozjag. Ocena przygotowania
powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych  produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy
stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgsé
4: Metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu
powierzchni do okreslania profilu powierzchni.
Sposéb  postepowania z uzyciem przyrzadu
stykowego

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 6:
Ekstrakcja rozpuszczalnych  zanieczyszczen do
analizy. Metoda Bresle’a

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i lakieréw i podobnych produktow.
Badania stuzace do oceny czysto$ci powierzchni.
Czeg$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda
rurki wskaznikowej)

Przygotowanie podlozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 9:
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania
soli rozpuszczalnych w wodzie

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystoSci powierzchni. Wytyczne
dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji
pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podlozy stalowych przed
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25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1SO 2808:2000
PN-ISO 15184:2001

PN-EN 1SO 11124-2:2000

PN-EN 1SO 11126-3:2000

PN-EN I1SO 11126-4:2002

PN-EN I1SO 11126-7:2001

PN-ISO 8501-1:2002

PN-EN ISO 8501-4:2008

PN-1SO 8501-3:2004

PN-EN ISO 8503-2:1999

naktadaniem farb i podobnych produktow. Badania
shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czg$¢ 8:
Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania
wilgoci

Farby i lakiery. Oznaczanie grubo$ci powloki

Faby 1 lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda
otdéwkowa

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych  produktow.
Wymagania techniczne dotyczace metalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Zuzel pomiedziowy

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdbce strumieniowo-
$ciernej. Cze$¢ 4: Zuzel pomiedziowy
Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych  produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych
Scierniw stosowanych w obrdébce strumieniowo-
$ciernej. Czegs¢ 7: Elektrokorund

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych  produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Przygotowanie podiozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 4:
Stany wyjsciowe powierzchni, stopnie
przygotowania i stopnie rdzy nalotowej w
powigzaniu z oczyszczeniem Strumieniem wody pod
ci$nieniem

Przygotowanie podtozy stalowych przed
nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni. Czes¢ 3:
Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i
innych obszaréw z wadami powierzchni
Przygotowanie podlozy stalowych przed
naktadaniem farb 1 podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podlozy
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35.

stalowych po obrobce strumieniowo-$ciernej. Czgs$¢
2: Metoda stopniowania profilu powierzchni
stalowych po obrdbce strumieniowo-$ciernej. Sposob
postgpowania z uzyciem wzorca

PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed

naktadaniem farb i podobnych produktow. Metody
przygotowania powierzchni. Czeg$¢ 2: Obrobka
strumieniowo-$cierna

10.2. Inne dokumenty

36.

37.
38.

39.

40.

41.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i
natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16 poz. 156)

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r., nr 62, poz. 628)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiagca zatacznik do zarzadzenia nr
15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr
11, poz. 84 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikoéw szkodliwych
dla zdrowia w §rodowisku pracy (Dz.U. z 2005 r. nr 212, poz. 1769)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz.881)
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D-15.02.03
IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU
MOSTOWEGO Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot mostowych zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy
Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach mostowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na goragco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchni¢ budowli przed
nalozeniem wlasciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00
»,Wymagania og6lne”

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spehniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowa¢ nastgpujace materialy:
— pape termozgrzewalng,

— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne

Nalezy stosowal pape zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezjg. Mozna stosowa¢ papg, do produkcji
ktoérej zastosowano:
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— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie
powinna przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podaja inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy
termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalnha stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymag,a’n a Metoda wg
wartosc
1 | Wyglad zewnetrzny Bezwad” | PN-90/B-04615 [2]
2 | Diugos¢ arkusza cm L+1%L” | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szeroko$é arkusza cm S+2%S” | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0snowag nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gietkos¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesia(kliwos'c'q)
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasiakliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiua) PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydtuzenie wzglgdne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdhuz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu™
- wzdtuz arkusza N >150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepnos¢ do podioza o) Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull oft” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornos¢ na dziatanie podwyz- °C > 100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ rownomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dtugos$¢ arkusza papy wg producenta

3) S — szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury mi¢knienia polimeroasfaltu, okreslonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
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powinien przekroczy¢

4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a'n a Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura migknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analizaw podczerwienil) - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy ukladanej na obiektach autostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,,OkreSlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢é wyzsze niz
wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialnych obiektow. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone
wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na
obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja
projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na

obiektach autostradowych

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymag:ap a Metoda badania
warto$é wg
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm =95 Procedura IBDIM
0snowa -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkos¢, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN[_ZS;(’);?(;O;S:LS
3 | Sita zrywajaca przy rozcia}ganiué) PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu [2], pkt 2.14
- wzdhuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % > 40
5 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®’ Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepnos¢ do podioZal) 4 Procedura IBDIiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod, wyniki obu metod sg rownowazne

2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 iZ)OC

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach

autostradowych sg takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).
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Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagg ’na Me‘f’da
warto$¢ badania wg
1 | Temperatura migknienia wedtug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Efar;lspse;atura tamliwosci wedlug PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 1259[%:]2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analizaw podczerwienil) - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probee asfaltu wycictej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych srodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagana warto$¢ wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 £2) °C
tatwo rozprowadza sig¢
i tworzy cienka rowna

btonke bez pecherzy
Procedura IBDiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawartos¢ wody” % <05 PN-83/C-04523
[8]
4 Sedymentacjal) % <1,0 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/8[22]
5 | Lepkos¢, czas wyplywu S n+5% n2) PN-EN 1SO
2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okres$lone dla tych roztworéw
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n — lepko$¢ okre$lona przez producenta

b) Zywiczne érodki gruntujace

Zywiczne $rodki  gruntujagce  stanowig  zywice epoksydowe lub  kopolimery  zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie
powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych $rodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkow gruntujacych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymag’a'n a Metoda badania wg
wartosc
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 6]
2 | Gestos¢ glem® 0 £5%p) PN-87/C-89085.03
[10]
3 | Lepkos¢™ 2)
- lepkos$¢ dynamiczna MPa s n £5%n PN-86/C-89085.06
[11]
- lepkos$¢ dynamiczna KU n iS%nz) Procedura IBDiM
2 nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyplywu S n £5%n PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

4 lc h 1 wladciwodei Procedura IBDiM
Zas zachowania w1aSC1woOSCl1 min > 20 nr PB/TWm-24/97

roboczych w temp. 20°C [26]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j

5 | Przyczepno$¢ do podloza
betonowego

- po utwardzeniu zywicy

- po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania

Procedura IBDIiM

MPa z L5 nr PB/TM-1/6 [20]

MPa >1,2

1) p — gestos¢ okreslona przez producenta

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepko$ci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskoéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzgt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni ptyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych iloéci piasku. Po oczyszczeniu ptyty pomostu
przez piaskowanie nalezy usunac z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnig.
— Srutowniceg

Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie.
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— hydromonitor lub lance¢ wodna

Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod ci$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych cisnien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu
z czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$é zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podloza olejem zmniegjsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czgséci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podloza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— watki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkéw malarskich ulatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
Zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikéw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usuni¢cia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuni¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usuni¢cie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci zabrudzié¢
ani zattusci¢ powierzchni podtoza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloplomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stala odlegto$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania statej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, r¢czne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o §rednicy ok. 10 do 12 mm z konficem
wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kaloryczno$ci) zapewniaja wigksze i stale cis$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
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W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowa¢ mnamioty oraz urzadzenia
klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajace na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiednie;j
temperatury powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstega papieru lub folii o szerokosci co

najmniej
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
c) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrdédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunig¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $§rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny
nalezy magazynowaé¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Begbny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta calos¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki zywiczne nalezy transportowaé
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujgcymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkgc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatno$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. zagruntowanie podtoza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalne;j,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos$¢ i temperaturg powietrza. Parametry
te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podloza
jest wyzsza od +5°C dla materiatdow asfaltowych i +8°C dla materialow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podloza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz
czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mie¢ negatywny wptyw na jako$¢ powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnie, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem osob oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
porusza¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktore ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktérych moégltby kapaé olej z
silnikow. Oczyszczonej plyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowaé zadnych materiatéw ani parkowac¢ samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuscic¢
do mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do
trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze
5-100C, material izolacyjny powinien by¢ uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga:
Wszystkie $rodki gruntujace oraz niektore zywice zawieraja rozpuszczalniki lub czgsci lotne, ktore sa
nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow
gazowych oraz aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do uloZenia izolacji

5.5.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu
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Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktadaé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem
robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z
,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonac przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy
pamie¢ta¢ o doktadnym wysuszeniu podioza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocié szczegdlng uwage, aby nie
usungé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczysci¢ z mleczka cementowego.
Nastepnie oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac
zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejgcego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

— wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m” izolowanej powierzchni

i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podtoze suche nalezy przyjaé¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialdéw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pytéw, plam oleju, smarow i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gladkie: za podtoze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nierownosci:

— w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
— w przypadku zaglebien — wigkszych niz 2 mm,
przy czym nierébwnosci te nie moga mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypetnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm,

— podtoze powinno by¢ rowne: szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza, a tatg o dtugosci 4 m utozong na
betonie nie powinny przekraczacé:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wieksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows tatg

dtugosci 4 m, utozona na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji
dzigki zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia ptyty betonowej powinna
by¢ poddana obrébce urzadzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci
z plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gltadko packa mechaniczna.

Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz
tylko jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie
nalezy ponownie gruntowa¢ asfaltowym S$rodkiem gruntujacym i na odwrot. Ulozenie dwoch $rodkow
gruntujacych: asfaltowego i zywicznego jednego na drugim jest powaznym btedem, ktory catkowicie zniszczy
przyczepno$¢ izolacji do podtoza.
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Nalezy unika¢ chodzenia po §wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujacg nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wptywem czynnikow atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powtoki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym s$rodkiem gruntujagcym mozna przystapié, gdy
beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/mz).
Zuzycie materialu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podioza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomoca watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg
barwe czarng lub ciemnobrazows, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono
zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwoér asfaltowy z niego
sptynal. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory r¢ki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktoéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnieciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych $rodkdéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $ci§le wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
— zuzycia materialow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na btedy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkdéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu robdt moga
spowodowac konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca. a) Gruntowanie $wiezego
betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywic¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w calosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy
go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadtem mechanicznym uwazajgc, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie
zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywaé watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja
producenta przewiduje ukladanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozyé w
terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpo$rednio przed ulozeniem drugiej warstwy
zywicy nalezy usuna¢ nadmiar posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmies¢
szczotkami o sztywnym wlosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.
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b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zarowno czyszczenie mtodej plyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duzg wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
mlody beton nie osiagnat jeszcze pelnej wytrzymatosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykona¢ jedynie
specjalnymi zywicami, ktore moga zwigza¢ w §rodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
i uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
c¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa
wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej btonki wody. Nie wolno
gruntowa¢ betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na
powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym
powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé wylacznie zywicami, ktore wigzg w srodowisku wilgotnym.
Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wigza w $rodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktére wigzag w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna
zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢
podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz sa one mniej podatne na biedy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemoéw dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczynaé¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywata na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wtasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym
podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym s$rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania
papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu
zywicznego srodka gruntujgcego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach
palnika. Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do
podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowaé palniki gazowe, ktore umozliwiajg nadtopienie papy jednoczesnie
na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakos$ci wykonywanej izolacji jest
dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata
warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w
roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed
rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt
powinien wyptywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac¢ metalows ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy si¢ ze sobg na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokos$ci 8 cm,
— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.
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Styki podtuzne sgsiadujacych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie

wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznosc¢
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza

papy.
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na
pierwszej bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach
przebi¢ izolacji przez rury i shupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i saczkow wymagaja
wykonania robot ze szczeg6lng starannoscig. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz
srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu do podtoza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrza¢ palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposdb, aby woda splywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzglgdow wykonawczych i organizacyjnych. Mogg si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktorych woda przepltywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robdt izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$é etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot
powinna zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podtoza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy,
aby p6zniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowac¢ ,,zasade dachéwki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyt, a czesto arkusz papy na granicy klejenia
ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedZ jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w catosci
do podtoza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robot krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokos$ci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni
sa znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i
scig¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czg$cig masy asfaltowej, ktdra znajduje si¢ ponad osnowa
papy. Nastepnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy
przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa i ST. Do robot
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu
i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokédt prac izolacyjnych, w

ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokolow kontroli zostaly podane w
zatgcznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

a)

b)
c)

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatlow,
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatlow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatbw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
— nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— date¢ produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyktady protokotow z kontroli jakosci materiatow podano w zalacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole¢ wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
— kontrol¢ wykonania warstwy gruntujacej,
— kontrole wykonania izolacji wlasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podloze powinno spetniaé wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli
przygotowania podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podltoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotkni¢ciu r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

— przy zastosowaniu zywicznych §rodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czg§ciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna byé wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujacego nalezy sporzadzi¢ protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatgcznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowacé:

— rownos$¢ uktadania arkuszy i szerokos$¢ zaktadow,

— wyglad zewngtrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwe. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowo$¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podioza — ocena metoda opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dajg ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

— przyczepnos¢ izolacji do podioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie przyczepnos$ci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchni¢ okoto 4 m”. Na kazdym polu badawczzm nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m” nalezy wyznaczy¢ 2 pola
badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m
izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowa¢ jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:
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— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm i dlugosci 15 cm od podtoza i
ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”’: polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajace;j.
Przed naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacia¢ specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy
krazka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez cala grubo$é izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkoéw,
oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

. Minimalna przyczepnos¢

Lp. | Temperatura otoczenia, °C izolacji do podioza, MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18 -22 0,4
5 22— 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokot, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protok6él pomiaréw warunkow
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zalaczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy
sposob naprawy powinien zostaé okre§lony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywow asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu
papy krawedz arkusza nalezy docisnaé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycieciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy odcina¢ od podioza
ostrym narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podtoze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usuni¢tej
izolacji, nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podlozu asfaltu z papy oraz $rodka
gruntujacego. Na rozgrzane podioze nalezy naklei¢ tate z nowego materiatu, siggajacg po 8 cm w kazdym
kierunku poza krawedz wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe¢ uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie oderwane
fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D 00.00.00. Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe
do izolacji wodochronnej dachéw. Okreslanie
wilasciwosci mechanicznych przy rozciaganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
micknienia. Metoda pierscien i kula
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5. PN-EN 12593:2004Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
famliwosci metodg Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO 2431:1999Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca
kubkow wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gesto$ci
. (masy wlasciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci

12. PN-78/C-81400:1989Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepno$ci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubo$ci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0snowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off™)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez
Scinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9Badanie wytrzymatosci na §cinanie stykow
arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie  czasuwysychania roztworu
asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych dla  materiatbw z  Zywic
epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jakoS$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M- 15.04.02

NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
WARSTWA WIAZACA LUB SCIERALNA Z
ASFALTU TWARDOLANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy wigzacej lub $cieralnej z asfaltu twardolanego na obiektach inzynierskich zwigzanych z zadaniem
pt. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej lub $cieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubosci od 3 cm do 5 cm uktadanej
na jezdni obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypehiacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca zaggszczenia W czasie
wbudowywania, spetniajgca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 [6].

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe

Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materialow do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. Rodzaj materiatu, nr normy Wyr?nzgi::iﬁxbec
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kI 1, 11Y; gat.1
Grys i zwir kruszony.z naturalnie rozdrobnionego surowca . I; gat 1
skalnego wg zatacznika do normy PN-S-96025:2000 [6]

3 |Wypekniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy

4 |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10]

5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30B, DE30C
Y tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat.1

2.3. Polimeroasfalt

Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [23] do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego nalezy stosowac
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polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2. Dla
polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczng. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltow drogowych modyfikowanych polimerami

Asfalt Asfalt

Lp. Wiasciwosci DE 308 | DE 30C Badania wg
1 2 3 4 5
1 |Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm| 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
2 | Temperatura migknienia, °C >63 >73 PN-EN 1427 [12]
3 I"ll"iezmperatura famliwosci, °C, nie wigcej <-10 <13 PN-EN 12593 [13]

4 | Ciggliwo$¢ w temperaturze 25°C,

13glIWOSC v > 40 >40 | PN-C-04132[14]
nic mnicj niz

5 | Gestosé w temperaturze 25°C, g/cm? 1,0-1,1 | 1,0-11 PN-C-04004 [15]
6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej niz 200 200 PN-EN 2592 [16]
1 2 3 4 5
7 Naw.ro't sp.rf;.Zy.sty w temperaturze 25°C, > 50 > 80 0.31.1 TWT [24]
%, nie mniej niz
8 | Stabilnos¢
— rdznica temperatury migknienia°C, <2,0 <2,0 |p.3.2TWT [24]
— nie wigcej niz
— roznica penetracji w temp. 25°C, <50 <50 |p.3.2TWT [24]

0,1 mm, nie wigcej niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9 | Wzgledna zmiana masy, % m/m, 10 10 PN-EN
nie wiecej niz ’ ' 12607-1 [17]

10 | Zmiana temperatury migknienia metoda
PiK, po odparowaniu w cienkiej

warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
— wzrost, °C, nie wiecej niz 6,5 4,5
— spadek, °C, nie wiecej niz 2,0 4,0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie
— spadek, %, nie wigcej niz 40 30 PN-EN 1426 [11]

— wzrost, %, nie wigcej niz 10 10

12 | Ciagliwos¢ po odparowaniu w cienkiej
warstwie w temperaturze 25°C, nie 20 20 PN-C-04132 [14]
mniej niz.

13 | Nawro6t sprezysty w temperaturze 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie, %, 50 80 p. 3.1 TWT [24]
nie mniej niz

2.4. Wypehniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajgce wymagania cech klasowych i
gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa $cieralna
z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2=5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m? do 3 kg/m?.

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowaé grys o uziarnieniu 4+6,3 lub
5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m?.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa taSme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe. Dla
materiatu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobat¢ techniczng oraz atest producenta.
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2.7. Dostawa materialow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1]. Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego
i jako$ciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatdéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jakos$¢ kruszywa powinny by¢ wezeéniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrodta pozyskania kruszyw
w trakcie trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke
betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow
2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwo$¢
zgromadzenia materiatow w ilosciach zabezpieczajacych ciggltos¢ produkc;ji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypelniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé akceptacje
Inzyniera. Sposob sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz nalezy przechowywaé w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajacych ciagtos¢ produkc;ji.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— otaczarek,
— kotléw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja
temperatury,
— specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow,
lopat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt twardolany

Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:

—  kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,

—  samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[18].

4.2.2. Wypehiacz

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania oraz lokalizacja powinny by¢
weczesniej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia
materialow w ilo$ciach zabezpieczajacych cigglos¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskaé¢ akceptacje
Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wytworzenie asfaltu twardolanego,
—  wbudowanie mieszanki,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrodlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

—  rzedne krzywych uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow. Jezeli obie warstwy
zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca si¢ aby sktad i materiaty do mieszanki kazdej z warstw byty
takie same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna byé mozliwie tak zaprojektowana, aby charakteryzowata
si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza wlasciwos$ciami przeciwposlizgowymi
(wspotczynnikiem tarcia i teksturg) do nawierzchni na dojazdach. Jesli zachodzi taka potrzeba, to mozna
wyr6zni¢ nawierzchni¢ obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,,Zaleceniami” [23] do warstwy wigzacej lub §cieralnej grubosci 3,0 + 5,0 cm nalezy stosowaé
mieszanke mineralng o uziarnieniu 0 + 12,8 mm lub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i tablicy 4.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito

16,0 100

12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
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Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 68-80
w MMA, % m/m ' '
Tablica4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+~8 mm oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu
Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito
9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawartos$¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu 70-85
w MMA, % m/m ' '
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5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec
Lp. Wiasciwosci mma i warstwy
wigzacej

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm? i nacisku 525 N, w
temperaturze 40°C po 30 min obcigzenia kostek (7x7x7 cm), od1,0do 3,5
mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm, wg PN-EN

12697-20:2004 [19] <04

3 | Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazacej, grys 2+5 mm

2
lub 5+8 mm, wg PN-5-96025:2000 [6] 2do 3 kg/m

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i sktadnikow mineralnych
powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z recepta.

Doktadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

—  polimeroasfalt + 0,3% m/m,
—  wypehniacz + 1,0 % m/m,
- kruszywo + 2,5% m/m.

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego
sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu
lepiszczem. Kolejno$¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, kruszywo $rednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt. Mieszanie sktadnikow powinno odbywacé si¢
do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢
doktadnie otoczone polimeroasfaltem.

Zaleca sie stosowanie dodatku obnizajacego lepkos$¢ lepiszcza i temperature asfaltu twardolanego. Dodatek
ten powinien powodowac obnizenie lepkosci lepiszcza i poprawe urabialnosci mieszanki w czasie wbudowywania
,,na goraco”, a po ostygnigciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odporno$ci nawierzchni na deformacje trwate. Dla
dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczna wydana przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczna.

5.6. Zarob probny

Przed przystagpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong receptg.

Z prébnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogélne o masie od 3 do 4 kg, z ktoérych
nalezy wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane probki laboratoryjne
nalezy podda¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto$¢ polimeroasfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej. Z mieszanki
mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykona¢ analize sitowg i sprawdzi¢ zgodno$¢ sktadu
granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzglgedem sktadu projektowanego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolera.nge zawartoscl
sktadnikéw mieszanki
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4,0(0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5(0,2)
4 | Asfalt +0,3(0,5

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2
5.7. Przygotowanie podloza

Podtoze, pod warstwe wiazaca begdzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji podano w OST M-15.02.03 [2]. Podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z asfaltu
twardolanego. Podtoze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzgt pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze

itp.).
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Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utoZeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi krawgznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed potozeniem
asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca i §cieralng, mierzone tatg o dtugosci 4 m, podano
w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nier6wnosci podloza pod warstwe wiazaca i §cieralng

Lp. Klasa drogi na obiekcie Maksyn;(flilgrzlrlrj :réwnOéCi odloza 5;22:2?%
1 | Drogiklasy A, Si GP 6 9
2 | Drogiklasy Giz 9 12
3 | Drogiklasy LiD 12 15

Jezeli warstwa wiazaca (lub $cieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to nie nalezy stosowaé
skropienia izolacji (warstwy wigzacej).

5.8. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >16 m/s).

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,

— okres$lenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej temperatury
mieszanki,

— ustalenia ilo$ci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilosci przejs¢ walca lekkiego celem
wecisnigcia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz takiego sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonania nawierzchni. Dtugo$¢ odcinka probnego okresli Inzynier. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.10. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszanke asfaltu twardolanego nalezy wbudowac¢ w sposdb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy
uktadarki.

W trakcie wykonywania warstwy wigzacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub gasienica rozscielacza moze weisnaé¢ pojedyncze, grube ziarno w izolacjg
i je przecig¢. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdow samochodowych oraz skrgcania
kot w miejscu.

Uktadanie mieszanki musi odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia. Grubosé
warstwy ukladanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i wigksza niz 60 mm. W
przypadku koniecznosci uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni nalezy wykonac¢ ja w dwoch warstwach.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

— zasfaltem DE30 B od 170 do 190°C,
— zasfaltem DE30 C od 175 do 195°C.

Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania i nie powinna
przekracza¢ 250°C.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego catg szerokos$cia jezdni. Ztacza podtuzne warstwy wigzacej i
$cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zlgcze nalezy doktadnie zatrze¢, aby
otrzymac réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé promienniki
podczerwieni. Zacze robocze powinno by¢ rowne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa $cieralna
z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2=5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m? do 3 kg/m?. Grys powinien by¢
otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy
stosowac grys o uziarnieniu 4+6,3 lub 5+8 mm w ilo$ci od 15 do 18 kg/mz. Doktadng ilo$¢ grysu nalezy ustali¢ po
wykonaniu odcinka probnego.
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Do uktadania warstwy Scieralnej mozna przystapic¢ po ostygnigciu warstwy wiazacej do temperatury
otoczenia.

5.11. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany recznie, ale wowczas
zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktory bedzie poruszat sie rownolegle do osi dylatacji.
Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie, na grubosci przysziej
warstwy Scieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowa tasme topliwa.

5.12. Polgczenie nawierzchni z kraweznikiem

Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przyszitej warstwy $cieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltows tasme topliwa, co jest przedmiotem OST M-19.01.01 [3].

5.13. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinny by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita. Potaczenia
powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktorych zamontowane s3 modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na przyczotku)
powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.14. Polaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i saczkami

Sposob wykonania uszczelnienia miedzy nawierzchnig i wpustami i sagczkami zostal opisany w OST M-
16.01.03a [4] i OST M-16.01.01a [5].

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w
specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caly proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do badan
koncowych (jako$ci wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 8.

Tablica8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego

L Wyszezeedlnienie bada Czestotliwo$¢ badan. Minimalna liczba

P- y & badan na dziennej dzialce roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg

2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozbr ciach
mineralnej dozowanej do mieszalnika 0ZOT C1agly

6 | Temperatura asfaltu twardolanego przy kaZdyr.n Zaladl.mku do kotta .

transportowego i w czasie whudowywania
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7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.

Wtasciwosci mieszanki asfaltu
twardolanego pobrane w wytworni

jeden raz dziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [20]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza
Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci wypetniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralne;j

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta transportowego i
w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a
temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i ST.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7cm wg DIN 1996 [21], czgsé¢ 13.
Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z asfaltu twardolanego
Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu
, o . kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m,
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy co najmniej 2 razy dla obiektu
, . nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy :
obiektu
4 | 'spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej Srazy dla
obiektu
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania 0si wedlug dokumentacji budowy|
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztacza
9 | Obramowanie warstwy cata dlugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i taka, aby izolacja

zostata catkowicie przykryta.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ podtuzna warstwy
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Do oceny rownosci podtuznej nalezy zastosowac profilometryczng metode pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika roéwnosci IRI. Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci
podtuznej dla nawierzchni obiektow w ciagu drog klasy Z oraz tych elementow nawierzchni obiektow w ciggu drog
wyzszych klas, dla ktorych Inzynier zadecyduje, ze nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podiuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80
% 1 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m, okresla tablica 10.

Tablica 10. Warto$¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %
A S GP scile.ralna <12 <20 <33
wigzaca <20 <34 <5,6

G 7 $cieralna <28 <39 <49

' wigzgca <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigeej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢ miarodajna bedaca suma
wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartos$ci odpowiedniej
dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Wartosci odchylen rownosci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiar6w
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 %
A S GP $cieralna <4 <5
Pasy ruchu zasadnicze | ia2aca =7 <8
G 7 Scieralna <6 <7
' wiazaca <9 <10

W przypadku mierzenia nierowno$ci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub rownowazng metoda,
nierownosci podhuzne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownos$ci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04 [22]

. Maksymalne dopuszczalne nierdbwnosci w mm
Lp. Klasa drogi - —
warstwa Scieralna warstwa wigzaca
1 ASiGP 4 6
2 Giz 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. Rownos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90 % i 100 % albo 95 % i
100 % liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwigksza odlegtos¢
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Warto$ci odchylen rownosci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchgllenla réwnosci poprzecznej w mm
. L a procentu liczby pomiarow
drogi konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
A, S, GP |Scieralna <3 - <5
wigzaca <6 - <8
G, Z $cieralna <6 - <9
wigzaca <9 - <12
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W przypadku mierzenia nierdbwnoéci warstwy wg BN-68/8931-04 [22] lub rownowaznej, nierdéwnosci
poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace roéwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania
robot i po ich zakonczeniu.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5% dla warstwy
wiazacej i £ 0,2% dla warstwy Scieralne;j.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 1 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowsa z tolerancja + 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste, rOwnolegte lub prostopadte do osi
jezdni. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. Warstwa
powinna miec¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekan. Luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy $cieralne;j

Warstwa $cieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych nawierzchni powinien
by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczony na warto$¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(w)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwoch miesigcach od oddania
nawierzchni do uzytkowania okresla tablica 14.

Tablica 14. Miarodajny wspolczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania nawierzchni do ruchu

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32

Nawierzchnia powinna charakteryzowa¢ si¢ wymaganymi wlasciwosciami wskaznikow bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzowac si¢ zblizonymi cechami
powierzchniowymi, a zwlaszcza wlasciwosciami przeciwposlizgowymi (wspotczynnikiem tarcia i tekstur) jak na
dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej lub $cieralnej z
asfaltu twardolanego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  podloze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
—  ulozona warstwa wigzaca.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— zakup, zatadunek, transport i skladowanie na budowie niezbednych materiatow,
— zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkeji,
—  prace pomiarowe,
— przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wiazacej),
— wykonanie warstwy wiazacej lub Scieralnej okreslonej grubosci,
— wykonanie zlgczy,
— wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
— oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg OST M-19.01.01a [3]. Wykonanie uszczelnien
przy wpustach ptatne jest wg OST M-16.01.01a [5]. Wykonanie uszczelnien przy saczkach ptatne jest wg OST M-
16.01.03a [4].

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. M-15.02.03 I1zolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy
termozgrzewalnej

3. M-19.01.01 Krawgznik mostowy kamienny

4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

5. M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

10.2. Normy

6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych
10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
11. PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla
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12. PN-EN 1427:2001

13. PN-EN 12593:2004

14. PN-C-04132:1985

15. PN-C-04004:1990 albo
PN-EN 1SO 3338: 2000;

PN ISO 3675:1997
16. PN-EN 2592:1993

17. PN-EN 12607-1:2004

18. PN-C-04024:1991

19. PN-EN12697-20:2004

20. PN-S-04001:1967
21. DIN 1996, cz. 13

22. BN-68/8931-04

10.2 Inne dokumenty

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metoda Fraassa

Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci

Lotnictwo i kosmonautyka. Trojbiegunowe wytaczniki
zabezpieczajace skompensowane temperaturowo na prad
znamionowy do 25A. Norma przedmiotowa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza. Metoda
RTFOT

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 20:
Badanie twardosci (penetracji) na probkach sze§ciennych
lub prébkach Marshalla

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gladkim stemplem )

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM,

Warszawa 2005

24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
stanowigcej jednoczes$nie trudnoscieralng nawierzchni¢ z zywicy epoksydowej
Wymiana konstrukcji pomostu ktadki pieszo — rowerowej nad potokiem Klikawa

cienkowarstwowej izolacji
zwiazanej z zadaniem pn. ,,

przy ul. Nad Potokiem w Kudowie-Zdroju km. 1+578”,

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

Roboét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuj g wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie cienkowarstwowej (grubosci 5 mm) Zywicznej, trudno$cieralnej nawierzchni na chodniku. Prace

obejmuja:

Dostarczenie i przygotowanie materiatow do wytworze nia mieszanki

Wytworzenie mieszanki

Przygotowanie podloza wraz z jego zagruntowaniem

Ulozenie nawierzchni

Wykonanie niezbednych badan

1.4 Okreslenia podstawowe



Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
D.00.00.00.

1.1.1. Nawierzchnia cienkowarstwowa — powtoka z Zywic epoksydowych stanowigca jednocze$nie izolacje
przeciwwilgociows i trudnos$cieralng warstwe komunikacyjna (pod ruch pieszy i rowerowy).

1.1.2. Posypka piaskowa — piasek kwarcowy suszony piecowo o uziarnieniu odpowiednim dla przyjetego
systemu wykonawczego, majacy na celu zapewnienie gwarantowanej przyczepnosci pomiedzy naktadanymi
wielowarstwowo powlokami Zywicznymi oraz nadaniu wierzchniej warstwie Zywicznej odpowiedniej faktury
antyposlizgowe;j.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

Masa na cienkie nawierzchnie z Zywic epoksydowych, zapewniajaca jednoczesnie zabezpieczenie
hydroizolacyjne i whasciwa szorstko$¢ oraz wytrzymatos$¢ na Scieranie,

Piasek kwarcowy suszony piecowo, w celu zapewnienia odpowiedniej przyczepnosci pomigdzy
naktadanymi wielowarstwowo powlokami Zywicznymi oraz nadania wierzchniej warstwie Zywicznej
odpowiedniej faktury antyposlizgowe;.

Nalezy stosowaé materialy nalezacego do jednego systemu nawierzchniowego, posiadajacego aktualng Aprobatg
Techniczna ibdim lub wazne Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydane przez ibdim, wykazujacego
nastepujace cechy ogolne:

192



e  Wiasciwosci hydroizolacyjne w potaczeniu z mozliwoscia przenoszenia obcigzen komunikacyjnych
odpowiednich dla ruchu pieszego i rowerowego

e Dobra przyczepno$¢ do podtoza betonowego (w tym rownie z 7-dniowego) oraz stalowego,

e Brak rozpuszczalnika i wypelniacza mineralnego, przy jednoczesnej niskiej lepkosci i zdolnosci do
penetracji podtoza

e  Mozliwos¢ nadania warstwie wierzchniej antyposlizgowej faktury
e Odporno$¢ na dziatanie temperatury otwartego plomienia
e Utwardzenie zywicy powinno przebiega¢ szybko oraz nawet w niskich temperaturach (od +8°C),

e W polaczeniu z piaskiem powinna nadawac si¢ jako spoiwo do sporzadzania epoksydowych szpachlowek i
zapraw naprawczych.

e Przyjety system wykonania nawierzchni powinien spetniaé:

o Mozliwos¢ stosowania w temperaturze od +8°C do +45°C,

e Czas utwardzenia zywicy w temperaturze +20°C powinien by ¢ < 5 godzin
o Utwardzenie zywicy powinno przebiega¢ juz w temperaturze od +8°C,

e Lepko$¢ zywicy powinna miescic si¢ w przedziale 0,48-0,53 Pa*s,

e Czas zachowania wtasciwos$ci roboczych zywicy w temperaturze +20°C powinien wynosi ¢ minimum 20
minut,

e Srednia wytrzymato$é na odrywanie zywicy (przyczepno$é powltoki do podtoza) powinna byé 2 Mpa,
o  Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ > 45 mpa,
o Wytrzymalo$¢ na zginanie zywicy po 28 dniach dojrzewania powinna by¢ > 9 mpa,
e  Skurcz zywicy po 90 dniach powinien by¢ < 1,2 %,
e  Stopien wodoszczelnos$ci zywicy powinien odpowiada¢ W 8
SPRZET

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonywania robdt w dostosowaniu do technologii robdt przewidzianej przez
producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez inzyniera. Wykonawca winien
dysponowaé¢ podczas prowadzenia robdt wilgotnosciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru
temperatury powietrza i podloza betonowego.

4. TRANSPORT

Transport materialdw dowolnymi $rodkami przydatnymi dla danego asortymentu robdt po d wzgledem moznosci
ulozenia i umocowania tadunku, w sposob zabezpieczaj gcy przed opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i
zawilgoceniem. Skladowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w suchych pomieszczeniach, w
temperaturze zawartej w przedziale od +8 do +30°C. Przestrzega¢ nalezy wszystkich wymagan zawartych w
kartach technicznych poszczegdlnych wyrobow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robot

Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzglgdniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg one wykonywane. Przed przystapieniem do prac naprawczych Wykonawca i
inzynier dokonaja niezb¢dnych ustalen technologicznych. Wykonawca

robot winien posiada¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy pokrywaniu konstrukcji

betonowych i Zelbetowych za pomoca Zywicznych nawierzchni komunikacyjnych.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonanie rob6t winno by ¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz kart technologicznych
Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przedstawi¢ inzynierowi do akceptacji harmonogram
rob6t uwzgledniajacy czas schnigcia kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podloza, otoczenia i
materiatow podanych w kartach technicznych, ktore nie powinny by¢ nizsze niz +8°C i jednocze$nie co najmniej
3°C powyzej panujacej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgotnosci
powietrza przekraczajacej 85%.
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5.3. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza betonowego przy wykonywaniu nawierzchni Zywicznych ma szczegolne znaczenie.
Zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:
Usunigcie pozostatosci powlok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

Usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez piaskowanie,
hydropiaskowanie lub groszkowanie,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatow z
betonem,

Podloze musi by¢ suche, czyste, chtonne i wystarczajaco no$ne. Wykonawca zobowigzany jest posiadaé
przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie
podtoza protokotem z wynikami badan. Srednia wytrzymato$é betonu na odrywanie nie powinna by¢é
mniejsza od 1,5 mpa (wg PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymalos$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz 1,0 mpa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-92/B-01814).
Srednia wytrzymato$é betonu na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25 mpa (wg PN-74/B-06262).
Wartos¢ te mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrobki wstepnej np. Frezowania, piaskowania,
natryskiwania strugg wody pod wysokim ci$nieniem. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowac
odpowiednie przygotowania podtoza protokolem z wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje
jakiekolwiek usterki to powinno by¢ usunigte wedtug zasad okre§lonych przez inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki zywicznej

Dla uzyskania masy nawierzchniowej nalezy wymiesza¢ sktadniki w odpowiednich, podanych w instrukcji
proporcjach, w oryginalnym naczyniu, w sposob ciagly przez taki okres, by mieszanina byla jednorodna. Czas
przydatnosci mieszanki do uzycia okre$lony jest w instrukcji i nalezy go bezwzglednie przestrzegac. Po
wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji. Nalezy zwracaé szczegdlng
uwagg na dno i $cianki pojemnika, przestrzegajac czasu mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek

stosujac odpowiednio niskie obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.
Najlepiej przygotowywaé mieszanki z petnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktow i uwagi szczegodlne znajduj g sie¢ w specjalnych informacjach
technicznych o produktach.

5.5. Wykonanie nawierzchni zywicznej

Powtoke naktada si¢ dwuetapowo. W pierwszy etapie prawidlowo przygotowane podloze betonowe nalezy
zagruntowac zywica. Najlepiej jest rozla¢ zywicg na przygotowang powierzchnie i rownomiernie rozprowadzaé
ja gumowa pacg (Sciagaczka), a nastgpnie rolowa¢ watkiem futrzanym w celu usuni¢cia rozlewisk i kaluz w
miejscowych nieréwnosciach podtoza. Swieza, jeszcze lepka zywice, nalezy rdownomiernie wysypaé suszonym
piecowo piaskiem kwarcowym o uziarnieniu 0,7-1,2

Jednokrotne zagruntowanie podtoza zywicg zamyka 80% porow w betonie i stanowi nie tylko wzmocnienie
podtoza betonowego, ale takze hydrofobowa warstwe ochronna. O zuzyciu zywicy przy gruntowaniu decyduje
porowato$¢ i chtonnos¢ podloza betonowego. Po utwardzeniu si¢ zywicy nie zwigzang czgS¢ piasku nalezy
usungé, najlepiej za pomoca odkurzacza przemystowego. Nastepnie nalezy wykonaé powloke zywiczng
nanoszgc drugg warstwe zywicy. Druga warstwa zywicy nie jest wysypywana piaskiem. Nalezy dba¢ o to, aby
powloka zywiczna w pelni pokryta wysypana piaskiem pierwsza warstwe gruntujaca z zywicy. Wykonanie
powloki zywicznej zamyka 100% poréw w betonie i stanowi ostateczne uszczelnienie nawierzchni chodnika
wraz z nadaniem mu odpowiednie szorstkosci i odpornosci na $cieranie.

5.6. Pielegnacja nawierzchni
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed mrozem, deszczem, rosg i

wysoka wilgotno$cig powietrza (np. Przez przykrycie plandekami).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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1. Zasady ogoélne

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz poleceniami inzyniera.
Kontrola jako$ci jest prowadzona przez wykonawce w oparciu o opracowany przez niego i zatwierdzony przez
inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budowie wszystkie aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:
Badania przed rozpoczgciem robot,
Badania w trakcie wykonywania robét,
Badania odbiorcze po wykonaniu robot.
6.2. Badania przed rozpocze¢ciem rob6t obejmuja:
Jako$¢ materialow
Sktad mieszanki z prébnego zarobu
Sprawdzenie podtoza
6.3. Badania w trakcie wykonywania roboét obejmuja:
Jako$¢ materialow do wytwarzania mieszanek,
Sktadu mieszanki
Temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania
Temperatura podtoza i powietrza, wilgotnos$¢ powietrza, punkt rosy,
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego.
6.4. Badania po zakonczeniu robot obejmuja:
Badania probek wycietych z wykonanej nawierzchni — grubo$é, gesto$¢ objetosciowa, wytrzymato$é na
rozcigganie, przyczepnos¢, twardos¢ i wydtuzenie (miejsce pobrania probek i ich ilos¢ okresli inzynier),
Pomiar grubo$ci nawierzchni — tolerancja w stosunku do zatozonej wynosi od -0,5 mm do +1,0 mm,

Pomiar rowno$ci nawierzchni poprzecznej i podtuznej, mierzona tata o dtugosci 2m — dopuszczalny
przeswit pod tata wynosi = 1 mm,

Odchytka spadku nie wigksza niz = 0,2 %,
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlacz i obramowan — $cisle zwigzane i jednorodne,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego — jednolity, bez miejsc porowatych, tuszczacych si¢ i bez spegkan,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m2 nawierzchni trudnoscieralnej z zywic epoksydowych. Obmiar robdt polega na
okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Obmiar
robot obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe jedynie te, ktore w trakcie robdt byly uzgodnione z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814

PN-89/C-81400
PN-87/C-89085
BN-68/8931-04
PN-B-11113

Antykorozyjne  zabezpieczenia w budownictwie.  Konstrukcje betonowe i

Zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
Wyroby lakierowane — pakowanie, przechowywanie transport.
zywice epoksydowe — metody bada n.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Instrukcje producenta i $wiadectwo dopuszczenia materiatéw do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym, Aprobata ibdim.
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ST. M-23.30.05.B.

WIERCENIE OTWOROW I OSADZENIE
KOTEW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wierceniem otworéw w betonie i osadzeniem kotew na remontowanym
obiekcie mostowym w zwigzku z zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy
Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wiercenia otwordw w betonie pod kotwy zespalajace beton nowy ze starym. Zakres robot
obejmuje wszystkie operacje technologiczne zwigzane z wierceniem otworow i osadzenie kotew w
betonie w zwiazku z zadaniem z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Aktualnie dostgpne na rynku farby emulsyjne do trwatego oznakowania trasowania potozenia otworow.
Kolory do uzgodnienia z Inzynierem.

3.SPRZET

Warunki stosowania sprz¢tu wg ST M-21.54.01.B, pkt 3.

4. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
Warunki transportu wg ST M-21.54.01.B, pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 5.

5.2. Warunki wykonania robét

Warunki wykonania robot wg ST M-21.54.01.B pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci robot
Kontrola jakoéci rob6t wg ST M-21.54.01.B pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar winien obejmowaé ilos¢ wywierconych w betonie otwordw, $rednice i gleboko$¢, a ponadto

winien by¢ dokonany w obecno$ci Inzyniera i uzyskac jego akceptacje.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. HILTI Poland Sp. z 0.0. Warszawa. Katalog wyrobow 94/95.
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ST. M-25.01.08.
URZADZENIE DYLATACYJNE
BITUMICZNE TYPU TARCO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem dylatacji typu "TARCO" w zwigzku z zadaniem pn. ,,Remont mostu nad
potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem
na budowe i zamontowaniem dylatacji typu ,,TARCO” i dotyczg remontu mostu drogowego nad rzeka
Zielong w Siechnicach, gmina Siechnice.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY
2.1. Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej o grubosci 3 mm i szeroko$ci 200 mm.
2.2. Membrana

Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego charakteryzujacego si¢ matym wspotczynnikiem tarcia,
odpornoscig na temperature do 200°C. Szeroko$¢é membrany powinna by¢ wigksza o 10 cm od szerokosci
stabilizatora. Membrana jest produktem dunskiej firmy Tarco VEJ A/S.

2.3. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 16 + 24 mm, tamane granitowe lub bazaltowe z kamieniotoméw
wytypowanych przez IBDIM TW - Wroctaw.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom, zaleconym przez firm¢ Tarco, z ktérych
najistotniejsze to:

e nasigkliwos¢ | kl wg BN-84/6774-02
e mrozoodpornosé¢ I kl wg BN-84/6774-02
e mrozoodpornos¢ soli | kl wg BN-84/6774-02
e zawarto$¢ ziaren nieforemnych max do 15 %
o zawarto$¢ frakceji podstawowej powzej 85 %

2.4. Masa zalewowa

Primer Tekanol i masa zalewowa typ "a" sg produktami firmy TARCO VEJ A/S.
3. SPRZET

Zgodnie z instrukcjg montazu.

4. TRANSPORT

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementéw dylatacji na budowe w dobrym stanie technicznym
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

Wypehienia bitumiczne typu TARCO mozna wykonywaé przy temperaturze otoczenia powyzej 0 °C w
dni bezdeszczowe. Dopuszczalne jest wykonanie wypelien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem
starannego wygrzania koryta dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w géornym
dopuszczalnym zakresie oraz przy ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialow

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury 170 + 190 °C i wymieszana w celu uzyskania
jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewnetrznym w réznej odlegtosci od $cian kotla.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ i podgrza¢ w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan).
Temperatura kruszywa powinna by¢ w granicach 110 + 150 °C (przy wykonywaniu wypetien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Temperatura kruszywa w
zadnym wypadku nie moze by¢ nizsza niz 105 °C i wyzsza niz 190 °C. Kruszywo nalezy przechowywaé
w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje

Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w ulozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie
wykonywania naci¢¢ nalezy tak ustawi¢ gleboko$¢ ciecia aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mas¢ bitumiczng w
korycie nalezy odspaja¢ mtotkami pneumatycznymi, tak aby uzyska¢ projektowany ksztalt koryta. W
czasie tej operacji nalezy zwracal szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku
stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni nalezy usunaé, a koryto w tym miejscu poszerzyc.
Koryto powinno by¢ wykonane z doktadno$cig 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia
warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie koryta metoda frezowania. Na dnie koryta
nalezy pozostawi¢ pasek wystajacej izolacji szeroko$ci Scm. Przed wykonaniem dylatacji nalezy
powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji dokladnie oczy$ci¢ narzedziami recznymi oraz przez
piaskowanie i1 opalenie palnikami gazowymi a nastgpnie przedmuchanie sprezonym powietrzem.
Piaskowaniu podlegaja roéwniez pasy jezdni o szeroko$ci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie dylatacji typu Tarco

Dylatacj¢ wykonuje si¢ w nastgpujacych etapach:

e Powierzchni¢ styku nawierzchni i wypelnienia pokrywa si¢ syntetycznym primerem typu "Tekanol".
e W szczeling dylatacyjng wciska si¢ walek neoprenowy o odpowiedniej $rednicy.

e W koryto wlewa si¢ pierwsza warstwe masy zalewowej i uklada si¢ symetrycznie w stosunku do
szczeliny stabilizator doktadnie dociskajac go do masy zalewowej.

e Na stabilizator wylewa si¢ druga warstwe¢ masy zalewowej i uktada si¢ membrang symetrycznie
wzgledem szczeliny doktadnie dociskajac ja do masy na catej dlugosci.

Koryto wypelia si¢ na przemian masg zalewowg "Tarco" o temperaturze 170 + 190 °C i kruszywem
kamiennym podgrzanym do temperatury 110 + 150 °C. Grubos$¢ warstw kruszywa powinna by¢ tak
dobrana aby masa bitumiczna doktadnie wypehila wszystkie przestrzenie w kruszywie, a
rownoczesnie zespoila si¢ z poprzednig warstwg. Grubo$¢ warstw nie moze przekracza¢ 2 + 3 cm.
Ostatnia warstwa kruszywa powinna by¢ utozona na rowno z powierzchnig nawierzchni i starannie
zawatowana w celu prawidlowego utozenia si¢ kruszywa.

Réwnos¢ nalezy sprawdzi¢ opierajac tate na krawedziach pionowych koryta. Ostatnig warstwe
kruszywa nalezy zala¢ masg zalewows i pozostawi¢ do wystygnigcia.

e Po catkowitym ostygnieciu (do temperatury otoczenia) wykonuje si¢ warstwe¢ wykanczajaca. W tym
celu nalezy oczysci¢ przykrycie dylatacyjne spr¢zonym powietrzem, podgrzaé¢ palnikami gazowymi,
przykry¢ cienka warstwa masy zalewowej i posypa¢ drobng frakcja kruszywa tamanego granitowego
lub bazaltowego. Gorna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé¢ kilka milimetréw ponad
poziomem nawierzchni i zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Catkowite wykonczenie przykrycia nastepuje pod
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wplywem obciazenia ruchem drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle
2+ 7 dni).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy kontrolowac jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka urzadzenia dylatacyjnego o okreslonych parametrach. Platno$¢ obejmuje
wykonanie i odebranie przekrycia urzadzenia dylatacyjnego o okreslonej dtugosci. Dhugosé przekrycia
mierzy si¢ w $wietle zewngtrznych Scianek gzymsow wzdtuz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztaltu gornej
krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na
gzymsach.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.
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ST. M-28.01.01.
PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji  Technicznej sa wymagania dotyczace  wykonania
i odbioru robdt dotyczacych demontazu i montazu poreczy mostowych w zwigzku z zadaniem pn.
,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy demontazu i montazu porgczy mostowej typu
szczeblinkowego i dotycza zadania wymienionego w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

pkt 1.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 2.

2.2. Materialy z ktérych wykonane sa porecze
Elementy balustrady:

- pochwyt (ptaskownik 50x6x4023)

- szczeblinki (ptaskownik 40x4)

- przeciag (ksztattownik 40x27x3).

- Kotwy: blacha 150 x 6 x 150 mm, & 10 mm

Do spawania elementow poreczy nalezy uzy¢ elektrod ER-146 wg PN-88/M-69433.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”,
pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Rodzaj sprzetu

Sprzet do wykonania i montazu porgczy:

- spawarka,

- sprze¢t do prostowania porgczy,

- wiertarka

- sprz¢t do malowania r¢cznego lub natryskowego.

205



4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Demontaz poreczy

Na obiekcie nalezy stupki poreczy (elementy poziome) odspawac od zabetonowanych marek.

5.3. Montaz poreczy

Kotwy do mocowania poreczy nalezy mocowa¢ do zbrojenia przed betonowaniem konstrukcji. Na
obiekcie nalezy stupki porgczy (elementy poziome) przyspawac do zabetonowanych marek

5.4. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ zgodnie z ST. M-28.53.03.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonania poreczy

Sprawdzeniu podlegaja prostoliniowos¢ 1 prawidlowos¢ wykonania i zamocowania porgczy oraz
prawidlowos$¢ ochrony antykorozyjne;j.

Ocena jako$ci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu grubosci powloki za pomoca grubosciomierzy
magnetycznych lub elektromagnetycznych o zakresie pomiarowym 0+500 um z doktadnoscig wskazan +
10 % zgodnie z BN-89/1076-02.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest 1 m (metr) zdemontowanej i zmontowanej porgczy Wraz z zakotwieniami lub
zamocowaniami na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020
2. PN-88/M-69433

3. PN-81/H-84023
4. BN-89/1076-02

10.2. Inne dokumenty

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jako$ci ogdlnego stosowania. Gatunki.
Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali o podwyzszonej wytrzymato$ci.

Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe ialuminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania
i badania.

Katalog ,, Typowe porecze mostowe” z 1975 r.
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ST. M-30.20.11
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE
BETONU POWLOKAMI OCHRONNYMI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru powlok ochronnych
powierzchni betonowych w zwigzku z wykonaniem i odbiorem robot mostowych zwigzanych z zadaniem
pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-Zdroju”. Obejmuja
one wykonanie przeciwwilgociowej i antykarbonatyzacyjnej powloki grubowarstwowej elastycznej i
powtoki cienkowarstwowej elastycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu powtok
ochronnych na betonowych powierzchniach zakwalifikowanych do zabezpieczenia w zwigzku z
zadaniem z pkt 1.1

Powierzchniami zakwalifikowanymi do zabezpieczenia elastyczng powtoka grubowarstwows sa
odkryte powierzchnie betonowe narazone na zarysowania oraz nie narazone na zarysowania ale o braku
gwarantowanego, szybkiego odptywu wod opadowych. Tutaj, ze wzgledu na stosunkowo maly zakres
rob6t oraz dla ujednolicenia stosowanych materialdéw, dodatkowo do wykonania tych powlok przyjeto
rowniez powierzchnie na podporach ponizej gruntu, pomimo, ze moglyby tam by¢ uzyte powtoki
sztywne.

Zakres robot obejmuje:
— przygotowanie podtoza,
— gruntowanie®,

— natozenie 2 warstw powtoki ochronne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia zawarte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami przedmiotowymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST i
poleceniami Inzyniera.

Ze wzgledu na potencjalng tatwopalnos¢ i1 toksyczno$¢ oraz mozliwos¢ wystepowania
rozpuszczalnikow w stosowanych srodkach, nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na BHP pracy i utylizacje
odpadkow oraz pustych opakowan.

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu nad rzeka, podczas czyszczenia podtoza nalezy do minimum
ograniczy¢ emisj¢ pytow z farb i piaskow innych niz naturalne.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonywania cienkowarstwowych powlok ochronnych
(£0,3mm) zazwyczaj sg dyspersje polimerowe, kopolimery, poliuretany lub wodne emulsje zywic
epoksydowych, a powtok grubowarstwowych (> 0,3 mm) dyspersje polimerowe lub (> 2,0 mm)
mieszanki cementowe modyfikowane polimerami. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne
Swiadectwa Dopuszczenia do Stosowania lub Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

Tutaj sa to np. produkty firmy MC BAUCHEMIE:
e Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powloka grubowarstwowa elastyczna - kompozycja
Zentrifix F-92 w dwodch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja
EmceColor - flex w dwoch warstwach,
e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa kompozycja

BETONFLAIR w dwoch warstwach,
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Oraz produkty firmy OMBRAN:

e Przeciwwilgociowa i antykarbonatyzacyjna powtoka grubowarstwowa elastyczna SP09 -
kompozycja OMBRAN Elastikschlaemme w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC
Elastik w dwoch warstwach,

e Antykarbonatyzacyjna powloka cienkowarstwowa elastyczna, - farba akrylowa OMBRAN AC
w dwoch warstwach,

e Srodek gruntujacy - OMBRAN AC Grundierung.

Powtoki wykonane z tych materiatdéw, musza spelnia¢ wymagania zestawione w tabeli 1:
Tabela 1

Wymagania dla powlok
Lp. | Parametr techniczny Badania wg
cienkowarstwowa SP04 grubowarstwowa SP09
1 op()r dyfuz]l dla CO, TP OS SD co2 = 50 m SD co2 > 50 m
opor dyfuzji dla pa
2 V\f(’)dnej A PAY 1 1p 0s Sprzo<4m Sprzo<4m
przyczepnos¢ do podtoza
3 betonowego PN-92/B-01814 | Rpy > 0,8 MPa, Rps > 0,8 MPa,
Re > 0,5 MPa Re > 0,5 MPa
odporno$¢ na dzialanie |
4 mrozu i mgly solnej O-NORM odporna odporna
B 3306
zdolno$¢ pokrywania
5 propagujacych zarysowan TPOS 20,15 mm
nasiagkliwos¢ 21,05
6 powierzchniowa TPOS - Nz < 0,5 kg/mh

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru wewngtrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnosé
tych materiatow do stosowania (data produkcji) i przechowywaé¢ je w odpowiednich warunkach
(okreslonych przez producenta). Za jakos¢ wbudowanych materiatdéw odpowiada Wykonawca..

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza (np. do piaskowania lub hydropiaskowania) nie
mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.

3. SPRZET

Do wykonania robot nalezy stosowac specjalistyczny sprzgt podany przez producenta
materialow, specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe niezbedne do przestrzegania technologii i
zapewnienia jakosci robot oraz sprzet ogélnobudowlany. W szczegdlno$ci nalezy stosowac:

— aparat do czyszczenia strumieniowo-éciernego® wraz z zestawem do wychwytywania odpadkow?,
— aparaty do natryskiwania, szczotki, pedzle i inny drobny sprzet malarski®,

— przyrzad do pomiaru przyczepno$ci do podtoza metoda Pull-Off,

— termometry i wilgotno$ciomierze”,

SN

. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi z zachowaniem zasad
podanych przez producentéw materiatow, tylko w oryginalnych opakowaniach. Nalezy przestrzegaé¢
przepisy ochronne podane na opakowaniach. Jezeli producent nie okreslit inaczej, to materiaty nalezy
przechowywa¢ w szczelnie zamknictych opakowaniach w temperaturze +5°C + +30°C, w
pomieszczeniach suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu i z dala od ognia, a
takze zabezpieczonych przed dostgpem dzieci.

! Czyszczenie ,,na sucho” lub ,,;na mokro” w zaleznosci od wymagan technologicznych odnosnie wilgotnosci podtoza.

2 Urzadzenia o zamknietym obiegu lub np. odkurzacz przemystowy w metodzie ,,na sucho” (np. piaskowanie) oraz plandeki lub
folie w metodzie ,,na mokro”.

® Wiasciwie do technologii stosowania materiatu.

4 Termometr do pomiaru temperatury powietrza nalezy stosowa¢ zawsze. Natomiast w zaleznosci od wymagan technologicznych
nalezy stosowa¢ wilgotno$ciomierz do pomiaru wilgotnosci podtoza i/lub do pomiaru wilgotnosci powietrza oraz termometr do
pomiaru temperatury podtoza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne warunki wykonania

Czyszczenie podtoza i roboty malarskie nalezy wykonywaé z poziomu terenu oraz z rusztowan
stojacych.

Wszystkie roboty musza by¢ wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych.

Jezeli technologia nie przewiduje inaczej, to prace malarskie nalezy wykonywa¢ w temperaturze
+5°C + +35°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza < 90 % i temperaturze wyzszej o 3°C od punktu
rosy. Robét nie nalezy wykonywaé podczas opadéw atmosferycznych oraz mgty.

Podczas mechanicznego oczyszczania poditoza betonowego Wykonawca zobowigzany jest do
stosowania przenosnych ekranéw ochronnych dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdow poruszajacych
si¢ po moscie oraz dla ochrony powtok malarskich na konstrukcji stalowej przed uszkodzeniem.

5.2. Przygotowanie podloza

Wrhasciwe przygotowanie poditoza betonowego ma znaczenie szczegodlne dla jakosci wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego.
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujace prace:

— usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielggnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen,

— usunigcie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na potaczenie naktadanych materiatow z
betonem i zmniejszajacych przyczepnosé (np. smary i oleje®),

— usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie ewentualnych rakéw, uzupelnienie ubytkow betonu, zabezpieczenie antykorozyjne
elementow wystajacych z betonu i inne roboty w ramach naprawy powierzchniowej (ST. M-
22.51.20),

— oczyszczenie podioza betonowego z wody, pyhu i czesci luznych®,

Przygotowane podloze betonowe musi spelniaé nast¢pujace wymagania:
e wytrzymatos$¢ na odrywanie wg PN-92/B-01814:
— warto$¢ $rednia > 1,0 MPa,
— warto$¢ minimalna 0,6 MPa.,
o wilgotnos¢:
— odpowiednia do wskazan producenta.

5.3. Gruntowane podloza’

Srodek nalezy nanosi¢ obficie przez natryskiwanie lub polewanie albo obfite malowanie
pedzlem lub watkiem, zgodnie z technologia podang przez producenta. Zuzycie materiatu zalezy od
chtonnosci podtoza. Na podtoza o podwyzszonej chtonnosci srodek nanosi si¢ jednokrotnie lecz bardziej
obficie. Podczas naktadania $rodka nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage, aby na powierzchni betonu nie
powstala szczelna blona (blyszczaca si¢ warstwa). Zaimpregnowane podloze nalezy chroni¢ przed
deszczem, a nastepne warstwy powloki ochronnej mozna nanosi¢ dopiero po wyschnieciu $rodka
gruntujacego, po czasie okres§lonym przez producenta.

W przypadku powlok ochronnych z materiatdw na bazie cementu podtoze nalezy kilkakrotne
polewaé woda, az uzyska ono wilgotno$¢ wskazang przez producenta. Powierzchnia w tym przypadku nie
moze by¢ mokra lecz musi by¢ matowo-wilgotna.

5.4. Wykonanie powloki ochronnej

Powloke nalezy wykona¢ warstwowo metodami malarskimi zgodnie z technologia podang przez
producenta. Nalezy przestrzega¢ czasu oczekiwania pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw. Grubosci
naktadanych powlok zalezg gtdownie od zuzycia materiatow i chropowatosci podtoza. Naniesione powtoki
nalezy chroni¢ przed deszczem, wiatrem i zbyt intensywnym nastonecznieniem w czasie okreslonym
przez producenta

6. KONTROLA JAKOSCI

® Do ewentualnego odttuszczania podioza nalezy stosowaé tylko $rodki podane przez producenta.
® Powietrze stosowane do oczyszczania powinno by¢ odoliwione.
"Dotyczy tylko powtok ochronnych , dla ktérych gruntowanie podioza jest integralnym elementem tych powtok.
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6.1. Zasady ogolne

Kontrola jako$ci obejmuje:

— kontrolg¢ wytwarzania materialow,

— kontrole przydatno$ci materiatlow do stosowania,

— kontrol¢ wykonywania robét.

e Kontrol¢ wytwarzania materiatdéw nalezacych do systemu ochrony powierzchniowej betonu prowadzi
producent w ramach wilasnego nadzoru wewnetrznego. Dokumentem $wiadczacym o prowadzonym
nadzorze sa atesty materiatow.

e Kontrolg przydatnosci materiatow do stosowania prowadzi Wykonawca w ramach swojej kontroli
wewnetrznej. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia :

— aktualnosci atestu producenta,

— numeru produktu,

— stanu opakowan,

— warunkow przechowywania materiatow,

— daty produkcji i daty przydatnosci do stosowania.

Za jako$¢ wbudowywanych materialdow odpowiada Wykonawca. Informacje o przydatnosci
materiatdw do stosowania w formie protokotdéw Wykonawca zobowigzany jest przedstawic
Inzynierowi przed przystapieniem do robot.

e Kontrolg wykonywania robot prowadzi Wykonawca w ramach swojego nadzoru wewngtrznego.

Zakres tej kontroli obejmuje m.in.:

— biezace monitorowanie warunkow atmosferycznych,

— Dbiezace monitorowanie parametrow podioza, istotnych dla technologii wykonania robot,

— stosowanie materiatow zgodnie z warunkami technologicznymi producenta,

— sprawdzanie i wykazywanie poprawno$ci wykonania poszczegoélnych etapdw robot.

Dokumentem §wiadczacym o prowadzonym nadzorze sa protokoly wykonania powtoki
ochronnej zawierajace w formie tabelarycznej wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materialow, parametrach technologicznych wbudowywania
materiatdw oraz wyniki badan z poszczegdlnych etapéw robot. W/w protokoty podlegaja biezacemu
zatwierdzaniu przez Inzyniera w miare postepu robot. W szczegolnosci ich akceptacja jest warunkiem
przystapienia przez Wykonawce do nastgpnego etapu robodt, tj. po przygotowaniu podioza, po
hydrofobizacji i po natozeniu kazdej warstwy powtoki.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze badania Wykonawcy nie sa wiarygodne, to
Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan. Wyniki tych badan stanowi¢ beda podstawe oceny zgodno$ci materialow i robot z niniejsza
ST. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub
powtdrnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

e Przed przystagpieniem do robot malarskich Wykonawca zobowigzany jest udokumentowac
Inzynierowi dopuszczenie materiatow (Swiadectwa Dopuszczenia lub Aprobaty Techniczne) oraz
przedstawi¢ w formie protokotéw informacje o ich przydatnosci do stosowania.

e Kontroli podlega przygotowanie podtoza wg pkt. 5.2. Pomiar wytrzymalosci na odrywanie nalezy
wykona¢ przez odrywanie stempla & 50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na
kazde 50 m? powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacj¢ przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robét

e Bezposrednio przed malowaniem nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ podloza wilgotnosciomierzem
powierzchniowym® | metoda karbidowa®.lub przyrzadem okreslonym przez producenta. Nalezy
wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 50 m? podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 3
dla kazdego elementu konstrukcyjnego.

o W trakcie robdt malarskich nalezy w sposéb ciagly kontrolowaé temperature powietrza, a dla
materiatdw wymagajacych suchego podtoza nalezy kontrolowaé réwniez punkt rosy (wilgotnosé
wzgledna powietrza i temperatura podtoza).

8 Tylko gdy wymagane jest podtoze suche tj. o wilgotnosci < 4 %.
° Tylko gdy wymagane jest podtoze mokre tj. nasaczone kapilarnie woda.
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e W przypadku wykonania hydrofobizacji podloza przed naktadaniem nast¢pnych warstw kontroli
podlega skuteczno$¢ jej wykonania. Oznaczenie nalezy wykonaé rurka Karsten’a, jedno na kazde 25
m? powierzchni hydrofobizowanej, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje oznaczeh wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

e Przed nakladaniem kolejnej warstwy wiasciwej powtoki ochronnej pomiarowi przyczepnosci wg pkt.
2 podlega warstwa lezaca bezposrednio pod nig. Pomiar wytrzymato$ci na odrywanie nalezy wykonaé
przez odrywanie stempla & 50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25
m? nalozonej warstwy, przy czym minimalna liczba oznaczeh wynosi 5 dla kazdego elementu
konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robot

Zakres badan kontrolnych po wykonaniu i stwardnieniu calej powtoki ochronnej wykonywany
przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera obejmuje:

e Sprawdzenie wygladu zewngtrznego.

e Sprawdzenie grubosci powloki wg wartosci minimalnej i maksymalnej podanej w Swiadectwie.
Pomiar grubosci powloki grubowarstwowej przez pomiar bezposredni metoda niszczacg. Okreslenie
grubos$ci powloki cienkowarstwowej metoda posrednia, na podstawie zuzycia materialow
stosowanych do wykonania wlasciwej powtoki.

e Pomiar przyczepno$ci powloki do podloza (wytrzymato$¢ na odrywanie stempla) wg pkt. 6.3.

Szczegotowy zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczeg6lno$ci moze on uznaé za
wystarczajace raporty i protokoty z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

6.5. Zasady postepowania z warstwami powloki wykonanymi wadliwie

o Jezeli powtoka bedzie wykonana zle, w sposob trwaty negatywnie zmieniajacy parametry techniczne
oczekiwanej powltoki ochronnej™, to wadliwa cze$é¢ powtoki zostanie usunieta i wykonana poprawnie
na koszt Wykonawcy.

e W przypadkach uzasadnionych Inzynier moze dopusci¢ do poprawienia wadliwie wykonanej
powloki™* lub moze uznaé wade za nie majaca wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu® i ustali¢
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest m%. Obejmuje on powierzchnie betonowe zakwalifikowane do
wykonania wlasciwego rodzaju powtoki ochronnej. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w obecnosci
Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowaé zadnych dodatkowych powierzchni poza wymienionymi w
pkt. 1.3 z wyjatkiem dodatkowych powierzchni zaakceptowanych pisemnie przez Inzyniera. Nadmierna
grubo$¢ powtoki®® lub nadmierna powierzchnia w stosunku do zatwierdzonych pisemnie przez Inzyniera
nie mogg stanowi¢ roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki konstrukcji

PN-92/B-01814. Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

Projekt ,,Wymagan Technicznych Wykonania i Odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych” opracowany przez IBDiM

10 Np. wykonanie zbyt grubej powtoki, ktorej opér dyfuzji dla pary wodnej bytby wowezas wickszy niz 4 m oporu stupa powietrza.
™ Np. wykonanie zbyt cienkiej powtoki, ktorej opor dyfuzji bytby wowcezas mniejszy niz 50 m oporu stupa powietrza.

2 Np. inny kolor badz odcien fragmentow powtoki.

2 Dotyczy przypadkéw gdy nadmierna grubosé powtoki nie stanowi wady trwatej.
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HUMUSOWANIE, TRAWNIKI
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych
zwigzanych zadaniem pn. ,,Remont mostu nad potokiem Trzemeszna przy ulicy Stefana Okrzei w Kudowie-
Zdroju”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST

Szczegdtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:
v roboty agrotechniczne zwigzane z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczgséciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réoznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolno$é kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz
wat gladki. Sprzet do pielegnacji trawnikdw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim.
Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robdt, prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materialdw dowolnymi §rodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa i S$ciste przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacja umowy.
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5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakow
ziemi, w celu poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubo$ci minimum
20 cm ziemi urodzajnej, ktora nalezy zakupi¢. Ziemi¢ wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:

v
v

v

ANERN

ANENE NN NN

\

v

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazonéw lub kraweznikoéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiang nalezy walowaé watem gladkim a
nastepnie nierdéwnosci podsypac ziemig urodzajng i zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewaé strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa uros$nie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzaniu:

v

AR NEN

ANERN

wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidtowego uwalowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, v* okresow podlewania,
zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

prawidtowej gestoSci trawy (trawniki bez tzw. lysin), v braku obecnosci gatunkow
niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbidr robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

v

rozécielenia ziemi urodzajnej, v' podlewania.

7. OBMIAR ROBOT
Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m? (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. POSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentdw materiatow.
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