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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
zwigzanych z przebudows drogi gminnej polozonej na dzialkach nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w
miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne dla poszczegolnych
asortymentow rob6t drogowych i mostowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowg
(droge) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny ( korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania poleceni i innej korespondencii technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
Projektantem.

1.4.6. Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania wjego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsla obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgd¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,



niezbedne do pizeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.
1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa $cieralna a podbudows, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnogei podbudowy lub profilu istniejace]
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obeiazei od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skfadaé sie zjednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nodnych, finkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieral warstwe

mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami

dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do

warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi oraz drzew 1 krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzefi chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.24. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeplywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, 1zeka itp.



1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpietodé teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesla mostowego.

1.4.35. Szerokosé catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.36. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w swietle porgezy mostowych z wylaczeniem konstrukeji
przyjezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udostepniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.439. Zadanie budowlane - cze$é przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace rohét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawey
tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa.

Dane okreélone w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg byé jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancii.



W przypadku, gdy materiaty Jub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem")

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony
w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
spos6b bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w
cene umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. '

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie inne $rodki niezbedne
do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tre$é bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng Umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wiszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne]

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majace wartos¢ archeologiczng, obowiazany jest niezwlocznie powiadomi¢ o tym
Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkéw. Jednoczesnie Wykonawca jest zobowiazany
zabezpieczy¢ odkryty przedmiot 1 wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzié¢ lub zniszezy¢ do czasu
wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr
kultury i muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowia wlasno$¢ Panstwa. Wykonawca
zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecent
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonaweg ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng
kontraktowa.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosei dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier na biezaco informowany bedzie o wszystkich umowach pomiedzy Wykonawca a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnoscei i drog wewnetiznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wladz
co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na



Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawcea bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szezeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz spizgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty zakoficzenia robot (do wydania potwierdzenia zakoficzenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek spos6b zwiazane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestizeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeii lub metod i w spos6b ciagty
bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$é norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powoltanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badaf w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiladz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest
zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badaf terenowych 1 laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje eksploatacji, organéw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiazane z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu 1obot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagai umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kiére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnodci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg_akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

g W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekeje wytwdrni, bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesdei wytworni, gdzie odbywa sig produkcia
materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie

przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ 1 wiasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
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uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakeeptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprztu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZI lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie 7z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie koniecznoéé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jakoé¢ wykonywanych robét i whasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spefniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoé¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu
rob6t zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przeszloéei, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia InZyniera beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonaweca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp.,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikow badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes$é szczegblowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- spos6b postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoSci rob6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatlozong
jakos¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatizenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawezy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzeni laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
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niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢

tych materialow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badaf materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawee do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaii, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca pizedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u Zrédla ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniaé zgodno$é materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badant dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacja
projektowa. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosei lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
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sq objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcee Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie speniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(IHDziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy begda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach, - uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,

- wyniki préb poszezeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecefi Wykonawcy robot.

(2)Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
(3)Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodci materialéw, orzeczenia o
jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakodci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4)Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
O korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawen.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym. .

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych zwiazanych z przebudowa drogi gminnej potozonej na dziatkach
nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkt. 1
przedmiaru robdt i zwigzanych z wszystkimi czynno§ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gloéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4,

1.5. Wymagania dotyczace rob6t

Wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST D-00.00.00 pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem, stupki betonowe
o dhugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04.

~Swiadki" powinny mieé diugo$¢ okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 1-00.00.00 pkt. 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy
sprzet: - teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt. 5.
8.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
W oparciu o ww. materialy, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy 1zedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, 7e rzeczywiste 1zedne terenu istotnie r6znig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty podrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i
wzOr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczet w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robédt naleza do
obowiazkéw Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repety robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej w punktach charakterystycznych a takze przy obiekcie inzynierskim.

Repety robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repety robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw
betonowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzgdne reperdw roboczych nalezy okresli¢ z takq doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrdwnaniu byl mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwajng w nawiazaniu do reperéw pafistwowych.
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Repety robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperuj i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz Sem. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscia do lem w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowac dobrze widoczne paliki Tub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej Im oraz wykopow glebszych niz
Im. Odleglos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykop6w o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 pkt. 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4

W szczegolnoscei nalezy sprawdzic:

- o$ drogi i o$ obiektu inzynierskiego na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach
poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej dlugosci budowanego odcinka,

- Wwyznaczenie nasypow i wykopéw (tasma z poziomicg) co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwo$é.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami urnowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

N =
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru linjowych robét ziemnych
zwigzanych z przebudowsa drogi gminnej potozonej na dziatkach nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w
miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalaciji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzg¢t do wykonania robét
Wykonaweca przystepujacy do wykonania poszerzenia koryta i profilowania podloza powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
poszerzenia koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosei gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 5.,

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym poszerzeniu koryta oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé
sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw Iub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Poszerzenie koryta mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania poszerzenia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce

wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4

5.4. Profilowanie i zag@szczahie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen,

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa
korpusu Ruch mniejszy
od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokoéci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

25



Wilgotno$¢ gruntu podloza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancjg od ~20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiardéw Badan i pomiar6w
1| Szerokosé koryta 10 razy
2 | Réwnos¢ podiuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Planie *
7 | Zageszezenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza 1zadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm i -Scm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 em dla
autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drog,

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-0448 1 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwoscei kruszyw. Cze$é 3:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,
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D-04.01.02
PODBUDOWA Z PIASKU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacjq techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z piasku
stabilizowanego cementem zwigzanego z przebudowa drogi gminnej polozonej na dziatkach nr 549, 180/1,
85/5, 84/15, 86 w miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.,

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkceie 1.1,

1.3 Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem wg PN-S-960 12. W zakres robdt wchodzi
wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem, o grubosci 25 cm i Rm=2,5MPa.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu materiatu wybranego do
wykonania stabilizacji z optymalng ilosciq cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw
ulepszajgcych, z wyréwnaniem i zaggszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.2. Piasek stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Podbudowa piaskowa ulepszona cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-piaskowej, na ktorej uktadana jest warstw a asfaltowa.

1.4.4. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2.MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-

M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Grunty do stabilizacji cementem
Do wykonania warstw stabilizowanych cementem za przydatne mozna uzna¢ grunty, ktére spelniaja wymagania

podane w tablicy I.
Tablica 1. Wymagania dla gruntdw do stabilizacji wg PN-S-96012:

Lp. Wyszezegolnienie wiasciwosci Wymagania | Badanie wedlug
1. Uziarnienie
- ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mim), 100
- ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mim), 85
powyzej 50 - PN-B-0448 1
- ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mim), 20
powyzej
- czastek mniejszych od 0
2. Granica ptynnoéci, %, ponizej 40 PN-B-0448 1
3. Wskaznik plastycznosci, %,, ponizej 15
4. Wskaznik stezenia jondéw wodorowych pH 58
3. zawartosé czesci organicznych, %,, ponizej 2
6. Zawarto$é siarczandw w przeliczeniu na SO 3%, ponizej 1 PN-B-06714/28

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-O1,

- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 nim - co najmniej 30%,

- zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.2. Cement
Do stabilizacji nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5N, speliajacy wymagania PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:

Lp. Wiasciwoscei Klasa cementu
32,5N
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 | Czas wigzania, poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. >75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, 3, 6.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/673108.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bgdzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacd za
zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta, bez
zawarto$ci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z

watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta bez stwierdzenia zgodnosci z powyZszg norma,

2.4, Dodatki ulepszajgce
Stosuje si¢ dodatki ulepszajace po uzyskaniu akceptacji Inspektora:
- wapno wg PN-B-3 0020,
- popioly lotne wg PN-S-9603 5,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84 127.
Za zgoda Inspektora moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu posiadajace Aprobate
Techniczng wydang przez IBDIM oraz deklaracj¢ zgodnosci producenta.

2.5. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielegnacji wykonanej warstwy preparatéw powlokotworczych musza one posiadaé

Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.3.
Caty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

3.1. Do wykonania stabilizacji metodq ,,na miejscu" nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania piasku ze spoiwami zapewniajace glebokos¢ mieszania
minimum 25 cm,

- spycharki, réwniarki,

- cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarki wyposazone w oslony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,

- przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

3.2. Przy wykonywaniu w mieszarkach stacjonarnych, musza one by¢ wyposazone w urzadzenia wagowe dla
gruntu i cementu oraz objetosciowe dla wody oraz sprzet do rozktadania i zaggszezania jak podano w pkt. 3.1.
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4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.1. Transport
Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi gwarantujacymi zabezpieczenie przed

zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosei.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywaé si¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport wody
Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociagowej, to powinna

byé dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposob zabezpieczajacy przed
zanieczyszezeniem.

5 WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00. 00.00 .. Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Jezeli istniejaca nawierzchnia gruntowa, wykonana z materialéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inspektora.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa lub wg zalecen Inspektora z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza
spadta ponizej 2 C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
2 C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowiazany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materialéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora w terminie 7 dni przed rozpoczgciem robot.

Recepta powinna zawieraé ilosci poszezegdlnych skladnikéw, wytrzymalo$é na Sciskanie ros, wskaznik
mrozoodpornosci, max. gesto$¢ objetosciowa mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub Il metoda wg
PN-B-0448 1, wilgotno$¢ optymalng oznaczona jw.

5.4. Przygotowanie mieszanki

Przygotowanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora recepta laboratoryjna,
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sig taki
dobor mieszanki, aby speki¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 6.2.7, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wediug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 1, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.5. Zageszczanie

Do zageszczania warstwy nalezy przystapi¢ natychmiast po dokonaniu stabilizacji i wyprofilowaniu. Operacj¢
zageszcezania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem 2 godziny od chwili dodania
wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach lub 5 godzin od momentu rozpoczgcia
mieszania gruntu z cementem w przypadku stabilizacji na miejscu. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania
zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszezenia mieszanki Is=1,00, okreslonego wg
BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezposrednio po zakoficzeniu zaggszczania.
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5.6. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na polowie szerokosci jezdni w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielggnacja wykonanej warstwy
Pielegnacja warstwy polega na utrzymywania warstwy w odpowiedniej wilgotnosci. W okresie pielegnacji nie
nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po wykonanej warstwie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzié badania stosowanych materialow
(zgodnie z pkt. 2), niezbgdnych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po
uzyskaniu od Inspektora akceptacji materialéw i proponowanego skladu mieszanki.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ i zakres badan
Czestotliwos¢ i zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan w czasie realizacji robét zwiazanych z wykonaniem warstw gruntu
stabilizowanego cementem:

Lp. Wyszczegoinienie bada n Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna
dziennej dzialce roboczej Powierzchnia przyp. na

jedno badanie [m2

—

Uziarnienie gruntu *
2. Wilgotnosé mieszanki  gruntu  z

cementem
2 600

3. Jednorodno$é¢ *1 glebokosc¢
wymieszania®
Zaggszczenie

Grubo$¢ warstwy
Wytrzymalos$é na $ciskanie po 7 dniach 3 400
Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach
Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu recepty i w przypadkach
cementem watpliwych

9. Badania cementu ‘ Dla kazdej dostawy

10. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta

oluovel s

* probki do bada 1 uziarnienia gruntu pobierac z mieszarki przed dodaniem cementu
** badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu na miejscu
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6.2.2. Badanie gruntu
Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wlasciwosci okreslone w tablicy 11 opracowac
nowy sklad mieszanki.

6.2.3. Wilgotnoéé mieszanki gruntu stabilizowanego cementem
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej,
okre$lonej w projekeie skladu tej mieszanki, z tolerancja +10 %,, -20% jej wartosci.

6.2.4. Jednorodno$¢ i gieboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odleglodei min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.2.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,03 dla
projektowanej autostrady oraz 1,0 dla pozostalych drég przy oznaczeniu wedlug BN-77/8931-12.

6.2.6. Grubos¢ ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglodci co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz lem.

6.2.7. Wytrzymalo§¢ na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Sledmcy i wysokosci SCm Probki do bada n
nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zageszezeniem. Probki w ilosci 3 szt. (1 seria) dla
badania wytrzymalosci 7-dniowej i 3 szt. (1 seria) dla badania wytrzymalosci 28-dniowej nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z norma PN-5-960 12.

Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem musi by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Wytrzymalo$¢ gruntu stabilizowanego cementem. Mieszanka cementowo - gruntowa i zaggszezona
warstwa.

Lp. | Opis Wymagania
1 ] Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7 dniach (R) 1,0 - 1,6 MPa
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 dniach (R,s) 1,5-2,5MPa

6.2.8. Mrozoodpornos$é warstwy
Nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosei zgodnie z PN-S-
960 12. Wskaznik mrozoodpornosci powinien wynosi¢ minimum 0,6.

6.2.9. Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania i stalo$¢ objgtosci. Wiasciwosci
te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

6.2.10. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250.

6.3 Badania i pomiary wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Czestotliwo$é i zakres pomiaréw wykonanej warstwy podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podloza:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubosé Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000n2
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2. Szerokosé 10 razy na | km

3. Roéwnosdé podluzna w sposob ciagly planografem lub co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu

4. Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 kim

5. Spadki poprzeczne 10razy na 1 km

6. Rzedne wysokosciowe dla autostrady: na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze

sprawdzeniem osi podluznej i obu krawedzi
tukach dla pozostatych drég: co 20 m na prostych i co 10
m na, na osi podiuznej i krawedziach

7. Uksztattowanie w planie co 100 m

6.3.1. Grubo$é¢
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze réznié sie od grubogci projektowanej o wiecej niz +1lcm.

6.3.2. Szerokosé
Szerokos$¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, - Sem.

6.3.3. Rownosé

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/893 1-04.
Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowalata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+0 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi
O$ ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =+ §

cm.

6.4 Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.4.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podlozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cala grubos¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszeza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez
zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skladnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykonana wtasny koszt.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubogci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymalo§é

Jezeli wytrzymalos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w pkt. 6.2.7, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.0 O » Wymagania ogélne" pkt.
7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem o
okreslonej grubosci.

8.  ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.0 O » Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 » Wymagania og6lne" pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej )
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem metoda mieszania w
mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie materialow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materialGw i urzadzen
pomocniczych, - wykonanie odcinka prébnego,
- rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bada i laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia mielenia.

4, PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego u
zytku.

5. BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Badanie wskaznika piaskowego.

6 PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda bromowa.
7. PN-B-067 14/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.

8. PN-B-30020 Wapno.

9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.  PN-B-067 14-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszezeh obeych.,
1. PN-B-0448 1  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

12, PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

13. PN-5-960 12 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem.

14, PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne do stabilizacji gruntu.

15, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata.

16.  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszcezenia gruntu.

7. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw dla cel 6w drogowych i rodzaje badan.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego lamanego stabilizowanego mechanicznie zwiazanych z przebudowa drogi
gminnej polozonej na dziatkach nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska,

Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4, OkreSlenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,, Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakow albo ziarn zwiru wigkszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania
Lp Wyszezegolnienie - Kruszywa lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 od2do 12 PN-NE 933-1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 | Zawartos$¢ zanieczyszcezen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda 0d 30 do 70 | od 30 do 70
[ lub 11 %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) scieralno$é czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
8§ | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), S 10 PN-EN 1367-1:2007
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nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, % (m/m), nie wigeej niz PN-B-06714 -37
| i PN-EN 1744-1:2000

10 Zziiwm:to%: zwiazkow siarki w przeliczeniv na SO;, %(m/m), nie ) I PN-EN 1744-1:2000

wigeej niz
11 | Wskaznik nosnosei wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig 2 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zaggszezeniu Is > 1,03 120 -

Kruszywo powinno spelmiaé wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosei warstwy ukladanej jednorazowo.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédla kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
tych materiatow.

3. SPRZET
3.1, Wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne.”

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéine” punkt 4.

Rodzaj $rodkow transportu musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo
drobne — przed rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdt

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakeji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubosé po zageszczeniu powinna by¢ réwna grubosei projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo
w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastapione materialem
o odpowiednich wlasciwosciach.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi. Jakiekolwiek nierdwnoscei lub zaglebienia
powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
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usuniccie materiahy, az do otrzymania rownej powierzchni. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna
byé réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg PN-88/B—04481
(metoda II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materialu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale umozliwiajacym
prawidlowe zaggszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszcezenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej préby Proctora zgodnie z norma PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek modulu
odksztalcenia wtérnego E; do pierwotnego E4, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uwlozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot

Og6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwoéé badan
Lp. Wyszezegolnienie badafi er-nmalfla l{czba badan na Maksymalna pO\\rlerzc.:hma
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m’
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badaf powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreéli¢ wedlug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazeni plytowych i nie rzadziej niz
raz na 5000 m’.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

£ 2.2
Ey
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6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna cz¢stotliwo$é pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podluzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnod¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razyna I km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m osi podluznej jezdni i krawedzi oraz co 10m na
odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modul odksztalcenia

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sig od szerokodci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej

0 ¢o najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z

tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

- 1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosei projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4, Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa - T — ;
) , Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modul odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku . . . . .
. . zageszezenia lg | sprezyste pod kolem, mm_ | mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
Wpo¢ i€ mniejszym | - ;
niz. % nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ mniejszy niz obcigzenia E, obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokogci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy:.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzjq InZyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano ST D-00.00.00. »Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D-00.00.00. » Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zasady dotyczace podstawy platno$ci robot
Ogoblne wymagania dotyczace podstawy platnosci robst podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogéIne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 [m?] wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robét i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m?] podbudowy obejmuje:

@ Prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robét,

@ Przygotowanie podioza,

@ Zakup materialow,
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® Transport materialow,

® Przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie 7 recepty i dostarczenie na miejsce wbudowania,

® Rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
® Zageszczenie warstwy,

& Przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych  wihasciwosei  kruszyw. Oznaczenie  skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania,
3. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wiladciwosei kruszyw. Czesé 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn, Wskaznik ksztaltu,
4. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych  wlasciwosci  kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s¢ 6:
Oznaczenie gestosci ziarn i nasiakliwosci
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wladciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosdci na rozdrabnianie
10.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalesi
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu.
I1. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIE 7Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowa drogi gminnej polozonej na dziatkach
nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ultozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004. W projekeie
przyjeto wykorzystanie asfaltu drogowego 50/70
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2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypehiacz, spelniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypehiacza
podstawowego i zastgpezego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan’ia' wobec mat(?}'iaiéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR1T -
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-
EN 13043:2004, PN-EN 13043:2004
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL 1, 11V; gat.1
b) ze skal osadowych jw.
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-EN 13043:2004 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-EN 13043:2004 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-EN 13043:2004 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia -
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy B 50/70
wg PN-EN 12591:2004
1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla k1. T,
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilodci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilodci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego :
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1

1 | Kruszywo famane granulowane wg PN-EN

13043:2004, PN-EN 13043:2004

a) z surowca skalnego kL I, 11Y; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (zuzle

pomiedziowe i stalownicze) kL. T; gat. 1

2 | Kruszywo lamane zwykle

wg PN-EN 13043:2004 -
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-EN 13043:2004 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
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rozdrobnionego surowca skalnego wg kI L 11V gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84

Piasek wg PN-EN 13043:2004 -

6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 podstawowy
b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 50/70

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. 1; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skiladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walc6w lekkich, $rednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich,
—  walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
~ bebnach blaszanych,
Jub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
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4.2.2. Wypehiacz

Wypeiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym

spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system

0grzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawartos$¢  lepiszcza, Bmin5,6
minimum )

Wiasciwosé Warunki Metoda 1 warunki AC11S

7ageszezania badania

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartosé C.12,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Jinin1,0
wolnych 2x50 uderzen p.4 Fmax3.0
przestrzeni
Wolne C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], 1 Bmin?s
przestrzenie 2x50 uderzen p.5 VEBminsy
wypelnione
lepiszczem
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], VMAminl6
wolnych 2x50 uderzen p.5
przestrzeni w
mieszance
mineralnej

C.1.Lubijanie,| PN-EN 12697-12 [35], | ITSRw

Odporno$¢  na
dzialanie wody

2x25 uderzen

przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

5.2.2. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé

wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej

Przesiew
Wymiar oczek sit KR 1
#, mm Mieszanka mineralna, mm
ACl6W
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 90-100
11,2 65-80
8,0 -
2,0 25-55
0,125 5-15
0,063 3-8
zawarto$¢ lepiszcza
minimum Bmin4,4

wody

zamrazania ¥, badanie
w 25°C

Warunki Wymiar mieszanki
Wilasciwosé zaggszezania wg  |Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACI1IW |AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, : : Viin 3.0 Viin 3.0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Viax 60 Viax 6.0
Wolne przestrzenie  |C.1.2, ubijanie, VFBin 65 |VFBun oo
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderzes | VEN 126978, p.5 Bo s |PFBoy 50
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2, ubijanie,
w mieszance 2 % 50 uderzen PN-EN12697-8, p. 5 VPMAvin1s - |VMArin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12,
S T howywanie w 40°C
Odpornosé na dziatanie |C.1.1, ubijanie, przec
P 5 %35y dérzeﬁ z jednym cyklem ITSR g0 |ITSR go

" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zalgezniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznodci
od temperatury. Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb
i wilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu 50/70 w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 180° C,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca

1 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub upfynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Jub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

) . ) llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podloze do wykonania warstwy . .
Lp. . . z emulsji lub uplynniacza 'z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0od 0,7 do 1,0
2 Podbudf)wa‘ z kruszywa stabilizowanego 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Navs{lel'zchn.la asfaltowa o  chropowatej 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza 7z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i+ 10° C dla wykonywanej warstwy grubosei < 8
cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt.5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie. Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od
krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ >98%.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlgcza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Uwagi ogdlne Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas
realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach,
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.
Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na Jjego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o

51



dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem Jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badati na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

10
Tablica 10.
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltows *
1.1 Llziarnicnie
1.2 Zawartodd lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego
1.4 Giestose 1 zawartost wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia @
22 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubodt lub ilos¢ materialu
25 Zavartod¢ wolnyeh przestreen ¥
246 Wihasciwodet przecnwposlizgowe

“ do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6000 m?
nawierzehni jedna probka;, w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwigkszona {np. nawicrzchnie drdg w terenie
zabudowy)

M w razie potrzeby specialne krussyvwa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonaweca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é
przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sq w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]. Na
etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badaf oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz iloé wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o maksymalnie
15%.

W wypadku okreslania ilodci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czedciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgéciowym.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w niniejszej ST. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-

EN 12697-6. :

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne podane w
p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw

poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosé
podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne. Do oceny réwnodci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
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Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja £ 1 em, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zigeza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obceych i korytek,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozfozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-EN 13043:2004  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
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7. PN-EN 13043:2004 Drogi  samochodowe., Wypelniacz ~ kamienny do  mas
bitumicznych

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

2. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje ~ zeszyt
54, IBDIM, Warszawa, 1997

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

4. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

5. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).

7. WT-1 Kruszywa 2010, Warszawa 2010
8. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
9. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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STEP
1.1
Przedmiot

ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwiazku z przebudowg drogi gminnej poloZzonej na
dziatkach nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowosci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegOlowej specyfikacji
technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje sig do nawierzchni chodnika i opaski wokét wyspy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktdry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [9] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M -00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowej typu Behaton szarej o
grubosci 8 cm dla jezdni i typu Holland o grubosci 6 cm dla chodnika.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym
na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowarnia
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
I Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugo$é Szerokosdé Grubosé | Réznica pomie-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
orubosdci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
bosci, tej samej
kostki, powinna
bvé <3 mm
2 Wiasciwosc fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia S 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m? przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. kg/m?2
D
2.2 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymalos¢ charakterystyczna T 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 | Trwalosé (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwalodé (wytrzymalosé)
tos¢) Jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy - wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
S23mm 20 000mm315000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajaca odpornosg,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
weg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
cd.
3 4
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
: i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienic (barwionamoze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury Jub
warstwa $cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami ve  wladciwosciach — surowcdw i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dzialanie
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czynnikéw atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu,
ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskows nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w  poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych  procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa Jub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace
materialy: -
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej czedci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spefniajace wymagania norm Iub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom ST D-05.03 .04a
- do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialéw spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne" pkt. 3. 3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszeza na malych powierzchniach, ,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skladajacych sie z wozka i .

chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce

ich ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy. i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 Iub innym dokumentom (normom PB wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST
D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogblne" pkt 4. 4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymalodci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita
od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga byé¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy uklada¢ na podkiadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne .przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszezeniem.,

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiadciwej

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne" pkt 5. 5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa,

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektows,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa lub ST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na: a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
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przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypeknienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Noviaw

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowai powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie Sciekéw przykraweznikowych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01, D-08.03.01 i D-08.05.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa Iub ST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosié
po zageszezeniu 3~5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosei podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie
rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35.
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R;= 10 MPa,R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie
nawierzehni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i Zageszezona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubosé podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukiadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseri ich
ukfadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni
kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawey ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0C do +5¢C, ptzy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np.
matami ze stomy, papaq itp.).
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Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubogci.
Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszezalne sq rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez
dolozenia poléwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracq brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajq kostki w okolicach
studzienek 1 kraweznikow.,

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach,
wolna przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakoficzy¢ prowizorycznie okolo péhnetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocq zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z
oslong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
Jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢é
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat " a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;j.
Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy
jej wystarczajaca plynno$é. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnic i
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nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgariaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie
wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szezeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie
oczysci¢; szezegblnie dotyczy to nawierzehni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.1.5.2. Szczeliny
dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce Cementowo—piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektows lub SST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokosé
szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczefh wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia
szcezelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a.

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych
wystgpuje zmiana sztywnodci podloza (np. nad przepustami, przy przyczélkach mostowych, nad
szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy $ciekach
wzdtuz jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od
3,0 do 4,0 ¢m i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz ISOC) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania

ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnoscei dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materialéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

63



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

. Wyszrzegdlnienis
B badsd { poriardw

Wartpici

Coastotlivssd badas
dopuszczaloe

Sprawdzsnie vodlods i korvia

WeSTD-04.01.01 110

b foe

Sprawdzenie ew. podbudowy

We ST ponm wytveznyveh, wymientonveh wpkeie 54

Sprawdzenie ohramowania pawisrzchni

(e

wg STD-02.01.01a {17}, D-0E.0L.OZ [18);
D-0B03.01 1161 D-08.05.00 [20]

4 |Gprawdzenis podsspki  (prevmisrsm | Biefacs kontrols w 10 pupkmch | Wgpke 3.8,

Haiowym lub meteds niwslac) deiennej driaiki roborzai odchyiki od

gruboici, spadidw i cech projekiownns]
kenstrakeyinych w pordwaaniv z Zehoici 1 om
dokumentacjs projektows {
spacyfikacis

5 | Badania wykonvwsnis rowierschni z  kostkd

#} zgodmost z dekwmentaciy Sukcesywnie na kaddel dxialre -
projektowa roboczai

&) poloZenie osi w planie {sprawdzons | Co 100 m i we wazysikich Przssunieciz od osi
gaodazyjnis) punktach charakreryseyemyek projsktowanaj do

2em

¢} regdas wysckoiciows (pomisrzone | Co 25 mw o8 iprzy kmawedzisch | Odchylenda:
instnementem pomiarowym) oraz we wirystkich punkiach +1om; -2 cm

charskiarystycznyvch

d) rowuoic w profilu podiuinym {wg | Jw. Hisrdwnoict do
BI-6EE031-04 [8] laty cxteromar- & mm
T0WaE}

&) rownosé w przekrou poprzecmym | Jw. Przaiwity misdzy
{sprawdzona kata profilows z po- tats a po-
zionmics { pondares preefwim k- wigrzchniz do
nem CechoWanyIn OTaZ preymistem 8o
lindowymm weglednie metods
niwelaciiy

£y epadii  poprzeczue  (sprawdzeme | Jw Cdehyli od do-
miztoda niweleciil Enmentacit pro-

jektowe] do 0,3%

£) izerokoss mawierzchni {sprawdzona | Jw. Odcaylei od sze-
przyrisrem Hajowym) rokodc projekio-
wanej do +5 cm

By czerokoit i glebokoif wypelnienia | W 20 puakiach Wk 573
tpoini szezelin (ogledriny i pomisr | charakterystyczmych driennsj
przyoiisremm Halowym po dzialki roboczei
wykraszentu dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie kolora kostek i deseniz | Konwola biezaca Wg dolumentacji
ich utofeniz projektows] lub

decyzji Indymisra

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badar i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia

i | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnogci
nawierzchni, kraweznikw, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyine sprawdzenie polozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokodciowe, réwnoéé podhuzna | Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5¢)
4 | Rozmieszezenie i szeroko$é spoin Wg pkt. 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
Wypelnienia spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

8.0DBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13034:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei dotyczace

cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych; piasek

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesdw produkcji betonu
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D - 08.00.00

ELEMENTY ULIC I JEZDNI
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D-08.01.01

OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP 1L

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej specyfikacja
techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zwigzku z przebudows drogi gminnej
polozonej na dzialkach nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowoéci Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegon.

1.2. Zakres stosowania ST ;
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrolg i odbior kraweznikdw betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie opornikéw betonowych o wymiarach 12x25x100 cm na fawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

1.5. Wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony srodowiska;
- warunk6éw bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkéw organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D00.00.00
,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.5

2.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materialow

Materialami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- kruszywo do zapraw,
- cement do zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych

przez Inzyniera.

- Zrédla materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pbzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (krawgznikéw, betonu na fawe, cementu,
piasku) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie

przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania powinny by¢ zgodne z
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wymaganiami normy PN-EN 1340.

2.3. Oporniki betonowe.,

Opornik betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spelnia¢ nastepujace wymagania: -
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - D

- wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie - S

- nasigkliwosé - B

- odpornosé na $cieranie - 1

- odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie- minimalna wartoéé deklarowana

Powierzchnie opornikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Dopuszezalne odchytki wymiardw.
- dla dlugosci +1% z doktadnoscig do milimetra, nie wiecej niz 10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem promienia
- dla powierzchni £3% z doktadnoscia do milimetra, nie wigcej niz 5 mm
- dla innych czedci +5% z doktadnoscia do milimetra, nie wigeej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru opornika nie powinna przekraczaé
5Smm. Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchylki od plaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1

Tablicy 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dtugo$é pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka plaskoscei i prostoliniowosci
[mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,, 32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139,

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartoéei w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawartos¢ pytow Kat3 -8 %

Jakos¢ pylow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASq)

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod oporniki betonowe nalezy stosowa¢ beton klasy C 72/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5" i

powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620.

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Wiasawmosd

Deblapmvane  bakgone lub wamose w
oednicsienin do zadgosonane g bruseviea

Frakcje, zestaw sil

8 (K112 016 (R 22.4; (031, 5; thdS

Uzsmisnie dla brusavwa prubeao Ci 8520

U ziamienmie dla knsawa drobne g iy BS
Uzenmieme dia brusawa o craslun whiamicmi i, S
Oudlne granice 1 Iodorange vramicnia bruszava grubego na sdach | G 15
posrednach

Tolomer wpowego  wiamiena bnsava  dobnego  ogdnego | 004
zastosowania deblmonanceo pravz producenta

Kakegona mabsvmalng wanosa wshadmka plaskosa dia briszvva | g s
prubego

hakpgona mebsvmalng wanoda wshainda bsasdn dia brszvwa | S e
erubepo

Zawarose pusail w brusaveae grubvm

-
:\l Deblgosans

Zawantosd pyidw w bnszyaie gnibvm drobmym

’}vﬂl.ﬁnu;u

Jakodd puldn

Brak sapmgan

Oxlpewrnost na roalaboianie kusavswa grubego wg PN-EN 108722

1 :-‘\.‘nﬁhm'mu

COxlpornest na uderzema brusavwa prubepo wg PR-EX 1087-2 7 S—
Cxlporneed na saerame buszyva grubego wg PN-EX 10874 AlNR
Arozomdpomast brusacwa grubego F:

Smrczany owpauszezalne w kwasie wyg PR-EN 1744-1 ASp
Cigsdose wp PR-EN 1087 -6 DeMarmana
Magabboosc wg PR-EN 1007-6 DeManmnsana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Oporniki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podlozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek lub na paletach

transportowych.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- wibrator6w plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".
4.2. Transport opornikéw

Oporniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi na paletach.
Powinny mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymalosci.

Oporniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Oporniki betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz
173 wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami, Podczas transportu kruszywa powinny byé

zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg BN-
88/6731-08.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670,

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie opornikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania opornikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni opornika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
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Sciana opornika od strony zewnetrznej powinna by¢ po ustawieniu opornika obsypana
piaskiem.

5.4.3. Ustawienie opornikéw na lawie betonowej

Ustawianie opornikdw wykonuje sie bezposrednio na tawie betonowe;j

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny opornikéw nie powinny przekraczaé szerokosci [em. Spoiny nalezy wypemic zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku [:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 .Wymagania ogdlne",

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania opornikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia opornikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscig do Tmm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu opornikdw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 lub z ST D-04.05.01 w
zaleznosci od rodzaju warstwy na ktorej lezy lawa.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 ¢cm.

b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla wysokosci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosé gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gorma powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé lcm.

d) Czgstotliwos¢ badania wytrzymatosci betonu - 1 raz na 100 m

e) Czestotliwos¢ badania zaggszezenia podloza pod lawa - zgonie z pkt. 6.3.1

O Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £5cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +5,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi =+ 1 ¢m,
¢) rownos¢ gornej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde
100 m opornika, tizymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy géma powierzchnia opornika i
przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) dokladnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
peha glebokosé.

7.0OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

8.0DBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
I. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢  1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i
zgodnosé
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.
4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu
5 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe-- Wymagania i metody badan
6. PN-EN 13242:2004 Kniszywa & niezwiazanych i hydraulicznie  zwiazanych
materialéw  stosowanych  w  obiektach  budowlanych i
budownictwie drogowym
7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcii betonu
9. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukeji z betonu
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(zwangj dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwiazku z przebudowa drogi gminnej potozonej na dzialkach
nr 549, 180/1, 85/5, 84/15, 86 w miejscowoscei Stanowice ul. Strzegomska, Gmina Strzegom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ilosci podanych w przedmiarze, na lawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczgce materialéw
Wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
.» Wymagania ogdlne pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza,
- cement wg PN-EN 197-1:2004],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

~

SN AN
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Gt‘\

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b | h
Ow 100 8§ 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b,h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obizezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obizezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ Tub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
1uszkodzenia Scieralne niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane

wedlug rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN 206-1:2003, klasy C 25/30 o
wymaganiach:

- no$nosc - 6,2kN
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- nasigkliwos¢ - <4%,
- Scieralno$é na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13034:2004.
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu

przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.0 1.01 .Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta '

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze tub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po

zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji

projektowej.
Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza byé
wypelnione calkowicie na pelng gleboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robot

Zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dolkdadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatléw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (faweg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (lawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac calkowite wypetienie badanej
spoiny na petna glebokosé.

7.  OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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1 0.

Normy

PRZEPISY ZWIAZANE

B

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czesé 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

PN-EN 13139:2004 Kruszywo do zapraw.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197-1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
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