PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY

Zadanie inwestycyjne: przytgczenie do miejskiego systemu cieplowniczego wezta
cieplnego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym ,,A” przy ulicy
Lecha (dz. nr ewid. 1843/3 obreb 0009) w Kielcach.

Obiekt: wezet cieplny dla celéw c.o. i c.w.u.,
Branza: instalacje ciepine,
Adres budowy: Kielce, ulica Lecha (dziatka nr ewid. 1843/3 obreb 0009 ),

Inwestor - Zleceniodawca: Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.
ul. Poleska 37, 25-325 Kielce.

Imig i nazwisko Numer uprawnien Data Podpis
Projektant  mgr inz. Katarzyna Bawot SWK/0089/PWBS/16 03.2024r ./ Mj
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Wykorzystanie dokumentacji zastrzezone wytgcznie dla projektowanego obiektu.
Dalsze zastosowanie dozwolone wylgcznie za pisemng zgodg MPEC Sp. z 0.0. w Kielcach.

Oswiadczamy, iz projekt jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz jest
opracowany zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.
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|. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

- dane do projektowania wezla ciepinego,

- aneks nr 1 z dnia 18.01.2023 r. do warunkéw przytgczenia TT-1/PZ/129/42/2015,

- projekt wykonawczy (branza inst. sanitarne) wezet cieplny czes$¢. budowlano-
konstrukcyjna oraz inst. c.o., wod-kan. i wentylacji. Zespot budynkow mieszkalnych
wielorodzinnych z garazami podziemnymi - budynek ,,A” - opracowanie ,,Inwestprojekt
Swigtokrzyski” ze stycznia 2024 r,

- obowigzujgce normy, przepisy, katalogi urzadzen, tablice obliczen hydraulicznych,

- programy komputerowe doboru urzgdzen.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt budowlany-wykonawczy (branza
instalacje cieplne) wezta cieplnego wymiennikowego stuzgcego przygotowaniu czynnika
grzejnego dla potrzeb c.o. i cw.u., a takze potaczenie wezta kompaktowego
z przytaczem miejskiej sieci cieptowniczej, z wodociggiem i z instalacjami odbiorczymi
C.0. i c.w.u. budynku (w obrebie pomieszczenia wezta).

Przytgcze sieci cieptowniczej do projektowanego wezta cieplnego i instalacje
odbiorcze c.o. i c.w.u. budynku - wedtug oddzielnych opracowan.

Lokalizacje urzadzern wezta cieplnego przewiduje si¢ w wydzielonym

pomieszczeniu piwnicznym budynku przylegtym do garazu podziemnego.

3. Opis wezta cieplnego.

W celu zasilenia budynku w ciepto dla potrzeb c.o. i c.w.u. projektuje sie wezet
cieplny z weztem prefabrykowanym typu kompakt, pracujgcym w uktadzie rownolegtym.

W obrebie wezta kompaktowego zlokalizowany bedzie wspdiny dla c.o. i c.w.u.
wezet przytgczeniowy z baterig magnetofiltrow (z odcieciami) i z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym dla potrzeb c.o. i c.w.u..

Wezet kompaktowy dla potrzeb c.o. budynku wyposazony bedzie w jeden
wymiennik ptytowy lutowany, cieptomierz i regulator réznicy cisnien z ograniczeniem
przeptywu.

Obieg czynnika grzejnego w instalacji c.o. wymuszony bedzie pompg obiegowa
sterowang elektronicznie z regulowanymi obrotami. Temperatura czynnika w instalac;ji
c.o. (obliczeniowa 80/60°C) regulowana bedzie zaworem regulacji temperatury.

Przewiduje sig rowniez niezbedna armature odcinajgca, aparature kontrolno-pomiarowa
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| aparature pomiarowa dla monitoringu.

Zabezpieczenie instalacji odbiorczej c.o. projektuje si¢ w ukfadzie zamknietym
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym i zaworami bezpieczenstwa.

Uzupetnianie ztadu instalacji odbiorczej c.o. projektuje sie z rurociggu
powrotnego wody sieciowej poprzez reduktor ci$nienia SYR typ 6243.1. Pomiar ilosci
wody uzupetniajgcej pobranej z m.s.c. przewiduje sie za pomocg wodomierza produkcji
Powogaz.

Wezet kompaktowy dla c.w.u. (pracujgcy w uktadzie réwnoleglym z weztem dla
potrzeb instalacji c.0.) wyposazony bedzie w jeden wymiennik plytowy zgrzewany,
pompe cyrkulacyjng (sterowang elektronicznie z regulowanymi obrotami), zawor
regulacji temperatury c.w.u., regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeptywu, oraz
niezbedng armature odcinajgca, aparature kontrolno-pomiarows i aparaturg pomiarowag
dla monitoringu. Zabezpieczenie instalacji c.w.u. zaworem bezpieczenstwa.

W uktadzie c.w.u. przewiduje sie rowniez montaz stabilizatora temperatury c.w.u.
(z rewizjg) o pojemnosci 350 I.

Wezet kompaktowy nalezy wykonaé w taki sposob aby jego wymiary nie
przekraczaty podanych w czesci rysunkowej; nalezy réwniez zachowaé ukiad wyisé

rurociggéw z wezta kompaktowego zgodnie z czescig rysunkowa. Ze wzgledu na
mozliwo$¢ wprowadzenia do pomieszczenia wezta cieplnego, wezel kompaktowy
wykonac jako roztgczne elementy (moduly na regulowanych nozkach) o max.
wymiarach: - wysoko$¢ 180 cm, szerokos$¢ 75 cm, dtugos¢ 130 cm.

Niezbgedne spusty i odpowietrzenia rurociggébw uwzgledni¢ na etapie
projektowania kompaktu. Zakonczenia spustéw i odpowietrzeri sprowadzi¢ poprzez lejki
do rur zbiorczych, ktorych wyloty nalezy skierowac w strone wpustéw podtogowych.

Diugo$¢ zanurzeniowg termometréw dostosowaé do srednic rurociggéw.
Termometry montowaé w taki Sposob, aby ich elementy termoczute znajdowaly sie
W 0Si rurociggow.

Potaczenia rurociggéw po stronie sieciowe] jak réwniez po stronie instalacyjnej
c.0. wykona¢ jako spawane, po stronie instalacyjnej c.w.u. i wody zimnej jako
gwintowane. Potgczenia z urzadzeniami i armaturg wykona¢ za pomocg spawania,
kotnierzy lub jako gwintowane.

Potgczenia wezla kompakiowego z przylaczem  sieci cieptowniczej
i z rurociggami instalacji c.o. budynku wykonaé rurami stalowymi przewodowymi
czarnymi.

Wezet kompaktowy po stronie cw.u. i cyrkulacji oraz jego potgczenie

z rurociggami c.w.u. i cyrkulacji wprowadzonymi do pomieszczenia wezta wykonacd
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rurami stalowymi nierdzewnymi kwasoodpornymi AISI316 (Srednice podano na
rysunkach).

Wezet kompaktowy po stronie wody zimnej oraz jego potgczenie z wodociggiem
W pomieszczeniu wezta wykonaé rurami stalowymi o pogrubionej warstwie ocynku
(Srednice podano na rysunkach). W miejscach potaczen rurociggow stalowych
nierdzewnych (c.w.u. i cyrkul.) wezia cieplnego z rurociggami z polipropylenu PP
instalacji c.w.u. nalezy zastosowac specjalne ztgczki przejsciowe.

Zawieszenia ruchome rurociggéw wykonaé zgodnie z BN-76/8860-01/03.

Po pomysinym wyniku préb szczelnosci (po stronie sieciowej na cisnienie
2,0 MPa, po stronie instalacyjnej c.0. i c.w.u. na ciénienie 0,9 MPa) rury czarne
odrdzewi¢, a nastepnie pomalowac dwukrotnie farbg silikonowg odporng na temp. min.
150°C po stronie sieciowej i min. 80°C po stronie instalacyjne;.

Rurociggi projektowane izolowaé termicznie niepalnymi otulinami izolacyjnymi
(z welny skalnej) spetniajgcymi wymagania PN-B-02421 i posiadajgcymi Aprobate
Techniczna.

Plaszcz powierzchniowy izolacji ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej. Na
ptaszcz izolacji naklei¢ kolorowe oznaczenia (samoprzylepne folie migkkie PVC)
okreslajgce rodzaj i kierunek przeptywu czynnika.

4. Odwodnienia i odpowietrzenia.

Niezbedne odwodnienia i odpowietrzenia w obrgbie wezta kompaktowego nalezy
przewidziec i wykonac na etapie jego projektowania i wykonania.

Zakonczenia spustéw i odpowietrzen sprowadzic¢ poprzez lejki do rur zbiorczych,
ktorych wyloty nalezy skierowad¢ w strong wpustow podfogowych (z odprowadzeniem
wody do studni schtadzajgce;j).

Rury z odpowietrzen (poza weztem kompaktowym) i spust ze stabilizatora c.w.u.
skierowac w strone wpustéw podtogowych.

5. Instalacje wod.-kan.

Zaprojektowanie i wykonanie: wpustow podiogowych (z odprowadzeniem wody
do studni schiadzajgcej), zlewu, studni schtadzajgcej (z odprowadzeniem wody do
kanalizacji), doprowadzenie wody zimnej nad zlew (z zamontowanym wodomierzem
i zaworem ze zigczkg do weza) - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedtug
oddzielnego opracowania.

WEZEL CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO »A"PRZY UL. LECHA W KIELCACH
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6. Wentylacja.

Zaprojektowanie i wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia

wezta - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedtug oddzielnego opracowania.

Usytuowanie kanatow wentylacyjnych w pomieszczeniu wezla cieplnego

pokazano w czesci rysunkowe;.

Il. DANE OGOLNE WEZtA CIEPLNEGO.

- Zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.o.
- Max. godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.w.u.
- Parametry temperaturowe wody instalacyjnej c.o.

- Obliczeniowe parametry wody sieciowej w sezonie grzewczym

- Obliczeniowe parametry wody sieciowej poza sezonem grzewczym

- Temperatura obliczeniowa c.w.u.

- Temperatura obliczeniowa wody zimnej

100 kW
60 kW
80/60°C

122,5/72,5°C

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej w sezonie grzewcz. dla c.o. i c.w.u.

- Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej dla c.w.u. w okresie letnim

- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.o.

- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej dla c.o.
- Max. godzinowy przeptyw c.w.u.

- Obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej

- Obliczeniowy op6r wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym

obieg przez wymiennik dla c.o.

- Obliczeniowy opér wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym

obieg przez wymiennik dla c.w.u.

- Obliczeniowy opdr wezta po stronie wody sieciowej w okresie letnim

- Obliczeniowy opér wezta po stronie wody instalacyjnej c.o.
- Obliczeniowy opér wezta po stronie wody instalacyjnej c.w.u.
- Obliczeniowy opo6r instalacji odbiorczej c.o.

- Obliczeniowy opér instalacii odbiorczej c.w.u. wraz z cyrkulacjg

- Cisnienie hydrostatyczne instalacji c.o.

- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ustawié
- Cisnienie dopuszczalne instalagji c.o.

- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u.

- Pojemnosc¢ ztadu instalacji c.o0. z weztem cieplnym
- Cisnienie stabilizowane przez zawér 46-6 dla c.o.

- Cisnienie stabilizowane przez zawér 46-6 dla c.w.u.

WEZEL CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO ,,A” PRZY UL. LECHA W KIELCACH

70/35°C
60°C
10°C

3,28 m¥h
1,50 m¥h
1,78 m¥h
4,39 m¥h
1,04 m¥h
0,6 m*h

0,82 bara

0,80 bara
0,70 bara
0,30 bara
0,20 bara
0,25 bara
0,36 bara
2,9 bara
3,5 bara
6,0 bar
6,0 bar
1,7m?
0,52 bara
0,52 bara




MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z0.0. WKIELCACH
UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

- Uktad c.w.u. jednostopniowy ze stabilizatorem c.w.u.,

- Zabezpieczenie instalacji c.o. - w systemie zamknigtym z naczyniem wzbiorczym
przeponowym i zaworami bezpieczenstwa,

- Zabezpieczenie instalacji c.w.u. - zaworem bezpieczenstwa,

- Typ wymiennika dla instalacji c.o. - ptytowy lutowany,

- Typ wymiennika c.w.u. - plytowy zgrzewany,

I1l. OBLICZENIA.

1.0pory wezla cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieg przez

wymiennik dla instalacji c.o.:

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.o. 1980 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 dla c.o. 1798 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. i c.w.u. 599 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. 471 daPa
spadek cisnienia na wymienniku dla instalacji c.o. 176 daPa
opory miejscowe 3176 daPa
catkowity opor wezta 8 200 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacja cignienia - 5 200 daPa

2. Opory wezia cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieq przez

wymiennik dla instalacji c.w.u.

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 1406 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 dla c.w.u. 1567 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptom. dla c.o0. i c.w.u. 599 daPa
spadek ciSnienia na wymienniku dla instalacji c.w.u. 1280 daPa
opory miejscowe 3148 daPa
catkowity opor wezta 8 000 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacja cignienia - 5 200 daPa

3._Opory wezta cieplnego po stronie sieciowej w lecie

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 1406 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 dla c.w.u. 1567 daPa
spadek ci$nienia na przetworniku przeptywu cieptom. dla c.o. i c.w.u. 125 daPa

7
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spadek cisnienia na wymienniku c.w.u. 1280 daPa
opory miejscowe 2622 daPa
catkowity opér wezta 7 000 daPa

- catkowity opdr obiegu objetego stabilizacjg cisnienia w lecie - 5 200 daPa

4. Opory wezidéw po stronie instalacyijnej:

- spadek cisnienia w wezle cieplnym dla c.o. - 30 kPa
- spadek cisnienia w wezle cieplnym dla c.w.u. - 20 kPa

IV. WYTYCZNE BRANZOWE.
1. Branza budowlana i konstrukeyijna:

- zamontowac metalowe peine drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta, otwierane na
zewnatrz  pod naciskiem i wyposazone w jeden zamek wielozastawkowy
0 podwyzszonej odpornosci na wlamanie (mechaniczny), z aktualnym atestem
Instytutu Mechaniki Precyzyjnej lub innym o podobnym zakresie dziatania wydajgcego
atesty,

- wykona¢ posadzke pomieszczenia wezla ze spadkiem (min. 1%) do przewidywanych
wpustow podtogowych,

- wykonac studnie schtadzajgcy i odprowadzenie wody ze studni do kanalizadji,

- zabudowac wpusty podtogowe i ich podtgczenie do studni schtadzajgcej,

- Sciany pomalowac farba olejng do wysokosci 2 m,

- tynki pomalowac jasna farbg emulsyjna,

- wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng pomieszczenia wezta zgodni z PN-B-02423-
1999 ,,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” i wydanymi przez
MPEC Sp. z 0.0. warunkami przytgczenia do m.s.c.,

- zamontowac zlew i odprowadzenie wody do kanalizacji,

- doprowadzi¢ wode zimng nad zlew (zamontowaé wodomierz i zawér ze ztgczkg do

weza),

2. Branza elektryczna.

Wedtug warunkéw technicznych przytaczenia do m.s.c. wydanych przez MPEC
Spétka z 0.0. w Kielcach.

WEZEL CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO ,,A” PRZY UL. LECHA W KIELCACH



MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYK] CIEPLNEJ SPOtKA Z 0.0. W KIELCACH
UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

V. UWAGI KONCOWE
— pofgczenie wezta cieplnego z instalacjami odbiorczymi wykonaé po ich wyptukaniu
(ptukanie instalacji w gestii Odbiorcy ciepta),
— calosc¢ robdt wykonaé zgodnie z PN-B-02423 Wezty cieptownicze Wymagania
i badania przy odbiorze, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weziéw
cieptowniczych” oraz DTR urzadzen.

WEZEL CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO ,,A” PRZY UL. LECHA W KIELCACH ?
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VI. ZESTAWIENIE URZADZEN PROJEKTOWANYCH

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jedn.

. llosé
miary

Producent

Wymienniki ciepta

WP1

Plytowy wymiennik ciepta przeciwprgdowy lutowany
typ CB30-24M, Q ,ym = 100 kW - dla c.o.

sprawdzenie wydajnosci dla Q,ym= 120 kW)

szt. 1

Alfa Laval

Izolacja termiczna wymiennika CB30-24M

szt. 1

Alfa Laval

WP2

Ptytowy wymiennik ciepta przeciwpradowy zgrzewany
typ AlfaNovaTW 18-20H, Qyym = 60 kW - dla c.w.u.
(sprawdzenie wydajnosci dla Quym = 72 kW)

szt. 1

Alfa Laval

Izolacja termiczna wymiennika AlfaNovaTW 18-20H

szt. 1

Alfa Laval

Stabilizator c.w.u.

SCw

Stabilizator cieptej wody uzytkowej (pionowy) typ SCWA-350

z rewizjq, max. ci$nienie 6 bar, max. temp. 110°C, emaliowany,
z anodg magnezows, z kro¢cami gérnymi gwintowanymi DN32
i spustem DN50 (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)

szt. 1

Instalmet

Izolacja termiczna stabilizat. typ SCWA-350, z rewizjg

szt. 1

Instalmet

Pompy

PO1

Pompa obiegowa typ Stratos MAXO 30/0,5-10 PN10-R7,
z silnikiem 1-fazowym, f=50 Hz, pobér mocy P1= 0,28 kW,
pobdr mocy w pkt. pracy P1=0,12 kW

szt. 1

Wilo

PCA1

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ Stratos PICO-Z 25/0,5-8,

Z silnikiem 1-fazowym, f=50 Hz, pobér mocy P;=0,08 kW, moc
nominalna P2=0,06 kW, pob6r mocy w pkt. pracy P1=0,03 kW
(wymagane dopuszcz. PZH dla c.w.u.)

szt. 1

Wilo

Ukiad zabezpieczenia instalacji c.0. i c.w.u.

NW

Naczynie przeponowe dla c.0. Reflex typ N140, P, = 6 bar,
nastawa cisnienia wstepnego 3,5 bara

szt. 1

Reflex

Su

Ztacze odcinajgce Reflex typ SU R3/4 (zabezpieczone odciecie
z mozliwoscig oprézniania naczynia wzbiorczego)

szt. 1

Reflex

ZB1

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 1915,DN25,
ci$nienie otwarcia 6,0 bar

szt. 1

SYR

ZB2

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 2115, DN25,
ciSnienie otwarcia 6,0 bar (wymagane dopuszczenie PZH)

szt. 1

SYR

ZB3

Zawor bezpieczeristwa Syr, typ 1915, DN15,
cisnienie otwarcia 6,0 bar

szt 1

SYR

Uktad pomiarowy energii cieplnej dia c.o. i c.w.u.

LC1

Przelicznik typ MULTICAL 603,

nr katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

szt. 1

Kamstrup

LC2

Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,
nr kat. 65-5-CGJG-236, gwmtowany, Dn25, G1' /4B (R1), PN16
Q, =3,5 m°h, Q= 0,035 m/h, Q=7 m°/h, dtugosc¢ 260 mm

szt. 1

Kamstrup

WEZEt CIEPLNY DLA CELOW C.0. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO »A"PRZY UL. LECHA W KIELCACH

10



MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0. W KIELCACH

UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

L.p.

Wyszczegdlnienie

Jedn.
miary

llosé

Producent

LC3

Czujnik temperatury z tulejg ochronng o diugosci 65 mm

szt.

Kamstrup

Uktad pomiarowy energii cieplnej dla c.o.

LC4

Przelicznik typ MULTICAL 603,

nr katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

szt.

Kamstrup

LC5

Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,
nr kat. 65-5-CEHF-2386, gwmtowany PN16 Dn20, G1B (R /1),
Q,=2,5 m*h, Q= 0,025 m*h, Q;= 5 m¥h, dtugos¢ 190 mm

szt

Kamstrup

LC6

Czujnik temperatury z tulejg ochronng o diugosci 65 mm

szt.

Kamstrup

Uktad regulacji temperatury c.o. - pogodowy

RT

Regulator pogodowy Trovis typu 5573-1 z interfejsem
komunikacyjnym typ RS 232

szt.

Samson

RT1

Zawor regulacyjny typu 3222, DN25, korpus kotnierzowy, PN25,
zredukowany Kys=4 m fh tmax 150°C, dla wody, skok 6 mm

szt.

Samson

Sitownik elektryczny typu 5827-A11 (z funkcjg bezpieczenstwa,
trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz), zasilanie 230 V,
50 Hz, skok nominalny 6 mm

szt.

Samson

RT2

Czujnik temperatury zanurzeniowy typu 5277-2 (Pt1 000)
z tulejg oslonowg

szt.

Samson

RT3

Czujnik temperatury zewnetrznej typu 5227-2 (Pt1 000)

szt.

Samson

Uktad regulacji temperatury c.w.u.

RE1

Zawor regulacyjny typu 3222, DN25, korpus kotnierzowy, PN25,
zredukowany Kys=4 m*/h, tmax 150°C, dla wody, skok 6 mm

szt.

Samson

Sitownik elektryczny typu 5827-A11.3 (z funkcjg
bezpieczenstwa, trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz),
zasilanie 230 V, 50 Hz, skok nominalny 6 mm

szt.

Samson

RE2

Czujnik temperatury zanurzeniowy o krétkiej statej czasowej
typu 5207-64 (Pt1000) - montaz w tréjniku DN32

szt.

Samson

RE3

Czujnik temperatury bezpieczenstwa STW typ 5343-4 z oslong
iz mosigdzu 100 x 8 mm - montaz w tréjniku DN32

szt.

Samson

Regulatory réznicy cisnieri z ograniczeniem przeptywu

RP1

DN20, z koncowkami do wspawania, K,s=6,3 m°/h, PN16,

iz rurkg impulsowa, zlgczkami, zaworem iglicowym, zakres
nastaw roznicy cisnien Ap= 0,2+1bar (nastawa roznicy cisnien
0,52 bara), zakres nastaw przeplywu 0,8+2,6 m°/h, mierniczy
spadek cisnienia Apmien = 0,1 bara

Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przepltywu typu 46-6,

kpl.

Samson

RP2

DNZ20, z koricowkami do wspawania, K,s=6,3 mslh, PN16,

Z rurkg impulsowa, ztgczkami, zaworem iglicowym, zakres
nastaw roznicy cisnien Ap= 0,2+1bar (nastawa réznicy cisnien
0,52 bara), zakres nastaw przeptywu 0,8+2,6 m/h, mierniczy
|spadek ci$nienia Apmierm = 0,1 bara

Regulator roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 46-6,

kpl.

Samson

WEZEt CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO wA”PRZY UL. LECHA W KIELCACH
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0, W KIELCACH

UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

L.p. Wyszczegolnienie Je.dn. llosé Producent
miary
Reduktor cignienia
Reduktor cisnienia typ 6243.1, DN15, PN25, tmax 90°C,
R Z manometrem, zakres nastaw 1,5-5 bar, Qmax 1,8 m*/h szt 1 Ll
Wodomierze
w1 Wodomierz J$90-0,6-NC, DN15, Q,=0,6 m3/h Qumax=1,2 m*fh, s | 9 s
Qmin=0,012 m*/h, PN16, tyax 90°C, 10 dm® fimp., z kpl. tgcznikéw ' gax
Urzadzenia oczyszczajace
O1 Magnetofiltr kotnierzowy MFW, DN32, z siatkg 600 oczek/cm® | szt. | 2 P.P.H.U. WIGA
02 Magnetofiltr gwintowany MFW, DN40, z siatkg 600 oczek/cm® | szt. P.P.H.U. WIGA
03 Filtr siatkowy gwmtowany do wody zimnej DN32, PNO6, z siatkg - 2
600 oczek/cm® (wymagane dopuszczenie PZH) ’
o4 Filtr siatkowy gwmtowany DN25, PNO6, tmax. 70 °C, z siatkg sst 1
600 oczek/cm? (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) '
OS5 Filtr siatkowy gwintowany DN15, PN16, t,,,, 100 °C szt. 1
Zawory odcinajgce - strona sieciowa
Z81 Zawor kulowy kotnierzowy DN40, PN25, t,,,., 150 °C szt 1
ZS2 [Zawdr kulowy kotnierzowy DN32, PN25, t,,,, 150 °C szt. | 2
ZS3 [Zawor kulowy kotnierzowy DN32, PN16, t,,,, 150 °C szt. | 6
ZS4 Zawor kulowy do wspawania DN15, PN25, s 150 °G szt. 3
ZS5 [Zawor kulowy do wspawania DN15, PN16, t,,.,150 °C szt. 4
Zawory odcinajgce - strona instalacyjna
ZC1 [Zawor kulowy gwintowany DN50, PNO6, t,,,, 100 °C szt. | 2
ZC2 [Zawdr kulowy gwintowany DN40, PNO6, t,,,, 100 °C szt. | 4
ZC3 Zawor kulowy gwintowany DN15, PNO6, tmax 100 °C szt.
Zawor kulowy gwintowany DN50, PNO6, tmax 70 °C
ZWH1 . szt. 1
wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor kulowy gwintowany DN32, PN06, tmax 70 °C
ZW2 : szt. | 4
wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor kulowy gwintowany DN25, PNO6, tmax 70 °C
ZW3 ; szt. 3
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor kulowy gwintowany do wody zimnej DN32, PNO6
ZW4 i szt. | 7
wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawory zwrotne
Zawor zwrotny gwintowany do wody zimnej DN32, PNO6
ZZ1 ) szt. 1
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor zwrotny gwintowany DN25, PNO6, tmax 70 °C (wymagane
7272 . szt. 1
dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
ZZ3 [Zawor zwrotny gwintowany DN15, PN16, T=100°C szt. 1
Zbiorniki odpowietrzajgce
OD1 [Zbiornik odpowietrzajacy pionowy, przeptywowy o poj. 6,0 dm> | szt. | 2

WEZEt CIEPLNY DLA CELOW C.O. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO »A"PRZY UL. LECHA W KIELCACH
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0. W KIELCACH
UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

Jedn.

L.p. Wyszczegolnienie rEary llosé Producent
Zawory odpowietrzajgce
OA1 Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ptywakowy, DN25, <zi 1
PNO6, T=70 °C (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) ’
taczniki amortyzacyjne hatasu i drgan
t gcznik amortyzacyjny gwintowany typ ZKT z mieszkiem
EAT Mykonanym z EPDM, DN50, PN10 a2l | 2 SOLLA
Pomiary miejscowe
PR1 |Presostat KPI 35 z kurkiem manometrycznym szt. 1 Danfoss
Manometr tarczowy 0+1,6 MPa, klasa doktadnosci 1,6,
P1 ; . szt. | 9
z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym
Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa doktadnosci 1,6,
P2 : ; szt. | 4
z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym
p3 Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa doktadnosci 1,6, _— 6

Zz kurkiem manometrycznym

T1 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+150 °C, klasa dokfadn. 1,6| szt. | 4

T2 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+100 °C, klasa doktadn. 1,6| szt. | 5

Pomiary miejscowe do uktadu monitoringu

Przetwornik cisnienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM1 btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+2,5 MPa, t,.,,150°C przy szt. | 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowg i kurkiem manometrycznym

Przetwornik cisnienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM2 |btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, t,,,,100°C przy szt. | 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym

Przetwornik cisnienia dla wody zimnej, sygnat wyjsciowy
PM3 4+20 mA, btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, szt. 1 Aplisens
2 rurkg syfonowsg i kurkiem manometrycznym

Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa,

Tt 0+150°C, montaz w rurociggu DN32 Rt 1
™2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, - ’
0+100°C, montaz w rurociggu DN50
™3 Czujnik temperat_ury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonows, ok 1
0+100°C, montaz w tréjniku DN32
T™M4 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, - 1
0+100°C, montaz w tréjniku DN25
Rury stalowe czarne (poza weztem kompaktowym)
RSC1|Rura stalowa przewodowa czarna bez szwu 60,3x3,2 mb. | 18
RSC2Rura stalowa przewodowa czarna 26,9x2,6 mb. | 4
RSC3|Rura stalowa przewodowa czarna bez szwu 21,3x2,6 mb.
Rury stalowe ocynkowane (poza weztem kompaktowym)
RSO1| Rura stalowa z pogrubiong warstwg ocynku (OC2),DN32 mb. | 4
Rury stalowe nierdzewne kwasoodporne AISI316 (poza weztem kompaktowym)
RSN1|Rura stalowa przewodowa nierdzewna DN50 mb. 1

WEZEL CIEPLNY DLA CELOW C.0. | C.W.U. BUDYNKU MIESZKALNEGO ,,A” PRZY UL. LECHA W KIELCACH



MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0. W KIELCACH

UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

L.p. Wyszczegdlnienie Jejdn. llosé Producent
miary
RSN2|Rura stalowa przewodowa nierdzewna DN32 mb. | 10
RSN3|Rura stalowa przewodowa nierdzewna DN25 mb. | 3
Kolana stalowe czarne (poza wezlem kompaktowym)
K1 |Kolano stalowe, hamburskie 60,3x3,2 - 90° szt. | 8
K2 [Kolano stalowe, hamburskie 26,9x2,6 - 90° szi. | B
K3 [Kolano stalowe, hamburskie 21,3x2,6 - 90° szt. | 4
K4 [Kolano stalowe, hamburskie 21,3x2,6 - 45 szt. 1
Otuliny termoizolacyjne rur (poza weztem kompaktowym)
Otulina izolacyjna ROCKWOOL 800 o grubosci 60 mm, na
o rurocigg DN150 (dwa zbiorniki odpowietrzajgce) mb. ! RORIWDRL
oT2 Otulina |;0Iacyjna ROCKWQO!_ 890 o_grubosc: 60 mm, s | 9 ROCKWOOL
na rurocigg DNS0 (po stronie sieciowej)
oT3 Otulina |_zolacyjna ROCKWQQL 800 o0 .gru_bosa 40 mm, — ROCKWOOL
na rurocigg DNS5O (po stronie instalacyjnej)
oT4 Otulina |_zolacyjna ROCKW.OOL 800 o grubosci 40 mm, mb. | 10 ROCKWOOL
na rurocigg DN32 (rurociggi c.w.u.)
oT5 Otulina :_zolacyjna ROCKWOOL 800 o grubosci 30 mm, mb. | 3 ROCKWOOL
na rurocigg DN25 (rurocigg cyrk. c.w.u.)
oT6 Otulina |_zolacyjna TECLIT 'PS 0 grubosci 20 mm, mb. | 4 ROCKWOOL
na rurocigg DN32oc (rurociag w.z.)
UWAGA:

Za zgoda projektanta i inwestora, dopuszcza si¢ zastosowanie innych, réwnowaznych materiatow

i urzgdzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie (w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane,
wraz z dokumentami powigzanymi) oraz posiadajacych niezbgdne oznaczenia i certyfikaty.
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0. W KIELCACH
UL. POLESKA 37, 25-325 KIELCE

VII. ZALACZNIKI.
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P . Z o Zalgcznik nr 2
B Slif e & p g 5 - Eorce il

o

Dane do projektowania wezta cieplnego:

l. zapotrzebowanie ciepla dla celéw c.o. e KW
2. zapotrzebowanie ciepla dla celéw wentylacii S, <
3. max. godzinowe zapotrzebowanie ciepla dla celow c.w.u, ... 5'@ ......... kw
4. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej co. . gﬂf@@ C
5. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej wentylacji ... °C
6. temperatura obliczeniowa instalacji odbiorczej cwu. .. @0....oc
7. temperatura obliczeniowa wody zimnej 40 ........ °C
8. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej c.o.

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %, glikolu ........ ) s H ...
9. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej wentylacji

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %, glikolu ........ Y0¥ s s e ST
10. ciénienie dopuszczalne instalacji odbiorezej c.o. Nz o kPa
11. ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej wentylacji O 6 o B 5 1
12. cidnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.wn. eo0.... kPa
13. ciSnienie statyczne instalacji odbiorczej co. 290 ...... kPa
14. cisnienie statyczne instalacji odbiorczej wentylacji SRR 'd 31
15. niezbedne ciénienie dyspozycyjne dla inst. odb. c.o. .. .2-:5" kPa
16. niezbedne ci$nienie dyspozycyjne dla inst. odb. wentylacji ... RS ——
17. niezbedne dla doboru pompy cyrkulacyjnej opory hydrauliczne

instalacji odbiorczej c.w.u. (w obiegu cyrkulaciji i cCwa) L 26...... kPa
18. obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej 0,6 m3/h
19. pojemnoé¢ zladu instalacji odbiorczej c.o. R A7 T
20. pojemnoé¢ zladu instalacji odbiorczej wentylacji it T

Jezeli w wezle prefabrykowanym przewiduje si¢ zabudowe wodomierza wody zimnej

do opomiarowania iloéci wody pobieranej dla celéw c.w.u. nalezy podaé: .
NOIOMCIZ 2 /4y piclteron sy

Wodomierz typ.. £ 5.Gx 2 ,  producent../ Feccke L W ol £ st
— - 3 ) B f'ac;kg‘éyg— @d’a»,{zﬁ
DN....Z5.., L F— Qr.... [m’/h], montaz: w POZycji poziome;j,

min. dhugosé prostego odcinka rurociagu pomiedzy elementami zaburzajacymi przeptyw

(kolana, zawory, zwezki itp) dla zabudowy wodomierza [, = 7C?0 e [Mm]

AT gos5e wodbmyedomn TF0,/

. PRCJEXTA
Siedl i instaleeji s
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Kielce 18.01.2023r.

Spétdzielnia Mieszkaniowa
»SLONECZNA”

ul. Targowa 18

25-520 Kielce

ANEKS Nr 1

DO WARUNKOW TT-1/PZ/129/42/2015

przytqczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego w projektowanym budynku
mieszkalnym ,,A” przy ul. Lecha (aktualny nr ewid. dziatki 1843/3 obreb 0009)
w Kielcach.

Aneks nr 1 do warunkéw stanowi integralng cze$é Aneksu nr 2 do Umowy nr 538 i nie
moze by¢ wykorzystany przez Whioskodawce bez zgody MPEC przed podpisaniem ww.
aneksu do umowy.

W nawigzaniu do otrzymanego pisma L. dz. N/729/22 z dnia 21.10.2022 r.
wprowadza sig nizej wymienione zmiany w przedmiotowych warunkach:
- wykresla sie punkt 18,
- dopisuje sie punkt 22,
- Zzmienia sie zatacznikinr 1, 4, 5,
- zmienia sig punkty 2, 5, 7, 10, 14, 15, 16, 19, 21 ktére otrzymujg brzmienie:

2. Informacje dotyczace obiektu:

a) lokalizacja obiektu: ul. Lecha, dziatka nr ewid. 1843/3 obreb 0009) w Kielcach,

b) lokalizacja wezta cieplnego: pomieszczenie usytuowane w piwnicach/garazu przy
$cianie zewnetrznej (od strony wschodniej) projektowanego budynku
mieszkalnego "A” przy ul. Lecha (dziatka nr ewid. 1843/3 obreb 0009) w Kielcach.

c) dane dotyczace obiektu:

— powierzchnia ogrzewanych pomieszczer — 2 148 m?,
— kubatura ogrzewanych pomieszczer — 8 650 m>,

— przeznaczenie obiektu — budynek mieszkalny.
5. Wnioskodawca zobowigzany jest do:

a)opracowania i przekazania dla Przedsigbiorstwa cieptowniczego danych
wyjsciowych do opracowania dokumentacji technicznej (zatacznik nr 2) wraz

z oswiadczeniem, ze s kompletne i ostateczne; zatacznik nr 2 musi by¢ podpisany



przez projektanta i parafowany przez osobe (osoby) uprawnione do
reprezentowania  Wnioskodawey  lub osobg upowainiong (ewentualne
upowaznienie dotgczy¢),

b) dostarczenia danych niezbednych do zaprojektowania przytacza sieci ciepfowniczej
(dane w zakresie elementéw zagospodarowania terenu, m.in. rodzaju i usytuowania
projektowanego bad: juz wykonanego uzbrojenia z podaniem ¢rednic i rzednych
oraz dane dotyczgce elementéw konstrukcyjno-budowlanych wystajagcych poza
obrys budynku nad zewngtrznymi $cianami pomieszczenia wezta cieplnego
mogacymi utrudni¢ wykonanie przytacza sieci cieptowniczej np. balkony, tarasy,
a takie dane w zakresie istniejgcych i projektowanych w pomieszczeniu wezia
cieplnego  urzadzen, instalacji i elementéw konstrukcyjno-budowlanych
z okresleniem m.in. ich wymiaréw, srednic, usytuowania w pionie i poziomie,
szczegot sciany zewnetrznej pomieszczenia wezta cieplnego, przez ktorg przechodzi¢
bedzie przytacze sieci cieptowniczej z okreéleniem materiatu, z ktorego wykonana
zostanie ta Sciana i sposobu jej zabezpieczenia przeciwwilgociowego, rzednych
posadzki pomieszczenia wezta cieplnego i terenu przylegajacego do tego
pomieszczenia w miejscu przewidywanego wejscia przytgcza sieci ciepfowniczej);
rysunki nalezy réwniez dostarczy¢ w formie elektronicznej obstugiwane; przez
program AutoCad LT 2007; ww. dane do projektowania wraz z oswiadczeniem, ze sa
kompletne i ostateczne (rysunki w formie graficznej) muszg by¢ podpisane przez
projektanta i parafowane przez osobe (osoby) uprawnione do reprezentowania
Whioskodawcy lub osobe upowazniong (ewentualne upowaznienie dotaczyé),

c) opracowania i uzgodnienia z Przedsigbiorstwem cieptowniczym projektéw instalacji
elektrycznych, wodno-kanalizacyjnych, wentylacji oraz projektu branzy budowlano-
konstrukcyjnej pomieszczenia wezta cieplnego; obowiazek uzyskania uzgodnienia
projektow lezy po stronie Whioskodawcy,

d) przygotowania wiasnym kosztem i staraniem pomieszczenia do montazu wezla
cieplnego wg uzgodnionych wczesniej z Przedsiebiorstwem cieptowniczym
projektéw. Montaz wezta zostanie wykonany przez Przedsiebiorstwo cieptownicze
po uprzednim odbiorze ww. pomieszczenia przez przedstawicieli Przedsiebiorstwa
cieptowniczego; zgtoszenia terminu odbioru pomieszczenia nalezy dokonat
w formie pisemne z wyprzedzeniem min. 10 dni roboczych,

e) ustanowienia notarialnie nieodptatnej i bezterminowej stuzebnodci przesytu na
rzecz Przedsiebiorstwa ciepfowniczego dla projektowanego przylacza sieci
cieptowniczej i wezta cieplnego na dziatkach bedacych wtasnoscig Whioskodawecy.

7. Projekty winny byé sporzadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju
z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu

budowlanego oraz zmieniajgcym  Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju, Pracy
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i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. oraz zmieniajgcym Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 23 listopada 2021 r..

10. Niedotrzymanie terminodw podanych w Umowie przytagczeniowej moze skutkowac
przesunigciem terminu przytaczenia na nastgpny rok, oraz koniecznoscig ztozenia

nowego wniosku o przytaczenie wraz z kompletem zatgcznikéw.
14. Miejsce zainstalowania regulatora z ogranicznikiem (lub ogranicznika) przeptywu:
= rurociag zasilajgcy lub powrotny przytacza sieci cieptowniczej w weile cieplnym.

15. W weile cieplnym na rurociggach powrotnych wody sieciowej zaprojektowane
zostang dwa cieptomierze — jeden dla opomiarowania catkowitych potrzeb cieplnych,
drugi dla opomiarowania potrzeb cieplnych c.o.

16. Dostawca przyznaje obliczeniowe natezenie przeptywu wody sieciowej dla potrzeb
cieplnych okreslonych przez Whnioskodawce (przy zatozeniu pracy wezta w ukiadzie
rownolegtym) w ilosci 4,58 m®/h.

111,7x0,86/50 + 104x0,86/35 = 1,92 + 2,56 = 4,48 t/h = 4,58 m*/h

19. Wymagania dotyczace wezta cieplnego w zakresie technologii, konstrukcyjno-
budowlanym, wod.-kan., i wentylacji:

a)wezel cieplny zaprojektowac zgodnie z normg PN-B-02423-1999 ~Wezty
cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze”,

b)uktad technologiczny wezia cieplnego — wymiennikowy, obieg c.w.u. réwnolegly
z obiegiem c.o.,

c)jezeli na rurociggu wody zimnej przewiduje sie zabudowe wodomierza do
opomiarowania ilosci wody pobieranej dla celéw c.w.u. zaprojektowa¢ wodomierz
Z impulsatorem indukcyjnym o mozliwie najwigkszej liczbie impulséw na 1 dem®
(umozliwiajgcym zdalny odczyt wskazari). Na podstawie danych wodomierza
w trakcie wykonywania wezta pozostawiony zostanie prosty odcinek rurociggu na
zamontowanie wodomierza. Zakup i monta: wodomierza zrealizowany zostanie
kosztem i staraniem Odbiorcy ciepta,

d)pomieszczenie wezta cieplnego usytuowaé w piwnicach budynku przy <cianie

zewnetrznej (pomieszczenie od strony wschodniej) projektowanego budynku,

e) wezet cieplny powinien by¢ dostepny dla obstugi dostawcy ciepta o dowolnej porze
oraz zabezpieczony przed dostepem oséb niepowotanych; Wnioskodawca zapewni

w formie pisemnej catodobowy dostep do pomieszczenia wezta cieplnego,

f) pomieszczenie wezta powinno mie¢ wymiary umozliwiajace usytuowanie urzadzen
I rurociggow w sposob zapewniajacy swobodny dostep do urzadzen wymagajacych
obstugi z zachowaniem minimalnych odlegtosci wymaganych przepisami,
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g)dostep do pomieszczenia wezta cieplnego Whnioskodawca winien Zapewnic,
W sposdb umozliwiajgcy wprowadzenie urzadzern o wymiarach 800 x 1200
i wysokosci 1800 mm,

h) pomieszczenie wezta powinno mie¢ wymiary nie mniejsze niz 58 x 4,0 m’
i wysoko$¢ nie mniejszg niz 2,4 m; wymiary pomieszczenia nie moga by¢
pomniejszone przez elementy konstrukcyjne (np. stupy, belki),

i) drzwi do pomieszczenia wezta Whnioskodawca wykona jako metalowe petne,
otwierane na zewnatrz pod naciskiem i wyposazone w jeden zamek wielozapadkowy
0 podwyzszonej odpornosci na wlamanie (mechaniczny) 2z aktualnym atestem
Instytutu Mechaniki Precyzyjnej (lub innego o podobnym zakresie dziatania
wydajacego atesty) potwierdzajagcym wzmocniong odpornos¢ na wtamanie,

j) jezeli pomieszczenie wezta cieplnego posiada otwoér okienny Wnioskodawca
zabezpieczy go na catej powierzchni kratg lub szyba o zwigkszonej odpornosci na
przebicie i rozbicie (co najmniej klasy P3) w taki sposob, aby przedostanie sie do
wnetrza pomieszczenia wezta nie byto moszliwe bez uzycia sity i narzedzi; szyba ta
ma byc nieprzezroczysta oraz musi posiadac swiadectwo certyfikacyjne Instytutu

Mechaniki Precyzyjne;j, potwierdzajgce wzmocniong odpornos¢ na wtamanie,

k) w pomieszczeniu wezta cieplnego Wnioskodawca przewidzi i wykona witasnym
kosztem i staraniem instalacje¢ wod-kan., miedzy innymi: studnie schtadzajaca
(potaczenie studni schtadzajgcej z kanalizacja bezposrednio grawitacyjnie lub
poprzez pompe odwadniajacy), zlew, wpusty podiogowe, doprowadzenie wody
zimnej nad zlew wraz z jej opomiarowaniem,

[) w pomieszczeniu wezta cieplnego Wnioskodawca wykona wentylacje nawiewno-
wywiewng zgodnie z norma PN-B-02423-1999 ,Wezty cieptownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze”,

m) montaz nie zwigzanych z funkcjonowaniem wezta cieplnego urzadzen, rurociggow
i kanatow wentylacyjnych w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego tylko po
uzyskaniu zgody Przedsiebiorstwa cieptowniczego,

n)doktadna lokalizacja zaworéw stanowigcych granice wlasnosci i eksploatacji zostanie
okreslona na etapie wykonania wezta.

- Termin waznosci Aneksu Nr 1 do warunkéw przytaczenia — dwa lata od dnia wydania

Aneksu nr 2 do Umowy nr 538.

W obrebie dziatek nr 1843/1 i 1843/3 obreb 0009 zagospodarowanie terenu na
trasie projektowanego przytacza sieci cieptowniczej nalezy pozostawi¢ bez
utwardzenia do momentu wykonania tego przytacza.

Pozostate punkty warunkéw bez zmian.
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

Zalgeznik nr 1

Wymagania w zakresie instalacii elektrycznych pomieszczenia oraz instalacji AKPiA
kompaktowego wezfa w projektowanym budynku mieszkalnym ,,A” przy ul. Lecha
(aktvalny nr ewid. dziatki 1843/3 obreb 0009) w Kielcach

1. Wymagania w zakresie wykonania instalacji elekirycznej pomieszczenia wezia cieplnego.

1.1.Whnioskodawca w  warunkach przylgczenia  do  sieci dystrybucyjnej oraz umowie
przytqczeniowej w OSD dla realizowanego obiektu uwzgledni zapotrzebowanie mocy dla
potrzeb wezla cieplnego w wysokosci 14 kW w uktadzie 3-fazowym (400V) oraz zrealizuje
vklad pomiarowy energii elektrycznej wyposazony w zabezpieczenie przedlicznikowe
selektywne  dostosowane do  mocy przylqczeniowej instalacji  wezta  cieplnego.
Uktad sieci TN-S.

1.2.Whioskodawca umozliwi dostep do licznika energii elektrycznej stuzbom eksploatacyjnym
MPEC Sp. z o.0. z siedzibq w Kielcach w celu kontroli zuzycia energii elektryczne;.
W przypadku, gdy licznik energii elekirycznej znajdzie sie w pomieszczeniu licznikowym,
zamknigtym na klucz, Whioskodawca udostepni jego kopie dla MPEC Kielce Sp. z o.o.

1.3.Whnioskodawca przekaze dla MPEC Spétka z o.0. w Kielcach dokument wystawiony przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego p.n.: ,Potwierdzenie mozliwoéci éwiadczenia ustugi
dystrybuciji i okreslenie parametréw dostaw”, na podstawie ktérego zostanq zawarte umowy
dystrybucji i dostaw energii elektrycznej przez MPEC Kielce Sp. z o.0. lub Whioskodawca
podpisze umowe kompleksowq na siebie z pézniejszym jej rozwigzaniem i wskazaniem MPEC
Kielce Sp. z 0.0. z siedzibq w Kielcach jako podmiotu przytqczanego.

1.4. W przypadku, gdy Whioskodawca zwréci sie z wnioskiem o uruchomienie dostaw ciepta
przed odbiorem instalacji elektrycznej przez OSD i zalozeniem licznika energii elektrycznej
dla MPEC Kielce Sp. z o0.0.,, Whioskodawca zapewni zasilanie w energie elektrycznq dla
potrzeb zasilania pomieszczenia wezta oraz nieodplatne z niej korzystanie do czasu
podpisania umowy dystrybucji energii elektrycznej i zalozenia docelowego ukladu
pomiarowego przez MPEC Kielce Sp. z o.0..

1.5.W pomieszczeniv wezta cieplnego Whioskodawca winien przewidzie¢ i zrealizowaé wiasnym
kosztem i staraniem rozdzielnicg o stopniu ochrony minimum IP65 zasilang wewnetrzng linig
zasilajqcq z tablicy licznikowej, usytuowang wg normy PN-B-02423, ktéra winna by¢
wyposazona w:

— wylqceznik gtéwny instalacji wezia,

— ogranicznik przepigc klasy T1 + T2 ze stykiem sygnalizacji zadziatania,

— podlicznik energii elektrycznej o pomiarze bezposrednim, zgodny z dyrektywq MID,
z mozliwoiciq zaprogramowania taryf (wielotaryfowy), wyposazony w protokédt
komunikacyjny ModbusRTU RS485 (ze wzgledu na zastosowany w Spoéice system
monitoringu, zaleca si¢ kompatybilny z systemem ORNO-WE 517).

— wylqezniki instalacyjne  réznicowo-prqdowe co najmniej typu A i nadprgdowe
poszczegdinych obwodéw, w tym dla potrzeb technologii wezta - roztqcznik izolacyjny
z wkiadkami bezpiecznikowymi,

— wysokod¢ zamocowania rozdzielnicy: gérna jej krawedz maksimum 180[cm] od poziomu
posadzki.

Zalqeznik nr 1 do warunkéw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/129 /42/2015- Wymagania w zckresie instalacji elektrycznych pomieszczenia
oraz instalacji AKPiA kompakiowego wezla w projektowanym budynku mieszkalnym ,,A” przy ul. Lecha (oktualny nr ewid. dzialki 1843/3 obreb 0009)
w Kielcach.
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— obwéd sygnalizacji zadzialania styku ochronnika przeciwprzepigeciowego przewodem
LiYCY 3x0,5mm2

— trasg kablowq z metalowego koryta kablowego poprowadzonego od rozdzielni gtownej
pomieszczenia do szafy zasilajqco-sterowniczej kompaktowego wezta cieplnego w celu
doprowadzenia obwodéw czujnika temperatury zewnetrznej, czujnika otwarcia drzwi,
impulsatora podlicznika, styku ochronnika, kabla antenowego i kabla zasilajgcego szafe
sterowniczq. Zejécie na konstrukcje kompaktu wykonaé¢ korytem metalowym,
przymocowanym do konstrukcji kompaktu.

— ftrasg kablowq z metalowego koryta kablowego poprowadzonego pomiedzy czesciami
wezta cieplnego, w przypadku gdy wezel kompaktowy stanowi wigcej niz jednq
konstrukcje (podziat na osobne moduty CO i CW Iub podobny)

— trasg kablowq w postaci metalowego koryta kablowego, poprowadzong od szafy
sterowniczej wezta kompaktowego do zasobnika (stabilizatora) CWU, w przypadku jego
instalacji na wezle cieplnym.

1.7. Giéwne ciqgi instalacji elektrycznych w pomieszczeniv prowadzié n/t w korytkach kablowych
metalowych wokél pomieszczenia, natomiast pozostate w rurach instalacyjnych RL i korytkach
kablowych.

1.8.Projektowane kable i przewody zgodne z dyrektywq CPR.

1.9W  przypadku instalacji Gtéwnego Whylqeznika Prqdu dla  celéw przeciwpozarowych
w projektowanym budynku, jego aktywacja musi odiqczyé zasilanie we wszystkich instalacjach
elektrycznych pomieszczenia wezta cieplnego.

1.10.Wyzej wymienione roboty w zakresie instalacji elektrycznej w pomieszczeniu wezla
Whioskodawca winien wykonaé przed montazem urzqdzen wezla cieplnego na podstawie
opracowanego i uzgodnionego projektu. Projekt instalacji elektrycznych uzgodni¢ z MPEC Sp.
z 0.0. z siedzibq w Kielcach

1.11.Po wykonaniv w/w robét, a przed uruchomieniem wezta, nalezy przediozyé nastepujgce
dokumenty:

— 2 egzemplarze dokumentacii powykonawczej,

— protokoty z pomiaréw rezystancji izolacji obwodéw,

— protokoly z pomiaréw skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej z vwzglednieniem
ciqgloéci przewodéw ochronnych (kazdego pojedynczego urzqdzenia posiadajgcego
zacisk ochronny PE),

— protokét z pomiaréw wylgeznikéw réznicowoprqdowych,

— protokét z pomiaru rezystancji uziemienia potqczen wyréwnawczych,

— protokét z pomiaru rezystancji uziemienia uziomu ochronnego

— protokét z pomiaréw natezenia oéwietlenia podstawowego i awaryjnego pomieszczenia
wezta cieplnego,

— DTR, deklaracje zgodnosci oraz karty katalogowe zabudowanych urzqdzen.

— protokét z zadziatania gléwnego wytqcznika przeciwpozarowego prgdu

Zalgeznik nr 1 do worunkéw przylqezenia do sieci cieplownicze nr TT-1/PZ/129/42/2015- Wymagania w zekresie instalocii elekirycznych pomieszezenia
oroz instalacji AKPiA kempaktowego wezla w projektowanym budynku mieszkalnym , A" przy vl. Lecha (aktualny nr ewid. dzioki 1843 /3 obreb 0009)
) w Kielcach,
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego

wezla cieplnego

UWAGA:

Na etapie realizacji zadania projekt wykonawezy automatyki wezla uzgodnié z MPEC Sp. z c.o.
z siedzibq w Kielcach.

3.2.

3.2.1.

Wymagania odnoénie zokresu oraz rozwiqzan technicznych opracowania dokumentacii
technicznej i realizacji zadania:

Szafa automatyki:

stopien ochrony > IP 65, | klasa izolacji, blacha pomalowana proszkowo, o wymiarach

800x800x200, z ptytq montazowq.

osprzet modulowy montowany na szynach TH35, przystosowany do pracy w ukladzie 400V

(3-fazowym)

okablowanie prowadzone w korytkach kablowych grzebieniowych

przewody sterownicze pomiedzy elementami wykonawczymi automatyki, takimi jak styki

przekaznikéw, cewki przekaznikéw itp., winny byé wykonane linkq miedziang o przekroju

w granicach (0,75 = 1,0) mm2.

napiecie sterowania 230VAC,

w szafie zabudowaé:

¢ regulator pogodowy (na elewacji — drzwiach szafy), miejsce montazu uszczelnié,

e zabezpieczenie RCD typu A — joko zabezpieczenie gtéwne, za wylqcznikiem gtéwnym
szafy,

e zabezpieczenia nadprgdowe — wylqcezniki instalacyine,

e ochrong przeciwprzepigciowq typu T2 ze stykiem sygnalizacji zadziatanig,

e lampki sygnalizacyjne w technologii LED, 230VAC

e lqczniki krzywkowe 1-0-2 dla wyboru sposobu zatqczania pomp (AUTO — REKA),

e wylqcznik gléwny — czerwony fqcznik krzywkowy z mozliwosciq blokady na ktédke (na
drzwiach szafy)

e przekazniki o czterech torach prgqdowych, wytrzymatoici stykéw 10A, cewce na 230VAC

e styczniki zatqczania toréw prgdowych pomp obiegowych, cewka na 230VAC

e zasilacz 12V DC na potrzeby systemu monitoringu, o mocy 15W, o prqdzie = 0,88A,
zabezpieczony wylqcznikami nadprgdowymi o charakterystyce ,,C” i odpowiednio
dobranym prqdzie po stronie pierwotnej i wtérnej

® przekaznik czasowy, modutowy, 1 polowy, 5A, z nastawq 0,01s — 100h, napiecie
sterowania 24-240V AC/DC, wielofunkcyjny

e modut komunikacyjny do regulatora pogodowego z interfejsem RS 485 iRS 232;
sygnaly wyprowadzi¢ na listwe zaciskowq

¢ ukiad wentylacji szafy sterowniczej z termostatem dla sterowania temperaturowego
wentylatorem.

e przefqcznik  kluczykowy 0-1 w przypadku projektowania pomp z dwoma
programowalnymi wejéciami impulsowymi z mozliwoéciq programowej blokady zmian
ustawien pompy przez osoby niepowotane — dla zalgezenia/wylqczenia tej blokady.
Styki na napigcie 230VAC.. Dotqczyé minimum 2 kluczyki.

Zolgeznik nr 1 do warunkéw przylqczenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ /129 /42/2015- Wymagania w zdkresie instalacji elekirycznych pomieszczenia
oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla w projektowanym budynku mieszkalnym ,,A™ przy ul. Lecha (akiualny nr ewid. dzicki 1843/3 obreb 0009)

w Kielcach.

Strona5z9



Wyma

gania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

Obcigzenie: maksymalnie 1,5 VA

Stopieri ochrony co najmniej IP40

Odpornoéé na zaktécenia zgodnie z normq EN 61000-6-1

Emisja zakiécen zgodnie z normg EN 61000-6-3

mozliwo$¢ montazu na szynie TH35 oraz na drzwiach szafy sterowniczej

dostep do menu programowania zabezpieczone hastem

wspélpracujqey z zaprojektowanymi zaworami regulacyjnymi, bez stosowania przekaznikéw
posredniczqcych

3.2.3. Uktady automatyki i sterowania:

a)

zakres wyposazenia wezta w urzqdzenia do realizacji procesu technologicznego zawiera
projekt technologiczny wezta, w ktérym zostaly dobrane typy i ilo$¢ poszczegélnych
urzqdzen, oraz wzajemnych vzaleznien,

wymagania w zakresie rozwiqzan vkladéw auvtomatyki, sterowania i sygnalizacii:

Praca reczna i automatyczna pomp (wybér pracy pomp odbywa sie za pomocq tqcznikéw
krzywkowych 1-0-2. Sygnat pracy automatycznej pochodzi ze styku wykonawczego
regulatora pogodowego),

w przypadku zastosowania pompy rezerwowej, automatyczne jej zatqczanie gdy wystqpi
awaria lub wylqczenie pompy podstawowej,

mozliwoé¢ cyklicznej pracy POMP z nastawq czasu pracy przez uzytkownika (przekaznik
czasowy)

w przypadku instalacji tréjfazowej zastosowad ochrone przed zanikiem fazy sterujqcej
(przekaznik kontroli faz) oraz asymetriq faz i obnizeniem napiecia,

napiecie sterowania — 230VAC

faza sterownicza zabezpieczona wylqcznikiem nadprgdowym o charakterystyce C

regulator pogodowy zasilany i zabezpieczony wspdlnym zabezpieczeniem ukiady
sterowania,

obwody sygnalizacii:

obecno$¢ napiecia zasilania (kolor niebieski);

obecnoé¢ napiecia sterowania (kolor niebieski)

gotowosc pomp do pracy (kolor niebieski)

praca pomp (kolor zielony)

awaria pomp (kolor czerwony)

obecno$¢ cisnienia w obwodzie presostatu (kolor zielony).

3.24. Obwody pomiarowe do ukiadu monitoringu:

a)

pomiary cisnien zgodnie z projektem technologicznym oraz warunkami przytqczenia wykonaé
stosujqc  przetworniki  cisnienia 4-20mA, zasilane napieciem 8-36V DC - system
dwuprzewodowy; biqd podstawowy < 0,3% + IP65, z przytqczem elektrycznym typu PD.

Zolgeznik nr 1 do worunkdw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT- I/PZ/129/42/2015- Wymagania w zekresie instolacii elekirycznych pomieszczenia
oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla w projektowanym budynku mieszkalnym ,,A” przy ul. Lecha (aktualny nr ewid. dziaki 1843/3 obreb 0009)

w Kielcach.
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezta cieplnego

— w obwodach zasilania i sterowania pomp obiegowych i cyrkulacyjnych przewidzieé
odpowiednio dobrane do przeznaczenia przewody ekranowane

— obwody pomiarowe oraz niskoprgdowe ukladaé w oddzielnych przegrodach kanaléw lub
oddzielnych listwach.

— nie pozostawiaé przelicznikéw zastosowanych cieptomierzy na przetwornikach przeptywu.
Przeliczniki te zamontowaé na konstrukeji kompakty, nie przediuzajqc przewodu od
przetwornika.

— przewody ukladu cieptomierza (od czujnikéw temperatury oraz przetwornika przeptywu)
chroni¢ w rurach ochronnych, natomiast ich nadmiar umiesci¢ w korytkach kablowych. Cechy
legalizacyjne muszq by¢ widoczne gotym okiem.

— napedy elektryczne zastosowanych sitownikéw sytuowac tak, by zamontowane byty pionowo
do gory. Nie dopuszcza sie innej pozycji napedu.

3.3. Dokumentacja powykonawcza

— zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny (3 szt.),

— instrukcja eksploatacii (3 szt.),

— karty gwarancyjne, DTR, instrukcje obstugi, deklaracje zgodnosci — wszystkich urzqdzen
dostarczonych przez Wykonawce

— protokoly ze sprawdzenia wytrzymatosci izolacji,

— protokoty ze sprawdzenia {rodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciqgtosci elektrycznej
obwodéw ochronnych.

Zolgeznik nr 1 do warunkéw przylgezenio do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/129/42/2015. Wymagania w zakresie instalacji elekirycznych pomieszezenia
oraz instalacji AKPiA kempaktowego wezha w projekiowanym budynku mieszkalnym ,,A” przy ul. Lecha (oktualny nr ewid. dzicfki 1843/3 obreb 0009)
w Kielcach.
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MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNEJ

Spotka z 0.0. w Kielcach

<pee

TABELA REGULACYJNA
wezidw cieplnych
zasilanych z
PGE Energia Ciepia S.A.
Oddziat Elektrocieplfownia w Kielcach

dla parametréw 122,5 / 72,6 °C

Sezon grzewczy: 2022 / 2023

Kierownik
Dziatu Obs?ugi Eksploatacji

Mateusz Bucki

Zatwier dzit: Dyrektor Eksploatacji

4 M L e -7
()jt VUL C A C

mgr inz. Zygmunt Czerwiak

ZAL - Ve

o | 12| Tp
1 2 3
12 | 71,0 52,0
11 | 71,0 | 51,0
10 | 71,0 [ 50,0
9 71,0 | 49,0
8 71,0 | 48,0
7 71,0 | 47,5
6 71,2 | 48,4
5 74,5 | 49,7
4 77,7 | 51,5
S 80,9 | 528
2 | 84,1 54,1
1 87,2 | 553
0 [90,2(56,3
-1 93,2 | 57,4
-2 | 96,2 | 585
-3 | 99,2 59,6
-4 1102,1} 60,6
-5 [105,0( 61,6
6 1106,8] 62,5
-7 1107.8 63,4
-8 1108,6| 64,1
9 1109,4| 64,8
-10 |110,1] 65,5
-11 |110,9] 66,3
-12 1111,7 67,0
-13 |112,5 67,8
-14 [113,2 68,4
-15 [114,0 69,3
-16 [116,2] 70,2
-17 1118,4 71,0
-18 [120,6] 71,9
-19 |121,8 72,3
-20 11225 72,5




MIEJSKIE PRZEDS] EBIORSTWO
ERERGETYKI CIEPLNEJ

Spotka z 0.0. w Kielcach

TABELA REGULACYJNA
dia parametréw 75 / 50 %

Sezon grzewczy: 2022 / 2023

Opr acowat: Kierownik Dzialu Obsiugi Eksploatagji
mgr inz. Mateusz Bucki
Zatwierdzit: Dyrektor Eksploatacii
/] A A 4 ‘-
UL Ui, 7

mgr inz. Zygmunt Czerwiak

“_/’7,4 P 7 V' & /)'

zewn Tz | Tp -‘
°C | % 31 °C :'
| 1 4 2 3 ]
| 12 [ 345|233
11 1359243
10 | 37,1 24,9 |
| 9 1384264
| 8 397274
7 1408|285
6 1420 29,0
5 |43,3]304
4 1446 31,2
3 1459322
2 1471331
1 ]484] 34,0
0 1495] 348
-1 150,8]35,6
-2 152,0] 36,5
-3 153,3]37.3
-4 1546 38.1
-5 1559]389
-6 |57,.2]39,7
-7 158,5]40,5
-8 15971413
-9 ]161,0]42,0
-10 [62,3 42,8
-11 [ 63,5 | 43,6
-12 | 64,7 | 44,3
-13 | 66.0 | 45.1
-14 | 67,2 | 45.8
-15 [ 68,5 | 46,5
-16 | 69,8 | 47.2
17 | 711 [ 47,9
-18 | 72,4 | 48,7
-19 | 73.7] 49,3
-20 | 75,0 | 50.0




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

SRR

Typ wymiennika: CB30-24M, S1S2ThreadExt1 1/4" S384ThreadExt1" (32870 8337 0)

Pozycja : co 100 kW Data . 2024.02.15
Strona ciepla Strona zimna
8384 $182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.3 978.7
Cieplo wlasciwe kJi(kg-K) 4.19 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0.353
Przeplyw m3h 1.8 4.4
Temperatura wejsciowa °C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa °C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 1.76 7.19
Rezerwa % 220
Obciazenie cieplne kw 100.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316/ 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 340 34.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 113 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 4.61/581

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

AL
o

Typ wymiennika: CB30-24M, S152ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32870 8337 0)

Pozycja : co 100 kW+20% Data : 2024.02.15
Strona ciepla Strona zimna
S3584 S$182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.3 978.7
Cieplo wlasciwe kd/(kg'K) 4.19 418
Przewodnosc cieplna W/(mK) 0.676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0.353
Przeplyw m3h 22 5.3
Temperatura wejsciowa °C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa *C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 249 10.2
Rezerwa % 13.0
Obciazenie cieplne kW 120.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /150 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 1" I1ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /180 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 34.0 34.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 113 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 4.61/5.81

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

\’C\tf‘—’ﬁ/
B S V2

Typ wymiennika: AlfaNovaTW 18-20HS1S2S3S4ThreadExt3/4" (30750 4746 0)

Pozycja . cw 60 kW Data : 2024.02.15
Strona ciepla Strona zimna
8182 S$384
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 983.9 990.6
Cieplo wlasciwe kd/(kg-K) 417 418
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.649 0.631
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.31
Lepkosc wyjsciowa cP (.721 0.465
Przeplyw m3h 1.5 1.0
Temperatura wejsciowa °C 700 10.0
Temperatura wyjsciowa °C 35.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 12.8 7.74
Rezerwa % 20.0
Obciazenie cieplne kw  60.00
Log. roznica temperatur K 164
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS

KrociecS1 (Hot-in)
Alloy 316/ 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out)
Alloy 316 / I1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000 Bar
Cisnienie projektoweat150.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 3/4" 1SO 228/1-G (Z31)
Threaded (External)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z231)
Threaded (External)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31)
Threaded (External)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31)
PED/UK
23.0

20.0
-196.0/150.0

28.0
25.0

73 x 80 x 320
240/3.12

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
B -4 Vadh S

Typ wymiennika: AlfaNovaTW 18-20H, S1S2S3S4ThreadExt3/4" (30750 4746 0)

Pozycja . co 60 kW+20% Data . 2024.02.15

Strona ciepla Strona zimna

S$182 S384
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 983.9 990.6
Cieplo wlasciwe kdi(kg-K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.649 0.631
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.31
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeplyw m¥h 1.8 1.2
Temperatura wejsciowa °C 70.0 10.0
Temperatura wyjsciowa *C 350 60.0
Spadek cisnienia kPa 18.1 11.0
Rezerwa % 10.0
Obciazenie cieplne kw  72.00
Log. roznica temperatur K 164
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 3/4" 1ISO 228/1-G (Z31)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 3/4" 1ISO 228/1-G (Z231)
Alloy 316 / 1S0O 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED/UK
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 230 28.0
Cisnienie projektoweat150.000000 Bar 200 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/150.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 73 x 80 x 320
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 240/3.12

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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W' o Dane techniczne
o e Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 30/0,5-10 PN10-R7
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-01-25 18:08:39.680
ID projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 25.01.2024
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Wysoko$¢ podnoszenia [, Wydajnosc 4,39 m3/h
Him e 1 - AL b Wysoko$¢ podnoszenia 5,50 m
" 0.8 Medium Woda grzewcza 100 %
8 - . Temperatura przetfaczanej cieczy 60,00 °C
= Gestosc 983,20 kg/m3
[ 55 0,53 Lepko$¢ kinematyczna 0,47 mm?/s
4 :0_4 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
i L Wydajnosc 4,39 m3/h
2] - 0,2 Wysoko$¢ podnoszenia 5,50m
7 r Pobér mocy P1 0,12 kW
1760 [1/min] = )
R 0__ Pobor mocy P1 0 Dane o produkt?le .
0.118 10 M T —_—  —— — Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
s Stratos MAXO 30/0,5-10 PN10-R7
) Rodzaj pracy dp-v
fn @ Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
T Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +90°C
n| 5448 — ———— Max. temp otoczenia 40 °C
4 ] Wartosci NPSH
NPSH_/ m / Dane silnika
1.116 . Konstrukcja silnika Silnik EC
el 239 ’ Wspélczynnik sprawnoéci energetyczse) (FET)
0 1 2 3 Sl 6 7 8 9 L 12Q fmh Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3950
Pobér mocy P1 (maks.) 0,28 kW
Pobér pradu 1,2A
Stopien ochrony IPX4D
J — Klasa izolacji F
r_ Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
- Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
—1 Diawik przewodu
y N
g Ll I-— Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G2,PN10
Przytacze po stronie tlocznej G2,PN10
Diugo$¢ zabudowy pompy 180 mm
7 7 2 6 8 Materialy
ol -< |t | Korpus pompy EN-GIL-200
l 20 Wirnik PPS-GF40
et ot —= wat 1.4122, z powtokg DLC
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym

Informacje dot. zamawiania
_1-230% 5060z Masa netto ok. 7,5kg
Numer pozycji 2217900
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i TEI o g e e e ]
1 1
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= e o > > §
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Analog In Digitalin Wilo Net S5M SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  06.07.2023 Strony 1/1
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Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 30/0,5-10 PN10-R7

Nienazwany projekt 2024-01-25 18:08:39.680

Nazwa projektu

ID projektu
Migjsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 25.01.2024
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him | Wysekgéé¢ podnoszenia :Apfbar Wydajnosc 4,39 m3/h
T om —~ r Wysoko$¢ podnoszenia 550m
.~ 8m —— C o8 Medium o Woda gnrzewcza 100 %
i m T~ i Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
7] 6m |/ M = Gestosc 983,20 kg/m3
55 5 — = 0,53 Lepkos¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
'y e 'y
4 g & .. 04 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
1 i 3m e F Wydajnoséé 4,39 m3/h
2] 2m e o2 Wysokos¢ podnoszenia 5,50 m
7 £ im C Pobér mocy P1 0,12 kW
. SR — 1760 [1/min] um - ——
.,I,kW:PobOrmocyH ana.o pr uc?e :
k - Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
O.ZE - //ﬂ Stratos MAXO 30/0,5-10 PN 10-R7
0.119 Rodzaj pracy dp-c
] s Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
E%F——‘ Temperatura przetiaczanej cieczy -10 °C ... +90 °C
‘ 54,47 ]ysnfﬂ . i S— Max. temp otoczenia 40 °C
40
] 1 i
20— Dane silnika
o B Konstrukcja silnika Silnik EC
BRRERERSCEREAREREY Wspétczynnik sprawnosci energetyczsed (EEI)
4,39
0 1 2 3 ‘. 5 6 7 8 9 10 11 12Q / m¥h Przylacze sieciowe 1~230V /S0 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3950
Pobér mocy P1 (maks.) 0,28 kW
Pobér pradu 1,2A
Stopien ochrony IPX4D
IJ Klasa izolacji F
i [T Emitted interference EN 61800-3;2004+A1;20
l 1 Interference resistance EN 61800-3;2004+A1;20
i Diawik przewodu
ﬂ ] — Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G2,PN10
Przytacze po stronie tlocznej G2,PN10
Dtugosc zabudowy pompy 180 mm
7 7 2 68 Materialy
i ] - =t et | Korpus pompy EN-GIL-200
90 l 20 Wirnik PPS-GF40
<} et £ wat 1.4122, z powioka DLC
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany antym
Informacje dot. zamawiania
_1-230V.50/60Hz_ Masa netto ok. 7.5 kg
i |l Numer pozycji 2217900
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m o Dane techniczne
Osoba kontaktowa

E-mail Bezdtawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawn
Telefon Stratos PICO-Z 25/0,5-8
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2024-03-07 14:31:04.540
1D projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon

Data 07.03.2024

Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
FsWysokoéd pddnoszenia E Wydajnosé 0,60 m3/h
S s e = oh"™ Wysokost pod. 5,60 m
7E5m 1 SR £ Medium Woda uzytkowa 100 %
m., L L—" S *%‘;4 Temperatura przettaczanej cieczy 60,00 °C
1_4 o R . Gestos¢ 983,20 kg/m?
& =" 1 N 04 Lepkos¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
3 fj‘?nm / \\ E—O 3 Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
=m / S E Wydajnosé 0,60 m3/h
23 "?n"}” ) 0.2 Wysokoé¢ pod. 5,60 m
13—~ — 0.1 Pobor mocy P1 0,03 kw
" Hg ; Serannolt colad —0 Dane o p.rodukcie . o .
=] Bezdlawnicowa pompa premium o najwyzszej sprawnosci
1l Stratos PICO-Z 25/0,5-8
@ Tryb pracy dp-c
7 Maksymalne cisnienie robocze 10 bar
o Temperatura przettaczanej cieczy 2°C ... +95°C
P,/ kw o Pobor mocy P1 Max. temp otoczenia 40 °C
3 / Minimalna wysokos¢ doptywu przy
g 50/95/ 110°C I/
0,033 Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °dH)
potable water circulation systems
0 IR L LR LN LU U B Dane silnika
0 04%b8 12 16 2 24 28 32 36 4 Q/mm Przytacze sieciowe 1~ 230 V/ 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
g4 Moc nominalna P2 0,06 kW
Pob6r mocy P1 0,08 kw
56 . 44 Pobér pradu 0,7A
Stopieri ochrony IPX4D
Klasa izolacji F
Zabezpieczenie silnika zintegrowany
Wymiary przylaczeniowe
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
Przytacze po stronie ttocznej G 1%, PN 10
o Diugosc zabudowy pompy
ﬂ Materiaty
Korpus pompy 1.4409
Wirnik PPO-GF30
Wat Spiek ceramiczny
Materiat tozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 2 kg
Numer pozycji 4255435
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Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego i wewnetrznej
srednicy rury wzbiorczej dla zabezpieczenia ztadu instalacji c.o.
(zgodnie z PN-99/B-02414)

Dane

V - Pojemnosc¢ instalacji odbiorczej c.0. (z weztem cieplnym) 1,7 m®

pst-  Cisnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. 2,9 bara

p - Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 3,5 bara

Pmax - Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 6,0 bar
wzbiorczym

pi - Gestosé wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t; = 10 °C  999,7 kg/m®

AV - Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej przy jej 0,0287 dm®/kg

ogrzaniu od temp. poczatkowej t; = 10 °C do obliczeniowej
temp. wody instalacyjnej na zasilaniu t, = 80 °C

Obliczenie minimalnej pojemnos$ci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego
V, =V X p; X AV [dm?]
V, = 1,7 X999,7 x 0,0287 = 48,78 [dm?]
Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego przeponowego

+1
v, =y, Pmax T o ama

Pmax — P

V. = 48,78 okt
¢ 5—135

= 136,58 [dm?]

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu:
- N 140, P, = 6 bar, nastawa cisnienia wstepnego 3,5 bara - szt. 1

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej srednicy rury wzbiorczej
d = 0,7,/V, [mm]

d = 0,7,/48,78 = 4,89 [mm]

Przyjeto rure 26,9x2,6 mm o Srednicy wewnetrznej 21,7 mm.



Dobér zaworu bezpieczenstwa zabezpieczajgcego
wymiennik dla instalacji odbiorczej c.o.

Dane:

oc - wspotczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu

bezp. typu 1915 Syr, DN25) - 0,43
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. - 6,0 bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 941,0 kg/m®
p2 - cisnienie nominalne sieci cieptowniczej - 16 bar
p3 - cishienie nastawy zaworu bezpieczenstwa - 6,0 bar
b - wspoétczynnik zalezny od roznicy cisnien p2-p1  (p2 - p1 > Sbar) - 2

A - powierzchnia pekniecia ptyty dla wymiennika ptytowego typu
CB30-24M produkgiji Alfa Laval - 29,1x10° m?

m2 - maksymalny przeptyw przez reduktora cisnienia SYR
typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8m’h

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca z pekniecia plyty
wymiennika - m1 [kg/s]

ml =447 3xbx A\/(p, - p,)x p
ml =447 3x2%29,1x10°J(16 — 6)x 941,0 = 2,53[kg /]

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor cisnienia z sieci cieptowniczej - m2 [kg/s]

m2=18[m’ / h]=0,5[kg/s]

Wymagana sumaryczna przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa - M [kg/s]

M =ml+m2=253+0,5=3,03[ke/s]

Wymagana wewnetrzna srednica kroé¢ca doptywowego zaworu bezpiecz. - dg [mm]

M
dy=54 |———
’ a{‘ X vV pl X )O
d, =54 o =16,54 [mm]
0,43x /6x941,0

Dla zabezpieczenia wymiennika dobrano zawér bezpieczenstwa SYR typ 1915,
DN25, srednica gniazda 20 mm, nastawa 6,0 bar.



Dobér zaworu bezpieczenstwa upustowego dla zabezpieczenia
instalacji odbiorczej c.0. (montaz w miejscu wigczenia
uzupetniania ztadu).

Dane:
o - wspotczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu
bezp. typu 1915 Syr, DN15) - 0,33
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. - 6,0 bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 941,0 kg/m®

M - maksymalny przeptyw przez reduktora ci$nienia SYR
typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8mh

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor ciSnienia z sieci cieptowniczej - M [kg/s]

M =18[m’/h]=0,5[kg/s]
Wymagana wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpiecz. - dp [mm]

M

acxvplxp

d, =54

d, =54 i
0,33x+/6x941,0

=7,67 [mm]

Dla zabezpieczenia ztadu instalacji c.0. dobrano zawor bezpieczenstwa typu 1915
Syr, DN15, srednica gniazda 12 mm, nastawa 6 bar.



Dob6r zaworu bezpieczenstwa dla zabezpieczenia urzadzen

cieptej wody uzytkowej (zgodnie z PN-76/B-02440)

Dane:
wymiennik ptytowy
P4 - cisnienie dopuszczone podgrzewacza - 6,0 kG/cm?
P> - ci$nienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa - 0 kG/cm?
P3; - cisnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza - 16,0 kG/cm?
b - wspéiczynnik zalezny od réznicy cisnien czynnika grzejnego

i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza (zbiornika

stabilizujgcego c.w.u.) - 2
y1 - ciezar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystepujacej

na zasileniu podgrzewacza temp. tej wody (tj. 70 °C) - 977,7 kG/m?
o~ wspotczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu

bezp. typu 2115 Syr, DN25) - 0,3
oci- wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej rury

grzejnej - 1
F - powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej

(wsp. wyptywu A dla wymiennika ptytowego AlfaNova TW 18-20H 24,0 mm?

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa - G [kG/h]

G=159x¢e, xbxe,fip3 -p ixyl

G =1,59%x1x2x24x J16-6)x 977,71 =7546,42[kG / h)

Najmniejsza $rednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem - d [mm]

. 4G
314x1,59%a, x/(L1p, = p,)7,

¥

4x7546,42
3,14x1,59% 0,3x /(1,1 6,0 0)x 977,7

=15.,84 [mm]

Dobrano zawér bezpieczenstwa typu 2115 Syr, DN25, srednica gniazda 20 mm,
nastawa 6,0 bar - 1 szt.



Kielce, dn. 11.03.2024 r.

Oswiadczenie

Ja nizej podpisana Katarzyna Bawot cztonek Swietokrzyskiej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa o numerze ewidencyjnym SWK/IS/0178/16, posiadajgca uprawnienia budowlane
SWK/0084/PWBS/16 z dnia 27.06.2016 r. wydane przez Swietokrzyska Okregowa Izbe Inzynieréw
Budownictwa w Kielcach oswiadczam, ze projekt pod nazwa ,Projekt Budowlany-Wykonawczy
wezta cieplnego dla celéw c.0. i c.w.u. w budynku mieszkalnym wielorodzinnym ,,A” przy ulicy
Lecha (dz. nr ewid. 1843/3 obreb 0009) w Kielcach” (branza instalacje cieplne) opracowany dla
Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Kielcach zostat sporzadzony zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

A
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UWAGI:

- s2afe sterowniczg wezla kompakiowego umie$cié w gabarycie wezia,

- odleglosci od posadzki rur instalacji odbiorczych c.o., c.w.u. i w.z. w pomieszczeniu
wezia podano zgodnie z projekiem pomieszczenia wezla cieplnego (branza sanitama)

- urzgdzenia i armatura wg. oddzielnych opracowar nie zostaty oznaczone,
- spusty z rurociggéw instalacji odbiorczych wg oddzielnych opracowa,

LEGENDA (rury projekiowane):

przytgcze m.s.c. - zasilanie
przylgcze m.s.c. - powr6t
inst. odblorcza c.o. - zasilanie
inst. odbiorcza ¢.o. - powntt
clepta woda uzytkowa
cyrkulacja c.w.u.

woda zimna

rura wzbiorcza
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— szafe sterowniczq wezla kompaktowego umiesci¢ w gabarycie wezla, = s
rojektant mgr ini. Katarzyna Bawot V.-
— niezbgdne spusty i odpowietrzenia rurociqgéw nale2y uwzglgdni¢ na Oznaczenie granicy pro} g Iy SWK/OOM/ PWBS/ 16 >/ ftw/ 03.2024
- > - I $ ksploat . P P
etapie projektowania kompaktu, wlasnosci i eksploatacji Opracowujacy Zblgmew Dziubek é\ 03.2024
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Schemat technologiczny wezta cieplnego projekt wykonawczy




