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l. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:

art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ ustawy Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

"[...] 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktorym mowa w art. 30,
wykonywanie rob6t budowlanych polegajacych na:

[...] 3)instalowaniu: [...]

c) pomp ciepta, wolno stojgcych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;j
elektrycznej nie wigkszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej, projektu tych
urzadzen oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktorym mowa w art. 56 ust. 1a,

Zlecenie inwestora,

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7 —712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacii,

i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor,
PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$C 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”,
zalecenia producenta urzadzen.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

informacje o obiekcie, w ktorym bedzie wykonana instalacja PV,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji.

charakterystyke zagrozenia pozarowego,

opis instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacj,

czes¢ rysunkowa obejmujaca elementy instalacji PV.
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3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej
o mocy 45,1 kWp, przeznaczonej do wykonania na obiekcie / w miejscu: budynek przemystowy,
zlokalizowanym przy: Stacja uzdatniania wody Skérzewo.

4. Informacje o obiekcie

Instalacja fotowoltaiczna montowana bedzie na obiekcie: budynek przemystowy.
Liczba kondygnacji budynku: 1.
Miejsce montazu modutéw fotowoltaicznych to: dach budynku.
Miejsce montazu falownika to: dach budynku (koniecznie wykonawca musi wykona¢ zadaszenie zgodnie z
wytycznymi producenta falownika).

5. Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduty fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedq potaczone ze sobg i zostang
przytaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajacym odporno$¢ na promieniowanie UV
i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Zostanie zapewnione potaczenie rownolegte falownika z istniejacq instalacjq elektryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w
odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC.

5.1.  Moduly fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sq zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elekirycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujgc zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W  projektowanej instalacji  zaprojektowano moduty moduty fotowoltaiczne
monokrystaliczne 0 mocy nie mniejszej niz 410 Wp.

Parametry zastosowanego modutu

zat. nr 1 — projekt technologiczny PVSOL

5.2.  Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Do wyposazenia budynku w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujace:
konstrukcja balastowa z wiatrownicami. Dobdr balastu zostanie potwierdzony analizg statyki budynku.
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania weryfikacji konstruktora z podpisem, ze dana konstrukcja
balastowa z balastem oraz modutami nie zaszkodzi statyce budynku.
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5.3. Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elektrycznej wygenerowanej w modutach fotowoltaicznych,
w postaci pradu statego, na energie pradu przemiennego o parametrach wystepujacych w instalacii
elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falownik falownik on grid z funkcjg
ograniczenia/ blokady eksportu oraz spetniajacy wymagania od jednostki udzielajacej dotacji o mocy 50 kW
AC.

Miejsce montazu falownika i roztacznika strony DC: dach budynku (koniecznie wykonawca musi wykonaé
zadaszenie zgodnie z wytycznymi producenta falownika).

Projektuje sie montaz falownika w odlegtosci ponad 1 m od jakichkolwiek materiatéw palnych.
Tabela 3. Parametry wyjsciowe AC i parametry wejsciowe DC

zat. nr 1 — projekt technologiczny PVSOL

54.  Zastosowane przewody elektryczne i ztaczki DC

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzone;
w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody solarne typu H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618: 6 mm? Potaczenia DC
zaprojektowano za pomocg szybkoztgczy tego samego typu i producenta - MC4 Staubli.

Charakterystyka odpornosci przewodéw solarnych:
. typ: H12272-K wg. PN-EN 50618
«  Podwajnie izolowany
«  Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
+ Bezhalogenowy wg. PN-EN 50618
«  Klasa reakcji na ogienh wg EN 50575 Dca-s2, d2, a1

5.5.  Zastosowane kable elektryczne AC

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetycznej.

6[|Strona

Autenti ID: alca67db-1606-4ed3-a563-f2bad1d317d8 (6/26)



Obliczanie obciazalnosci temperaturowej wg.:

obliczeniowa temperatura otoczenia rowna 25%¢

Oznaczenia Al | A2 B1 | B2 c
: w rurkach | kanatach (listwach) w rurkach | kanatach (listwach) na Scianie
lﬁlmjlcagﬁi;;us ob instalacyinych pod tynkiem instalacyinych na Scianie
przewodiw Przewody Przewody Przewody Przewody Przewady | kable
iednozytowe wiglozytowe lednoziowe wigloZytowe wielozytowe
Liﬂzal# D_Hew':‘dﬁw 2 3 2 3 2 | 3 2 3 2 3
obcigzonych.
Prekisimm?  |fad fbo |ba fo |l Tolls & |laa Iulfdd b Ig bl bllss &
15 165 16 145 13 185 16|14 13 |18, 165 16 16 16 |21 20 185 16
25 M 20|19 16 195 16185 16 20 21 20 |29 25125 25
4 % 25 2|2 | 25 2 25|38 35|34 2
5 3B/ 333 12| 2N 2k 35 3B/ 35|49 40043 40
10 43 40 |45 40 |46 40 |41 40 S0 49 40|67 63|60 50
16 65 63|59 S50 |60 S0|55 S0 63 66 63|90 8081 80
25 g5 8077 63|80 s@0(72 63 80 85 80 |119 100)102 100
35 105 10094 &0 |98 @0 (88 @0 100 105 100|145 125|126 125
50 126 125/114 100117 100|105 100 125 125 125|178 160[153 125
i1 160 160{144 125|147 125|133 1325 160 158 125|226 2001185 160
a5 193 160[174 1680(177 180|159 125 200 190 160|273 250(236 200
120 223 2000199 160 204 200[182 160 250 28 200|317 315|275 250
150 254 250(F29 200|232 200|208 200 - - - |365 A5 IANT 315
185 289 250|260 250(263 250|236 200 - - - 416 400{361 A5
240 339 315(303 250|308 250|277 250 SR - - |489 400(427 400
300 389 3M15(348 5|34 N5|36 MS| . Q.. )| (|| [ .. |562 S00{492 400
Oznaczenia. J[gq - obcigzalnost pzewoddw, [, - prad znamionowy zabezpieczen przetezeniowych

Dla falownika o mocy wyjsciowej AC = 50 kW

Obliczony minimalny przekroj przewodu AC z uwagi na diugotrwatg obcigzalno$¢ temperaturowg to: 25
mmz.

Projektuje sie zastosowanie przewodu: YKXS 5x25 mm?2.

5.6.  Zabezpieczenia elektryczne instalacji

W przedmiotowym obiekcie z uwagi na:

- strefy pozarowe o kubaturze przekraczajacej 1000 m® - w oparciu o § 183 ust. 2. -
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest obowigzek stosowania
przeciwpozarowego wytacznika pradu. Na obiekcie funkcje PWP petni gtéwny wytacznik pradu
(zabezpieczenie przedlicznikowe) znajdujacy sie w skrzynce z licznikiem energii w holu wewnatrz budynku i
ujety w czesci rysunkowej projektu. Wytaczenie pradu przez PWP powoduje wytaczenie napiecia na
obwodach w $rodku budynku az do elementu roztaczajacego. Natomiast napiecie na modutach oraz na
odcinku roztacznik - moduty pozostaje caty czas. Odcinki pozostajace pod napigciem zostaty wskazane w
czesci rysunkowej projektu.
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W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, zastosowano:
- optymalizatory: -,
- roztgcznik strony statopragdowej: roztacznik DC wbudowany w falownik,

- ochronniki przepieciowe i zabezpieczenia AC: AC/ DC: ochronniki charakterystyka T1+T2 (na dachu
instalacja odgromowa).
Obliczanie wartosci pradu Ib zabezpieczenia przetezeniowego AC:

e P
V3xUf*cose

Ip

Moc wyjsciowa falownika (AC) - P = 50 kW

Ib = 50000 /(1,73*400*0,95) = 76,06
In=1b*1,2=9127

Projektuje sie zastosowanie zabezpieczenia przetezeniowego AC typu: 100A.

6. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o0 dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Ppy = LM * Psrc py
gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 45,1 kWp. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest mocy
wyjsciowej falownika i wynosi 50 kW.

7. Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie
z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przytaczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istniejacy licznik stuzacy do pomiaru energii
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elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy.
Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.

7.1.

Wspotpraca z agregatem

Obiekt wyposazony jest w agregat pradotworczy. Punkt wpiecia instalacji fotowoltaicznej AC bedzie
przed agregatem (na obwodzie pomiedzy licznikiem, a agregatem), tak aby nie zaburzy¢ pracy agregatu.

8. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:

dostawa wszystkich elementdw instalacji fotowoltaicznej,

doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

utozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne,

utozenie przewoddw taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

potaczenie modutdw z falownikiem,

podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

sprawdzenie pracy uktadu,

wykonanie pomiaréw instalacji,

uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploataciji inwestorowi,
przeszkolenie wskazanych o0sdb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalacji.

Wytyczne w zakresie wykonania instalaciji:

W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutow
fotowoltaicznych lokalizowa¢ na podtozu niepalnym lub zawierajgcym niepalng izolacje ciepina.
Pole modutéw PV powinno sie montowac tak, aby sposob montazu byt zgodny z instrukcjg
producenta modutéw.

Po stronie DC nalezy wykona¢ potaczenia za pomocg szybkoztaczy jednego typu i jednego
producenta.

Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy
stosowaC odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jakq
dokrecono dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewlasciwym momentem dokrecenia mogq przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowac pozarem.

Na dachach ptaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.

Na dachach sko$nych - tam gdzie to mozliwe przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz
przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale
przymocowanych do dachu.
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- Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen, zas w obszarach
pod modutami ztgczki solarne nalezy podpigC do konstrukcji / ramy modutu tak aby nie lezaty
luzno na potaci dachowe;.

9. Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkdw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane
w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

Z uwagi na projektowang moc wynoszacq 45,1 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2.
6kt. 16. 5) Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami.

Akty prawne i normy stanowiace podstawe opracowania:
1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pozniejszymi zmianami

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pézniejszymi zmianami

3) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe] z
poZniejszymi zmianami

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektdw budowlanych iterenéw z
poZniejszymi zmianami

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 -712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcj;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.
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9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentacii i utrzymania — Czes¢ 1: Systemy podtgczone do sieci
— Dokumentacja, odbiory i nadzér.

9.1.  Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017 -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwigkszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportow opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systemdw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje
sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede
wszystkim z mozliwosci powstania tuku elektrycznego, do ktdrego moze dojs¢ w wyniku uszkodzenia
izolacji okablowania solarnego. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sig, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

9.2.  Ocena zagrozenia wybuchem
W obiekcie nie wystepuijq strefy zagrozenia wybuchem.

9.3.  Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktora nie stanowi przekrycia dachu, o ktérych mowa w §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okre$la sie w tym
przypadku konieczno$ci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw na
ogien zewnetrzny zgodnie np. Polskgq Normg PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4. ,Metody badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu / na konstrukcii, ktory
spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania
komponentow PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzadzenia
dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w
tym reakcji na ogien.

9.4. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektéw sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektdéw, granicy dziatki oraz drog
stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drdg pozarowych.
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9.5. Informacje o warunkach i strategii ewakuaciji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

W budynkach wielokondygnacyjnych nie montowa¢ okablowania i urzadzen instalacji na drogach
ewakuacyjnych o jednym kierunku ewakuacji. W przypadku braku takiej mozliwosci nalezy zastosowac
ostony ognioodporne przewoddw i urzadzen lub zastosowaé zabezpieczenia wylgczajgce napiecie po
stronie DC w przypadku jakiejkolwiek nieprawidtowej pracy instalacji.

9.6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potgczenia DC zaprojektowano za pomocq szybkoztaczek tego samego typu i producenta (w
zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

— Zminimalizowano w instalaciji ilo$¢ potaczen DC.

— Trasy przewodéw DC na dachach pfaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujgc wszelkie ostre krawedzie).

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”.

— Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia ppoz,

—  Zapewniono ochrone odgromowa / przepieciowg urzadzen fotowoltaicznych.

9.7. Wyposazenie w gasnice

Instalacja nie ma wptywu na zwigkszong liczbe wymaganych gasnic w obiekcie.

Jednoczesnie projektuje sie montaz gasnicy typu ABC 4kg w okolicy miejsca montazu falownika,
lecz nie w jego bezposrednim sasiedztwie ani aparatow elektrycznych instalacji PV.
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10. Informacje o mozliwym wptywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe
i inne urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych
urzadzen.

10.1.  Przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP

W przedmiotowym obiekcie z uwagi na:

- strefy pozarowe o kubaturze przekraczajacej 1000 m* - w oparciu o § 183 ust. 2. -
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest obowigzek stosowania
przeciwpozarowego Wwytacznika pradu. Na obiekcie funkcje PWP petni gtéwny wytgcznik pradu
(zabezpieczenie przedlicznikowe) znajdujacy sie w skrzynce z licznikiem energii w holu wewnatrz budynku i
ujety w czesci rysunkowej projektu. Wytgczenie pradu przez PWP powoduje wytaczenie napiecia na
obwodach w $rodku budynku az do elementu roztaczajacego. Natomiast napiecie na modutach oraz na
odcinku rozitacznik - moduty pozostaje caty czas. Odcinki pozostajace pod napieciem zostaty wskazane w
czesci rysunkowej projektu.

10.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonac

oznaczenia nastepujacych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcii
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza sie w skrzynce z gtdwnym wytgcznikiem pradu catej
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnatrz) na trwatym materiale wykonany
metodg druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Cze$c¢ graficzna opracowana w sekgji lll - Plan instalacji zawiera:

— obszar lokalizacji modutow PV,

— lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztacznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewoddw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s06b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.
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10.3. Oznakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo ga$niczych
nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogramy z wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinny by¢ umieszczone w ponizszych
miejscach:

- w ztgczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomiedzy siecig dystrybucyjng a siecig wewnetrzng
obiektu),

- W miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od ztacza,

- w jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktérej podtaczone jest zasilanie z falownika,

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowej, jesli instalacja fotowoltaiczna nie jest z niej
widoczna.

10.4. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnegtrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog
pozarowych do obiektu.

Il.  Zataczniki
zat. nr 1 - projekt technologiczny PVSOL

.  CZESC RYSUNKOWA - Plan instalacji

Rysunek 1/2 - Rzut dachu (lub terenu w zaleznosci od lokalizacji modutéw) wraz z oznaczeniem miejsca montazu
falownika
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Plan instalacji

Rysunek 1 - Rzut z lotu ptaka

Rysunek 2 — Przekrdj poprzeczny

Oznaczenia: Adres realizacji: Data opracowania:
Stacja uzdatniania wody | 06.07.2022r.
moduty PV / okablowanie solarne Skorzewo
pod napieciem Wykonawca:

wg. wyniku postepowania przetargowego

rozdzielnice PV, falownik i reczny - _
roztacznik strony DC: Moc instalacji:

dach budynku 45,1 kWp RZE A DO SPRAW ZABEZPIECZEN

Uzgodnit: =
Marek Ploti
gtéwny wytgcznik pradu / PWP — 3 | Moo ‘"’”"2022_07_21
w holu wewnatrz budynku M"meﬁmml
proj
bez uwag stwierdzam
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Tytut projektu: Stacja uzdatniania wody Skérzewo
2022-07-08

Twoj system fotowoltaiczny

Adres instalacji

Opis projektu:

-Moduty PV 410Wp monokrystaliczne

-Konstrukcja balastowa z wiatrownicami

-Inwerter z niezbednymi certyfikatami oraz mozliwoscig blokady eksportu

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)

Valentin Software GmbH
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Stacja uzdatniania wody Skérzewo

Przeglad projektu

Instalacja PV

Podtgczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

Dane klimatyczne

Skoérzewo, POL (1991 - 2010)

Moc generatora PV 45,1 kWp
Powierzchnia generatora PV 215,1 m?
Liczba modutéw PV 110
Liczba falownikéw 1
Potudniowy-wschod
(1)
Potudniowy-wschéd (1)
S ) | Sie¢ AC
I R
[cos ¢ =1)
Potudniowy-wschéd
(1)
Legenda
Nazwa obszaru moduu Pawierzchrig modub (i) Moddt PV (i) Falownik —
Poludniowy-wschid (1) Leapton Solar, LP182* 182-M-54-MH-410W , 410 Wp (1) 1x Fronius International, Tauro 50-3-D, 50 kW Liczrik energii zasilaria
Liczba: a Jagl x b Moduty PV

llustracja: Schemat instalacji

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ). Uzysk
rzeczywisty instalacji solarnej moze by¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspotczynniki sprawnosci modutéw oraz falownika

jak réwniez inne czynniki.

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
Valentin Software GmbH
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Stacja uzdatniania wody Skérzewo

Struktura instalacji

Przeglad

Dane instalacji

Rodzaj instalacji Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)
Witaczenie do eksploatacji 2022-07-06

Dane klimatyczne

Lokalizacja Skoérzewo, POL (1991 - 2010)
Rozdzielczos¢ danych 1h
Zastosowane modele symulacji:
- Promieniowanie rozproszone na powierzchni poziomej Hofmann
- Nastonecznienie powierzchni nachylonej Hay & Davies

Powierzchnie modutow

1. Powierzchnie modutu - Potudniowy-wschaéd

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Potudniowy-wschod

Nazwa Potudniowy-wschod
Moduty PV 110 x LP182*182-M-54-MH-410W
(v1)
Producent Leapton Solar
Nachylenie 15 °
Orientacja Potudniowy-wschod 139 °
Rodzaj montazu Dach - podniesiony
Powierzchnia generatora PV 215,1 m?

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Potudniowy-wschod
Falownik 1
Model Tauro 50-3-D (v3)
Producent Fronius International
Liczba 1
Wspétczynnik wymiarowania 90,2 %
Konfiguracja MPP 1:2 x 19
MPP 2:2 x 18
MPP 3:2 x 18
Sie¢ AC
Sie¢ AC
Liczba faz 3
Napiecie sieciowe (jednofazowe) 230 V
Wspodtczynnik mocy (cos phi) +/-1
Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8) strona 3 0d 10
Valentin Software GmbH
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Stacja uzdatniania wody Skérzewo

Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV 45,1 kWp
Spec. uzysk roczny 918,38 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 85,1 %

Energia oddana do sieci 41 419 kWh/Rok
Energia oddana do sieci w pierwszym roku (facznie z degradacja 41 419 kWh/Rok
modutu)

Pobér w trybie czuwania (Falownik) 70 kWh/Rok
Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé: 19 467 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Stacja uzdatniania wody Skodrzewo

bN.

\{

Pabor w trybie czuwania (Falownik): 70
Regulacja w falowniku: 0

Wszystkie wartosci w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii
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Stacja uzdatniania wody Skérzewo

8000 —

6400 —

Energii w kWh

Prognoza uzysku

4800 —
3200 —
1600 — I
Al
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj

= Energia wyprodukowana przez
system PV (sie¢ AC)

Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List.

Miesiac

Gru

Wyniki na powierzchnie modutu

Potudniowy-wschod

llustracja: Prognoza uzysku

Moc generatora PV

Powierzchnia generatora PV

Globalne nastonecznienie na modut

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

45,1 kWp
215,1 m?
1081,9 kWh/m?
41419,1 kWh/Rok
918,4 kWh/kWp
85,1 %

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)

Valentin Software GmbH
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Stacja uzdatniania wody Skdérzewo

Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j
modutu 20,92 %)

Znamionowa energia PV

Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Przewdd fazowy

Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z pragdu DC na AC

Pobor w trybie czuwania (Falownik)

Przewdd AC

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia oddana do sieci

1 025,07
-10,25
3,46
63,61
0,00
-62,74
1019,14

1019,14
x 215,052
= 219 168,56

219 168,56
0,00
-173 312,91

45 855,65
-1478,47
-452,65
-219,62
-874,10
0,00
-48,74

42 782,07
-23,09
0,00

0,00

0,00

0,00
-12,83

42 746,15

42 746,15
-40,66
-1165,27
-70,02
-121,16
41 349,04
41 419,06

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,34 %
kWh/m? 6,25 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -5,80 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -79,08 %
kWh

kWh -3,22 %
kWh -1,02 %
kWh -0,50 %
kWh -2,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,11 %
kWh

kWh -0,05 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,03 %
kWh

kWh

kWh -0,10 %
kWh -2,73 %
kWh -0,17 %
kWh -0,29 %
kWh

kWh

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)

Valentin Software GmbH
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Stacja uzdatniania wody Skdérzewo

Arkusze danych

Arkusz danych modutu PV
Modut PV: LP182*182-M-54-MH-410W (v1)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Typ ogniwa

Tylko falownik transformatorowy
Liczba ogniw

Liczba diod by-pass

Modut pétogniwa

Dane mechaniczne
Szerokos$¢
Wysokosé
Gtebokosé
Szeroko$¢ ramki
Ciezar

Parametry U/I przy STC

Napiecie w MPP

Natezenie pragdu w MPP

Moc znamionowa

Wspodtczynnik sprawnosci

Napiecie obwodu otwartego

Prad zwarciowy

Wspotczynnik wypetnienia

Podwyzszenie napiecia obwodu otwartego przed stabilizacja

Parametry obcigzenia czesciowego U/I (obliczone)
Zrédto wartosci

Nastonecznienie

Napiecie w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Natezenie pragdu w MPP przy obcigzeniu czesciowym
Napiecie pracy jatowej przy obcigzeniu czesciowym
Prad zwarciowy przy obcigzeniu cze$ciowym

Dalsze

Wspodtczynnik napieciowy
Wspodtczynnik natezenia pradu
Wspodtczynnik mocy
Wspodtczynnik kata padania
Maksymalne napiecie systemowe

Leapton Solar
Tak

Si monokrystaliczny
Nie

54

3

Tak

1134
1724
30
11
21,5

31,32
13,06

410
20,92
37,34

13,7
79,96

Standard (Model PV*SOL)
200

29,6

2,61

33,61

2,74

-138,3
6,9
0,4
95
1500

mm
mm
mm
mm

kg

W/m?

> < <

mV/K
mA/K
%/K
%

\

Stworzono przy uzyciu PV*SOL premium 2020 (R8)
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Stacja uzdatniania wody Skdérzewo

Arkusz danych falownika

Falownik: Tauro 50-3-D (v3)

Producent
Dostepny

Dane elektryczne

Moc znamionowa DC

Moc znamionowa pradu AC

Maks. moc pradu DC

Maks. moc pradu AC

Pobdr w trybie czuwania

Zuzycie nocne

Min. Moc przesytana do sieci

Maks. prad wejsciowy

Maks. napiecie wejsciowe

Napiecie znamionowe DC

Liczba faz

Liczba wejs¢ DC

Z transformatorem

Zmiana stopnia sprawnosci w przypadku odchylenia napiecia
wejsciowego pragdu od napiecia znamionowego

Tracker MPP

Zakres mocy < 20% mocy znamionowej

Zakres mocy > 20% mocy znamionowej

Liczba trackeréw MPP (punktéw mocy maksymalnej)
Liczba réznych trackerow

Tracker MMP typu 1
Liczba

Tracker MPP

Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Tracker MMP typu 2
Liczba

Tracker MPP

Maks. prad wejsciowy
Maks. moc wejsciowa
Min. napiecie MPP
Max. napiecie MPP

Fronius International
Tak

50,71 kW
50 kw
55 kw
50 kVA
15
15

200
240
1000
600

< <r=ss=s=s

14
Nie
0,23 %/100V

99,97 %
99,97 %

1-2

72 A
25 kw
200
930 V

<

125 A
50 kw

200 V

930 V
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Stacja uzdatniania wody Skdérzewo

Plany i listy czesci

Schemat potaczen
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Ilustracja: Schemat potgczen
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Stacja uzdatniania wody Skérzewo

Lista czesci

Lista czesci

# Typ Numer pozycji
1 Modut PV

2 Falownik

3 Wytacznik

4 Kabel

5 Kabel

6 Komponenty

7 Komponenty

Producent
Leapton Solar

Fronius
International

Nazwa llosé
LP182*182-M-54- 110
MH-410W

Tauro 50-3-D 1
Licznik energii 1
zasilania

Przewdd AC 3-fazowy 35
25 mm? Miedz

Przewéd fazowy 6 210
mm? Miedz
Zabezpieczenie 7
przeciwprzepieciowe

z uziemieniem T1 +

T2

Wytacznik ochronny 1
przewodu B 100A

Jednostka
Sztuka

Sztuka

Sztuka

m

Sztuka

Sztuka
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KARTA PODPISOW AUTENTI

poswiadczenie ztozenia podpiséw i pieczeci elektronicznych

Certyfikat dla dokumentu o Autenti ID: alca67db-1606-4ed3-a563-f2bad1d317d8
utworzonego: 2022-07-21 11:39 (GMT+02:00)

Dokument przekazany do podpisu przez Solwis Jakub Wisniewski jw@solwis.pl zostat zabezpieczony pieczecia
elektroniczng przed wprowadzeniem zmian.

2022-07-21 11:39 (GMT+02:00)

Jacek Skaczko

jacek.skaczko@solwis.pl Podpis elektroniczny
tel.: +48503890623 0 zabezpieczony pieczecig Autenti
Projektant Uwierzytelnienie: e-mail i SMS

Solwis Jakub Wisniewski Powdd: Podpisanie dokumentu
NIP: PL7122804648

Adres IP: 194.35.238.110 2022-07-25 14:47 (GMT+02:00)

Kwalifikowany podpis elektroniczny

Marek Plotica Uwierzytelnienie: QSCD
Powdd: Podpisanie dokumentu
PNOPL-52052705471

Adres IP: 94.254.174.76 2022-07-25 15:50 (GMT+02:00)

R\FIED D
Podpisy elektroniczne, autentycznos¢ oraz integralno$é dokumentu po ztozeniu podpiséw zostaty zabezpieczone AOTENTT
pieczecig elektroniczng

2022-07-25 15:50 (GMT+02:00)

Niniejszy dokument stanowi poswiadczenie ztozenia podpisow elektronicznych.

Osoby podpisujace dokument ztozyly podpisy elektroniczne zgodnie z Regulaminem Autenti (tre$¢ dostepna na: https://autenti.com/regulaminy) oraz o$wiadczyty
o poprawnosci i prawdziwosci danych podawanych celem identyfikacji. Przeprowadzono uwierzytelnienie podpisujacych w zakresie danych zawartych w podpisie
elektronicznym.

Ustuga zostata wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 910/2014 z dnia 23 lipca 2014 r. w sprawie identyfikacji elektronicznej
i ustug zaufania w odniesieniu do transakgji elektronicznych na rynku wewnetrznym oraz uchylajgce dyrektywe 1999/93/WE (elDAS).

Dostawca ustugi jest Autenti sp. z 0.0. z siedziba w Poznaniu przy ul. Sw. Marcin 29/8, zarejestrowana przez Sad Rejonowy Poznan - Nowe Miasto i Wilda w Poznaniu, VIII Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadowego
pod numerem KRS: 0000436998, NIP: 7831693251, kapitat zaktadowy 4 797 900,00 zt.
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