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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania

i odbioru robdét zwigzanych z przebudowg sieci elektroenergetycznych kablowych SN-15 kV,
oswietlenia ulicznego, w ramach zadania: Budowa drogi gminnej tgczacej droge krajowg nr 13 w

Przectawiu z projektowang obwodnica Przectawia i Warzymic.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych
i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt elektrycznych.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponizej.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robot.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wylicze, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inwestora.
Materiaty - wszelkie niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przydziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentac;ji projektowej.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robat.

Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem).

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno -
uzytkowych.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce siec
oswietleniowg lub energetyczna.



Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki
energetycznej w pozycji pracy.

Kable — wyroby sktadajace sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke
oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkéw ukfadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez do
zawieszenia w powietrzu.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle tacznie z sprzetem, utozone na wspdlnej
trasie i tgczace zaciski tych samych dwdéch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Bezpieczniki topikowe — zabezpieczajg przed przetezeniami, przede wszystkim przed skutkami zwar¢.
Na dziatanie, parametry i jako$¢ bezpiecznika wptywajg wszystkie jego czesci sktadowe, ale
decydujacy wptyw maja: topik, gasiwo, i korpus wktadki.

Osprzet kablowy — stuzy do mocowania, taczenia i ochrony kabli (gtowice, mufy, koncéwki, ztgczki).
Wybodr rodzaju osprzetu zalezy od zastosowanego w danej instalacji sposobu uktadania przewoddéw
lub kabli.

Rury ochronne — chronig linie kablowe uktadane w ziemi oraz wprowadzane do budynku (przepusty
kablowe).

2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, uzgodnieniami, wydanymi warunkami, standaryzacjami itp., a takze specyfikacjg
techniczng i poleceniami Inzyniera - Inspektora nadzoru.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gtdwnych trasy kablowych, dziennik budowy, jeden egzemplarz dokumentacji
projektowej oraz jeden komplet ST. Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru korncowego robdét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.



Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowg i ST

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione choéby w jednym z nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw
obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét,

2) dokumentacja projektowa,

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe),

Wykonawca robét musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robodt
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z
dokumentacjgy projektowqg oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca
nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajgcy jakos¢, to takie
elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

2.1. Materiaty
Podstawowe materiaty do wykonania linii napowietrznych i kablowych, okresla dokumentacja
projektowa. Szczegdtowe zestawienie niezbednych materiatéw przedstawia przedmiar. Do budowy
instalacji elektrycznych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane posiadajgce certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci, oznakowanie znakiem CE, oswiadczeniem producentdw zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego oraz Ustawy o wyrobach budowlanych. Wszelkie atesty,
certyfikaty itp. winny mie¢ potwierdzenie akredytacji przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i
warunkami ogdlnymi dotyczagcymi materiatéw podanymi w specyfikacji ST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych Zrédfach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i materiaty producentéow krajowych lub
zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
uprawniajace do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o
swoim wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym
przez kierownika budowy.
W przypadku nie zaakceptowania materiatébw ze wskazanego Zrddta, wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji kierownika budowy materiat z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zaakceptowane materiaty, wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.
Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w projekcie, ponizej podano
dodatkowe wymagania dla materiatéw, wyrobow i urzadzen:
- kable elektroenergetyczne n/n : wielozytowe z zytami aluminiowymi(miedzianymi) o izolacji i
powtoce polwinitowej PN-93/E-90401.



- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach
terenowych, zalecane do wykonywania przepychdw i przewiertéw, gtadkoscienne ze ztgczka
kielichowg;

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwg zewnetrzng i gtadka warstwg
wewnetrzng, zamknieta konstrukcja S$cianki zapewniajagcg rurze bardzo wysokg sztywnosc
obwodowg, stosowane na przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, tgczone
ztgczkami zewnetrznymi; ZN-96/TP SA -016,

- rury ostonowe PVC typu DVK SRS-G wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529),
IEC 947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110

- do zasypywania rowdéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli;

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.2, Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Sprzet winien miec
aktualne badania Urzedu Dozoru Technicznego.
Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Przewiduje sie uzycie m.in. nastepujgcego sprzetu:
- zuraw samochodowy do 5t,
- samochéd specjalny podnosnik hydrauliczny koszowy,
- spawarka transformatorowa,
- wiertnica na podwoziu samochodowym,
- zageszczarka wibracyjna spalinowa,
- przyczepa do transportu kabli,
- nozyce hydrauliczne,
Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt powinien by¢ utrzymany w
dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami Srodowiska i przepisami bhp dotyczgcymi jego
uzytkowania.

2.3. Odbior materiatow na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.
Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z projektem
budowlanym oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatdéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonych przez kierownika budowy.



2.4, Sktadowanie materiatéw na budowie
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowac
wymagania w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.
Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, Zrédta $wiatta, oprawy
oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych, przewietrzonych i suchych.
Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé¢ w wigzkach w pozycji lezgcej. Kable w czasie
sktadowania powinny znajdowa¢d sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w
kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy
sktadowac w pryzmach na placu budowy. Przy sktadowaniu materiatdw nalezy zachowa¢ wymagania
w zakresie bezpieczeristwa przeciwpozarowego.

2.5. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Wykonawca
bedzie usuwad na biezgco, na wtasny koszt wszelkie — zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Wykonawca przystepujgcy do budowy
urzgdzen elektroenergetycznych powinien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania ze $rodkow
transportu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robdt. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i
urzadzen niezbednych do wykonywania robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i
urzagdzenia przed przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy
wykonywac z zachowaniem nastepujgcych warunkdéw:
- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna
Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla,
- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,
- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a
tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczaé,
- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,
- umieszczanie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie przy pomocy
Zurawia,
- swobodne staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

2.6. Wykonanie roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, projektem organizacji
robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z
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dokumentacjg projektowg oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za
doktadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robdét beda oparte na wymaganiach formutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takie w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badarn materiatéw i robdt, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia
Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2.7. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- ustali¢ z wtadzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robdt w celu ograniczenia strat i
zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do
zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancow,
- zgtosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystgpienia do robdt w Enea Operator,
- przed przystgpieniem do prac nalezy: zorganizowac nadzor(kierownika budowy), przygotowac
miejsca pracy oraz ustali¢ czynnos$ci wymagajgce wydanie polecen na prace.
Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek
energetycznych. Za zgoda kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzié
przedsiebiorstwo wykonawcze majgce uprawnionego geodete.

2.8. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni,
ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. Szafki
nalezy zamocowa¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywania robédt, a
mianowicie:
- montaz fundamentu,
- ustawienie i zamontowanie szafek,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
- podtaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

2.9. Montaz stupéw oswietleniowych
Przed przystgpieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupdw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw, ich
zniszczenia lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych.
Nakretki srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem i korozja.
Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300, gdzie:



r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),
h - wysokos$¢ nadziemna stupa w (m).

2.10. Montaz opraw oswietleniowych
Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowad na stupie lezgcym, po uprzednim wciggnieciu przewodéw
zasilajacych do stupdw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

2.11. Montaz urzadzen zabezpieczajgcych

Kazde zrédto swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego
nalezy zaopatrzyé na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie
znamionowym zaleznym od poboru mocy zainstalowanych Zrddet swiatfa. Zabezpieczenia nalezy
umieszczaé na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez
jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli (dochodzacego i dwodch odchodzacych). Tabliczki
bezpiecznikowe nalezy instalowaé we wnekach stupéw ostonietych blaszanymi drzwiczkami
przykrecanymi do stupa.

2.12. Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych
1. W instalacja oswietlenia ulicznego mozna instalowac oprawy oswietleniowe:
- klasy | — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie
wyltaczenie,
- klasy Il — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.
2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wytgczenie podlegaja:
- stupy oswietleniowe,
- oprawy oSwietleniowe klasy | w obudowie metalowej,
- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach oswietleniowych,
- 0goblnie dostepne obudowy metalowe rozdzielnic oswietleniowych.
3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytgczy¢ do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykonaé z materiatéw i w sposéb przewidziany w projekcie
budowlanym.
5. Przewody uziemiajgce i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg w sposéb trwaty.
6. Wszelkie potgczenia przewoddw uziemiajgcych nalezy wykonaé poprzez spawanie.
Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujgcy sposob:
- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktadaé¢ w gruncie na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
jesli projekt budowlany nie stanowi inaczej.
- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi roboét
ziemnych przy wykopach waskoprzestrzennych,
- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdw, bez podsypki i zasypywac je gruntem
drobnoziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu itp.,
Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposoéb:
- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do gtebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby
goérne konce uziomow znajdowaty sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,
- uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢
dtuzsze niz3 m
- uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibromtotem nalezy zagtebia¢ na taky gtebokos¢, aby w
miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,



- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrecanego wibromtotem nalezy tgczy¢
przez spawanie tulejki tgczacej. Dopuszcza sie rowniez inne rodzaje potgczen odpowiednio mocnych i
nie utrudniajgcych pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na gtebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jedli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan
dopuszczalnej rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem
wykona¢ uktad uziomowi sktadajgcy sie z dwdch lub wiekszej liczby pojedynczych uzioméw
pionowych badZ mieszany uktad uziomowi sktadajacy sie z uzioméw poziomych i pionowych.
Uziomdw nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi.

3. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.
Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
kierownikowi budowy zgodnos$ci dostarczonych materiatéw i realizacji robdt z projektem
budowlanym. Przed przystgpieniem do badania wykonawca powinien powiadomié kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika
budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez kierownika budowy i uzytkownika.

3.1. Linie kablowe
Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:
- Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koricach linii s3 oznaczone
identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartosci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli
wykonanych wg PN -93/E-90401.
- Préba napieciowa izolacji
Prébie napieciowe] izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa
nalezy wykona¢ pragdem statym lub wyprostowanym. Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac
za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401.
- wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamperdw i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie
wartos¢ pragdu uptywu 100 mikroamperdw.

3.2 Stupy oswietleniowe
Elementy stupow oswietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.
Stupy oswietleniowe po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:
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- dokfadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

3.3. Szafki energetyczne
Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzié czy urzadzenia lub ich cze$ci odpowiadajg tym
wymaganiom projektu budowlanego, ktdrych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i
bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac¢ jakosé wykonania i wykonczenia, a
zwiaszcza:
- badanie wytgcznikéw réznicowo — pragdowych, ciggtosci przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie
do wszystkich metalowych elementéw moggacych znalezé sie pod napieciem,
- jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,
- jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzic:
- jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy podtozem a konstrukcjg szafki,
- stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego, odptywowych i sterowniczego,
- zgodnos¢ opisdw obwoddéw ze stanem faktycznym,
- wyposazenia szafek w schematy potaczen dla uzytkownika.

3.4. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych i pionowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzié¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplanowania gruntu. Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien
zageszczenia gruntu — jak dla wykopdw pod fundamenty.
Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw
nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

3.5. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny
lub swiadectwo jakos$ci wydane przez producenta.

3.6. Badania i pomiary pomontazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac préby po montazowe i sprawdzic:
- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych, a
takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,
- pomiary rezystancji uziomow,
- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
- prawidtowosci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewoddw tej instalacji,
- prawidtowos$¢ montazu urzadzen.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robot z projektem. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w
trakcie robot oraz badan i pomiaréw po montazowych.
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4. ROZBUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

4.1. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zatozenia do obliczen fotometrycznych:

Przejscie dla pieszych/przejazd rowerowy na drodze krajowej nr 13

Em [Ix] Uo
Ptaszczyzna pozioma przejscia 60 0,2
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,15
Ptaszczyzna pionowa przejscia 35 0,02

WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN

Przejscie dla pieszych/przejazd rowerowy na drodze dojazdowej w kier. BIMs

Em [Ix] Uo
Ptaszczyzna pozioma przejscia 60 0,3
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,15
Ptaszczyzna pionowa przejscia 40 0,2

WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN

Przejscie dla pieszych/przejazd rowerowy na drodze dojazdowej nr 2

Em [Ix] Uo
Ptaszczyzna pozioma przejscia 60 0,3
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 60 0,15
Ptaszczyzna pionowa przejscia 40 0,2

WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN

Przejscie dla pieszych/przejazd rowerowy na drodze w kier. obwodnicy

Em [Ix] Uo
Ptaszczyzna pozioma przejscia 80 0,3
Ptaszczyzna pozioma w strefie oczekiwania 90 0,5
Ptaszczyzna pionowa przejscia 35 0,025

WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN

Droga — jezdnia (M4)

Lm [cd/m’] Uo TI [%]
Wymagane >0,75 >0,40 <15
Wynik obliczen 0,94 0,59 9
Warunek spetniony + + +
WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN

Droga — cigg pieszo rowerowy (P4)

Em [IX] Emin [Ix]
Wymagane >5,00<7,50 >1,00
Wynik obliczen 7,12 3,52
Warunek spetniony + +

WARUNKI SPELNIONE NA PODSTAWIE OBLICZEN
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4.1. ZAKRES

Rozbudowa oswietlenia obejmuje oswietlenia projektowanego skrzyzowania oraz przejs¢ dla
pieszych/przejazdéw rowerowych.

Zakres prac:
e posadowienie projektowanych stupdw oswietlenia przejsé dla pieszych,
o wykonanie linii kablowych YAKY4x25mm,
e pod drogg linie kablowg prowadzié¢ w rurach ostonowych typu SRS-G,
e W pasie zieleni linie kablowe prowadzié¢ w rurach ostonowych typu DVK z uwagi na
o do oprawy prowadzié przewéd YDY5x1,5mm,

UWAGI:

1. Proj. stupy oswietleniowe przejs¢ dla pieszych: stalowe ocynkowane stozkowe o przekroju
kotowym, o grubosci $cianki min. 4mm, typu 06/60/4 posadowione w ziemi na gteb. 1,5m.

2. Proj. stupy oswietlenia ulicznego: stalowe ocynkowane stozkowe o przekroju kotowym, o grubosci
$cianki min. 4mm, typu 09/60/4 posadowione w ziemi na gteb. 1,7m.

3. Kable uktadaé zgodnie z N SEP-E-004, na gtebokosci 70cm, pozostawi¢ zapasy ok. 2,5m przy
stupach.

4. W stupach montowac izolowane ztacza: bezpiecznikowe 1ZK-4-01, fazowe 1ZK-4-02 i zerowe |ZK-4-
03, wktadki Bi-Wts 4A.

5. Na koricowki linii kablowych zatozy¢ gtowice termokurczliwe/ Kable przy wprowadzeniu do stupa
chronié rura gietka @50.

6. Przewody do opraw YDY5x1,5mm.

7. Wzdtuz projektowanych linii kablowych prowadzi¢ bednarke ocynkowang FeZn25x4.

8. Na dzien opracowywania dokumentacji projektowe;j istniejgce stupy nie posiadajg numeracji. Do
celéw projektowych zostata przyjeta tymczasowa numeracja stupow.

9. Stupy oswietleniowe skrajne (wyposazone w zaciski uziemiajgce), nalezy uziemi¢. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ bednarke typu FeZn 25x4mm uktadang wraz z kablami oswietleniowymi.

10. Przy stupach oswietleniowych nalezy pozostawié¢ zapas kabla min. 2,5m.

11. Korice kabla w stupach nalezy zakoriczy¢ gtowiczkami termokurczliwymi czteropalczastymi.

12. Kable wprowadzane do stupdw oswietleniowych nalezy ostoni¢ gietkg rurg ochronng @50mm, na
odcinku min. 0,4m.

13. Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci od istniejgcych sieci. W przypadku zblizen istniejgce kable
elektroenergetyczne, nalezy zabezpieczyé rurg dwudzielng (Srednice rury nalezy dostosowad
odpowiednio do przekroju istniejgcych kabli).

14. Uktfad sieci TN-C.

15. Sposdb ochrony przeciwporazeniowej: samoczynne wytgczenie zasilania.

16. Parametry rGwnowaznosci opraw oswietleniowych podano w obliczeniach fotometrycznych.

4.2, WYMAGANIA DLA StUPOW OSWIETLENIOWYCH STALOWYCH

e Stupy stalowe, ocynkowane o grubosci scianki min. 4mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem
typu i roku produkcji (Srednica wierzchotka 60mm), posiadajgce certyfikat CE,
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e Wneka kablowa na wysokosci 60cm nad ziemig, ustawiona w sposdb umozliwiajacy
bezpieczne wykonywanie prac,

e (Czes¢ podziemna stupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona farbg bitumiczng,

e Stupy powinny posiada¢ min. dwa otwory umozliwiajgce wprowadzenie kabli,

e Do stupa nalezy wsypac piasek (zwir) do wysokosci 20cm powyzej wejscia kabla do stupa,

e Stupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na gtebokosci min. 150cm,

e Stupy z wysiegnikiem winny by¢ ztozone z oddzielnych elementdw - stupa oraz

wysiegnika/ow.

W kazdym stupie przewdd PEN potgczony ze stupem,

Stupy skrajne, odgatezne i co 500m w obwodzie winny by¢ uziemione,

Zacisk uziemiajgcy na wysokosci 30cm na zewnatrz stupa (zacisk fabryczny),

e Pofaczenia srubowe nalezy zakonserwowac wazeling bez kwasowa,

5. Projekt przebudowy sieci elektroenergetycznej Enea Operator

5.1. Zakres prac
Projekt swym zakresem obejmuje przebudowe i rozbudowe sieci elektroenergetycznych,
kablowych sredniego napiecia SN-15kV wraz z budowg ztgcza kablowego sredniego napiecia 15kV
typu ZK-SN 5P LLL bedacych wtasnosciag ENEA Operator sp. z o0.0. kolidujgcych z projektowana
Budowg drogi gminnej faczacej droge krajowg nr 13 w Przectawiu z projektowang obwodnica
Przectawia i Warzymic. W zakresie opracowania jest takze przebudowa sieci SN-15kV nalezgcych do
prywatnego odbiorcy.
Przebudowe nalezy wykonaé zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji
Szczecin warunkami technicznymi usuniecia kolizji.
Kolidujace elementy sieci:
a) Istniejaca siec¢ Sredniego napiecia (odcinek linii napowietrznej) typu AFL-6 nr 147 wraz
z stupem przelotowym oraz stupem kraricowym z odfgcznikami - do likwidacji zgodnie
ze schematami;
b) Istniejgca sie¢ sredniego napiecia (linia kablowa) typu 3x(XRUHAKXS 1x120/25mm?2) nr
147
c) -do przebudowy zgodnie ze schematami;
d) Istniejgca sie¢ Sredniego napiecia (linia kablowa) — typu 3x(XRUHAKXS 1x70/25mm?) —
WLZ OBCY
e) -do przebudowy zgodnie ze schematami;

5.2. Elementy projektowane
Zgodnie z planszg zagospodarowania terenu oraz schematem stanu projektowanego, projektuje sie
utozenie nowych odcinkdw kabli typu NA2XS(F)2Y w celu unikniecia kolizji, posadowienie stupa
krancowego z roztgcznikiem, posadowienie ztgcza kablowego $redniego napiecia. Dodatkowo
zgodnie z planszg zagospodarowania terenu w zaznaczonych miejscach projektowane oraz istniejgce
odcinki kabli nalezy chronié rurg ochronna.

5.3. Elementy podlegajgce montazowi:
stup Kgr (sieci SN-15kV) z zerdzi wirowanej typu Em-12/25, ustrdj SFP133, roztgcznik NPS E 24
B1-K5, ogranicznik przepie¢ POLIM-D 18N-05, mostki z przewoddw izolowanych typu AALXSn.

e 7igcze kablowe S$redniego napiecia ZN-SN 15kV typu TPM 5P LLL - szczegdty wg
adaptowanego projektu typowego — ztgcznik
e linia kablowa 3x (NA2XS(F)2Y-240/25mm) — ok. 130m
e linia kablowa 3x (NA2XS(F)2Y-150/25mm) — ok. 45m
14



1.1.

linia kablowa 3x (NA2XS(F)2Y-70/25mm) — ok. 45m
rury ostonowe

5.4. Elektroenergetyczne linie kablowe Sredniego napiecia

Podstawa prawna, obowigzujace przepisy i normy
[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t. ze zm.).

[2] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.2003 nr
80 poz.717 ze zm.).

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2008 nr 25 poz. 150 j.t. Ze
zm.).

[4] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, p0z.881, zm.: z 2012r.
Poz. 951).

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

[6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowanie CE. (Dz.U. Nr 195, poz.
2011).

[7] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w prawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U.2013.492).

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w prawie
standarddw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U.2011.263.1572).

[9] PN-HD 629.1 S2 - Badania osprzetu przeznaczone do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2)
KV do 20,8/36(42) kV — Cze$¢ 1: Kable o izolacji wyttaczanej

[10]PN-HD 629.2 S2 - Badania osprzetu przeznaczone do kabli na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2)
KV do 20,8/36(42) kV — Cze$¢ 2: Kable o izolacji papierowej i przesyconej

[11] N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
[12]PN-E-05125:1976 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe— Projektowanie i budowa
[13]DIN VDE 0276 cz. 620Kabel rozdziatu energetycznego dla napiecia nominalnego 3,6 kV do 20,8/6
kV (org. Power cables — Part 620: Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from
3.6/6 (7.2) kV to 20.8/36 (42) kV)

[14]PN-HD 620 S2 cz. 10CKable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecie znamionowe od
3,6/6(7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wigcznie

[15]PN-EN 12613 - Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzyw sztucznych stosowane podczas
uktadania kabli i rurociggdw podziemnych

[16]PN-EN ISO 9969 - Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej

[17]PN-EN 61386-1- Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 1: Wymagania
ogdlne

[18] PN-EN 61386-24 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes$¢ 24: Wymagania
szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

[19]PN-EN 61238-1 - Zaciskowe i mechaniczne ztgcza kabli energetycznych na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 36 kV (Um = 42 kV) — Czes¢ 1: Metody badania i wymagania

[20]Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nr 464/2011. Cze$¢ D: Roboty
instalacyjne elektryczne, zeszyt 4., Lenartowicz R., Linie kablowe niskiego i sredniego napiecia, Instytut
Techniki Budowlanej, 2011 r.

[21]Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. - Elektroenergetyczne linie kablowe
Sredniego napiecia — aktualne na dzien uzgodnienia.
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[22] Warunki likwidacji kolizji WLK zgodnie z zatgcznikami

Korzystajac z niniejszego Opracowania nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnos¢ przepiséow i norm
oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach. W przypadku przywotanych
powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte.
Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania niniejszego Opracowania sg ostrzejsze, anizeli wymagania
zawarte w najnowszych wydaniach przytoczonych powyzej przepiséw i norm lub w ich zastgpieniach,
to nalezy stosowac sie do wymagan okreslonych w Opracowaniu.

Wszystkie obiekty budowlane i urzadzenia techniczne bedgace elementami elektroenergetycznych linii
kablowych sredniego napiecia, nalezy projektowac i budowac¢ zgodnie z przepisami, w tym techniczno
— budowlanymi, oraz zasadami wspodtczesnej wiedzy techniczne;j.

Wykonawca robdét budowlano — montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji zgodnie z
dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator Sp. z 0.0. Wszystkie przewidziane do
zabudowy urzadzenia i wyroby budowlane powinny spefnia¢ wymagania Polskich Norm i Norm
wskazanych w niniejszym Opracowaniu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje
producenta i powinny by¢ dopuszczone do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Opracowaniu nalezy rozumieé ,musi” lub
»Wymaga sie”.

1.2. Linie kablowe $redniego napiecia
1.2.1. Wymagania ogdlne

W sieciach ENEA Operator Sp. z 0.0. jako podstawowe rozwigzanie dla linii kablowych SN przyjmuje sie

system trzech kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej z polietylenu sieciowanego utozonych w

uktadzie tréjkatnym. Linie kablowe SN nalezy budowac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

aktualnymi normami i powszechnie uznanymi zasadami wiedzy technicznej oraz rozwigzaniami
przewidzianymi w katalogach.

1.2.2. Kable elektroenergetyczne

1.2.2.1. Wymagania stawiane kablom elektroenergetycznym SN o izolacji wyttaczanej z polietylenu
sieciowanego typu NA2XS(F)2Y, gdzie:

1. (N) kabel wykonany zgodnie z norma [14 lub 13],

2. (A) zyta robocza kabla wykonana z aluminium, okragta wielodrutowa (RM) lub okragta
wielodrutowa zageszczona (RMC) o przekrojach: 70 mm?, 150 mm?®, 240 mm’, w drugiej
klasie gietkosci wykonana zgodnie z [14 lub 13],

(2X) izolacja kabla z polietylenu sieciowanego wykonana zgodnie z [14 lub 13],
(S) ekran poétprzewodzacy na zyle roboczej oraz izolacji kabla wykonany zgodnie z [14 lub 13],

5. zyta powrotna kabla sktadajaca sie z drutéw miedzianych o przekroju: 16 mm? 25 mm? oraz

tasmy miedzianej wykonana zgodnie z [14 lub 13],

6. (2Y) powioka kabla z polietylenu termoplastycznego wykonana zgodnie z [14 lub 13]

odpornego na UV,

7. (F) standardowo uszczelnienie wzdtuzne wykonane zgodnie z [14 lub 13],
1.2.2.2. Typoszereg kabli sredniego napiecia przejmowanych do eksploatacji przez ENEA Operator Sp. z

0.0.

W sieciach kablowych sredniego napiecia na terenie dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0. nalezy

stosowac kable podane w tablicy 1.

hw

Tablica 1. Kable elektroenergetyczne przyjete do stosowania w liniach kablowych SN

w ENEA Operator
Napiecie Przekrdj zyty kabli w mm?
znamionowe kabla Typ kabla ; - !
UdU w KV roboczej powrotnej
12/20 NA2XS(F)2Y 70 16
12/20 NA2XS(F)2Y 150 25
12120 NA2XS(F)2Y 240 25

1.2.3.  Zastosowanie kabli
Kable o izolacji wyttaczanej z polietylenu sieciowanego typu NA2XS(F)2Y, stanowig podstawowe
rozwigzanie techniczne w sieciach kablowych w ENEA Operator SP. z 0.0. i przeznaczone sg do
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1.2.4.
1.2.4.1.

1.2.4.2.

1.2.4.3.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.4.
1.4.1.

uktadania bezposrednio w ziemi, przeciskach, przewiertach, powietrzu (przy wprowadzaniu kabla
na stup), budynkach lub kanatach kablowych.

Dobér kabli

Ze wzgledu na warunki napieciowe wystepujgce w sieci

W sieciach o napieciu nominalnym 15, 20 kV nalezy stosowaé kable na napiecie znamionowe
1220 kV.

Ze wzgledu na obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata

Kabel ze wzgledu na obcigzalno$¢ pragdowsa dtugotrwatg, nalezy dobrac¢ zgodnie z normg [14],
tablicami podanymi w katalogach producenta kabli uwzgledniajgc wspétczynniki przeliczeniowe
podane przez producenta kabla.

Kable elektroenergetyczne przyjete do stosowania w liniach kablowych SN w ENEA Operator SP. z
0.0. podano w tablicy 2.

Tablica 2. Kable elektroenergetyczne przyjete do stosowania w poszczeg6inych typach sieci

w ENEA Operator
Zyta robocza Zyta powrotna
Typ kabla aluminiowa miedziana
mm? mm?
w liniach kablowo-napowietrznych
70 16
NA2XS(F)2Y 150 25
w liniach kablowych

70 16
NA2XS(F)2Y 150 25
240 25

wyprowadzenia linii z GPZ
150 25
NA2XS(F)2Y 540 58

Osprzet kablowy

Wymagania ogdlne dla muf i gtowic kablowych.

Osprzet kablowy powinien spetniaé wymogi zawarte w normie [9], [10], [19] oraz posiada¢ ceche
umozliwiajgcy identyfikacje producenta. Warto$¢ napiecia znamionowego osprzetu powinna by¢ taka
sama jak dla kabla .Przy doborze osprzetu kablowego nalezy uwzglednic: typ kabla, budowe, przekroéj
2yty roboczej i powrotnej kabla, warunki terenowe oraz klimatyczne. Zestaw kablowy powinien
zawiera¢ wszystkie komponenty wymagane do montazu mufy, gtowicy kablowej i ich instrukcje
montazu.

Mufy przelotowe do kabli jednozytowych instalacji wyttaczanej

Do taczenia kabli elektroenergetycznych sredniego napiecia o izolacji wyttaczanej nalezy stosowac
kompletne zestawy muf kablowych, (zgodnie z tablg 4 w zatgczniku nr 1). Zaleca sie ograniczy¢ liczbe
projektowanych , wykonywanych muf na trasie linii kablowej do niezbednego minimum.

Mufy przejsciowe do tgczenia kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej z tréjzytowymi o izolacji
papierowej

Do taczenia kabli o izolacji papierowo — olejowe] nalezy stosowac kompletne zestawy muf kablowych,
(zgodnie z tablica 5 w zataczniku 1).

Gtowice kablowe do kabli jednozytowych o izolacji wyttaczanej

Do przytgczenia kabli elektroenergetycznych sredniego napiecia o izolacji wyttaczanej nalezy stosowac
kompletne zestawy gtowic kablowych wnetrzowych, napowietrznych, (zgodnie z tabelg 6 w zatgczniku).
Gtowice wtykowe (konektorowe) powinny by¢ dotykowo bezpieczne i zapewnia¢ odprowadzanie
tadunkéw powierzchniowych.

Temperatura montazu osprzetu kablowego

Osprzet kablowy nalezy montowaé w temperaturze powyzej 0°C.

Budowa linii kablowej

Uktadanie kabli.

Kable w rowie kablowym nalezy uktada¢ zgodnie z rysunkiem nr 1 oraz normg [11] niniejszym
Opracowaniem, a takze zasadami podanymi w [20], na gtebokosci minimum:

e 1,0 mna uzytkach rolnych,

e 0,8 m poza uzytkami rolnymi

o ile uzgodnienia zawarte w projekcie nie stanowig inaczej. Dopuszcza sie:
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o uktadanie we wspdélnym rowie kablowym linii kablowej oraz kanalizacji

optotelekomunikacyjnej (wtérnika)

e uktadanie kabla metoda wykopu otwartego na terenach zadrzewionych (w tym lasach) pod
warunkiem, ze kabel zostanie zabezpieczony w przypadku takiej koniecznosci przed
uszkodzeniami mechanicznymi od korzeni drzew oraz podrostéw

Dopuszczalna catkowita dtugosé odcinkéw kabla taczonych ze sobg za pomocg muf kablowych

maksymalnie 12 km (dtugos¢ linii kablowej).

Kabel nalezy uktada¢ w warstwie piasku zgodnie z rysunkiem nr 1. Stosowac piasek budowlany:

gliniasty lub pylasty. Zabrania sie stosowania zwiru. Stosowanie dodatkowej warstwy piasku nie jest

wymagane jezeli inwestycja realizowana jest na obszarze, gdzie wystepuje grunt: mineralny,
drobnoziarnisty, matospoisty lub niespoisty taki jak: piasek, piasek gliniasty, pyty, pyt piaszczysty

Trojkatne  wigzki kabli jednozytowych nalezy spina¢ izolacyjnymi opaskami kablowymi

samozaciskowymi o szerokosci minimum 4,0 mm nie rzadziej niz co 2,0 m. W gruncie rodzimym

stuzagcym do zasypywania rowu kablowego nie moga znajdowac sie: kamienie, gruzy oraz inne ostre
materiaty lub elementy.

a) b)

porsiesziiodn zew

powienchnis zer

dedatiowe
t85oma ostrTegEwTIe

runt radzimy ——

tedrTa OSUITEgIRCIE

e

ruracig kelowy Eabls TS ruracies kablowy kekla

{n prEyoade jogo uiotana)

R Sa ks

{ preyradiu jego uistaria) |

Rys.1. Przekrdj rowu kablowego [wymiary na rysunku w cm]
a) w terenie nieprzeznaczonym pod uzytek rolny, b) w terenie przeznaczonym pod uzytek
rolny

Uktadane kable nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, w trakcie montazu.
Dopuszczalna sita ciggniecia kabla za zyte roboczg, nie moze by¢ wieksza od podanej w tablicy 3. Koniec
ciggnietego kabla nalezy odcig¢ na dtugosci minimum 0,4 m.

Zaleca sie, aby promienie tukéw zatomu trasy linii kablowej w pionie lub w poziomie przy rozcigganiu
kabla nie byty mniejsze niz 1,2 m. Dopuszczalne promienie giecia kabli przy podejsciu do: stanowiska
stupowego, stacji transformatorowej, ztgcza kablowego nie mogg by¢ mniejsze niz podane w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalna sita ciggnigcia kabla oraz minimalny promien giecia kabla

Dopuszczalna sita Dopuszczalny
ciggniecia kabla za minimalny promien
il zyle roboczg kabla giecia kabla
w kN wm
NA2XS(F)2Y 1x70 mm? 2,0 0,50
NA2XS(F)2Y 1x150 mm? 4,4 0,55
NA2XS(F)2Y 1x240 mm? 7.1 0,60
UWAGA — w przypadku ciggnigcia trzech rownolegle utozonych kabli jednoczesnie
fgczna sita ciagnigcia nie moze przekroczy¢ dwukrotnej maksymalnej
doplz.tsz;:z;rsj wartoéci dla kabla jednozytowego np. dla kabla NA2XS(F)2Y 70/16
mm? — 4, .

1.4.2. Oznakowanie linii kablowej.
Na kablu utozonym w ziemi (na catej dtugosci trasy kabla) zatozy¢ czytelne, trwate oznaczniki wykonane

z tworzywa sztucznego (rys. 2), rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 5 m (oznacznik

15 kV - NA2XS(F)2Y 150/25
2017 r
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Rys. 2. Widok przykiadowego oznacznika kablowego
[wysokos¢ 25-50 mm, szerokos¢ 75-90 mm, grubo$é min. 1,0 mm)]




1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

mocowany do kabla w uktadzie poziomym opaskami samozaciskowymi o szerokosSci minimum 4mm).
UWAGA: zabrania sie stosowania oznacznikédw w postaci zalaminowanej kartki papieru z nadrukiem.
Dodatkowo oznaczniki zaktada¢ przy mufach oraz z kazdej strony przepustu kablowego. Na
oznacznikach nalezy podac: napiecie nominalne sieci, typ i przekrdj kabla, rok budowy linii, nazwe
operatora sieci.

Oznakowanie trasy linii kablowe;.

Trasa linii kablowej (utozonej metoda wykopu otwartego) powinna byé oznaczona na catej dtugosci
tasma ostrzegawcza koloru czerwonego (perforowang) o szerokosci minimum 300 mm i grubosci
minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem powierzchni zewnetrznej
kabla lub ostony kabla zgodnie z normg [11]. TaSma ostrzegawcza powinna spetnia¢ wymogi zawarte w
normie [15].

W celu ograniczenia liczby awarii wynikajacych z uszkodzen mechanicznych kabli, nalezy stosowac
dodatkowg tasme ostrzegawczg koloru czerwonego (perforowang) z nadrukowanym na czarno
napisem o tresci: ,UWAGA KABEL — na gfebokosci 0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM”. Tasme
ostrzegawczg nalezy uktada¢ na terenach nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na gtebokosci od 25 cm
do 30 cm wzgledem powierzchni ziemi. Grubo$¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm, szerokos¢
minimum 300 mm, wielkos¢ liter: napisu o tresci: ,,UWAGA KABEL” - 49+50 mm, napisu o tresci: ,na
gtebokosci 0,5+1,0 m KABEL POD NAPIECIEM” - 33+34 mm (RYS. 3). Tasma ostrzegawcza powinna
spetnia¢ wymogi zawarte w normie [15].

Rys. 3. Widok dodatkowej tasmy ostrzegawczej

Oznakowanie kabli w stacjach transformatorowych, ztgczach/szafach kablowych przy stanowiskach
stupowych nalezy wykona¢ zgodnie z odrebnym Standardem obowigzujgcym w ENEA Operator Sp. z
0.0.

Na kablach przytgczanych do rozdzielnicy SN (stacyjnej badz w ztaczach/szafach kablowych) nalezy
umiescic izolacyjne tabliczki opisowe, na ktérych nalezy zamiesci¢ nastepujace informacje: numer
eksploatacyjny linii, kierunek (np. numer stacji/szafy/ztacza kablowego, numer stupa, numer tgcznika
sieciowego) oraz typ linii kablowe;j.

Tablice opisowe kabla SN na stanowiskach stupowych (podejsciach kablowych), nalezy przymocowacd
na wysokosci ok. 2,0 m, bezposrednio do rury ochronnej kabla, powyzej uchwytu mocujacego rure, za
pomocy tasmy (stalowej lub wykonanej z tworzywa sztucznego odpornego na UV o szerokosci
minimum 4,0 mm).

Uktadanie kilku linii kablowych we wspdlnym rowie kablowym.

Dopuszcza sie ukfadanie kilku linii kablowych we wspdlnym rowie kablowym pod warunkiem
zachowania minimalnych odlegtosci wynikajacych z normy [11]. Tasme/tasmy ostrzegawcze nad
kazdym torem linii (nad kablami) nalezy utozy¢, tak jak dla pojedynczego toru linii.

Zapas kabla.

Nalezy pozostawic zapas kabla w formie litery ,,S” o dtugosci minimum 2,0 m przy stanowiskach stupowych.

1.4.7.

Instalacja kabla na stupie/stacji stupowe;j

e kabel na stupie/stacji stupowej, zamocowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w aktualnych
albumach typizacyjnych oraz wytycznymi podanymi ponizej,

e kable nalezy ostoni¢ rurg ochronng wykonang z tworzywa sztucznego typu HDPE odpornego na
promienie UV, o grubosci scianki minimum 4,3 mm, minimum 0,5 m w gruncie i minimum 2,5 m
nad gruntem,

e rure ochronng o $rednicy 110 mm, 160 mm nalezy zainstalowaé na stupie za pomocg ramek i
tasmy stalowej nierdzewnej (odlegto$¢ miedzy ramkami nie wieksza niz 1,0 m). Gorny koniec rury
zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci za pomoca ksztattek tréjpalczastych,

e kabel do zerdzi, powyzej rury ochronnej, przymocowac¢ za pomocg uchwytéw dystansowych
kablowych, odlegto$¢ miedzy uchwytami nie wieksza niz 1,5 m,

e na stupie linii/stacji stupowej w celu ochrony kabla przed przepieciami nalezy zastosowac
ograniczniki przpie¢. Dobdr ogranicznikdw przepie¢ wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi w
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1.4.8.

1.5.

1.6.

1.7.

odrebnych Standardach ENEA Operator dotyczgcych: linii napowietrznych sredniego napiecia oraz

stacji stupowych,
e mostki wykonaé przewodem w ostonie izolacyjnej o przekroju niemniejszym niz 70 mm”.
Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w ziemi.
W celu zapewnienia wtasciwej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy
stosowac rury ostonowe o Srednicy zewnetrznej min. 160 mm oraz osprzet wyprodukowany zgodnie z
norma [16], [17], [18], w miejscach okreslonych przez norme [11] oraz wszedzie tam, gdzie w
normalnych warunkach eksploatacyjnych linii kablowej mogg wystepowac naprezenia mechaniczne lub
gdzie wynika to z uzgodnien miedzybranzowych.
W przypadku kabli SN nalezy stosowa¢ rury ostonowe koloru czerwonego oraz osprzet do rur, o
odpornosci na uderzenia klasy N (normalna) i $ciskanie zgodnie z normg [18] wyrazong w niutonach
nie mniejszg niz:
e 450 N —rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,
e 600 N —rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastrukturg,
e 750 N —rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania.
Dopuszcza sie wykonanie dodatkowego rezerwowanego przepustu na trasie linii kablowej, jezeli
wynika to z:
e uzgodnien migdzybranzowych,
e planowanej rozbudowy sieci.
Rury ostonowe z tworzywa sztucznego typu, PP, HDPE moga by¢ wykonane, jako: jednowarstwowe,
dwuwarstwowe (z karbowang s$ciankg zewnetrzng i gtadka sciankg wewnetrzng), dwudzielne, taczone
za pomocq: ztacza kielichowego, ztgczek z elementami uszczelniajgcymi lub poprzez zgrzewanie.
Konce elementéw ostonowych kabla nalezy zabezpieczyé przed zamulaniem, gniazdowym wktadem
uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na
uszczelniajgce elementy. Nie dotyczy to rur o dtugosci do 3 m uktadanych jako ostona kabla na
skrzyzowaniach/zblizeniach z istniejgca infrastrukturg techniczng lub roslinnoscia
Rury ostonowe nalezy uktada¢ w rowie kablowym uwzgledniajagc wymagania w zakresie oznakowania
jak dla linii kablowej. W przypadku budowy kanalizacji wielotorowej oznakowania jak dla linii kablowej.
W przypadku budowy kanalizacji wielotorowej nalezy stosowaé uchwyty dystansowe w odlegtosciach
od 1,5 m do 2,0 m. Dopuszcza sie stosowanie multikanatéw wykonanych z tworzywa sztucznego typu
HDPE. Tasme/tasmy ostrzegawcze nalezy uktadaé nad kazdg rurg ochronng, multikanatem
uwzgledniajac wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowe;j.
Uziemianie zyt powrotnych
Zyte powrotna kabla nalezy obustronnie przytaczy¢ do instalacji uziemiajacej urzadzenia lub stanowiska
stupowego, za pomocg koncowek kablowych, zgodnie z rysunkiem nr 4 (potgczenie powinno
zapewniac¢ styk metaliczny). Zabrania sie taczenia zyt powrotnych linii kablowej i przytaczanie ich za

Rys. 4. Sposbb przytgczenia zyt powrotnych kabla do instalacji uziemiajgcej

pomoca jednego zacisku do instalacji uziemiajgce;.

Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej

Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia bedgce wtasnoscig ENEA Operator instalowane
w obiektach budowlanych powinny spetnia¢ wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej
okreslone w przepisach techniczno — budowlanych.

Wymagania dodatkowe

Nalezy stosowaé materiaty oraz osprzet fabrycznie nowy wyprodukowany nie wczesniej niz rok przed
instalacja (np. materiat wyprodukowany w 2017 r. mozna stosowac do korica 2018 r.).

Materiaty oraz osprzet winny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane przez PCA
lub réwnowazne jednostki z terenu UE, ktdre potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakoSciowymi,
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1.7.1.

1.8.

1.9.
1.9.1.

1.9.2.

technicznymi i montazowymi zawartymi w normach , w tym wtasciwych normach, zawartych miedzy

innymi w pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Gwarancja wykonania robdt budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone elementy linii kablowe;j,

w tym kabel, co najmniej 60 miesiecy od daty odbioru linii kablowej.

Dokumentacja powykonawcza

Wymagana zawartos$¢ dokumentacji powykonawczej:

(a) decyzje, pozwolenia, uzgodnienia, protokoty odbioréw wynikajgce z aktow prawnych
obowigzujacych na dzien realizacji inwestycji oraz uzgodnied miedzybranzowych zawartych w
projekcie, dokumentacji technicznej,

(b) oswiadczenie wykonawcy o zakoriczeniu robét budowlanych,

(c) oswiadczenie wykonawcy, ze linia zostata pobudowana zgodnie z technologig budowy linii
kablowej oraz wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu,

(d) protokot z odbioru linii kablowej przed zasypaniem,

(e) kopia:

e mapy projektowe]j z naniesionymi i uzgodnionymi (przez inwestora i projektanta) zmianami,
zaznaczonymi miejscami wykonania muf kablowych, naniesionymi przepustami,

e profili skrzyzowan z naniesionymi zmianami,

e zestawienia montazowego z naniesionymi zmianami,

(f) inwentaryzacja geodezyjna linii kablowej nn i wspétrzedne (x,y,z) obiektow elektroenergetycznych
w wers;ji elektronicznej w postaci plikéw tekstowych ,txt”:

Opis (numer punktu, ktérego wspoétrzedne opisujemy), Y, X, Z (Z dotyczy: gtebokosci utozenia
kabla, przepustéw). Miedzy opisem/numerem i wspodtrzednymi nalezy wstawi¢ znak przecinka,
natomiast kazdy punkt wspoétrzednych nalezy oddzieli¢ od nastepnego i poprzedniego wytaczenie
znakiem ,,enter”. Czesci dziesietne nalezy podawac po kropce.

Opis/numer powinien identyfikowac kolejno$¢ wspotrzednej oraz typ linii nn. Numeracja winna
by¢ zgodna z numeracjg punktéw na szkicu/mapie zataczonej do dokumentacji. Pomiar
wspotrzednych geodezyjnych nalezy wykonaé w szczegdlnosci dla punktow: skrzyzowan z drogami,
posadowienia stupéw (o0$, fundamenty), weztéw kablowych, zataman linii, itd. Wspoétrzedne
geodezyjne nalezy przekazaé¢ w uktadzie wspétrzednych PL1992,

(g) protokoty z badan odbiorczych,

(h) swiadectwa, atesty, certyfikaty zastosowanych materiatow,
(i) dokumenty potwierdzajgce uregulowanie ewentualnych rekompensat.

Dokumentacja powykonawcza linii kablowej SN winna by¢é wykonana w jezyku polskim w ilosci
minimum jeden komplety + zapis na ptycie CD/DVD jako czytelny skan PDF szt. 1 (w dokumentacji
nalezy wyrdznié¢/nanie$¢ zmiany dokonane w toku wykonywania robét budowlanych).
Badania odbiorcze
Zakres badan odbiorczych obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji zyty roboczej kabla,

e  sprawdzenia ciggtosci zyty roboczej oraz powrotnej kabla,

e proby napieciowej szczelnosci powtoki zewnetrznej kabla,

e prdoby napieciowe izolacji zyty roboczej kabla,

e pomiaru wspotczynnika strat dielektrycznych tgé,

e pomiaru poziomu wytadowan niezupetnych w linii kablowej.
Wymagania dla kanalizacji optotelekomunikacyjnej
Wymagania ogdlne w zakresie uktadania rurociggu kablowego kabla optotelekomunikacyjnego
(wtérnika $wiattowodowego)
W uzgodnieniu z ENEA Operator (Dyrektorem Departamentu Teleinformatyki), w trakcie prowadzenia
inwestycji zwigzanej z budowg nowej lub przebudowa, remontem istniejacej sieci kablowej SN, w
przypadku gdy koncepcja rozwoju sieci telekomunikacyjnej pokrywa sie z obszarem inwestycji
kablowej, nalezy przewidzie¢ utozenie wtérnika swiattowodowego. W uzgodnionych miejscach nalezy
projektowac i umieszcza¢ we wspdlnym rowie kablowym z kablami SN rure ochronng typu HDPE do
sieci optotelekomunikacyjnej o srednicy (o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej) minimum
40 mm i grubosci $cianki min. 3,7 mm, zgodnie z rysunkiem nr 1.
Dopuszcza sie mozliwos¢ utozenia dwdch lub wiecej rur do sieci optotelekomunikacyjnej, obok siebie,
przy zachowaniu kolorowych wyréznikdw na zewnetrznej powierzchni poszczegdlnych rur.
Utozenie wtérnika.
Potgczenia odcinkéw rur HDPE tworzacych kanalizacje optotelekomunikacyjng powinny by¢ wykonane
za pomocy ztgczek skrecanych, jednakie w miare mozliwosci nalezy dgzy¢ do ograniczenia liczby
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1.9.3.

1.9.4.

1.10.

ztgczek tak, aby odcinki byly jak najdiuzsze. Cigg kanalizacji optotelekomunikacyjnej powinien by¢
szczelny i zabezpieczony przed przypadkowym uszkodzeniem.

Oddzielng rure do kanalizacji optotelekomunikacyjnej nalezy wyprowadzi¢ z zapasem do:
pomieszczenia technicznego w budynku elektroenergetycznej stacji transformatorowej 110 kV/SN,
stacji transformatorowych prefabrykowanych SN/nn oraz na stanowiska stupowe SN i stacje
transformatorowe stupowe SN/nn. Na stanowiskach stupowych SN i stacjach transformatorowych
stupowych SN/nn rure HDPE umiesci¢ w dodatkowej rurze ochronnej odpornej na dziatanie promieni
UV zainstalowanej na wysokosci minimum 2,5 m nad ziemig i min. 0,5 m pod ziemig. Korice rury nalezy
uszczelnic i zabezpieczy¢.

Rury ochronne w ziemi.

Dopuszcza sie uktadanie rury optotelekomunikacyjnej oraz rury optotelekomunikacyjnej wraz z kablem
Swiattowodowym w jednym przepuscie kablowym razem z kablem elektroenergetycznym.

Wymagania do projektu w zakresie sieci optotelekomunikacyjnej

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e inwentaryzacje geodezyjng sieci optotelekomunikacyjnej,

e  protokot z préby szczelnosci rurociggu optotelekomunikacyjnego.

Zastosowanie innych rozwigzan

ENEA Operator SP. z 0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione w niniejszym
opracowaniu.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym dokumencie, na
whniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie podejmowana bedzie przez Dyrektora
Departamentu Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym w uzgodnieniu z Dyrektorem Departamentu
Teleinformatyki w zakresie budowy kanalizacji optotelekomunikacyjne;j.

Whioski zatytutowane: ,Zastosowanie rozwigzarh innych niz przestawione w opracowaniu pn.
Elektroenergetyczne linie kablowe sredniego napiecia; Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. z 0.0.”, uzasadniajace brak mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzan
technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktada¢ do ENEA operator Sp. z o.o.
Dyrektora Departamentu Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym, ul. Strzeszynska 58, 60-479 Poznan.
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1.11.1. Osprzet kablowy
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1.11.2. Wybrane dane techniczne kabli typu NA2XS(F)2Y na napiecie 12/20 kV

6. Opis bezpiecznego wykonywania prac w poblizu linii kablowej SN - 15 kV

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych instalacje rozdziatu energii elektrycznej na

terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki

sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, a takze chronity w dostatecznym
stopniu pracownikéw przed porazeniem prgdem elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczaniem,
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sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane
wyltgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobdow i materiatow lub maszyn i
urzadzen budowlanych w odlegtosci liczonej w poziomie od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:

e 3 m -dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 1 kV,

e 5 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajgcym 15 kV,

e 10 m -dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajgcym 30 kV,
Przewody zabezpiecza sie przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zurawie samojezdne, koparki i
inne urzadzenia ruchome, ktére moga zblizy¢ sie na niebezpieczng odlegtosé do napowietrznych
lub kablowych linii elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w sygnalizatory napiecia.

7. Rozbudowa oswietlenia ulicznego

Rozbudowa oswietlenia obejmuje oswietlenia projektowanego skrzyzowania oraz przejs¢ dla

pieszych/przejazdéw rowerowych.

Zakres prac:

posadowienie projektowanych stupdw oswietlenia przejsé dla pieszych,
wykonanie linii kablowych YAKY4x25mm,

pod drogg linie kablowa prowadzi¢ w rurach ostonowych typu SRS-G,

w pasie zieleni linie kablowe prowadzi¢ w rurach ostonowych typu DVK z uwagi na
do oprawy prowadzi¢ przewdd YDY5x1,5mm,

7.1. WYMAGANIA DLA KABLI | PRZEWODOW

Kable zasilajgce obwody oswietleniowe: typu YAKY4x25mm?2,

Kabel zasilajacy szafe oswietlenia ulicznego od ztgcza Enea Operator: typu YAKY4x35mm?2

Gtebokos¢ uktadania 50cm pod chodnikiem, 70cm w trawnikach

Folia niebieska 30 cm nad kablem

Wprowadzany kabel do stupa winien by¢ ostoniety gietka rurg fi 50mm na odcinku min. 40cm oraz
otwory w stupie winny byc¢ zabezpieczone folig by uniemozliwi¢ dostawanie sie piasku do stupa.

Kable w miejscu wprowadzenia do przepustu zabezpieczyé rurami termokurczliwymi i piankg
poliuretanowa. Przepusty drogowe uktadac pod podbudowa na gtebokosci 100cm.

Whnetrze stupa nalezy wypetnic piaskiem 20cm powyzej otworu wprowadzenia kabla

Przepusty pod drogami i nawierzchniami nierozbieralnymi przewidziano 1,5x ilos¢ rur z zaokragleniem
w gore.

Oznaczniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o tresci: typ kabla, uzytkownik, rok utozenia
(np. YAKY4x25mm?2, oswietlenie, rok) dla kabla kaskadowego dodatkowo kaskada

Przewody w stupie okragte typu YDYzo 3x2,5mm?2

Ciggi rowerowe nalezy traktowaé jako powierzchnie nie rozbieralng, w zwigzku z powyzszym kable
nalezy uktada¢ w przepustach z rur ostonowych, oraz poza ciggami rowerowymi

7.2, POMIARY ODBIORCZE

Nalezy wykonaé sprawdzenie odbiorcze. Wszystkie czynnosci, za pomocg ktérych kontroluje sie zgodnos¢

instalacji elektrycznej z odpowiednimi wymaganiami normy PN-HD 60364-6 powinny obejmowac: ogledziny,

proby i protokotowanie.

Ogledziny nalezy wykonac przed prébami i powinny obejmowac nastepujgce sprawdzenia:

o  sposOb ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;
o wystepowanie przegrdd ogniowych i innych srodkdw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie ognia
oraz ochrony przed skutkami dziatania ciepta;
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o

dobdr przewoddw z uwagi na obcigzalnosci prgdowg i spadek napiecia;

dobdr i nastawienie urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizujacych;

wystepowanie i prawidiowe umieszczenie witasciwych urzadzed do odtgczania izolacyjnego i
taczenia;

prawidtowe oznaczenie przewoddw neutralnych i ochronnych;

przytaczenie tacznikdw jednobiegunowych do przewoddw fazowych;

obecnos¢ schematdéw, napiséw ostrzegawczych lub innych podobnych informacji;

oznaczenie obwoddw, urzadzen zabezpieczajacych przed prgdem przetezeniowych, tgcznikow,
zaciskow, itp.;

poprawnos¢ potgczen przewodow;

wystepowanie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym przewodéw ochronnych potgczen
wyréwnawczych gtéwnych i potgczen wyréwnawczych dodatkowych;

dostepnos¢ urzadzen, umozliwiajgca wygodna obstuge, identyfikacje,

Préby powinny obejmowadé czynnosci w nastepujacej kolejnosci:

o

O O 0O O O O O O

ciggtosé przewodow;

rezystancja izolacji instalacji elektrycznej;

ochrona za pomocg SELV, PELV lub separacji elektrycznej;
samoczynne wytaczanie zasilania;

ochrona uzupetniajaca;

sprawdzenie biegunowosci;

sprawdzenie kolejnosci faz;

préby funkcjonalne i operacyjne;

spadek napiecia;

8. Uwagi konncowe

Roboty na budowie powinny by¢é wykonane zgodnie z PN-76/E-05125 oraz N- SEP -004-N
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”,

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapoznac sie z obowigzujacg Standaryzacja w ENEA Operator
Sp. z 0.0., dot. budowy linii kablowych niskiego napiecia oraz sredniego napiecia,

Przed przystagpieniem do robét nalezy na 7 dni naprzéd powiadomi¢ wtascicieli i uzytkownikéw
instalacji oraz urzadzen o przystgpieniu do robot celem wyznaczenia z ich strony nadzoru
technicznego. Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.

Dla 15kV nalezy wykonaé po wykonawcze pomiary geodezyjne,
Dla 0,4kV nalezy wykona¢ po wykonawcze pomiary geodezyjne,

Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i wykonaé¢ pomiary:
rezystancji uziemien, sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji
kabli i ciggtosci zyt kabli.

Wszystkie prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie powinny
by¢ wykonywane w sposdb najmniej szkodzgcym drzewom i krzewom, zgodnie z art. 82 ust. 1
ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody (tekst jednolity; Dz.U. Z 2009r. Nr 151, poz. 1220z
pozniejszymi zm.) w tym:

¢ wykopy wykonywane w obrebie stref korzeniowych drzew wykona¢ recznie poza okresem
wegetacji,

e w przypadku odkrycia korzeni nalezy je zabezpieczy¢.

Catos¢ prac powinna by¢ wykonana w odcinkach o tak dobranej dtugosci, aby wprowadzac¢ jak

najmniejsze utrudnienia dla mieszkancéw i stuzb technicznych,

Nalezy zapoznaé sie szczegétowo z usytuowaniem instalacji podziemnych wskazanych na
zatwierdzonych przez Zaktad Uzgodnien Dokumentacji podktadzie geodezyjnym,
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e Podczas prowadzenia robot ziemnych nalezy zachowac ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwosé
wystgpienia instalacji nie wykazanych na mapach,

e Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy zblizeniach i skrzyzowaniach z kablami energetycznymi,
gazowymi itp.

9. ODBIOR ROBOT

a) odbidr robdt zanikajgcych

Do odbioru robét zanikajacych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia. Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegajg utozone
linie kablowe przed ich zasypaniem w wykopie.

b) odbidr koncowy.

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozy¢: - aktualna
dokumentacje powykonawczg - protokoty préb montazowych - osSwiadczenie wykonawcy o
zakonczeniu robdt i gotowosci linii kablowych do eksploatacji.

d) uwagi koricowe

W trakcie budowy linii 0,4kV i 15kV nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng. Prace zwigzane z
podtgczaniem linii wykonaé¢ po wytagczeniu urzadzen spod napiecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

e PN-B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze Obliczenia statyczne i projektowe

e PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Fundamenty konstrukcji wsporczych .
Obliczenia statyczne i projektowe

e BN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

e PN-B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu .Metody badan wytrzymatosciowych

e PN-E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia .

e PN-E-02051 Izolatory elektroenergetyczne, Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia

e PN-E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe . Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu znamionowym do 1000V

e PN-E-04200 Osprzet linii elektroenergetycznych . Powtoki ochronne cynkowane.

e PN-E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe . lzolatory liniowe. Stojgce
szklane o napieciu znamionowym do 1000V.

e PN-E-05100~1Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

e N-SEP-E -002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne .Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi izolowanymi w ostonie izolacyjne;.

e PN-E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego .Ogdlne wymagania i badania

e PN-E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji .Ogélne wymagania i badania .

e PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne .Tablice i znaki bezpieczenstwa .

e PN-E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote .Przewody aluminiowe .

e PN-H- 93200 Prety stalowe ogdlnego zastosowania .

e PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne . Wymagania i badania .

e BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny .
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e PN—E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.- cz.1i 2

e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

e PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

e PN-90/B-30000 Cement portlandzki.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

e PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

e PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

e PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

e PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,

e PN-92/0-79100 Opakowania transportowe z zawartoscia.

e BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

e BN-80/6112-28 Kit miniowy.

e BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu .Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

10.2.  Inne dokumenty

e Ustawa Prawo Budowlane

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych i
rozbidrkowych, Dz. Ustaw nr.13 z dn.10.04.1972r.

e Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatéw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr.6, poz.21 z 1969 .

e Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpieczenstwa organizacji
robét PBE ,,ELBUD" Krakow .

e Album napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowanych i rozpowszechnionych
przez Energolinia -Poznan ,

e Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé
malarskich -KOR-3A .

e Ustaw o drogach Publicznych z dnia 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr.14 z dn.15.04.1985r,

e Album linii napowietrznych niskiego napiecia na stupach wirowanych,

e Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gdornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodéw i kabii elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

11. UWAGI KONCOWE

e Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-76/E-05125 , Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe - projektowanie i budowa”, PN-EN-05100-1
,Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa' oraz pozostatymi
obowigzujgcymi przepisami i normami.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy powiadomic¢ wtascicieli i uzytkownikéw instalacji oraz
urzadzen o przystgpieniu do robdt celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego.
Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach i standaryzacjach.
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e Wszelkie roboty na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych sg uwarunkowane
przygotowaniem miejsca pracy i dopuszczeniem do pracy przez pracownikéw ENEA
Oswietlenie Sp. z 0. o.

e Nalezy wykona¢ powykonawcze pomiary geodezyjne.

e Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i wykonac¢ pomiary:
rezystancji uziemien, sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji
izolacji kabli i ciggtosci zyt kabli.

e Stosowad materiaty i urzadzenia zgodne z wymogami ENEA Operator Sp. z 0.0.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania materialowe, urzadzenia, elementy i technologie nalezy
traktowaé jako wymagany standard jakosci, a nie wybdr producenta. Dopuszcza sie rozwigzania
rownorzedne pod warunkiem spetnienia zatozonych parametréw technicznych, estetycznych i
formalno-prawnych zgodnie z opisem technicznym rozwigzan materiatowych. Projekt wykonawczy
nalezy rozpatrywac razem z projektem budowlanym, uzgodnieniami, ustaleniami i warunkami, co
stanowi takze podstawe do wyceny i rozpoczecia prac. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
sie z kompletem dokumentacji. Wszelkie watpliwosci wykonawca zobowigzany jest zgtosic
projektantowi celem wyjasnienia, przed przystgpieniem do prac, na etapie wyceny robot.

Opracowat:
mgr inz. Kamil Buczkowski
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