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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych:

Budowa dwoch budynkéow zamieszkania zbiorowego (akademikow) oraz budynku sali
audytoryjnej na terenie kampusu Szkoly Wyzszej Wymiaru Sprawiedliwosci
- budynek C - sala audytoryjna

2 Zakres opracowania branzy elektrycznej

W budynku audytorium zostanie zaprojektowane::
zasilanie do RG wg obliczen zapotrzebowania mocy,
przeciwpozarowy wylacznik pradu,

linie wlz i lokalne rozdzielnice,

zasilanie gniazd 1 urzadzen sanitarnych,
o$wietlenie ogolne,

o$wietlenie awaryjne drog ewakuacyjnych,
ochrona przed porazeniem energia elektryczna,
instalacja odgromowa,

instalacja sygnalizacji pozaru,

instalacja dzwonka szkolnego,

instalacja okablowania strukturalnego,
instalacja multimedialna,

instalacja antenowa telewizji naziemnej,
instalacja CCTV,

instalacja KD,

instalacja SSWiN.

3 Zasilanie

Zasilanie zaprojektowano w projekcie: Zewngetrzne instalacje elektryczne. Rozdzielnica gtowna RG
zostanie zaprojektowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (pomieszczenie wydzielone
pozarowo). Przewod zostanie wprowadzony w rurze pod posadzkg pomieszczenia. Dzieki temu
rozwigzaniu wylacznik glowny w funkcji przeciwpozarowego wylacznika pradu zostanie
zaprojektowany w rozdzielnicy RG. Przycisk PWP zostanie zaprojektowany przy wejsciu gtownym.
Przewod sterujacy do przycisku bedzie posiadal odporno$¢ ogniowa. Urzadzenia pracujace podczas
pozaru (np. centrala sygnalizacji pozaru) zasilane bgda przed wytacznikiem glownym.

Zasilanie od stacji transformatorowej bedzie zaprojektowane w uktadzie sieci TN-C. w RG zostanie
zaprojektowany podzial przewodu PEN na przewody N i PE z uziemieniem punktu podziatu.
Instalacje w budynku zostang zaprojektowane w uktadzie sieci TN-C-S.

Rozdzielnice lokalne beda zasilane z RG. Urzadzenia sanitarne zaleznie od mocy i lokalizacji beda
zasilane z RG lub rozdzielnic lokalnych.



4 Bilans mocy
W tabelach ponizej przedstawiono bilans mocy dla budynku Akademika:

RGC

Opis obwodow Pi [kW] | kj Ps [kW]
Gniazda 230V 11 0,25 2,75
Gniazda 230V DATA + projektor + ekran rozwijany 10,125 0,25 2,53
Oswietlenie 7,514 0,7 5,26
PDC 1 1 1,00
Klimatyzacja 21,2 0,5 10,60
Wentylacja 57,16 0,6 34,30
Nagtosnienie 1 1 1,00
csp 0,2 1 0,20
RAZEM 109,199 0,53 57,64

Podsumowanie:

moc zainstalowana Pi=109 kW

wspotczynnik jednoczesnosci kj=0,53

moc szczytowa Ps=57,6 kW

wspotczynnik mocy cosp = 0,95

szczytowe natezenie pradu Is =87,87 A

Inwestor dysponuje umowa przytaczeniowa umozliwiajaca podtaczenie powyzszego obcigzenia do
sieci elektroenergetycznej.

5 Gniazda

W budynku zostaly zaprojektowane gniazda 230V ogolnego przeznaczenia oraz przeznaczone do
zasilania komputeréw. Oba te rodzaje gniazd beda zasilane z wydzielonych sekcji w rozdzielnicach.

6 Oswietlenie

W budynku zaprojektowano o$wietlenie ogdlne, oraz o$wietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych.
Dobdr i1 rozmieszczenie opraw wykonano w zgodzie z Normg Oswietleniowa na podstawie obliczen
wykonanych w programie Dialux. Sterowanie o§wietleniem zaprojektowano przy zastosowaniu
facznikow oswietleniowych, czujnikow ruchu i obecnosci, oraz przekaznikow bistabilnych w
zalezno$ci od miejsca.

Awaryjne o$wietlenie droég ewakuacyjnych zaprojektowano réwniez na podstawie obliczen w
programie Dialux spetniajac wymagania Normy. Oprawy awaryjne posiadaja certyfikaty CNBOP,
oraz wbudowane moduly zasilania awaryjnego. Sg to oprawy z autotestem.

7 Instalacja odgromowa

Zgodnie z aktualng Normg wykonano analiz¢ zagrozenia piorunowego na podstawie ktorej zostanie
przyjeta klasa instalacji odgromowej. Na budynku zaprojektowano instalacj¢ odgromowa
spetniajaca nastepujace zalozenia:

e uziom fundamentowy,

e przewody uziemiajgce od zlaczy kontrolnych do uziomu,



ztacza kontrolne w $cianach w kasetkach (kryte),

przewody odprowadzajace z ptaskownika pod izolacja z welny,

zwody poziome niskie chronigce powierzchnie ptaskie,

zwody pionowe z przerwg izolacyjna chronigce urzadzenia elektryczne.

8 System naglosnienia Sali audytorium

System nagtosnienia dla pomieszczen kampusu Szkoty Wyzszej Wymiaru Sprawiedliwosci:

e Naglosnienie sali audytoryjne;j.

8.1 WYMAGANIA FUNKCJONALNE

System bedzie pracowal w technice nisko-impedancyjne;.

Dobor przekrojow kabli zapewni nie wigcej strat niz 10% warto$ci mocy.

Dobér wzmacniaczy mocy zapewni wysterowanie zestawoOw gltosnikowych mocg program
(2x warto$¢ mocy znamionowej zestawu gltosnikowego).

Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich
kanatach wzmacniacza.

System bedzie posiadal mozliwos¢ peinej obrobki sygnatu w dziedzinie czasu (op6znienia
na kanatach wyjsciowych), czgstotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz
obrobke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej linii gto$nikowe;.

Katedra wyposazona zostanie w komplet mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych,
odtwarzaczy audio oraz przylaczy.

System bedzie przystosowany do odtwarzania dzwigku przestrzennego 7.1.

Sterowanie systemem (regulacja poziomow wyjsciowych) zostanie zintegrowane z
systemem AV.

Mikser/matryca audio systemu naglo$nienia beda przygotowane do wspodtpracy z systemem
sterowania poprzez Ethernet lub port RS-232.

Zastosowane zestawy glosnikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych
przestrzeni.

Zastosowane zestawy gto$nikowe bgda opisane parametrami takimi jak efektywno$¢, moc

znamionowa, charakterystyki katowe, kierunkowosc.



8.2 Zestawy glosnikowe

Do naglos$nienia auli wykorzystano trzy rodzaje zestawow glosnikowych o podstawowych
parametrach opisanych w zestawieniu urzadzen. Zestawy glosnikowe montowane na uchwytach
sciennych. Zestawy gltosnikowy TYP 1 oraz Zestaw glosnikowy TYP_ 2 montowane na uchwytach
sciennych z mozliwo$cig katowania w pionie 1 poziomie.

Kazdy zestaw glo$nikowy zostanie podlaczony do wzmacniaczy mocy z procesorem DSP.
Wzmacniacze mocy zostang dobrane do zestawow glosnikowych tak, aby zapewni¢ ich
wysterowanie mocg program (2X moc znamionowa zestawdéw lub suma mocy znamionowej

zestawOw glosnikowych).

Ponizej zestawiono linie gto$nikowe systemu nagto$nienia auli.

Zestaw Zestaw Zestaw
Kanaly wyjsciowe Nr Linii glosnikowy glosnikowy niskotonowy Moc linii Impedancja | Wzmacniacz | Wzmacniacz
procesora dzwicku | Glosnikowej TYP 1 TYP 2 TYP 1 linii WZM 1 WZM 2
300 200 3000
FRONTOWY LEWY LGl 1 300 8
FRONTOWY PRAWY LG2 1 300 8
1
FRONTOWY
CENTRALNY LG3 ! 300 8
LG4 1
EFEKTOWY LEWY 400 4
LGS 1
LG6 1
EFEKTOWY PRAWY 400 4
LG7 1 1
EFEKT(?[\QZE LEWY LG8 1 200 3
EFEKTO}K\’{}{H PRAWY LG9 1 200 3
NISKOTONOWY LG10 1 3000 4 1( br)

*Moc znamionowa projektowanych zestawow glosnikowych, w celu obliczenia mocy program nalezy pomnozy¢ moc znamionowq razy

dwa.




8.3 Elektronika

8.3.1 Wzmacniacze mocy

Do zasilenia projektowanych linii 1 zestawoéw glo$nikowych wykorzystano dwa czterokanalowe
wzmacniacz mocy oraz jeden wzmacniacz dwukanatowy, pracujacy w trybie zmostkowanym.

Wszystkie wzmacniacze mocy posiadaja wbudowany procesor DSP.

Wzmacniacze mocy zainstalowane zostang w gtownej szafie rack systemu nagtosnienia auli.

8.3.2 Transmisja sygnalu audio oraz sterowania

Sercem systemu naglosnienia bedzie matryca audio z rozszerzeniami min. 24x8, zainstalowana wraz
ze wzmacniaczami mocy w gldwnej szafie rack systemu. Urzadzenie postuzy do miksowania oraz
obrobki widmowej 1 amplitudowej sygnatow wejsciowych oraz do przygotowania sygnatu audio do
skierowania na kanaty wzmacniacza mocy. Dla zachowania formatu dzwigku przestrzennego 7.1
zastosowano procesor dzwieku dekodujacy formaty cyfrowe na analogowe.

Wzmacniacze mocy, matryca oraz procesor dzwicku spiete do jednego przetacznika sieciowego.

Przetacznik sieciowy przy pomocy sieci LAN spigty z sterowaniem systemu AV.

8.4 Peryferia

System nagtos$nienia auli wyposazony zostanie w komplet urzadzen wejsciowych i peryferii:
e (ztery zestawy mikrofonow bezprzewodowych — trzy z nadajnikiem do r¢ki i1 jeden
z nadajnikiem osobistym 1 mikrofonem typu lavalier, uzupelionych o spliter sygnatu
antenowego, dwa wzmacniacze antenowe oraz zewngtrzne anteny systemu
bezprzewodowego,
e cztery mikrofony przewodowe na gesiej szyi (dwa umieszczone na katedrze, dwa
umieszczone na moéwnicy),

e Odtwarzacz audio wyposazony w odtwarzacz ptyt CD, port USB i modul Bluetooth.

Mikrofony przewodowe przylaczone bezposrednio do matrycy audio, sterowanie poziomami przy
pomocy systemu sterowania AV. W katedrze przewidziano dodatkowe przytacze PS 1, wyposazone
w dwa ztacza RCA oraz jedno XLR.

8.5 System petli indukcyjnej
8.5.1 Zalozenia Podstawowe
e System petli indukcyjnej, bedzie obejmowat wybrang cze¢s¢ widowni, zaznaczong na

rysunku.



System przeznaczony jest dla Osob Stabostyszacych, wyposazonych w aparaty z cewka

indukcyjna.

Okablowanie systemu petli indukcyjnej zostanie ulozone w wylewce betonowej

pomieszczenia.

8.5.2 Podstawowe wymagania funkcjonalne

System, powinien umozliwia¢ czysty odbidr dzwieku, bezposrednio z petli indukcyjnej do

ucha, niweluje to wpltyw zaghuszajacych dzwickow otoczenia na stuchany sygnat

Zaprojektowany system, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN EN 60118-4:2015,

w zakresie rownomiernos$ci rozgtaszanego dzwigku na obszarze zaznaczonym na rysunku.

Powierzchnia odstuchu ustalona na wysokos$ci uszu osoby siedzace;.

8.5.3 Symulacja systemu petli indukcyjnej

Do przygotowania opracowania postuzono si¢ oprogramowaniem symulacyjnym.
Ustalono obszar dziatania petli indukcyjnej w obrebie widowni o wielkosci 4.5mx7.5m.

W symulacjach zatozono umieszczenie wzmacniacza petli indukcyjnej] w matej wiszacej

szafie rack pod widownig.
Zatozono okablowanie doprowadzajace do petli o dlugosci Sm.
W symulacjach uwzgledniono konstrukcje trybuny jako standardowy Zelbeton.

Zatozono sposob prowadzenia okablowania jednoobwodowy.



4.50 m
7.50 __

7.50 m

0.00

000 T
os'vy

Rys.1 Schemat roztozenia okablowania dla p¢tli indukcyjnej na wybranym obszarze widowni
Dla symulacji dobrano okablowanie miedziane o przekroju 2 x 1,5 mm~*2.

8.5.4 Wyniki symulacji petli indukcyjnej

Wzmacniacz petli indukcyjnej, czyli urzadzenie przeksztalcajace sygnatl elektroakustyczny na prad
elektryczny, powinien by¢ podtaczony do systemu audio Sali audytoryjnej. Wzmacniacz powinien
by¢ tak dobrany, aby spelnial minimalne warunki réwnomierno$ci pokrycia dzwigkiem zgodnie z
wynikami symulacji:
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Rys.2 Rozktad sity pola magnetycznego w obrgbie projektowanego obszaru.

8.5.5 Wytyczne dla instalatora
e Wykonawca, przed przystgpieniem do prac montazowych, powinien wykona¢ pomiary
szumow tla elektromagnetycznego na obszarze sali przewidzianym do instalacji systemu
petli indukcyjnej. W projekcie zalazono, ze sg one na akceptowalnym poziomie zgodnie z
EN 60118-4. W wypadku stwierdzenia innego poziomu szumow tta, nalezy odpowiednio

zmodyfikowac¢ ztozenia projektowe.

e Szczegblowy uklad okablowania oraz sposéb montazu powinien ustali¢ wykonawca
W porozumieniu z inwestorem, po przeprowadzeniu testow, przed ostateczng instalacja

okablowania, uwzgledniajac poziom strat pola na metalu.

e (Okablowanie, nalezy prowadzi¢ w peszlach instalacyjnych.
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e (Okablowanie nalezy doprowadzi¢ do wiszacej szatki ze wzmacniaczem petli indukcyjne;,
znajdujacej si¢ pod widownig. Do szafki nalezy doprowadzi¢ zasilanie 230V oraz linie
sygnatowa kablem mikrofonowym instalacyjnym z szafy SZ 1 z pomieszczenia Technika

Sali.

e Okablowanie powinno by¢ zgodne z wymaganiami LHC, FRNC oraz klasa CPR Eca
zgodnie z EN50575.

8.5.6 Uruchomienie

Niezaleznie od specyfikacji wzmacniacza, caly system petli powinien zosta¢ zaprojektowany
1 wyregulowany, zuwzglednieniem wymagan normy PN EN 60118-4:2015, przez
wykwalifikowanego, doswiadczonego instalatora/wykonawce, przy uzyciu certyfikowanych
urzadzen pomiarowych.

W czasie uruchomienia, nalezy jeszcze raz przeprowadzi¢ testy oraz pomiary sprawdzajace site oraz
zasieg pola magnetycznego.

8.6 System tltumaczen symultanicznych

8.6.1 Zalozenia podstawowe

e System powinien umozliwia¢ bezprzewodowy odbidr czterech jezykow ttumaczy oraz

jezyka zrodtowego

e System powinien by¢ wyposazony w min. cztery pulpity ttumaczy zgodnych z norma ISO
20109

e Kazdy z pulpitow ttumaczy powinien posiada¢ min. 7” wyswietlacz o wysokim kontrascie

e System powinien umozliwia¢ miksowanie sygnatu zrédtowego z kanalem ttumaczy w obrebie

kanatow wyjsciowych dla odbiornikow bezprzewodowych.

e System powinien posiada¢ co najmniej 56 bezprzewodowych odbiornikow z stuchawkami

e System powinien posiada¢ walizke na odbiorniki z mozliwo$ci fadowania
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e System powinien pracowaé¢ w technologii modulowanego promieniowania podczerwonego

e Kazdy z thumaczy powinien mie¢ w kabinie thumacza oddzielny monitor podgladowy

8.6.2 Specyfikacja podstawowych urzadzen systemowych

Rodzaj urzadzenia Jednostka Centralna

Ilos¢ 1 szt.

Parametry urzadzenia:

Jednostka centralna - 8 kanalowa ze ztagczem optycznym. Dodatkowy tryb do dystrybucji
muzyki do wszystkich kanatow w czasie przerwy. Tryb podrzedny do dystrybucji sygnatéw z
innego nadajnika, umozliwiajacy organizacj¢ konferencji w kilku pomieszczeniach. Tryb
testowy generujacy dzwigk o innej czestotliwosci dla kazdego wejscia/kanatu, ktory narasta
stopniowo w miar¢ przechodzenia przez kanaty. Regulowana czutos¢ dla kazdego wejscia
umozliwiajgca dostosowanie poziomu dzwigku. Wbudowany minipromiennik podczerwieni
do monitorowania dzwigku. Informacja o stanie promiennika i systemu na wyswietlaczu.
Kazdemu nadajnikowi mozna nada¢ niepowtarzalng nazwe w celu tatwej identyfikacji
urzadzenia w systemie wielonadajnikowym. Automatyczna dystrybucja komunikatéw
alarmowych do wszystkich kanatéw. Funkcja automatycznego wtaczania/przetaczania wtryb
gotowos$ci. Umozliwiamontaz na stole lub w szafie typu Rack. Potaczenia (z tylu nadajnika):
meskie gniazdo euro do podtaczenia zasilania, 8 ztgcza typu Cinch do podtaczenia wejscia
asymetrycznych sygnatéw audio, dwa gniazda audio XLR (6 + 18 dBV), stuchawkowe
gniazdo stereofoniczne 3,5 mm domonitorowania wejs¢ 1 kanatéw, jedno ztacze BNC do
odbioru sygnatu HF z inneg onadajnika, sze$¢ ztaczy BNC do podiaczenia wyjscia sygnatu
HFdo min czterech promiennikow.

Rodzaj urzadzenia Promiennik podczerwieni duzej mocy

Ilos¢ 3 szt.

Parametry urzadzenia:

Promiennik podczerwien duzej mocy . Promiennik bez wentylatora — chtodzony
konwekcyjnie. Promiennik musi posiada¢ wskazniki LED do kontroli stanu promiennika.
Automatyczna korekcja kabli zapewnia maksymalng wydajnos$¢ transmisji, takze w
przypadku kabli réznej jakosci. Promiennik musi posiada¢ tryb automatycznej zmiany mocy
w przypadku zbyt wysokiej temperatury. Promiennik musi by¢ wyposazony w regulowany
kat nachylenia. Promiennik musi byc wyposazony w diody LED informujace o wlaczeniu
panelu, odbiorze fal no$nych, pracy w trybie gotowosci, o usterce promiennika oraz o pracy
ze zmniejszong mocg w przypadku wzrostu temperatury. Promiennik musi by¢ wyposazony
w przetacznik redukcji mocy pozwalajacy zmniejszy¢ moc wyjsciowg promiennika o
potowe. Promiennik musi by¢ wyposazony w dwa przetaczniki kompensacji opdznienia do
kompensacji roznic dtugosci kabli migdzy nadajnikiem 1 promiennikami. Pulpit musi by¢
wyposazony w ztgcza wejscia i wyjécia HF (2 x BNC) umozliwiajace potaczenie z
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nadajnikiem 1 polgczenia przelotowe zinnymi promiennikami

Rodzaj urzadzenia Odbiornik bezprzewodowy 8 kanatowy

Ilos¢ 56 szt.

Parametry urzadzenia:

Odbiornik 8 kanatlowy. Odbiornik wyposazony w funkcj¢ wyciszania zbyt stabego sygnatu
akustycznego. Mozliwos$¢ zasilania odbiornika bateriami jednorazowymi lub akumulatorami.
URzadzenie musi posiada¢ funkcje automatycznego wylacznie po wypigcu stuchawek.
Odbironik musi by¢ wyposazony w klips utatwiajgcy noszenie. Odbionik musi posiadac tryb
pomiaru umozliwiajacy sprawdzenie poziomu pokrycia przez promienniki. Odbiornik musi
zapewni¢ prace do 200 godzin pracy przy uzyciu baterii alkalicznych oraz min 75 godzin
pracy przy uzyciu zestawu akumulatoréw. Odbrionik musi zapewni¢ pelne fadowanie
akumulatoréw przy catkowitym roztadowaniu w ciggu min 2 godzin. Odbiornik ponadto
musi by¢ wyposazony w 2-cyfrowy wyswietlacz LCD pokazujacy numer kanatu,stan
akumulatora i parametry odbioru oraz przycisk wtaczenia / wylaczenia. Odbiornik musi by¢
wyposazony w suwak regulujacy poziom gtosnosci, Przyciski zmiany kanalow w gore / w
dot oraz wskaznik LED tadowania. Odbiornik musi by¢ wyposazony w gniazdo wyjsciowe
stereo typu jack 3,5 mm do zestawu stuchawkowego.Zakres czestotliwosci wyjsciowe;j
zestawu stuchawkowego min 20 Hz + 20 kHz. Stosunek sygnal/szum min 80 dB(A).Waga z
akumulatorem <130 g

Rodzaj urzadzenia Stuchawki stereofoniczne

Ilos¢ 56 szt.

Parametry urzadzenia:

Stereofoniczne stuchawki. Wymienne naktadki uszne. Wymienne naktadki uszne z tworzywa
sztucznego nadajacego si¢ do mycia. Zakres pracy 50 Hz — 20 kHz (-10 dB). Waga <80g.
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8.6.3 Zestawienie urzadzen system symultanicznego

Model / opis ilosé

PULPIT TLUMACZA

MIKROFON DLUGI 480 MM

ZASILACZ, SWITCH, DSP

SERVER SYSTEMOWY

KABEL SYSTEMOWY 25m

KABEL SYSTEMOWY 2m

LICENCJA NA 1 STRUMIEN DANTE

OPROGRAMOWANIE GEOWNE

PRZYGOTOWANIE I ZARZADZANIE TLUMACZENIEM

— == ln|w|—=|—=|~]|&[s

PRZELACZNIK SIECIOWY

JEDNOSTKA CENTRALNA- 8 KANALOWA ZE ZL ACZEM OPTYCZNYM 1

ODBIORNIK 8 KANALOWY - Bezprzewodowy odbiornik z wyborem kanatu odstuchu, 56
ZESTAW AKUMLATOROW (10 ZESTAWOW AKUMLATOROW) 6
LADOWARKA WALIZKOWA 56 ODBIORNIKOW

PROMIENNIK DUZEJ MOCY 3

STEREOFONICZNE SLUCHAWKI 56

ZESTAW 50 PAR GABEK DO SLUCHAWEK 2

SEUCHAWKI TLUMACZA
ZESTAW MONTAZOWY DO PROMIENNIKA 3

8.6.4 Wytyczne instalacyjne

Do pulpitéw mikrofonowych prowadzi¢ okablowanie kablem systemowym.

e Promienniki zamontowac¢ na suficie i §cianach pomieszczenia.

e Do miejsca montazu kazdego promiennika doprowadzi¢ zasilanie sieciowe 230V.

e Z szafy rack do kazdego z promiennikow doprowadzi¢ okablowanie kablem RG59, 75 Q

e W czasie uruchomienia ustali¢ opdznienia sygnatow oraz skorygowac katowanie

promiennikow.




9 Zestawienie urzadzen

Nr katalogowy produktu lub symbol

Model / opis

ilosé

ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 1

Dwudrozny zestaw glo$nikowy, przetworniki 1x 12" /2,5", 1x 1"/ 1,4", efektywno$¢ min.
98 dB, max SPL min. 129 dB, moc znamionowa min. 300 W, moc szczytowa min. 1 200 W,
impedancja 8 Q (+ 1Q), nominalne katy zasi¢gu (-6 dB) nie wezsze niz H90° x V70°,
uzyteczny zakres czgstotliwosci nie wezszy niz 55 Hz - 20 kHz, punkty montazowe min. 8 x
Mg, 8 x M10, materiat obudowy - sklejka drewniana, wymiary nie wigksze niz
362x620x404 mm. Waga < 22 kg.

UCHWYT DO ZESTAWU GLOSNIKOWEGO
TYP 1

Uchwyt §cienny dla zestawow glo$nikowych frontowych

ZESTAW GLOSNIKOWY TYP 2

Dwudrozny zestaw glo$nikowy, przetworniki 1x 8" /1,7", 1x 1"/ 1,4", efektywnos¢ 95 dB,
max SPL 124 dB, moc znamionowa 200 W, moc szczytowa 800 W, impedancja 8 Q,
nominalny kat zasiggu (-6 dB) H90° x V70°, uzyteczny zakres czgstotliwosci 60 Hz - 20
kHz. Montaz 4 x M6, 2 x M8, 2 x M10. Wymiary 257x442x284 mm. Waga < 14 kg.

UCHWYT DO ZESTAWU GLOSNIKOWEGO
TYP 2

Obrotowe rami¢ do montazu §ciennego zestawow glo$nikowych

ZESTAW NISKOTONOWY TYP 1

Subwoofer, przetworniki 2x 18" / 4", efektywnos¢ 101 dB, max SPL 141 dB, moc
znamionowa 3 000 W, moc szczytowa 12 000 W, impedancja 4 Q, uzyteczny zakres
czgstotliwosei (-10 dB) 30 Hz - 200 Hz. Wymiary 639x1045x770 mm. Waga < 80 kg.

WZMACNIACZ WZM_1

Sieciowalny wzmacniacz mocy klasy D, 4x 800 W (8 Q). Wiele trybow pracy 2 Q - 8 Q -
100V. Wbudowany procesor DSP 48 kHz / 96 kHz. Funkcje DSP: wzmocnienie, obrobka
dynamiczna wlaczajac kompensacje¢ wzmocnienia w zaleznosci od tta akustycznego,
korektory barwy parametryczne i graficzne, eliminator sprz¢zen akustycznych, mikser
matrycowy z funkcja automix, zwrotnicg, opoéznieniem oraz generator sygnatu. Sterowanie
po sieci Ethernet za pomoca dedykowanego programu (petna kontrola nad urzadzeniem).
Sterowanie za pomoca urzadzenia typu tablet multimedialny z wykorzystaniem
dedykowanej aplikacji (regulacja wzmocnienia, ustawienia matrycy, wybor zrodta, PEQ,
wskazniki wysterowania). Filtry FIR. System zarzadzania energig - automatyczny tryb
uspienia przy ktérym zuzycie energii nie jest wigksze niz 1 W. Odpowiedz
czestotliwosciowa nie gorsza niz: 20 Hz - 20 kHz, +/ -0,05 dB. SNR >108 dB. Pomiar
impedancji obcigzenia wykrywajacy uszkodzenia glo$nikéw. Automatycznie regulowana
szybko$¢ pracy wentylatora w zaleznosci od temperatury. Zabezpieczenia: pradu rozruchu,
przeciazenia, temperaturowe.

WZMACNIACZ WZM _2

Sieciowalny wzmacniacz mocy klasy D, 2x 1 250 W (8 Q). Wiele trybow pracy 2 Q - 8 Q -
100V. Wbudowany procesor DSP 48 kHz /96 kHz. Funkcje DSP: wzmocnienie, obrobka
dynamiczna wiaczajac kompensacje wzmocnienia w zaleznosci od ta, korektory barwy
parametryczne i graficzne, thumik sprzezenia zwrotnego, mikser matrycowe z funkcja
automix, zwrotnica, opdznieniem oraz generator sygnalu. Sterowanie po sieci Ethernet za
pomoca dedykowanego programu (petna kontrola nad urzadzeniem). Sterowanie za pomoca
urzadzenia typu tablet multimedialny z wykorzystaniem dedykowane;j aplikacji (regulacja
wzmocnienia, ustawienia matrycy, wybor zrodta, PEQ, wskazniki wysterowania). Filtry
FIR. System zarzadzania energia - automatyczny tryb uspienia gdzie uzycie energii nie jest
wigksze niz 1 W. Odpowiedz czgstotliwosciowa nie gorsza niz: 20 Hz - 20 kHz, +/- 0,05 dB.
SNR > 111 dB. Pomiar impedancji obciazenia wykrywajacy uszkodzenia glosnikow.
Automatycznie regulowana szybko$¢ pracy wentylatora w zaleznosci od temperatury.
Zabezpieczenia: pradu rozruchu, przeciazenia, temperaturowe. Wbudowana karta cyfrowej
sieci audio.

MATRYCA AUDIO+RZ 1 +RZ 2+RZ 3

Matryca audio 34x16 (komplet trzech moduléw rozszerzen oraz Matrycy audio), min.
lokalnie 8 wej$¢ audio mikrofonowo-liniowe (Euroblock), 3 stereo (RCA), 8 analogowych
we/wy (Euroblock), wbudowany procesor DSP (EQ, limiter itp.), THD < 0,05 %, zasilanie
Phantom +48V, wyposazona w wielokanalowa cyfrowa transmisj¢ sygnatu po sieci (16x16)
DANTE , Tak aby zapewni¢ routowanie min.24 kantéw wejsciowych podzielonych na
min.8 linii glo$nikowych wymagajacych odzielnej korekcji sygnatu oraz 8 kanatow
wyjsciowych do integracji z systemem tlumaczen symultanicznych.
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PROCESOR DZWIEKU

Procesor dzwigku przestrzennego Wejscia video: HDMI z HDCP.

Wejscia audio: S/PDIF (koaksjalny i optyczny), stereofoniczny analogowy.

Wyjscia video: HDMI z HDCP.

Wyjscia audio: analogowe 7.1, analogowy 2-kanatowy downmix, audio w sygnale HDMI.
Komunikacja: Ethernet, USB, RS-232, CEC i EDID w HDMI.

Pasmo przenoszenia audio: 20Hz to 20kHz +0.5dB

Stosunek S/N: >108dB dla wejs¢ cyfrowych.

Tryby dekodowania: Stereo, Multi-Channel Stereo (Party), Dolby Digital®, Dolby Digital
EX, Dolby Digital Plus, Dolby® TrueHD, DTS®, DTS 96/24, DTS-HD Master Audio™,
PCM wielokanatowy.

Zasilanie: 100-240 V, AC, 50/60 Hz

Waga max: 23 kg.

MIC B 1;MIC B 2; MIC B 3

Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do r¢ki , Nadajniki Latencja < 1,9 ms.
Lokowanie torow transmisyjnych ze statym odstgpem 600 kHz, min. 90 mikrofonow
jednoczes$nie pracujacych w kazdym zakresie czgstotliwosci.
Przestrajanie krokiem min. co 25 kHz.
Synchronizacja odbiornika z nadajnikiem przez BLE (Bluetooth Low Energy). Aplikacja do
zdalnego sterowania mikrofonami.
Max. moc wyj$ciowa nadajnikow: 10 mW
Odbiornik dwuantenowy z odbiorem w trybie roznicowym, wyswietlacz LCD ze
wskazaniem poziomu sygnatu antenowego, wysterowania audio, czgstotliwosci
transmisyjnej, stanu natadowania ogniw zasilajacych nadajnik. Wyposazenie odbiornika:
zasilacz , uchwyt montazowy, 2 anteny.
Pasmo przenoszenia min.

80 Hz — 20 kHz dla wej$¢ mikrofonowych (tory mikrofonowe z filtrem dolno-
zaporowym eliminujacym szkodliwe zaktocenia niskoczestotliwosciowe)
Znieksztatcenia nieliniowe (THD): < 0,1 % (< - 60 dB).

MIC_B 4

Zestaw cyfrowego systemu bezprzewodowego z miniaturowym nadajnikiem i mikrofonem
dookélnym typu lavalier. Pasmo przenoszenia mikrofonu 50 - 18000 Hz. Dynamika 134 dB,
, znieksztalcenia harmoniczne nie wigksze niz <-60dB @1kHz. Sterowanie systemem
mozliwe poprzez aplikacj¢ mobilng. Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem w technologii
BLE (Bluetooth Low Energy). Max. moc wyjsciowa nadajnikow: 10 mW Wymiary
nadajnika miniaturowego: 80 x 63 x 20 mm, masa z bateriami ok. 120 g. Odbiornik
dwuantenowy z odbiorem w trybie réznicowym ,,Intelligent Switching Diversity”,
wyswietlacz LCD ze wskazaniem poziomu sygnatu antenowego, wysterowania audio,
czestotliwosci transmisyjnej, stanu natadowania ogniw zasilajacych nadajnik.

SPLI 1

Aktywny spliter antenowy dla 1-4 odbiornikow

WZA_1

Wzmacniacz antenowy

UCH_SPLI

Uchwyt mocujacy dla aktywnego splitera

ANT_1; ANT 2

Zestaw dwoch anten potfalowych

LAD MIC_1

Zestaw dwoch akumulatorow zasilajacych nadajnik systemu mikrofonow bezprzewodowych
z tadowarka i kablem USB. Akumulatory tego samego producenta co mikrofony
bezprzewodowe

ODT 1

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany tuner DAB+, osobne wyjscia dla
odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla tunera (RCA), impedancja wejsciowa >10
kQ, impedancja wyj$ciowa > 200 Q, nominalny poziom wej$ciowy min. +4 dBu (1,23
Vrms, thumienie wyjscia: 0 dB), nominalny / maksymalny poziom wyjsciowy min. -10 / +6
dBV (0,316 /2,0 Vrms, tltumienie wyjscia: 0 dB), obstugiwana pami¢¢ USB / karty SD /
karty SDHC 512 MB — 64 GB / 512 MB -2 GB, 4-32 GB, obshlugiwany system plikow
FATI16, FAT32, wysokos¢ 1 HU,

MIC_1, MIC 2

Pojemnosciowy mikrofon typu " gesia szyja", Charakterystyka superkardioidalna, Czuto$¢
min. 16 mV/Pa (+-2dB), Skuteczno$¢ min.133dB SPL max, zasilanie 48V, dlugos¢ ramienia
min. 47cm, ztacze XLR, MONTAZ KATEDRA

MIC_3, MIC_4

Pojemnosciowy mikrofon typu " gesia szyja", Charakterystyka superkardioidalna, Czuto$¢
min. 16 mV/Pa (+-2dB), Skuteczno$¢ min.133dB SPL max, zasilanie 48V, dlugo$¢ ramienia
min. 47cm, zljcze XLR, MONTAZ MOWNICA NA PODESCIE

SW_SE

Zarzadzalny przetacznik sieciowy Ilo$¢ portéw min. 16 x 10/100/1000

Sz 1

Szafa rack, min. 25HU, wymiary podstawy min. 600 x 600 mm - drzwi szklane, wentylator,
w zestawie kolka oraz nozki, zasilanie - panel dystrybucji napie¢ z roztacznikiem i
gniazdkiem serwisowym,

Sz 2

Szafa rack, min. 4 HU, drzwi szklane, wentylator, potka, listwa zasilajaca
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Przylacze Scienne: min. 1x XLRz, 2x RCA, 2x 230V, obudowa wykonana z metalu, kolor

PS_ 1
- czarny,

Instalacyjny kabel glosnikowy, przekrdj zyt 2 x 6 mm?, typ zyt linka miedziana, rezystancja

Kabel Glosnikowy_1 izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napigcie robocze: 300 V, 60
- Instalacyjny kabel gtosnikowy 2 x 2.5 mm”2, typ zyt linka miedziana, rezystancja izolacji: >
Kabel Glosnikowy_2 200 MQ / km, maksymalne napigcie robocze: 300 V, 260
Kabel Antenowy 1 Instalacyjny kabel antenowy, impedancja 50 Ohm, 80
Instalacyjny kabel mikrofonowy 2 x 0,5 mm?, rezystancja przewodu: <40 Q / km,
Kabel Sygnatowy 1 pojemnos¢ przewodu: 65 pF / 1 m, pojemnos¢ izolacji: 115 pF / 1 m, rezystancja izolacji: > 440

0,1 GQ x km

System petli indukcyjnej, polozenie okablowania, wzmacniacz pgtli indukcyjnej, pomiary i

System petli indukcyjnej 2 uruchomienia

System thumaczen symultanicznych bezprzewodowy umozliwiajacy realizowanie ttumaczen
System thumaczen symultanicznych dla czterech jezykow ttumaczy. Podstawowe urzadzenia: 4szt x Pulpitow thumaczy 56 szt. x 1
odbiornikow z stuchawkami,

UCH_SUB Uchwyt warsztatowy na zestaw niskotonowy z montazem 1
MON_1 Montaz szafy rack, elementy montazowe, okablowanie wewngtrzne 1
MON_1 Montaz systemu naglo$nienia, elementy instalacyjne 1

UR 1 Uruchomienie na obiekcie, strojenie systemu, szkolenie uzytkownika 1

9.1 Wytyczne elektryczne
e Glowng szafe rack systemu naglo$nienia SZ 1 nalezy zasili¢ trzema obwodami
z zabezpieczeniem typu C.
e Maksymalny pobor pradu SZ 1 ~33 A.
e Do przylacza PS 1 doprowadzi¢ zasilanie 2 x 230 V / 16 A.

e Do szafy SZ P doprowadzi¢ zasilanie 230 V z oddzielnego obwodu elektrycznego.

e Zszafyrack SZ 1 do szafy rack SZ P poprowadzi¢ okablowanie sygnatowe.

10 Instalacja sieci strukturalnej

10.1 Zakres projektu

Przedmiotem ponizszego opracowania jest projekt instalacji okablowania strukturalnego w
budynku..... Projekt opracowano zgodnie ze wskazéwkami i zaleceniami Inwestora, z
uwzglednieniem elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji
danych

10.2 Podstawa opracowania

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sg normy

okablowania strukturalnego. W szczeg6lnosci uwzglgdniono normy mi¢dzynarodowe oraz

europejskie wraz z normami referencyjnymi dotyczacymi Instalacji i pomiardéw sieci:

Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

e ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

e ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czg$¢ 2: Srodowisko biurowe.
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ISO/IEC 11801-3:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow 1 kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cze$¢ 3: Srodowisko
przemystowe.

ISO/IEC 11801-4:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem zastosowania - Cz¢$¢ 4: Budynki mieszkalne.

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow
telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cz¢$¢ 5: Centra przetwarzania
danych.

ISO/IEC 11801-6:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czg¢$¢ 6: Rozproszone systemy
budynkowe.

EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢
1: Wymagania ogolne.

EN 50173-2: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czg¢$¢
2: Pomieszczenia biurowe.

EN 50173-3:2018 Technika informatyczna - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cz¢$¢ 3: Budynki przemystowe.

EN 50173-4:2018 Technologie informatyczne - Systemy przewodow i kabli
komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cz¢$¢ 4: Mieszkania.

EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czg$¢ 5:
Centra danych.

EN 50173-6:2018 Technologie informatyczne - Kable telekomunikacyjne neutralne pod
wzgledem aplikacji - Cze$¢ 6: Budynkowe systemy rozproszone.

Normy referencyjne - w zakresie instalacji 1 pomiarow:

EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakoS$ci

EN 50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation
planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cz¢$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw
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e EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze¢$¢
3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

e EN50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50346:2004/A1:2009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

e EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja 1
obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cz¢$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego

e EN50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50310:2016 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym

10.3 Podstawowe wymagania i zalozenia do projektu okablowania
strukturalnego.

Wymagania Inwestora co do parametrow i realizowanych funkcji przez okablowanie
strukturalne zostaty zebrane ponizej. Zebrane wymagania i parametry nalezy traktowac jako
minimalne. co oznacza, ze Wykonawca moze zaoferowac¢ rozwigzanie przewyzszajgce opisane
parametry. Wszystkie elementy odbiegajace parametrami od tych opisanych w dalszej czesci
niniejszego opracowania podlegaja dodatkowej ocenie 1 wymagajg pisemnej akceptacji przez
Inwestora i Projektanta. Nie dopuszcza si¢ elementéw, ktorych parametry spowoduja obnizenie
funkcjonalnosci projektowanego systemu okablowania strukturalnego.
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Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

Producent jest rozumiany jako fizyczny wytworca kluczowych elementéw toru
transmisyjnego czyli: modutow gniazd RJ45, paneli krosowych, kabli krosowych, pigtaili,
zlaczy Swiattowodowych (adapterow).

Dystrybutor lub importer komponentdéw z réznych zrodet nie jest uznawany za producenta w
kontekscie okablowania strukturalnego.

Producent system okablowania strukturalnego musi posiada¢ certyfikat zapewnienia jakosci
ISO9001:2015 od minimum 15 lat oraz ISO 14001 dotyczacy projektowania, rozwoju,
produkcji 1 dostaw rozwigzan w zakresie zarzadzania informacjg i transmisjg danych.
Wdrozenie tych norm gwarantuje Uzytkownikowi wtasciwg obstuge procesow
sprzedazowych i1 utrzymaniowych.

Uzyte elementy z oferty producenta winny by¢ oznaczone logo tego samego producenta.
Oferowane produkty musza by¢ prezentowane wraz z ich dokumentacja na stronie
internetowej producenta.

Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25-letniej gwarancji na oferowany
system zabezpieczajac Uzytkownika przed nieprawidtowym dziataniem poszczegolnych
komponentow i1 problemami w trakcie eksploatacji sieci. Warunki udzielanej gwarancji
muszg by¢ opracowane w formie spdjnego dokumentu dostgpnego do wgladu.

Produkty tworzace tor transmisyjny muszg posiada¢ wtasciwe certyfikaty stwierdzajace ich
zgodno$¢ z normami referencyjnymi wskazanymi w punkcie 3.2.2.

Producent musi obja¢ kluczowe komponenty wchodzace w sktad toru transmisyjnego
miedzianego programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajno$¢ w sposob ciagly
(np. GHMT Premium Verification Program), co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang
jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko probek dostarczanych do testow przez producenta.

W ramach programu musi by¢ potwierdzona wydajno$¢ Kanatu (Channel) lub Lacza Statego
(Permanent Link). Na certyfikacie muszg zosta¢ wyr6znione wszystkie testowane produkty
wedhug nazwy i/ lub z numerem katalogowym i1 zgodnymi z oferowanym rozwigzaniem.
Nie dopuszcza si¢ certyfikatow ,, Type Approval”, ktore potwierdzajg zgodno$¢ z normami
na podstawie jednorazowego testu i probki dostarczonej przez producenta. Nie dopuszcza si¢
certyfikatow, ktore nie obejmujg wszystkich komponentow wchodzacych w sktad ztozonej
oferty.

Certyfikaty potwierdzajace wydajnos¢ i zgodno$¢ z normami odniesienia muszg by¢
dostepne na stronie internetowej danego laboratorium badawczego.

Wykonawca musi zatrudnia¢ minimum dwie osoby posiadajace aktualne certyfikaty
Instalatora Systemu Okablowania Strukturalnego. Wymagane jest przedstawienie
certyfikatow imiennych wydanych terminowo bezposrednio przez producenta a nie w
imieniu producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
Wymagane jest, aby Zamawiajacy mogt sprawdzi¢ w sposob niezalezny np. w witrynie
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internetowej producenta systemu okablowania strukturalnego, czy firma instalatorska
posiada wazne certyfikaty.

Wszystkie wykonywane prace oraz oferowane produkty i rozwigzania muszg odpowiadac
normom odniesienia Pkt. 3.2.2. i posiada¢ stosowng deklaracj¢ zgodnos$ci lub posiada¢ znak
CE 1 deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbgdne atesty
tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Projektowany system okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania aktualnie
obwigzujacych przepisow 1 norm oraz tych dajacych si¢ przewidzie¢ w najblizszej
przysztosci. W zwigzku z tym, wszystkie kable instalowane w projektowanym obiekcie
muszg posiada¢ potwierdzong zgodno$¢ z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego 1
Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 tzw. CPR. Okre$la si¢, ze najnizsza klasa CPR jaka
moze by¢ zastosowana jest B2ca. Nalezy przedstawi¢ Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(DoP) dla oferowanych kabli instalacyjnych zwierajaca numer katalogowy i nazwe
producenta.

Nalezy potwierdzi¢ zgodno$¢ komponentow miedzianych z najnowszymi standardami
zasilania zdalnego - 4PPoE do 90W. Potwierdzenie musi pochodzi¢ z niezaleznego
laboratorium w formie certyfikatu, dopuszcza si¢ takze o§wiadczenie producenta.

Zaktada sig, 1z srodowisko pracy okablowania begdzie srodowiskiem tagodnym t;.
okreslonym jako M111C1E; wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1:2018.

Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na okablowaniu miedzianym
(skretka czteroparowa), w wersji nieekranowanej o wydajnosci klasy Klasy E / Kat.6 ,
zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3: 2017 oraz EN 50173-1: 2018.

Podsystem okablowania pionowego w czg¢sci Swiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (SM) Okablowanie charakteryzowac¢ si¢ bedzie parametrami
opisanymi w normie ISO 14763-3:2014 oraz kategorig wtokien OS2 wedtug ISO/IEC 11801
Ed.3: 2018.

Parametry okablowania muszg zapewni¢ uruchomienie aplikacji Ethernet minimum
10GBase-LX4 (SM).

Podsystem okablowania §wiattowodowego w serwerowni oparty zostanie na okablowaniu
jednomodowym (SM) Okablowanie charakteryzowac si¢ bedzie parametrami opisanymi w
normie ISO 14763-3:2014 oraz kategorig wiokien OM3 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.3: 2018.

Potaczenia pomiedzy budynkami oraz potaczenie szkieletowe w budynkach zostanie
zbudowane w oparciu o kabel §wiattowodowy. Parametry okablowania musza zapewnic¢
uruchomienie aplikacji Ethernet minimum 10GBase-LX4 (SM).

Interfejsem §wiattowodowym dedykowanym w catej sieci jest LC Duplex.

Ze wzgleddéw bezpieczenstwa elementy toru transmisyjnego §wiattowodowego musza
posiada¢ mechanizmy chronigce przed uszkodzeniem wzroku przez niewidzialne
promieniowanie lasera. Ten wymog dotyczy w szczeg6lno$ci ztaczy swiattowodowych w
przetacznicach. Dziatanie mechanizmu musi polega¢ na zamknigciu drogi §wiatta
laserowego po wyjeciu zaslepki lub odtaczeniu kabla krosowego.
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e Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaly zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.3:
2017. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako PD.
PD oparto na stojacej szafie dystrybucyjnej 197, 42U o wymiarach 800 x 800 mm z cokotem
100mm

e Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac si¢ najwyzsza
elastycznoscig niezbe¢dna dla ewentualnych rozbudéw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajagcymi na bezpieczng obstuge systemu przez uzytkownika.

10.4 Zalozenia szczegolowe

Projektowany, wewnatrzbudynkowy system okablowania strukturalnego zgodnie z ISO 11801

ed.3 sktada¢ si¢ bedzie z 2 podsystemow tj.: podsystemu okablowania pionowego oraz

podsystemu okablowania poziomego. Ponizej zebrano wymagania na poszczegolne podsystemy.
Ponizej zebrano wymagania na poszczegolne podsystemy.

10.4.1 Podsystem okablowania pionowego wewnatrzbudynkowego

Swiattowodowe polaczenia szkieletowe dedykowane sg do obstugi protokotéw transmisji danych.
Na potrzeby niniejszego projektu zatozono realizacj¢ tych polaczen poprzez standardowe potaczenia
spawane oparte na uniwersalnym kablu instalacyjnym jednomodowym OS2.

Parametry calego tacza, w tym catkowity budzet mocy musza by¢ odpowiednie do realizacji
aplikacji Ethernet: 10GBase-LX4 (SM).

Dla okablowania $wiattowodowego opartego na kablach z tuba wypeliong Zelem, nalezy
przewidzie¢ koniecznos$¢ zorganizowania dodatkowego zapasu kabla co 15 — 20 metrow w celu
uniknig¢cia wycieku zelu z tuby kabla. W przypadku zastosowania kabli o konstrukcji centralne;j
luznej tuby lub kabli breakout nie ma potrzeby wykonywania dodatkowego zapasu. Przyktadowy
rysunek prezentujacy sposob wykonania dodatkowego zapasu.

-

\

4 - 5floors

I

15mto20m

JUARIY HIGHAEHACENY JUHRED

Patch Panel

Kabel swiattowodowy
Ponizsza tabela zawiera najwazniejsze parametry kabla, ktory bedzie realizowal transmisj¢ danych
w szkielecie.
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Parametry §wiattowodowego kabla wewngtrznego.

Kat. wilokna wg ISO11801-1 ed.3
Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888
Io$¢ widkien

Zastosowanie

Konstrukcja kabla

Ochrona przeciw gryzoniom
Maksymalna nominalna $rednica kabla
Temperatura pracy

Ochrona przed UV

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew.

OS2 G.657A

J-B(ZN)H

12

Wewnetrzne

Sucha Centralna Luzna Tuba (bez zelu)
Tak

5.4 mm

-20°C do 60°C

Nie

FRLSOH

Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6 B2ca-sla,d0,al

Waga kabla 32.0 kg/km

Odpornos$¢ na rozcigganie w czasie instalacji 1000N

Zgodno$¢ z normami IEC 60794-1-21:E1A, IEC 60794-1-21:E3A,
IEC 60794-1-21:E4, IEC 60794-1-21:E7 L,
IEC 60794-1-21:E10 d, IEC 60794-1-
21:E11A, IEC 60794-1-21:E6, IEC 60794-1-
22:F1, IEC 60794-1-22:F1

Przelacznica swiattowodowa — panel swiattowodowy

Panel swiattowodowy nie moze zajmowac¢ wigcej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U.
Panel $wiattowodowy musi by¢ dostarczony jako kompletne rozwigzanie, wszystkie elementy
musza by¢ zmontowane a cato$¢ gotowa do instalacji. Rola instalatora musi zosta¢ ograniczona do
wprowadzenia kabla i wykonania spawow bez konieczno$¢ wykonywania prac zwigzanych z
kompletacja poszczegdlnych elementow (adaptery, pigtaile, tacki spawow).

Ponizej zabrano szczegdétowe wymagania ktore muszg zosta¢ spetnione:

e Panel $wiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8
metra luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak zeby pole spawéw i1 krosowe byto
odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

e Panele $wiattowodowe w swojej przestrzeni musza by¢ wyposazone w elementy
umozliwiajace bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m dtugosci

e Panel $wiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla
instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do szafy az do wej$cia do panela

e 7 uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny si¢ charakteryzowac konstrukcja
poltscistej tuby utatwiajacej zdejmowanie zewnetrznego bufora

e Pokrycie wtdrne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla tatwej identyfikacji w trakcie prac
monterskich.

e Pigtaile muszg by¢ utozone w panelu zgodnie z normg DIN VDEO0888, podtaczone do
adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawow aby maksymalnie skréci¢ czas instalacji.

e Panele musza umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potaczeniowej oraz pola spawow bez
narazania rezerwy luznej tuby na napr¢zenia moggce spowodowac jej peknigcie

e Zaklada si¢ mozliwo$¢ zakonczenia w panelu do 48 wtokien swiattowodowych w
przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakonczonych adapterem typu LC Duplex PC OS2
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e Panele musza mie¢ mozliwos$¢ terminowania mniejszej ilosci wtokien z jednoczesnym
zapewnieniem pozniejszej ekspansji az do docelowej ilosci 48 witokien

e Panele muszg stanowi¢ kompletne rozwigzanie gotowe do wykonania spawow 1 utozenia
kabli wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu musza wejsé:

@)
@)
@)
@)
@)

komplet pigtaili

komplet adapteréw polaczeniowych

tacki spawow

system organizacji zapasu pigtaili

system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do przelacznicy

e Konstrukcja paneli §wiattowodowych musi gwarantowac nieprzekroczenie dozwolonych
promieni gigcia kabli krosowych zabezpieczajac je przed naprezeniami, w szczegolnosci
przed zgigciem/przytrzasni¢ciem przez drzwi szafy.

e Panel musi umozliwia¢ rozbudowe w elementy systemu zdalnego monitorowania polaczen
AIM bez koniecznos$ci roztaczania dziatajacych potaczen.

e Wymagane parametry adapteréw $wiattowodowych:

©)

Zastosowane w adapterach polaczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co

poprawia mechaniczne wlasnosci adaptera (niezawodno$¢, dwukrotnie wigksza

zywotnos$¢) oraz poprawia wlasnosci optyczne calego potaczenia.

Ze wzgledoéw bezpieczenstwa, adaptery oraz zlacza stosowane w panelu musza

automatycznie zamykac¢ przeswit widkna w feruli tak aby zminimalizowac

niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatorow

Adaptery swiattowodowe muszg by¢ wyposazone w polprzezroczyste zaslepki

przeciwkurzowe, ktore pod wplywem os$wietlenia toru transmisyjnego zrodlem

swiatta widzialnego zmieniajg kolor, znacznie utatwiajgc identyfikacje potaczen bez

ryzyka uszkodzenie wzroku osoby z obstugi serwisowe;.

W celu poprawienia obstugi 1 bezpieczenstwa potaczen, adaptery Swiattowodowe

musza zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz zabezpieczenie zlaczy przed

nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztgczenia

Kolorystyka adapteréw potaczeniowych begdacych na wyposazeniu paneli ma

umozliwia¢ identyfikacj¢ kabli §wiattowodowych i1 by¢ zgodna z ISO11801 ed.2.2 tj:
» Dla wiokien jednomodowych PC: niebieski

e Wymagane parametry zlacz swiattowodowych

©)

ZYacza Swiattowodowe sg kluczowym elementem $wiattowodowego toru
transmisyjnego. Z tego powodu muszg charakteryzowac si¢ szeregiem wlasciwosci,
ktore zagwarantujg uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktory
umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych a z drugiej wiasnos$ci
mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci. Ponizej zestawiono zadane
cechy dla ztaczy swiattowodowych:

Zastosowane w panelach ztacza musza charakteryzowac si¢ wartosciami IL (strata
wtraceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych
metoda zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

Ferule ztaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera
(niezawodno$¢, dwukrotnie wieksza zywotno$¢) oraz poprawia wtasnosci optyczne
catego potaczenia

Ztacza $wiattowodowe musza charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi parametrami
wydajnos$ciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-3-6

Grade B/1
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Kable krosowe swiatlowodowe

Swiatlowodowe kable krosowe musza spetnia¢ nastepujace parametry:

e Kategoria widokna OS2 G.657A kolor zotty

e Typ ztacza A: LC Duplex PC Typ ztacza B: LC Duplex PC

¢ Klasa (Grade) zlacza zgodnie z IEC 61753-1 Bm / 1

e Maksymalna $rednica kabla 2.0 mm

e Wtyk LC Duplex kabla musi posiada¢ mechanizm, ktdry pozwoli na tatwiejszg obstuge —
odfaczanie 1 podtaczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposéb, aby odtaczanie
wtyku odbywalo si¢ poprzez pociagniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego
przedtuzeniem standardowej dzwigni stuzacej do odblokowania i odtgczenia ztgcza. Nie

dopuszcza si¢ standardowych ztaczy, gdzie odtaczenie odbywa si¢ tylko poprzez

nacis$ni¢cie dzwigni zlgcza.

e Ztacze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzigki ktorej nie bedzie mozliwe
odlaczenie ztacza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego.
e Ztacze musi umozliwia¢ zmian¢ polaryzacji RX <--> TX

10.4.2 Podsystem okablowania poziomego

Lacza transmisyjne dla poziomego podsystemu okablowania bedg wg modelu Interconnect — TO
(2 ztaczowy), zgodnie z ISO 11801 ed.3. Potaczenia te realizowane sg za pomocg okablowania
miedzianego pozwalajacego uzyska¢ wydajnos¢ klasy Klasy E / Kat.6 . Szczegdtowe
wymagania dla tego podsystemu zawarte sg ponizej.

Kable instalacyjne miedziane

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji
danych i opieraja si¢ na nieekranowanym kablu 4P o wydajnosci Kat.6.

Szczegdtowe parametry kabli Kat.6

Kategoria

Czestotliwo$¢ minimum 450 MHz

Konstrukcja kabla U/UTP

Zgodnos$¢ z aplikacjami IEEE 802.3an: 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-
T 10GBase-T

IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM
IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt

Zgodnos$¢ ze standardami

ISO/IEC 11801 Ed.3
EN 50173-1
ANSI/TIA-568-C.2
IEC 61156-5 Ed.2

Zasilanie zdalne

IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt Typ 1
4

Klasyfikacja ogniowa wg. LSZH
IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034
Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) | B2ca
Srednica nominalna kabla max. 6.6 mm
Srednica nominalna zyty AWG23
Klasa segregacji B

Panele krosowe
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Wyspecyfikowane powyzej kable miedziane nalezy wtasciwie wprowadzi¢ i zainstalowaé w
panelach krosowych. Panele musza charakteryzowac si¢ szeregiem wtasnos$ci funkcjonalno-
uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i1 oszczedne uzytkowanie systemu okablowania
przez caly okres jego eksploatacji.

Panel 1U 24 porty Kat.6 nieekranowany.

* Panel musi zajmowa¢ 1U miejsca w szafie 19”.

» Zageszczenie portow musi zapewnia¢ obstuge min 24 portow

* Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowa umozliwiajaca przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomoca opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza
moduty przylagczeniowe przed nieprezeniami pochodzacymi od kabla.

» Konstrukcja panela musi pozwala¢ na instalacje pojedynczych modutéw przytaczeniowych z
gniazdem RJ45, nie dopuszcza si¢ paneli ze wspdlng ptyta PCB z lutowanymi na state
modutami gniazd.

» System w sktad ktoérego wchodzi panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia
walory administracyjne rozwigzania.

» Konstrukcja panela musi charakteryzowac si¢ elastycznoscig pozwalajaca na przyszie

rozbudowy/migracje sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania:

faczy miedzianych Kat.6A

faczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks

jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy.

Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie

potaczen. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany.

* Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portow

w dowolnym momencie jego uzytkowania bez konieczno$ci roztaczania istniejacych

potaczen.

* Obudowa panela musi by¢ w kolorze szarym.
* Styk ekranu modutu z ekranem panela musi by¢ otrzymywany automatycznie bez
konieczno$ci wykonywania dodatkowych prac co ulatwia i skraca czas instalacji

Moduly przylaczeniowe RJ45

Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majace bezposredni wplyw na wydajnos¢ taczy. W zwiagzku z powyzszym muszg speiniac szereg
wymagan gwarantujacych zachowanie zatozen projektowych:

e W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego
rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

e Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie z zalozeniami
projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6 co stanowi podstawe do uzyskania
wydajnosci toru transmisyjnego Klasy E wg. IEC 11801 ed.3, EN50173-1:2018,
TIA/EIA 568C. Wydajno$¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 5GBase-T
(Kat.6).

e Sposodb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC,
jako powszechnie uznang za najbardziej niezawodng metod¢ terminacyjng.

e Dopuszcza si¢ zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na
najwickszg powierzchnie styku co gwarantuje najnizszg rezystancje, co jest szczegolnie
istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE.

e Dla zachowania elastycznosci systemu, moduly muszg jednoczes$nie mie¢ mozliwos¢
terminacji zyt typu drut jak 1 linka w nast¢pujacych rozpigtosciach $rednic:

o AWG 22 —26 dladrutu
o AWG 22/7-26/7 AWG dla linki

* O O O
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Moduty muszg obstugiwaé¢ mozliwie szerokg game kabli, stad niezbgdne jest
zapewnienie obstugi kabli o $rednicy zyly wraz z powlokg az do min 1.5 mm
Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o §rednicy zewnetrznej do 10mm.
Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowac niezalezno$¢
jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jako$ci samego narze¢dzia terminujacego.
Moduty musza pozwalaé na terminacj¢ kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B
Moduty musza zapewnia¢ ochrong strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla
instalacyjnego do obudowy modutu.

Modut nie moze zawiera¢ ptytki PCB oraz potaczen lutowanych w celu ograniczenia
potencjalnych punktow, ktore moga ulec uszkodzeniu pod wptywem szkodliwych
warunkow zewnetrznych (wysoka wilgotno$¢ powietrza, wibracje itd.).

Moduty musza obstugiwac technologi¢ PoE, POE+ oraz 4PPoE do 90W (Power Over
Ethernet)

Zyty kabla instalacyjnego musza byé w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co
zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczeg6élne znaczenie w przypadku zastosowania
PoE

Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje.
Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.3. muszg zapewnia¢ minimum 1000 cykli
potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego raportu z testow.

Gniazda koncowe

Okablowanie poziome w obszarze roboczym zostanie zakonczone w gniazdach podtynkowych | w
dystrybutorze podlogowym.

Plyty czolowe gniazd musza by¢ wyposazone w pole opisowe oraz umozliwia¢ montaz do 2 portow
RJ45. W przypadku sieci §wiattowodowej do biurka (FTTD), te same gniazda poza RJ45 muszg
takze umozliwia¢ instalacj¢ ztaczy LC Duplex lub SC Simplex.

W celu podniesienia waloréw administracyjnych, gniazda musza umozliwia¢ zaktadanie
otwieranych ostonek przeciwkurzowych na wybrane porty, musi by¢ réwniez mozliwo$¢ zatozenia
mechanicznej blokady uniemozliwiajacej odtgczenie kabla krosowego bez klucza.

Nalezy zastosowa¢ wtyk o parametrach nie gorszych niz opisane ponizej:

Niniejszy projekt zaktada wykorzystanie ztagcza charakteryzujacego si¢ co najmnie;j
Kat.6A zgodnie z ISO/IEC 11801 w wersji dla kabla nieekranowanego.

Z uwagi na przeznaczenie, ztacze musi mie¢ potwierdzong zgodno$¢ ze standardami
zasilania zdalnego: PoE, PoE+ oraz 4PPoE do 90W.

Sposéb instalacji zyty kabla w ztaczu musi si¢ odbywac tylko poprzez wykorzystanie
ztacza IDC typu ,,V”, ktore gwarantuje najwickszg powierzchnie styku zyta-ztagcze.
Niska rezystancja potaczenia zyta-zlacze jest szczegodlnie istotna z uwagi na nowe
standardy zasilania zdalnego (4PPoE), gdzie obcigzenie jednej pary to nawet 650mA.
Metoda instalacji ztgcza nie moze wymagac stosowania narzedzi specjalnych czy
dedykowanych (np. zaciskarka).

Rozwigzanie musi powala¢ na wprowadzenie kabla na wprost lub pod katem 90°
wzgledem osi ztgcza.

ZYacze musi pozwala¢ na demontaz i ponowng instalacje¢, ztacze nie moze by¢
jednorazowe.

Z}acze musi oferowa¢ mozliwo$¢ rozszycia kabla zgodnie z TIA 568A lub TIA 568B.
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e l.acza danych zbudowane w oparciu o ztacze zarabiane mechanicznie musza by¢
wlaczone do 25-letniej gwarancji systemowej producenta.

e Zlacze musi spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
o Mozliwo$¢ instalacji na kablu miedzianym o $rednicy do 8.0 mm
o Konstrukcja ztacza musi pozwala¢ na instalacje kabla z zytami typu drut i linka o

nastgpujacych parametrach:

o Srednica zyty dla drutu AWG 26 — AWG 23
o Srednica zyty dla linki AWG 26/7 — AWG 22/7.

e Obudowa ztacza musi charakteryzowac si¢ klasg ochrony min. IP20.

e Rozwigzanie musi oferowa¢ mozliwo$¢ oznaczania obudowy ztacza za pomoca
roznobarwnych pierscieni.

e Konstrukcja ztgcza musi zapewnia¢ poprawne dziatanie w zakresie temperaturowym od -
20°C do +70°C.

10.5 Kable krosowe

Miedziane kable krosowe muszg spetnia¢ nastgpujace parametry:

e Kategoria kabla Kat.6 nieekranowana

e Maksymalna $rednica kabla 6.0 mm Kat.6 nieekranowana
Reakcja izolacji na ogien LSZH Kat.6 nieekranowana

e Polaczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez zlacze IDC, ktore gwarantuje
stabilno$¢ niezaleznie od temperatury 1 wibracji. Polgczenie tego typu jest zalecane dla
polaczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE

¢ Producent musi oferowac kable krosowe w wielu roznych kolorach izolacji

¢ Producent musi oferowac kable w dlugosciach od 25 cm do 25 m

¢ Producent musi posiada¢ mozliwosci techniczne pozwalajace na wykonanie dodatkowego
nadruku bezposrednio na izolacji kabla

e Wtyki kabli muszg umozliwia¢ zaktadanie dodatkowych ostonek dostgpnych w roznych
kolorach w celu fatwego odroznienia wsrdd innych potaczen

e Kable muszg umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

¢ DZzwignia ztgcza RJ45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy wtyku

e DZzwignia ztgcza RJ45 musi by¢ odporna na wielokrotne wygigcie w przeciwnym kierunku

e Zgodnos¢ ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), PoEP (IEEE 802.3at),
4PpoE (IEEE 802.3bt) IEC 60512-99-001/002 do 90W

10.6 Kable krosowe swiatlowodowe

Swiatlowodowe kable krosowe musza spetnia¢ nastepujace parametry:

e Kategoria widokna OS2 G.657A kolor zotty

e Typ ztacza A: LC Duplex PC Typ ztacza B: LC Duplex PC

e Klasa (Grade) zlacza zgodnie z IEC 61753-1 Bm / 1

e Maksymalna $rednica kabla 2.0 mm

e Wtyk LC Duplex kabla musi posiada¢ mechanizm, ktéry pozwoli na fatwiejszg obstuge —
odlaczanie i podiaczanie do portu. Mechanizm musi dziata¢ w taki sposob, aby odlaczanie
wtyku odbywalo si¢ poprzez pociagniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego
przedtuzeniem standardowej dzwigni stuzacej do odblokowania i odtaczenia ztacza. Nie
dopuszcza si¢ standardowych ztgczy, gdzie odtaczenie odbywa si¢ tylko poprzez
nacis$nigcie dzwigni ztacza.
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e Ztacze LC Duplex musi mie¢ mozliwo$¢ zalozenia blokady dzigki ktdrej nie bedzie mozliwe
odfaczenie zlacza z gniazda panela krosowego lub urzadzenia aktywnego.
e Ztacze musi umozliwia¢ zmiang polaryzacji RX <--> TX

10.7 Instalacja systemu multimedialnego.
10.7.1 Elementy pasywne systemu

10.7.1.1 kable miedziane koncentryczne kategorii min RG6

Polgczenia szkieletowe miedziane kablem koncentrycznym dedykowane sq do obstugi
transmisji sygnatow cyfrowych RTVSAT i opierajg sie na kablu wspotosiowym w klasie A z
podwojnym ekranem

Wymagania

Kategoria RG-6 lub wyzsza

Podwojny ekran:
folia aluminiowa + oplot o gestosci > 77%

Miedziana zyta wewnetrzna o $rednicy
nie mniejszej niz jeden milimetr.

Skutecznos$¢ ekranowania
0,03...1 GHz> 85 dB
Klasa |1 5 GHz>75 dB

A 2..3 GHz > 65 dB

Impedancja sprz¢zeniowa < 5 mQ/m

10.7.1.2 Ztacza koncentryczne typu F

Zitgcza w okablowaniu koncentrycznym stanowiq jeden z kluczowych elementow tego okablowania
majgce bezposredni wpbyw na wydajnos¢ kanatu transmisyjnego. W zwiqzku z tym muszq spetniac
szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zalozen projektowych:

o W ramach catego systemu okablowania koncentrycznego zaleca si¢ stosowanie jednego

rodzaju kabla (RG6 lub RG11)
o Kategoria zastosowanego kabla musi by¢ zgodna z zalozenmiami projektowymi oraz
spelnia¢ wymagania normy.

Przyjeto stosowac ztgcza typu F (zaleca sie stosowanie zlgczy kompresyjnych) zgodnych z normgq.
10.7.2 Panel Abonencki Budynkowy telewizyjny

o Panel musi posiada¢ mozliwos¢ montazu w racku 19" (PD)

o Panel musi posiadacé mozliwos¢ montazu do 16xF dla 0,5U

30



o Panel musi posiadac¢ funkcjonalnos¢, zestawienia w jednym rzedzie (w pionie),
wszystkich elementow tak, aby wraz z Panelem Abonenckim Budynkowym

skretkowym tworzyly rozwigzanie dla jednego lokalu, zgodne z widokiem szaf PD

10.7.2.1 Panel Abonencki Budynkowy skretkowy
o Panel musi posiada¢ mozliwos¢ montazu w racku 19 (PD)
o Panel musi posiada¢é mozliwos¢ montazu do 32xRJ45 dla 1U kategorii 6
o Panel musi posiadac¢ funkcjonalnos¢, zestawienia w jednym rzedzie (w pionie),
wszystkich elementow tak, aby wraz z Panelem Abonenckim Budynkowym

telewizyjnym tworzyly rozwiqzanie dla jednego lokalu, zgodne z widokiem szaf PD

10.7.3 Elementy aktywne systemu

10.7.3.1 Zespot antenowy kompletny

Zespol ZAB to zestaw anten niezbednych do odbioru wszystkich programow RTV
rozprzestrzenianych w radiodyfuzji naziemnej oraz z co najmniej dwoch rozmych satelitow
radiotelekomunikacyjnych. Zespol ten sktada sie z anteny FM,anteny DAB,anteny VHF,dwoch anten
UHF, anteny satelitarnej o srednicy min.120cm z uktadem zezujgcym dla dwoch konwerterow LNB
typu quarto. Zespotl ten jest montowany na jednym lub dwoch masztach odpowiednio do dachow
plaskich i wielospadowych. Sygnaly z zespolu antenowego sq polgczone z wejsciami modutu

zabezpieczen przeciwprzepigciowych MZP.
Parametr Typ anteny
opis jedn. FM DAB VHF UHF1 UHF2 SAT
pasmo MHz 87,5-108 | 193-230 | 174-230 | 470-790 | 470-790 | 10500-13000
zysk/
wzmochnienie dBi/dB 1 1 7-8 9-14 10,5-15,5 | 42,4/12,756Hz
anteny
Impedancja Ohm 75 75 75 75 75 75
Srednica masztu mm 50 50 50 50 50 50
typ ztacza - B E F F = F
waga kg 0,65 1,13 1,40 1,60 3,70 13,50
wymiary mm - - - - - 1300x1200
maksyr_nalna sita km/h ) } } ) } 144
wiatru
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10.7.3.2 Moduty zabezpieczen przeciwprzepieciowych MZP

W instalacji teleradioinformatycznej systemu przewiduje si¢ dwa rodzaje zabezpieczen przed
skutkami wytadowan atmosferycznych MZP.1 typu pierwszego i MZP.2 typu drugiego.

Modut MZP.1 zabezpiecza instalacje od strony wejs¢ sygnatowych i stanowi 1I1-to torowe
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe zbudowane w postaci skrzynki jak na zdj. nr.1. odznacza sig
poziomem ochrony przy 1kV/us od 800V.

Modut MZP.2 jest zabezpieczeniem opartym na modulach montowanych na szyne TH 35
zabudowanych w skrzynce i odznacza sie poziomem ochrony juz przy 1kV/us od 60V. Jest to
rozwiqzanie posiadajgce wyjscie testowe. Sygnaly wyjsciowe z modutu MZP sq polgczone na
wejscie pierwszego panelu instalacji multiswitchowej.

10.7.3.3 Panel multiswitcha aktywnego PMA

Panel PMA jest elementem instalacji multiswitchowej w systemie. Jest zbudowany w kasecie 19" o
wysokosci 2U i sktada sie z dwoch multiswitchy z max. 32 adapterami wyjsciowymi typu F jako
wyjScia abonenckie. Panel PMA stanowi kolejny stopien instalacji multiswitchowej. Wejscia tego
panelu stanowiq sygnaty magistrali multiswitchowej. Sygnaly magistrali multiswitchowej wychodzq
rowniez z tego panelu do dalszej czesci instalacji multiswitchowej lub sq terminowane obcigzeniem
75 Ohm jezeli ten panel staje si¢ ostatnim w kaskadzie multiswitchowej. Tabela ponizej przedstawia
glowne parametry tego panelu.

Wartos¢
Opis jedn.

RTV SAT
Impedancja we/wy Q 75
Wyjscia abonenckie - 8;16; 24; 32
Wejscie magistrala - 9
Wyjscie magistrala - 9
Zakres czestotliwosci pracy dB 47 ... 862 950 ... 2150
Wzmochienie w przelocie dB 14 9
Maksymalny poziom wyjsciowy
IMD3=60dB dla RF, dBpVv 96 95
IMD3=35 dla IF
Dopasowanie
(ttumienie odbi¢ na wejsciu) a8 = 78
Dopasowanie
(ttumienie odbi¢ na wejsciu) kS i il

10.7.3.4 Instalacja RTV-SAT

Instalacja RTVSAT jest zaprojektowana na bazie systemu.

Zaprojektowana instalacja sklada sie z zespotu antenowego w skiad, ktorego wchodzq anteny do
odbioru wszystkich programow telewizji naziemnej (T-URBO-T 30,T-URBO-T V,FM1) oraz antena
satelitarna 120cm z uktadem ZEZ do czasz 120cm do montazu dwdch konwerterow.

Catos¢ montowana jest na uchwycie z iglicqg odgromowg DEHN.

Na dachu lub jezeli jest mozliwos¢ w przestrzeni pod dachem nalezy zamontowac skrzynke z
zabezpieczeniami przeciwprzepieciowymi DGA GFF TV DEHN (12 szt. 11szt+ [ szt. rezerwa).
Polgczenie zespotu antenowego z modutem przeciwprzepieciowym nalezy polgczyc¢ 12 kablami
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antenowymi RG 6 zelowanymi a z modutu przeciw przepigeciowego prowadzic¢ wigzkq 12 kabli RG 6
do PD do pierwszego panelu antenowego. W PD mamy dwa panele systemu RTV (wzmacniacz i
multiswitche), z ktorych sq wyprowadzane kable do panelu przetlqgczeniowego PAB.

Polgczenia w PD pomiedzy panelami antenowymi prowadzimy wigzkq kabli RG 6 w ilosci 9 szt.
(magistrala)

Z PD wychodzq kable do kazdego z z lokali po 1x RG 6.

10.8 Administracja i etykietowanie

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony gniazda, jak i
od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te
same oznaczenia nalezy umie$ci¢ w sposob trwaty na gniazdach sygnalowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe

1 rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym.
Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty z pomiaréw toroéw sygnatowych.

10.9 Wymagania gwarancyjne

Cato$¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spojng 25-letnig gwarancja systemowa producenta,
obejmujaca cala czg$¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i1 innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi
koncowemu.
Gwarancja systemowa musi obejmowac:
- gwarancj¢ produktowa (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji badz 25-letniego czasu eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki
fabryczne, to produkty te zostang naprawione badZ wymienione)

- gwarancj¢ parametrow lacza (Producent zagwarantuje, ze lacze stale badz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi stawiane przez norme¢ ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla
klasy Ea w przypadku okablowania poziomego oraz klasy I wg. ISO/IEC11801 3rd
edition:2017 oraz ISO/IEC TR11801-9909 w przypadku okablowania wewnatrz
serwerowni).

- wieczysta gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze jego system okablowania przez
okres ,,zycia” zainstalowanej sieci bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne 1
stworzone w przysztosci), ktore zaprojektowane byty (lub beda) dla
systemow okablowania klasy Ea oraz klasy I (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3 1
ISO/IEC TR11801-9909).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng ustuga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Zamawiajacego) przez producenta okablowania. Ma obejmowac swoim
zakresem calo$¢ systemu okablowania od Gléwnego Punktu Dystrybucyjnego do
gniazda Uzytkownika, w tym rowniez okablowanie szkieletowe i1 poziome. W celu
uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany  przez  firmg
instalacyjng posiadajaca status Partnera uprawniajacy do wystgpienia do producenta o
udzielenie gwarancji systemowej. Powyzsze musi by¢ udokumentowane stosownym
certyfikatem producenta. Dopuszczane sg certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
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wykonawca okablowania strukturalnego winien wykaza¢ si¢ udokumentowang,
kompleksowg realizacja projektoéw z zakresu IT - Data 1 Voice tzn. dostawg sprzetu
aktywnego z konfiguracja, wraz z budowg infrastruktury pasywne;.

10.10 Odbiory

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea /Kategorii 6a zgodnie z
normami referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetnié¢ nastepujace warunki:
Instalacja

Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego
oraz wytycznymi norm referencyjnych wskazanymi w punkcie 4.1.2. w szczegolnoSci:

EN 50174-1:2018 Information Technology - Cabling system installation- Part 1.
Specification and quality assurance

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-1:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czg$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakos$ci

EN 50174-2:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 2.
Installation planning and practices internal to buildings

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cz¢$¢ 2 -
Planowanie 1 wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

EN 50174-3:2018 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. —
Industrial premises

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-3:2018 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cz¢$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

EN 50310:2010 Application of equipotential bonding and earthling at premises with
information technology equipment.

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2012 Stosowanie polaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach
z zainstalowanym sprze¢tem informatycznym

Pomiary sieci

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego
oraz norm referencyjnych wykazanych w punkcie 3.2.2. a w szczegolnosci:

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation -
Testing of installed cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania
- Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in ISO/IEC 11801 and
related standards

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
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PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i
wspotosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z
symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

e ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre cabling
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

e PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Czg¢$§¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego.

Mierniki uzyte w procesie pomiarowym muszg uzyska¢ aprobate producenta systemu
okablowania.

Wykonanie dokumentacji powykonawczej

Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Inwestorowi. Musi ona
zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

e Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych

o Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

e Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Druga kopi¢ pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.

11 Ochrona przed porazeniem energia elektryczng

Wszystkie instalacje w budynku projektowane sa w uktadzie sieci TN-C-S.
Projektuje si¢ ochrong przed porazeniem energig elektryczng na podstawie normy PN-HD 60364.
Zasada podstawowa brzmi; czesci czynne niebezpieczne nie powinny by¢ dostgpne, a czgsci
przewodzace dostepne nie powinny by¢ niebezpieczne:

e w warunkach normalnych (w braku uszkodzenia),

e w przypadku pojedynczego uszkodzenia.

Ochrona w warunkach normalnych jest zapewniona przez zastosowanie ochrony
podstawowej (ochrony przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa czesci czynnych,
przegrody lub obudowy). Zaktada si¢, Ze urzadzenie jest uzytkowane zgodnie z przeznaczeniem, a
srodki ochrony sg sprawne. Ochrona w przypadku pojedynczego uszkodzenia jest zapewniona przez
zastosowanie ochrony przy uszkodzeniu (ochrony przy dotyku posrednim, ochrony dodatkowe;j -
samoczynne wylaczenie zasilania, izolacja podwojna lub wzmocniona).

W przypadku powstania zwarcia o pomijalnej impedancji pomi¢dzy przewodem liniowym a czg$cia
przewodzaca dostepna lub przewodem ochronnym w obwodzie, urzagdzenie ochronne powinno
samoczynnie przerwac zasilanie przewodu liniowego obwodu lub urzadzenia w czasie wymaganym
podanym w normie.
Czasy podane w tablicy odnoszg si¢ do obwodow odbiorczych:

e gniazd wtyczkowych o pradzie znamionowym nieprzekraczajagcym 63 A,
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e 7z odbiornikami zainstalowanym na stale o pradzie znamionowym nieprzekraczajacym 32A.

uklad S50V<U<120V 120V <Uo0<230V | 230V<Uo<400V Uo>400V
[s] [s] [s] [s]
a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c. a.c. d.c.
TN 0,8 Uwaga 1 0,4 1 0,2 0,4 0,1 0,1
TT 0,3 Uwaga 1 0,2 0,4 0,07 0,2 0,04 0,1

Jezeli w uktadzie TT wylgczenie jest uzyskiwane dzigki zabezpieczeniu nadprgdowemu, ochronne
polaczenie wyréwnawcze jest przylaczone do czgsci przewodzacych obcych znajdujacych sie
instalacji, to mogg maksymalne by¢ stosowane czasy wylaczenia przewidywane dla uktadu TN.
Uo jest nominalnym napig¢ciem a.c. lub d.c. przewodu liniowego wzgledem ziemi.

UWAGA 1 Wylaczenie moze by¢ wymagane z innych przyczyn niz ochrona przeciwporazeniowa.

Jezeli samoczynne wylaczenie nie moze by¢ uzyskane w czasie podanym w normie to nalezy
zastosowac potaczenie wyrownawcze dodatkowe.

Ochrona uzupehiajaca zapewniona przez srodek ochrony uzupehiajacej, stosowany w
przypadku uszkodzenia srodkow ochrony podstawowej i/lub srodkow ochrony przy uszkodzeniu, a
takze w przypadku nieostroznos$ci uzytkownikow (urzadzenia ochronne réznicowopradowe o
znamionowym pradzie roznicowopragdowym nie przekraczajgcym 30mA).

Dodatkowo zostanie zaprojektowana instalacje ekwipotencjalna, oraz ochrona przed przepigciami.

12 Dyrektywa CPR

Okablowanie budynkowe musi spetnia¢ wymogi dyrektywy CPR i powinno by¢ wykonane
przewodami o parametrach:

KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ PRZEWODOW I KABLI OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA INSTALOWANYCH POZA DROGAMI EWAKUACYJNYMI W
BUDYNKACH
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Rodzaj budynku

Klasa reakcji na ogien

kabli 1 innych przewodow
Budynki mieszkalne jednorodrzinne, zagrodowe i rekreacji indywidualnej, E.
do trzech kondygnacji nadziemnych wlacznie
Budynki mieszkalne i administracyjne, w gospedarstwach lesnych do trzech E.
kondygnacji naziemnych wlacznie
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji naziemmych wlhaczme E.,
o kubaturze do 1500 m’ przeznaczone do celéw turystyki i wypoczynkn
Budvnki wolnostojace do dwoch kondyznacji naziemnych wlacznie, E:
w zabuowie jednorodzinnej i zagrodowej w gospodarstwach lesnych
Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacji maziemnych whaczme
o kubaturze brutto do 1000 m’, przeznaczone do wykonywania zawodo lub E
dzitalnosei nstugowe] 1 handlowej. takZe z czedcia mieszkalna i
Garaze wolnostojace o liczbie stanowisk postojowych wigkszej niz 2 E.
Budynki wolnostojace o kubaturze do 1500 m” stuzgce hodowli inwentarza E..

Budynk wysokosciowe (WW) o wysokodel ponad 55 m nad poziom terenn

D.,-s2, dl, a3

Budynki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do wysokosci 55 m nad
pziom terenu lub mieszkalne o liczbie kondyegnacji ponad 9 do 18 wlacznie

De,=s2, dl, a3

Budynki o kategorii zagroema ludzi ZI T — zawierajace pomieszcezenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywamia 50 osob niebedacych ich
stalymi uwytkownikami. a nieprzeznaczome przedewszystkim do uzytku
przez ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sie. takie jak szpitale,
Zlobki, przedszkola, domy dla os6b starszych

D_-s2, dl, a2

Budynki o kategorii zagroemia Indznn ZL II - przernaczone
przedewszystkim do vzytku lndzi o ograniczoneg) 2dolnoscl poruszania sie

D52, dl, a2

Budynki o kategorii zagrozenia Iudzi ZL IIT — uZytecznosci publicznej
niezakwalifikowane do kategorii ZL I oraz ZL 11

D.-s2.dl, a2

Budynki o kategorin zagrozema ludzi ZL IV - nueszkalne

D.,-s2, dl, a2

Budynki o kategorii zagrozenia ludzi ZL V — zamieszkania zbiorowego
niezakwalifikowane do kategorii ZL I oraz ZL II

D.-s2, dl, a2

Budynki PM (produkcyjkne lub magzaynowe) IN (inwentarskie)

EI’.‘:I

KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ PRZEWODOW 1 KABLI OGOLNEGO
PRZEZNACZENIA INSTALOWANYCH NA DROGACH EWAKUACYJNYCH W

BUDYNKACH
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Rodzaj budynku

Klasa reakcji na ogien
kabli 1 inmych przewodow

Budynki mieszkalne jednorodzinne, zagrodowe i rekreacji mdywidualnej.
B IAch MANIJEDSCH nA ST e

kondygnacji naziemnych wlacznie

Budvnki mieszkalne i administracyjne, w gospodarstwach lesnych do trzech I

E‘I.":'I

Ca

Budwnki “‘Dlllﬂﬂt{iﬂ_t? do dwoch kondygnacji naziemnych wiacznie
0 kubaturze do 1500 m” przeznaczone do celdw mrystyki | wypoczynku

Budwnki wolnostojgce do dwdéch kondygnacji naziemnych wiacznie,
w zabuowie jednorodzinne] i zagrodowe] w gospodarstwach lesnych

E
EL'E
E

ca

Budynki wolnostojace do dwoch kondygnacp naziemnyeh wlacznie
o kubaturze brutto do 1000 m’, przeznaczone do wykonywania zawodu lub
dzifalnosci uslugowej i handlowej, takZze z czescia mieszkalna

EE‘i'.l

Garaze wolnostojace o liczbie stanowisk postojowych wiekszej niz 2

EI."#'I

Budynki wolnostojace o kubanurze do 1500 m” stuzace hodowli inwentarza

-Eca

Budynki wysokosciowe (WW) o wysokosci ponad 55 m nad poziom terenn

B2.,-slb, dl. al

pziom terenn lub mieszkalne o liczbie kondygmac)i ponad ¢ do 18 wlacznie

Budvnki wysokie (W) o wysokosci ponad 25 m do wysokosci 55 m nad |

B2..-slb, dl, al

Budynki o kategorii zagroZenia ludzi ZL I — zawierajace pomieszczenia
przeznaczone do jednoczesnego przebywania 50 osob niebedacyeh ich
stalymi uZytkownikami. a nieprzeznaczone przedewszystkim do uzytkuo
przez ludzi o ogramiczone] zdolnosei poruszamia sie. takie jak szpitale,
zlobki. przedszkola. donwy dla 0s0b starszych

przedewszystkim do uzytku ludzi o ograniczonej zdolnosci poruszania sig

Budynki o kategorii zagrofenia Indzi ZL I - prZeznaczons

B2..-slb, dl, al

B2..-slb. dl. al

Budwnki o kategorii zagrozenia ludzi ZL IIT — uZytecznosci publicznej
niezakwalifikowane do kategorii ZL I oraz ZL IT

B2_.-s1b. dl. al

Budynki o kategorii zagrozenia Indzi ZL IV - mieszkalne

B2.-s1b, dl. al

mezakwalifikowane do kategorii ZL T oraz ZL I

Budynki o kategorii zagroZenia ludzi ZL V — zamieszkania zbiorowego |

B2..-slb. dl. al

Budynki PM (produkeyikne lub magzaynowe) IN (inwentarskie)

B2..-s1b. dl. al

13 Instalacja sygnalizacji pozaru

W budynku zostanie zaprojektowana instalacja sygnalizacji pozaru z ochrong catkowita, czyli z

wylaczeniem pomieszczen toalet.
Zadaniem projektowanego systemu sygnalizacji pozaru jest:

e wykrywania pozaru w jego poczatkowej fazie (zagrozenie pozarowe),
e wystanie sygnatow sterujacych do innych urzadzen i instalacji w budynku (wylaczenie
urzadzen wentylacyjnych oraz otwarcie drogi ewakuacji),

e powiadamia o pozarze stuzb interwencyjnych., oraz 0sob pozostajacych w budynku.

Przy doborze czujek w fazie projektowania, zostanie uwzglednione:
e prawdopodobienstwo powstania pozaru oraz zjawiska (dym, temperatura, ptomien)

towarzyszace w pierwszej fazie pozaru,
architekture 1 konstrukcje pomieszczen,

materialty wykonczeniowe pomieszczen,

Doboér ilosci czujnikdéw zostanie przeprowadzony na podstawie:
e stopnia czutos$ci systemu,
e dopuszczalnej powierzchni dozorowania czujek,

wystepujace w pomieszczeniach instalacje sanitarne i elektryczne,

sktadowany i eksploatowany w pomieszczeniach sprzet i materialy
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dopuszczalnej odlegltosci pomigedzy czujkami,
warunkéw panujacych w pomieszczeniach,
charakteru wykorzystania pomieszczen,
konstrukeji 1 uksztattowania stropow,
lokalizacji urzadzen na suficie.

Przy montazu czujek zostang zachowane odpowiednie odlegtosci od elementéw innych instalacji:
e odlegtos$¢ od Sciany: > Im,
e odlegtos¢ od opraw lamp oswietleniowych: > 0,3 m,
e odlegtos¢ od opraw nawiewnikow instalacji wentylacyjnej: > 0,5 m,

e w miar¢ mozliwosci czujki instalowa¢ w centralnym punkcie pomieszczen a w
przypadku wielu czujek — powinny by¢ roztozone rownomiernie,

39



14 Dokumenty projektanta

KUJAWSKO
POMORSKA
. OKREGOWA
2 B A
INZYNIEROW

| BUDOWNICTWA
OMISJA KWALIFIKACYJNA

OKREGOWA K
Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2011 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0036/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z pézn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Wiestawowi Wojciechowi Kolassa
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 30 czerwca 1964 r. w Tucholi
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0143/POOE/1M1
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuije sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw

Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Jacek Kotodziej

inz. Wojciech Klatecki

Otrzymuja;

1. Pan Wiestaw Wojciech Kolassa
ul. Opalowa 16
86-005 Murowaniec

2. Okregowa Rada Izby

3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

4. ala
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-FPZ-TQH-QE8 *

Pan Wiestaw Kolassa o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0009/12

adres zamieszkania ul, Opalowa 16, 86-005 Murowaniec

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerawane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-03 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnaowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z hiurem whasciwej Okregowe] Izby Iniynieréw
Budownictwa.
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