SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

OPRACOWANIE: Montaz instalagji fotowoltaicznych na Oczyszczalniach Sciekéw w Grabowie i Starej
Sobétce oraz Stacji Uzdatniania Wody w Grabowie.

OBIEKT:
Oczyszczalnia Sciekéw Grabow, dz. nr 167/11, 166/6, 99-150 Grabow — 49,50 kW

Oczyszczalnia Sobotka Stara, dz. nr 128/1, 99-150 Grabéw — 39,60 kW

Stacja Uzdatniania Wody Grabow, dz. nr 453/1, 98/49, 98/37, 98/38, 99-150 Grabow- 49,50 kW

KOD CPV: 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

Zamawiajgcy: Gmina Grabdéw
Ul. 1 maja 21
99-150 Grabdéw

Nazwa i adres jednostki projektowania: Eko-Energia Piotr Rybak
Mazowiecka 67
97-216 Czerniewice

1|Strona



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie dostawy i montazu mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii do produkcji
energii elektrycznej na potrzeby budynkéw uzyteczno$ci publicznej w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,Montaz instalacji fotowoltaicznych na Oczyszczalniach Sciekéw w Grabowie i Starej Sobétce oraz
Stacji Uzdatniania Wody w Grabowie” w Gminie Grabow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji powyzszych robdt. Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robét jest opracowaniem technicznym zawierajgcym uzupetnienie wymagan, ktore
nie zostaty uwzglednione w Projektach Technicznych, a sg niezbedne do zapewnienia wymaganego
standardu w tym: zapewnienie uzyskania wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych i jakosci wykonania robét
budowlano-montazowych zgodnie ze specyfikacjq dostaw — SWZ.

Szczegotowe wytyczne zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej majg zapewni¢ prawidtowg
realizacje zaprojektowanych rozwigzan technologicznych i technicznych instalacji fotowoltaicznej zgodnie
ze specyfikacjg dostaw — SWZ oraz Umowa.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
dostawg i montazem przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamowienia obejmuje dostawe
i montaz oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg zamontowanych w ramach zamdwienia instalacii
odnawialnych zrodet energii.

Projektowanie

1) Przed rozpoczeciem budowy wykonawca obowigzany jest do przygotowania projektu budowlano
wykonawczego w oparciu o deklarowane urzadzenia i uzgodnieniu jej pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z
pozn. zm.).

2) Przed przystapieniem do projektowania, projektant zobowigzany jest dokonac :

e wizji lokalnych obiektéw w ktorych bedg prowadzone prace budowlane

e przedstawienie i uzgodnienie z Zamawiajacym warunkdw wyjsciowych do projektowania, ktére
bedg podstawg dalszych prac projektowych obejmujace m.in. rozwigzania projektowe wraz z
dokumentami potwierdzajacymi jakos¢ i parametry techniczne przyjetych do uzycia urzadzen i
materiatow;

e dokonac¢ niezbednych uzgodnien z dostawcami mediow

e uzyska¢ wymagane prawem zgtoszenia rob6t oraz pozwolenia

3) Wykonawca opracuje dokumentacje budowlano wykonawczg dla wszystkich branz zgodnie z
wymogami obowigzujacego Prawa Budowlanego. Sktad dokumentacii
e Projekt budowlano wykonawczy obejmujacych caty zakres realizowanego zadania:
- cze$¢ opisowg,
- niezbedne obliczenia techniczne,
- rzuty, rysunki i schematy
- wymagane prawem oSwiadczenia,

2|Strona



- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéow.

- wyliczenia potwierdzajace osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektrycznej w
danych lokalizacjach, dgzacych do uzyskania minimalnej produkcji energii elektrycznej zgodnie
z zatozeniami zawartymi w Projektach technicznych

e Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e Informacje dotyczacq bezpieczenstwa i ochrony zdrowia z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego zgodnie z rozporzadzeniem

¢ Inng dokumentacje niezbedng do realizacji robot budowlanych.

e Dokumentacja projektowa powinna byC wykonana przez osoby posiadajace uprawnienia
budowlane do projektowania w specjalnosciach, o ktorych jest mowa w Rozdziale 2 art.14 ust.1
pkt 4 i 5 ustawy z dnia lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2023.0.682).

e Projekty budowlano wykonawcze kazdej instalacji nalezy dostarczy¢ Zamawiajagcemu w wersji
papierowej w dwdch egzemplarzach (nie obejmuje egzemplarzy do uzgodnien, zgtoszen i
pozwolen) oraz w wersji elektronicznej w formacie edytowalnym .doc i .pdf.

Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Projekty wszystkich Instalacji fotowoltaicznych nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawca ds. p.pozarowych.
Zastosowac przepisy przewidziane dla instalacji o mocy powyzej 6,5 kW, ktére mowig, ze projekty
przedmiotowych instalacji podlegajg obowigzkowemu uzgodnieniu pod wzgledem zgodno$ci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29 ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z
pozn. zm.). Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacii
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
z 2015r., poz. 2117). Ponadto w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo
gasniczych nalezy odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV wg normy PN-EN 60364-7-712:

Zgtoszenie mikroinstalacji do PSP

Wykonawca po wykonaniu rob6t zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo Budowlane art. 56 ust. 1a.
dokona zgtoszenia instalacji do PSP. Zgtoszenie powinno zawiera¢ nastepujace informacie:

- lokalizacja inwestycji (dane kontaktowe inwestora i instalatora),

- lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera),

- trasa kablowa przewoddw strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),

- lokalizacja roztgcznika DC.

Roboty montazowe

Zakres robot obejmuje:

1) dostawe i montaz modutow fotowoltaicznych w oparciu o posiadang dokumentacje techniczng instalacji
fotowoltaicznych

2) dostawe i montaz inwerterow i pozostatych urzadzen

3) dostawe i montaz kompletnego okablowania

4) dostawe i montaz zabezpieczen

5) doprowadzenie przewoddw do miejsca istniejacej RGB oraz dostosowanie jej do podigczenia nowego
obwodu

6) pomiary, proby, regulacja instalacji

7) uruchomienie technologiczne instalacji

8) przeszkolenie uzytkownikow co do zasad prawidtowej eksploatacji wykonanych instalacii
fotowoltaicznych wraz z opracowaniem szczegdtowych instrukcji obstugi ich przekazaniem uzytkownikom
9) wykonanie systemu monitoringu

10) podiaczenie instalaciji do sieci elektroenergetycznej
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11) oznakowanie wybudowanych urzadzen w celu jednoznacznej identyfikacji, oraz oznakowanie
wybudowanych urzadzen - niezbedne do prawidtowej i bezpiecznej eksploatacii,

12) przygotowanie i zlozenie wniosku zgtoszenia instalacji wraz z wymagang dokumentacjg przytaczenia
do sieci elektroenergetycznej oraz ztozenie wniosku zgtoszenia w imieniu Zamawiajacego do wtasciwego
Zaktadu Energetycznego.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Odstepstwa od projektu mogq dotyczy¢ jedynie zastapienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez materiaty lub elementy o nie gorszych
parametrach. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogq
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych, a jezeli dotyczg zamiany materiatdéw i
elementow okreslonych w dokumentacji na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatoSci
eksploatacyjne;j.

1.4.1. Harmonogram
Wykonawca w terminie 14 dni roboczych od dnia podpisania umowy przedstawia harmonogram
rzeczowo finansowy.

1.4.2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego projekty techniczne i Szczegdétowa Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Rob6t. Zamawiajacy posiada dokumentaciji projektowg budynkéw przeznaczonych
pod budowe instalacji fotowoltaicznych. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w
przekazanych dokumentach, a po ich zauwazeniu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru
inwestorskiego w celu ustalenia dalszego sposobu prowadzenia robot.

1.4.3. Przekazanie placu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5. Zabezpieczenia placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy przed dostepem osob trzecich w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego robét. Koszt zabezpieczenia placu
budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca powinien
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne
powinny by¢ sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0Db trzecich.

1.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie¢ materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
muszg mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie stwierdzajaca brak
szkodliwego oddziatywania materiatu na Srodowisko.
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1.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca robét instalacyjnych ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki
zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniami zbiornikdw i ciekdw wodnych pyfami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami ochrony
srodowiska obcigzajg Wykonawce robdét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogq by¢
zanieczyszczone w czasie robot.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasno$ci publiczne; i
prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasno$¢. Stan naprawionej wiasnosci
powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w peti odpowiedzialny za
spowodowanie uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu, przewodow, rurociagow, kabli teletechnicznych
itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego lub ich wtascicieli. Wykonawca, na podstawie
informacji podanej przez Zamawiajgcego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu, powinien
przed rozpoczeciem robot zasiegng¢ od ich wiascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie
wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez zamawiajacego i powstate bez winy lub
zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt
naprawy obcigza Wykonawce.

1.10. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawde wszelkich robdt i
materiatdw uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdéw i fadunkow.

1.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Na zadanie inwestora Wykonawca okaze odpowiednie uprawnienia
pracownikdw umozliwiajgce wykonywanie robot specjalistycznych. Wykonawca powinien zapewni¢
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien
zapewnic¢ i utrzyma¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego roboty
objete kontraktem. Kierownik budowy jest zobowigzany sporzadzi¢ (przed rozpoczeciem budowy), plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zwany "planem bioz’. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie
kontraktowe;.
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2. MATERIALY

2.1. Materialy

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiada¢ wymaganiom
opisane w niniejszym rozdziale. Parametry modutow oraz inwerteréw zawarte w projektach technicznych
zostaty wykorzystane wytacznie do przeprowadzenia obliczen technicznych i prac kosztorysowych.
Wszystkie wymagane parametry urzadzen powinny zosta¢ potwierdzone w przedstawianych
dokumentach technicznych (kartach katalogowych, certyfikatach, deklaracjach zgodnosci,
sprawozdaniach z badan itd.)

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych
Roboty, ktorych dotyczy przedmiot zamowienia, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie i odbior instalacji fotowoltaicznych w systemie on-grid.

Wymagania dotyczace modutéw fotowoltaicznych

e moc min. 450
typ ogniw: monokrystaliczny, N Type
sprawno$¢ min. 22,2 %
tolerancja mocy min. +3%
fill factor: min 79%
temperaturowy wspotczynnik napiecia — nie gorszy niz -0,25 %/°C
temperaturowy wspotczynnik mocy — nie gorszy niz -0,30 %/°C
temperaturowy wspotczynnik pradu — nie gorszy niz 0,045 %/°C
powierzchnia modutu — max. 2,18 m2
rama modutu — o szerokosci min. 30 mm
gniazdo przytgczeniowe — IP67
odporno$¢ na obcigzenie $niegiem — 7000Pa potwierdzona certyfikatem
odporno$¢ na napér wiatru — 2400Pa potwierdzona certyfikatem
zakres temperatur min. od -40°C do +85°C
certyfikat [IEC 61215, 61730

Warunkiem  koniecznym  jest dostarczenie  zamawiajagcemu  listy  wykonanych  testow
elektroluminescencyjnych (tzw. flash test) dla kazdego dostarczonego modutu fotowoltaicznego do
przedmiotowych instalacji na czas odbioréw koncowych.

Optymalizatory mocy (dotyczy instalacji SUW Grabéw)

- sprawno$¢ maksymalna — min. 99,5%,

- zakres temperaturowy pracy: -40 - +85 °C

- stopieri ochrony: min. |P68

- funkcje: optymalizacja, monitorowanie na poziomie modutéw, redukcja napiecie do napiecia
bezpiecznego po odtgczaniu zasilania AC na inwerterze

Inwerter o mocy 40 kW

e liczba zasilanych faz — trzy fazy
moc inwertera — min. 30,00 kW
napiecie startu — nie wieksze niz 160 V
maksymalne napiecie wejsciowe — min. 1000V
liczba niezaleznych MPPT — min. 4,
Sprawno$¢ maksymalna — min. 98,5 %
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Sprawno$¢ europejska — min. 98,0%

stopien ochrony- min. IP65

pomiar izolacji DC

zachowanie przy nadmiernym obcigzeniu - obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

typ falownika- beztransformatorowy

wbudowany roztgcznik pradu statego

certyfikat NC RFG oraz akceptacja falownika przez PTPIREE oraz zgodnos¢ z wymaganiami
IREISD

Inwerter o mocy 50 kW
e liczba zasilanych faz — trzy fazy
moc inwertera — min. 50,00 kW
napiecie startu — nie wieksze niz 160 V
maksymalne napiecie wejsciowe — min. 1000V
liczba niezaleznych MPPT — min. 4,
Sprawnos¢ maksymalna — min. 98,5 %
Sprawno$¢ europejska — min. 98,0%
stopien ochrony— min. IP65
pomiar izolacji DC
zachowanie przy nadmiernym obcigzeniu - obnizenie krzywej pracy - ograniczenie mocy
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg
typ falownika- beztransformatorowy
wbudowany roztacznik pradu statego
certyfikat NC RFG oraz akceptacja falownika przez PTPIREE oraz zgodno$¢ z wymaganiami
IREISD

Dopuszcza sie zastosowanie dowolnej liczby inwerteréw w potgczeniu kaskadowym pod warunkiem, ze
suma mocy tych inwerteréw nie bedzie mniejsza niz 50,00 kW.

NA POTWIERDZENIE SPELNIENIA WARUNKOW WYKONAWCA POWINIEN ZAtACZYC KARTY
KATALOGOWE ORAZ DEKLARACJE ZGODNOSCI OFEROWNAYCH URZADZEN ZE WSKAZANIEM
TYPU | NAZWY URZADZENIA NA WEZWANIE INSPEKTORA NADZORU PRZED MONTAZEM ORAZ
DO DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ

Konstrukcja

Dla cze$ci instalacji posadowionej na gruncie zastosowac konstrukcje systemowa wbitg
bezposrednio do gruntu. Konstrukcja sktada sie z gotowych elementéw wykonanych z wysokiej jakosci
stali w powtoce Magnelis oraz niezbednego zestawu srub, nakretek, klem uchwytow, szyn wykonanych
ze stali nierdzewnej i aluminium. Nachylenie modutéw pod katem 25°.

Konstrukcja powinna spetnia¢ normy dotyczace odporno$ci na obcigzenie wiatrem (wg. PN-EN
1991-1-4) i $niegiem ( wg. PN-EN 1991-1-3).

Monitoring pracy elektrowni

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dla kazdej z instalacji systemu monitorujacego prace
instalacji PV, ktory bedzie zintegrowany z inwerterem:
System musi da¢ mozliwos¢:
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- odczytu on-line aktualnej produkcii

- odczytu on-line wszystkich btedow

- tworzenia wykresow i analiz, raportow z produkciji energii
- obstuga w jezyku polskim

Nalezy wyposazy¢ inwerter w urzadzenie do zdalnego potgczenia za posrednictwem fgcznosci
komérkowej 4G LTE pracujacego w oparciu o karte SIM. Wykonawca musi zapewni¢ mozliwo$¢
darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5 lata od momentu uruchomienia . Wizualizacja
parametrow i uzyskanych danych podczas pracy inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.

Wymagania dotyczace rozdzielnicy elektrycznych
Kazda instalacja musi zosta¢ wyposazona w rozdzielnice elekiryczne z zabezpieczeniami po

stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato pradowej). Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny
opis zainstalowanych zabezpieczen jak, rowniez schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaiczne;.
Rozdzielnice elektryczne powinny spetnia¢ minimalne wymogi:

e obudowa natynkowa z tworzywa termoutwardzalnego

e stopien ochrony min. IP 65

e Un=1000V DC, Un=400V AC

o diawiki

Wyposazenie zgodne z projektami technicznymi

Wymagania dotyczace przewodow i kabli

Przewody po stronie DC powinny by¢ przeznaczone do przytaczania fotowoltaicznych czesci instalacji.
Przewody winny charakteryzowac sie odpowiednig $rednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscia i
wytrzymatoscig. Izolacje i ptaszcze kabli solarnych powinny gwarantowac wysokg odpornos¢ na dziatanie
ciepta, zimna, $cieranie, dziatanie ozonu, promieniowanie UV i pozostatych warunkéw atmosferycznych.
Koncowki kabli faczy¢ ztaczkami systemowymi MC4. Przewody faczace panele nalezy uktada¢ pod
panelami fotowoltaicznymi i mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek zaciskowych.
Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomocg kabli elektrycznych YKY, YDY lub réwnowaznych.
Okablowanie powinno by¢ prowadzone w korytkach kablowych.

Przekroje przewodow i kabli dobrac¢ tak, by spadek napiecia po stronie DC i AC, po uwzglednieniu
dtugosci przewoddw, nie przekroczyt 1%.

Instalacja odgromowa

Nalezy sprawdzi¢ koniecznos¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacg normg PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.

Szkolenie

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia instrukcji eksploatacji i przeszkolenie
wskazanych uzytkownikéw obiektow. Z przeszkolenia nalezy sporzadzi¢ protokét z wyszczegdinieniem
co byto przedmiotem szkolenia i przekaza¢ instrukcje. Podczas szkolenia Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu oraz wskazanym uzytkownikom obiektu opracowane szczegdtowej instrukcji obstugi
instalacji (zawierajacej m.in. zalecenia w przypadku pozaru, awarii, biezacej obstugi i konserwacii)

Serwis

W ramach zamowienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej 2 bezptatnych przegladow
technicznych wybudowanych instalacji odnawialnych Zrodet energii w okresie trwania gwarancii
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wynikajacych z instrukcji eksploataciji urzadzen. Terminy przegladdw zostang ustalone z Zamawiajgcym
oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do Zamawiajgcego w
ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie
jako$ci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtéwnych parametréw pracy urzadzen i instalacji zgodnie z
zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami Zamawiajacego. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w
okresie obowigzywania gwarancji pokrywa Wykonawca.

Gwarancje

W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:

e Roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koncowego

e moduty fotowoltaiczne:
- gwarancja produktowa minimum 20 lat
- gwarancja wydajno$ci mocy producenta: min. 89,40 % po 30 latach

e inwertery — min. 10 lat

e konstrukcja montazowa - min. 5 lat

e (zas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgloszenia awarii pocztg
elektroniczng lub sms, w okresie gwarancji i po uptywie okresu gwarancji.

e Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja lub ST przewidujg mozliwoS¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow
w  wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o
swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy, badz
Ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli ten zezwoli wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione w takim przypadku koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Wykonawce pod nadzorem Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
nie posiadajgce atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania skfadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatno$ci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegolny SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdbw powstate w czasie przechowywania i
sktadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania i sktadowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy kontrole jakosci. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po
zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, lub w
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba
i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i
w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Dobdr Srodkéw transportowych Wykonawca
przedstawia do akceptacji Zamawiajgcego. Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie
robot zgodnie zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawiajacego w
terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego. Wykonawca bedzie na biezaco i na wtasny koszt usuwac
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przed przystapieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i przynalezno$ci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania
placu budowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczace realizacji budowy, bedgq wykonywane
niezwtocznie, nie pdzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

5.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowa¢ zgodnie z dokumentacjq projektowa i instrukcjg montazu producenta. Do mocowania
wykorzysta¢ konstrukcje systemowe. Potgczenia elektryczne miedzy modutami wykona¢ przewodami
solarnymi jednozytowymi. Moduty taczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarmne faczy¢
korzystajac z wtyczek systemowych MC4. Tulejki wtyczek MC4 zaciska¢ na przewodach solarnych
szczypcami zapadkowymi do zaciskania potaczen MC4. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez
pozostawiania luznych odcinkéw. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez mocowania.

5.1.2.Montaz inwerterow

Inwertery montowaC w poblizu miejsca przytaczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodni¢ z
wiascicielem obiektu. Sposéb mocowania falownikdw dostosowa¢ do rodzaju i grubosci Sciany oraz
tacznego ciezaru urzadzen. Nalezy upewnic¢ sie, ze w miejscach mocowan nie wystepujg przewody, rury,
elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabia¢ struktury $cian, ani zaburza¢
przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowac inwerterow bezposrednio na cienkich $ciankach
dziatowych, $ciankach gipsowo-kartonowych, lub innych powierzchniach nie zapewniajgcych
dostatecznego wsparcia.
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Nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci podawanych w instrukcjach montazu.
Dokona¢ niezbednej konfiguracji ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podigczy¢
przewody.

5.1.3.Montaz konstrukcji

Stosowac konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na dachach
odpowiedniego rodzaju. Konstrukcja musi zapewni¢ odpowiednie wsparcie dla zastosowanych modutow
fotowoltaicznych przy uwzglednieniu parcia wiatru w strefie wiatrowej odpowiedniej dla lokalizacji oraz
odporno$¢ na obcigzenie Sniegiem w strefie Sniegowej odpowiedniej dla lokalizacji. Nalezy uszczelni¢
wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.

Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku, zapewniajac
jednoczesnie wysokg jakosSC montazu oraz dobranie odpowiedniego typu konstrukcji, jak rowniez
uszczelnien. Stosowaé konstrukcje systemowe przeznaczone do montazu modutéw fotowoltaicznych na
pokryciach dachowych odpowiedniego rodzaju.

5.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzadzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkow prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody uktadac w
listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic oséb upowaznionych.
Wszelkie prace montazowe i taczeniowe nalezy wykonaC przy wylaczonym napieciu sieciowym, z
zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzi¢ stabilno$¢ i pewnos¢ mocowan.
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegoty parametrow
przewodow i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli

- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrznej

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagie¢

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentdéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym cato$¢ zagadnier branzy budowlanej w Polsce jest ustawa
Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2013 poz. 1409 z pdzn. zm.). Zamawiajacy wyznaczy inspektoréw nadzoru
inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo Budowlane oraz z postanowien umowy z
Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w ST

4) jako$¢ i doktadnos¢ wykonania prac,

5) prawidtowo$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzer i wyposazenia,

7. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru: odbiorowi
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu; odbiorowi czeSciowemu; odbiorowi ostatecznemu.

8. ODBIOR ROBOT
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Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Ogledziny
majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzern mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),

2) doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych,

3) wykonania potaczen obwodow,

4) doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testdw okreslonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego dalej OSD do
ktérego sieci zostanie podtaczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu Dystrybucyjnego nie
wymaga powinny zostac¢ przeprowadzone nastepujace pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- rezystanciji uziemienia

8.1. Odbiér ostateczny robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania
uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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