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I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

- Zlecenie Inwestora budynku,

- dane i rysunki do celow projektowania,

- warunki przytgczenia do m.s.c. TT-1/PZ/241/38/2021 z dnia 26.05.2021 r. wydane
przez MPEC Sp. z 0.0. w Kielcach,

- ustalenia z Inwestorem budynku,

- projekty wykonawcze branzowe,

- obowigzujgce normy, przepisy, katalogi urzadzen, tablice obliczen hydraulicznych,

- programy komputerowe doboru urzgdzen.

2. Zakres opracowania.

Opracowanie swoim zakresem obejmuje projekt wykonawczy (branza instalacje
cieplne) wezta cieplnego wymiennikowego sluzgcego przygotowaniu czynnika
grzejnego dla potrzeb c.o. i c.w.u. budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 1
z ustugami w parterze i garazem podziemnym przy al. Szajnowicza-lwanowa (dziatki nr
ewid. 869/64, 869/68 obreb 0008) w Kielcach.

Zaprojektowano rowniez potaczenia wezta kompaktowego z wodociggiem
I instalacjami odbiorczymi c.o. i c.w.u. budynku (w obrebie pomieszczenia wezia).
Przytacze sieci cieptowniczej do projektowanego wezia cieplnego, instalacje odbiorcze
C.0. i c.w.u. - wedlug oddzielnych opracowan.

Lokalizacj¢ urzgdzen wezta cieplnego przewiduje sie w wydzielonym

pomieszczeniu piwnicznym budynku na kondygnac;ji -1.

3. Opis wezta cieplnego.
W celu zasilenia budynku w ciepto dla potrzeb c.o. i c.w.u. projektuje sie wezet

cieplny z weztem prefabrykowanym typu kompakt, pracujgcym w uktadzie réwnolegtym.

W obregbie wezta kompaktowego zlokalizowany bedzie wezet przylaczeniowy
z baterig magnetofiltréw (z odcieciami) i z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym dla
potrzeb c.o. i c.w.u.

Wezet kompaktowy dla potrzeb c.o. budynku wyposazony bedzie w dwa
pracujgce rownolegle wymienniki ptytowe lutowane, cieptomierz i regulator réznicy
cisnien z ograniczeniem przeptywu.

Obieg czynnika grzejnego w instalacji c.0. wymuszony bedzie pompg obiegowa
(1 pracujgca i 1 rezerwowa) sterowang elektronicznie z regulowanymi obrotami.
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Temperatura czynnika w instalacji c.o. (obliczeniowa 80/60°C) regulowana bedzie
zaworem regulacji temperatury. Przewiduje sie réwniez niezbedng armature odcinajgca,
aparature kontrolno-pomiarows i aparature pomiarowg dla monitoringu.

Zabezpieczenie instalacji c.o. projektuje sie¢ w ukladzie zamknigetym z naczyniem
wzbiorczym przeponowym i zaworami bezpieczeristwa. Uzupetnianie ztadu instalacji
odbiorczej c.o. projektuje sie wodg sieciowg z rurociggu powrotnego poprzez reduktor
cisnienia SYR typ 6243.1. Pomiar iloéci wody uzupetniajgcej pobranej z miejskiej sieci
cieptowniczej przewiduje sie za pomocg wodomierza o parametrach wymaganych przez
dostawce ciepta.

Wezet kompaktowy dla c.w.u. (pracujacy w uktadzie rownolegtym z weztem dla
potrzeb instalacji odbiorczej c.0.) wyposazony bedzie w dwa pracujgce réwnolegle
wymienniki plytowe zgrzewane, pompeg cyrkulacyjng (sterowang elektronicznie
z regulowanymi obrotami), zawor regulacji temperatury c.w.u., regulator réznicy ci$nieri
z ograniczeniem przeptywu, niezbedng armature odcinajgcg, aparature kontrolno-
pomiarowg i aparaturg pomiarowg dla monitoringu. Zabezpieczenie instalacji odbiorczej
c.w.u. zaworami bezpieczenstwa.

W uktadzie c.w.u. przewiduje sie réwniez montaz stabilizatora temperatury c.w.u.
(z rewizjg) o pojemnosci 350 |.

Wezet kompaktowy nalezy wykonaé¢ w taki sposéb aby jego wymiary nie
przekraczaty podanych w czesci rysunkowej; nalezy rowniez zachowaé ukiad wyjsé

rurociggow z wezta kompaktowego zgodnie z czescig rysunkowg. Ze wzgledu na

mozliwos¢ wprowadzenia do pomieszczenia wezta ciepinego, wezet kompaktowy
wykonac¢ jako roztgczne elementy (moduly na regulowanych nozkach) o max.
wymiarach: - wysokos¢ 180 cm, szerokos¢ 75 cm, diugosc¢ 150 cm.

Niezbedne spusty i odpowietrzenia rurociggéw uwzgledni¢ na etapie
projektowania kompaktu. Zakoriczenia spustéw i odpowietrzen sprowadzi¢ poprzez lejki
do rur zbiorczych, ktérych wyloty nalezy skierowac w strone wpustéw podtogowych.

Dlugos¢ zanurzeniowg termometréw dostosowaé do $rednic rurociggow.
Termometry montowaC w taki sposoéb, aby ich elementy termoczute znajdowaty sie
W 0Si rurociggow.

Potgczenia rurociggéw po stronie sieciowej jak réwniez po stronie instalacyjne;
c.0. wykona¢ jako spawane, po stronie instalacyjnej c.w.u. i wody zimnej jako
gwintowane. Potgczenia z urzgdzeniami i armaturg wykona¢ za pomocg spawania,
kotnierzy lub jako gwintowane.

Potaczenia wezla kompaktowego z rurociggami instalacji odbiorczej c.o. budynku
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(wg oddzielnego opracowania) wykonac rurami stalowymi przewodowymi czarnymi.

Wezet kompaktowy po stronie c.w.u. i wody zimnej oraz jego potgczenie
z instalacjg odbiorczg c.w.u. i wodociggiem wykona¢ rurami stalowymi o pogrubionej
warstwie ocynku (Srednice podano na rysunkach).

W miejscach polgczen rurociggéw stalowych ocynkowanych wezla cieplnego
z rurociggami PP instalacji c.w.u. nalezy zastosowac¢ specjalne ztgczki przejsciowe.

Zawieszenia ruchome rurociggoéw wykonac zgodnie z BN-76/8860-01/03.

Po pomysinym wyniku préb szczelnosci (po stronie sieciowej na cisnienie
2,4 MPa, po stronie instalacyjnej c.o. na cisnienie 0,75 MPa, po stronie instalacyjnej
c.w.u. na cisnienie 0,9 MPa) rury czarne odrdzewi¢, a nastepnie pomalowaé¢ dwukrotnie
farbg silikonowg odporng na temp. min. 150°C po stronie sieciowej i min. 80°C po
stronie instalacyjne;.

Rurociggi projektowane izolowa¢ termicznie niepalnymi otulinami izolacyjnymi
(z welny skalnej) podanymi w zestawieniu materiatow.

Ptaszcz powierzchniowy izolacji ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej. Na
pfaszcz izolacji naklei¢ kolorowe oznaczenia (samoprzylepne folie migkkie PVC)

okreslajgce rodzaj i kierunek przeptywu czynnika.

4. Odwodnienia i odpowietrzenia.

Niezbedne odwodnienia i odpowietrzenia w obrebie wezta kompaktowego nalezy
przewidziec i wykonac na etapie jego projektowania i wykonania.

Zakonczenia spustow i odpowietrzen sprowadzi¢ poprzez lejki do rur zbiorczych,
ktorych wyloty nalezy skierowa¢ w strone wpustéw podtogowych (z odprowadzeniem
wody do studni schtadzajacej).

Spust ze stabilizatora c.w.u. skierowac w strone wpustu podtogowego.

5. Instalacje wod.-kan.

Zaprojektowanie i wykonanie: wpustéw podtogowych (z odprowadzeniem wody
do studni schitadzajgcej), zlewu, studni schiadzajgcej (z odprowadzeniem wody do
kanalizacji), doprowadzenie wody zimnej nad zlew (z zamontowanym wodomierzem
i zaworem ze zigczkg do weza) - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedtug
oddzielnego opracowania.

Usytuowanie wyzej wymienionych urzadzen pokazano w czesci rysunkowe.
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6. Wentylacja.

Zaprojektowanie i wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej pomieszczenia
wezta - kosztem i staraniem odbiorcy ciepta, wedtug oddzielnego opracowania.
Usytuowanie kanatow wentylacyjnych w pomieszczeniu wezta cieplnego

pokazano w czesci rysunkowej.

Il. DANE OGOLNE WEZtA CIEPLNEGO.

- Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. 280 kW
- Max. godzinowe zapotrzebowanie ciepta dla celéw c.w.u. 140 kW
- Parametry temperaturowe wody instalacyjnej c.o. 80/60°C
- Obliczeniowe parametry wody sieciowej w sezonie grzewczym 122,5/72,5°C
- Obliczeniowe parametry wody sieciowej poza sezonem grzewczym 70/35°C
- Temperatura obliczeniowa c.w.u. 60°C
- Temperatura obliczeniowa wody zimnej 5°C
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej w sezonie

grzewczym dla c.o. i c.w.u. 8,47 m¥h
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.w.u. w okresie letnim 3,49 m*h
- Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla c.o. 4,98 m*h
- Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej dla c.o 12,3 m%h
- Max. godzinowy przeptyw c.w.u. 2,2 m’h
- Obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej 1,6 m¥h
- Obliczeniowy op6r wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym,

obieg przez wymienniki dla c.o. 1,0 bar
- Obliczeniowy op6r wezta po stronie wody sieciowej w sezonie grzewczym,

obieg przez wymienniki dla c.w.u. 0,87 bara
- Obliczeniowy opér wezta po stronie wody sieciowej w okresie letnim 0,77 bara
- Obliczeniowy op6r wezta po stronie wody instalacyjnej c.o. 0,35 bara
- Obliczeniowy opér wezta po stronie wody instalacyjnej c.w.u. 0,25 bara
- Obliczeniowy opdr instalacji odbiorczej c.o. 0,7 bara
- Obliczeniowy opdr instalacji odbiorczej c.w.u. wraz z cyrkulacjg 0,8 bara
- Cisnienie hydrostatyczne instalacji c.o. 1,75 bara
- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ustawic 2,0 bary
- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. 5,0 bar
- Cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. 6,0 bar
- Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o. z weztem cieplnym 52m°
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- Cidnienie stabilizowane przez zawor 46-6 dia c.o. 0,65 bara

- Cisnienie stabilizowane przez zawor 46-6 dla c.w.u. 0,6 bara

- Uktad c.w.u. jednostopniowy ze stabilizatorem c.w.u.,

- Zabezpieczenie instalacji c.o. - w systemie zamknietym z naczyniem wzbiorczym
przeponowym i zaworami bezpieczenstwa,

- Typ wymiennikow dla instalacji c.o. - ptytowe lutowane,

- Typ wymiennikow dla c.w.u. - ptytowe zgrzewane,

lll. OBLICZENIA.

1.0Opory wezta cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieq przez

wymienniki dla instalacji c.o.

spadek ci$nienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.o. 2480 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 2587 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dia c.o. 413 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeplywu cieptomierza dla c.o. ic.w.u. 431 daPa
spadek cisnienia na wymienniku dla instalacji c.o. 222 daPa
opory miejscowe 3867 daPa
catkowity opor wezia 10 000 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia - 6 500 daPa

2. Opory wezla cieplnego po stronie sieciowej w sezonie grzewczym - obieq przez

wymienniki dla instalacji c.w.u.

spadek ci$nienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 3069 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 1780 daPa
spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. i cw.u. 431 daPa
spadek cisnienia na wymienniku dla instalacji c.w.u. 347 daPa
opory miejscowe 3073 daPa
catkowity opor wezta 8 700 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia - 6 000 daPa

3. Opory wezta cieplnego po stronie sieciowej w lecie

spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. temperatury c.w.u. 3069 daPa
spadek cisnienia na catkowicie otwartym reg. 46-6 1780 daPa
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spadek cisnienia na przetworniku przeptywu cieptomierza dla c.o. ic.w.u. 73 daPa

spadek cisnienia na wymienniku c.w.u. 347 daPa
opory miejscowe 2431 daPa
catkowity opér wezta 7 700 daPa

- catkowity opor obiegu objetego stabilizacjg cisnienia w lecie - 6 000 daPa

4. Opory weztow po stronie instalacyjnej:

- spadek cisnienia w wezle cieplnym c.o. - 35 kPa

- spadek ciSnienia w wezle cieplnym c.w.u. - 25 kPa

IV. WYTYCZNE BRANZOWE.

1. Branza budowlana i konstrukcyjna:

- zamontowac metalowe petne drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezta, otwierane na
zewngtrz pod naciskiem i wyposazone w dwa zamki wielozastawkowe; co najmniej
jeden z zamkow powinien posiadac swiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej lub Zaktadu Rozwoju Techniki Ochrony Mienia, potwierdzajgce
wzmocniong odpornosc na wiamanie,

- wykonac posadzke pomieszczenia wezta ze spadkiem (min. 1%) do przewidywanych
wpustow podtogowych,

- wykonac studnie schtadzajgcg i odprowadzenie wody ze studni do kanalizaciji,

- zabudowac¢ wpusty podtogowe i ich podtgczenie do studni schtadzajace;j,

- Sciany pomalowac farbg olejng do wysokosci 2 m,

- tynki pomalowac¢ jasng farbg emulsyjna,

- wykona¢ wentylacje nawiewno-wywiewng pomieszczenia wezta zgodni z PN-B-02423-
1999 ,,Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze” i wydanymi przez
MPEC Sp. z 0.0. warunkami przytgczenia do m.s.c.,

- zamontowac zlew i odprowadzenie wody do kanalizacji,

- doprowadzi¢ wode zimng nad zlew (zamontowac wodomierz i zawér ze ztgczka do

weza),

2. Branza elektryczna.

Wedtug warunkéw technicznych przytagczenia do m.s.c. wydanych przez MPEC

Spotka z 0.0. w Kielcach.
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V. UWAGI KONCOWE

— pofgczenie wezta cieplnego z instalacjami odbiorczymi wykonaé po ich wyptukaniu
(ptukanie instalacji w gestii Inwestora budynku),

— catosc¢ robot wykonac¢ zgodnie z PN-B-02423 Wezly cieptownicze Wymagania
i badania przy odbiorze, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztéw

cieptowniczych” oraz DTR urzgdzen.

720G A=
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VI. ZESTAWIENIE URZADZEN PROJEKTOWANYCH

L.p. Wyszczegdlnienie Je.dn_ llosé Producent
miary

Wymienniki c.0. i c.w.u.

Plytowy wymiennik ciepta przeciwprgdowy lutowany
typ CB30-34M, Q1 5. wym.= 140 kW - dla c.o. szt. 2 Alfa Laval

WP | sprawdzenie wydajnosci dia Q; g1 wym= 168 kW)

Izolacja termiczna wymiennika CB30-34M szt. 2 Alfa Laval

Ptytowy wymiennik ciepta przeciwpragdowy zgrzewany
typ AlfaNova 27-34H, Q,ym =70 kW - dla c.w.u. szt. | 2 Alfa Laval

siire (sprawdzenie wydajnosci dla Quym = 84 kW)

Izolacja termiczna wymiennika AlfaNova 27-34H szt. 2 Alfa Laval

Stabilizator c.w.u.

Stabilizator cieptej wody uzytkowej (pionowy) typ SCWA-2
Z rewizjg, pojemn. 350 I, max. cisn. 0,6 MPa, max. temp. 85°C,

g e . . t. 1 Instalmet
scw lecynkowany, z kré¢cami gornymi gwintowanymi DN40 sz i
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Izolacja termiczna stabilizat. typ SCWA-2 poj. 350 |, z rewizjg szt. 1 Instalmet
Pompy
Pompa obiegowa (1 pracujgca + 1 rezerwowa) typ Stratos Wilo
PO1 [MAXO 50/0,5-14 PN 6/10, z silnikiem 1-fazowym, f=50 Hz, szt. | 2

pobér mocy P1= 0,97 kW, pobdr mocy w pkt. pracy P1=0,58kW

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10
z silnikiem 1-fazowym, =50 Hz, pobor mocy P1=0,3 kW, moc a5t 1 Wilo
nominalna P2=0,26 kW, pobor mocy w pkt. pracy P1=0,16 kW '

wymagane dopuszcz. PZH dla c.w.u.)

PC1

Uktad zabezpieczenia instalacji c.o. i c.w.u.

Naczynie przeponowe dla c.o. Reflex typ N300, P, =6 bar,

tmax 120°C, nastawa wstepna 2,0 bary szl 1 Rafiex

NW

Ztgcze samoodcinajgce SU, DN20 (zabezpieczone odciecie

T SR ; ; szt. 1 Reflex
z mozliwoscig oprézniania naczynia wzbiorczego)

SuU

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 1915,DN25,

cisnienie otwarcia 5,0 bar szt. 2 SYR

ZB1

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 2115, DN25,

ici$nienie otwarcia 6,0 bar (wymagane dopuszczenie PZH) szt. | 2 SYR

ZB2

Zawor bezpieczenstwa Syr, typ 1915, DN15,

iciSnienie otwarcia 5,0 bar szt 1 SYR

ZB3

Uktad pomiarowy energii cieplnej dla c.o. i c.w.u.

Przelicznik typ MULTICAL 603,

LC1 |or katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

szt. 1 Kamstrup

WEZEL CIEPLNY DLA C.O. 1 C.W.U. W BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM NR 1 Z USLUGAM W PARTERZE
| GARAZEM PODZIEMNYM PRZY AL. SZAJNOWICZA-IWANOWA (DZ. NR EWID. 869/64, 869/68 OBR.0008) W KIELCACH



Jedn.

L.p. Wyszczegdlnienie ; llosé Producent
miary
Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,
LC2 |nr kat. 65-5-CJJJ-236, gwintowany, Dn40, G2B (R1112), PN16, | szt 1 Kamstrup
Q,=10 m*h, Q= 0,1 m*h, Q;= 20 m*h, diugos¢ 300 mm
LC3 [Czujnik temperatury Pt500 z tulejg o dtugosci 90 mm szt. | 2 Kamstrup

Uktad pomiarowy energii cieplnej dla c.o.

Przelicznik typ MULTICAL 603,

Lc4 |nr katalogowy 603-C 2 36 - 1 32 2 10 20, z zasilaniem
bateryjnym (bat. 1 x D-cell) oraz dwoma modutami
komunikacyjnymi: dane + 2 wejscia impulsowe (In-A, In-B)

szt 1 Kamstrup

Przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54,

LC5 |nr kat. 65-5-CHJG-236, gwintowany, Dn25, G1'/,B (R1), PN16 | szt. | 1 BAMSIE
Q,=6,0 m*h, Q= 0,06 m*h, Q= 12 m%h, diugos¢ 260 mm
LC6 [Czujnik temperatury Pt500 z tulejg o diugosci 90 mm szt 2 Kamstrup
Uktad regulacji temperatury c.o. - pogodowy
ot Regulator pogodowy Trovis typu 5573-1 z interfejsem s, 1 Samson

komunikacyjnym typ RS 232

Zawor regulacyjny typu 3222, DN32, korpus kotnierzowy, PN25,
zredukowany Kys=10 m>h, tmax 150°C, dla wody, skok szt. 1 Samson
nominalny 6 mm

RT1
Sitownik elektryczny typu 5825-10 (z funkcjg bezpieczenstwa

,,trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz”), zasilanie 230 V, szt. 1 Samson
50 Hz, skok nominalny 6 mm

RT2 [Czujnik temperatury zanurzeniowy typu 5277-2 (Pt1000) szt. 1 Samson
7 tulejg ostonowg

RT3 |Czujnik temperatury zewnetrznej typu 5227-2 (Pt1000) szt 1 Samson

Uktad regulacji temperatury c.w.u.

Zawdr regulacyjny typu 3222, DN25, korpus kotnierzowy, PN25,
zredukowany Kys=6,3 m*/h, tnax 150°C, dla wody, skok szt. | 1 Samson
nominalny 6 mm

RE1
Sitownik elektryczny typu 5825-13 (z funkcjg bezpieczenstwa

,.trzpien sitownika wysuwany na zewnatrz") zasilanie 230 V, szt. 1 Samson
50Hz, skok nominalny 6 mm

RE2 [Czujnik temperatury zanurzeniowy o krotkiej statej czasowej szt. 1 Samson
typu 5207-64 (Pt1000) - montaz w tréjniku DN40oc

Czujnik temperatury bezpieczenstwa STW typ 5343-4 z ostong | szt. 1 Samson

RE3 z mosigdzu 100 x 8 mm - montaz w tréjniku DN40(oc)

Regulatory réznicy ciénier z ograniczeniem przeptywu

Regulator roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 46-6,
DN32, korpus kotnierzowy, K,s=12,5 maf’h, PN25, z rurkg
impulsows, zlgczkami, zaworem iglicowym, zakres nastaw
roznicy cisnien Ap= 0,2+1 bar (nastawa roznicy cisnien

0,65 bara), zakres nastaw przeptywu 2+7,1 m°/h, mierniczy
ispadek cisnienia Apmiern = 0,1 bara

RP1 kpl. 1 Samson

WEZEt CIEPLNY DLA C.O. | CW.U. W BUDYNKU MIESZKALNYM WIELORODZINNYM NR 1 Z USLUGAM W PARTERZE |
| GARAZEM PODZIEMNYM PRZY AL. SZAJNOWICZA-IWANOWA (DZ. NR EWID. 869/64, 869/68 OBR.0008) W KIELCACH



L.p. Wyszczegdlnienie Jgdn. llos¢ Producent
miary

Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu typu 46-6,
DN32, korpus kotnierzowy, K,;=12,5 m3/h, PN25, z rurkg
impulsowa, ztgczkami, zaworem iglicowym, zakres nastaw
roznicy cisnien Ap= 0,2+1 bar (nastawa réznicy cisnien

0,6 bara), zakres nastaw przeptywu 2+7,1 m*/h, mierniczy
spadek cisnienia Appiern = 0,1 bara

RP2 kpl. 1. Samson

Reduktor cisnienia

Reduktor cisnienia typ 6243.1, DN15, PN25, tmax 90°C,
z manometrem, zakres nastaw 1,5-5 bar, Qmax 1,8 m>/h

R1 szt. 1 SYR

Wodomierze

Wodomierz JS90-0,6-NC, DN15, Q,=0,6 m3/h, Q=12 m°/h,
Qnmin=0,012 m%h, PN16, ta, 90°C, 10 dm*/imp., z kpl. facznikéw

Wi1 szt. 1 Powogaz

Urzadzenia oczyszczajgce
O1 |Magnetofiltr kotnierzowy MFW, DN65, z siatkg 600 oczek/cm? | szt. 2 P.P.H.U. WIGA
02 |Magnetofiltr kotnierzowy MFW, DN50, z siatkg 600 oczek/cm® | szt. 2 P.P.H.U. WIGA

03 Filtr siatkowy gwintowany do wody zimnej DN40, PNO6, z siatkg szt 1
600 oczek/cm® (wymagane dopuszczenie PZH) ’
04 Filtr siatkowy gwintowany DN32, PNO6, tmax. 70 °C, z siatkg szt ’
600 oczek/cm’ (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) '
O5 [Filtr siatkowy gwintowany DN15, PN16, t,,.x 100 °C szt. 1
Zawory odcinajgce - strona sieciowa
ZS1 [Zawor kulowy kotnierzowy DN65, PN25, ta 150 °C szt. 1
ZS52 [Zawor kulowy kotnierzowy DN5S0, PN25, t. 150 °C szt. 2
ZS3 |[Zawor kulowy kotnierzowy DN50, PN16, t. 150 °C szt. | 4
ZS54 |[Zawor kulowy kotnierzowy DN40, PN16, tha 150 °C szt. 6
ZS5 [Zawor kulowy kotnierzowy DN32, PN 16, t;.« 150 °C szt. 4
256 [Zawor kulowy do wspawania DN15, PN25, 1,150 °C szt. 1
ZS7 [Zawér kulowy do wspawania DN15, PN16, t,5,150 °C szt. 4
Zawory odcinajgce - strona instalacyjna
ZC1 [Zawor kulowy kotnierzowy DN80, PNOB, t., 100 °C szt. 6
ZC2 [Zawdr kulowy gwintowany DN65, PNOB, t;,,, 100 °C szt. 4
ZC3 [Zawor kulowy gwintowany DN50, PNOB, t;. 100 °C szt. 4
ZC4 [Zawor kulowy gwintowany DN15, PNO6, tmax 100 °C szt. | 2
Zawor kulowy gwintowany DN50, PNO6, tmax 70 °C
ZWA1 . szt. 1
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor kulowy gwintowany DN40, PNO6, tmax 70 °C
ZW2 ) szt. | 4
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
2 W3 Zawor kulowy gwmtowar?y DN32, PNO6, tmax 70 °C - 7
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
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L.p. Wyszczegolnienie Jgdn. llos¢ Producent
miary
Zawor kulowy gwintowany do wody zimnej DN40, PNO6
ZW4 : szt. | 3
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawory zwrotne
ZZ1 |[Zawor zwrotny kotnierzowy typ 402, DN80 szt. 2 Socla
Zawor zwrotny gwintowany do wody zimnej DN40, PNO6
772 . szt. | 1
(wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Zawor zwrotny gwintowany DN32, PNO6, t,,x 70 °C (wymagane
273 . szt. 1
dopuszczenie PZH dla c.w.u.)
Z7Z4 [Zawor zwrotny gwintowany DN15, PN16, T=100°C szt. 1
Zawory odpowietrzajgce
OA1 Zawor odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ptywakowy, DN25, szt ]
PNO06, T=70 °C (wymagane dopuszczenie PZH dla c.w.u.) '
Kompensatory hatasu i drgan
KO1 [Kompensator gumowy fig. 700, DN80, PN16, t,,,100°C szt. 1 ZETKAMA
Kompensator gumowy fig. 700, z ogranicznikiem ruchu, DN80,
KO2 PN16, t,,,100°C szt. | 1 ZETKAMA
Pomiary miejscowe
PR1 [Presostat KPI 35 z kurkiem manometrycznym szt. 1 Danfoss
Manometr tarczowy 0+1,6 MPa, klasa dokladnosci 1,6,
P1 : : szt. | 9
z rurkg syfonowsg i kurkiem manometrycznym
Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa dokladnosci 1,6,
P2 ; . szt. | 6
z rurkg syfonows i kurkiem manometrycznym
Manometr tarczowy 0+0,6 MPa, klasa dokfadnosci 1,6,
P3 ; szt. 6
Zz kurkiem manometrycznym
T1 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+150 °C, klasa dokfadn. 1,6 szt. | 4
T2 |Termometr bimetaliczny tarczowy 0+100 °C, klasa doktadn. 1,6| szt.
Pomiary miejscowe do uktadu monitoringu
Przetwornik cisnienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM1 |btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+2,5 MPa, t,,,150°C przy szt. 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym
Przetwornik cisnienia dla wody, sygnat wyjsciowy 4+20 mA,
PM2 |btad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, tn.x100°C przy szt. | 2 Aplisens
montazu z rurkg syfonowa i kurkiem manometrycznym
Przetwornik cisnienia dla wody zimnej, sygnat wyjsciowy
PM3 4+20 mA, blad podstawowy < 0,3%, IP65, 0+0,6 MPa, szt. 1 Aplisens
z rurkg syfonowsg i kurkiem manometrycznym
™1 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, S0t ’
0+150°C, montaz w rurociggu DN40 '
™2 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonows, - 1
0+100°C, montaz w rurociggu DN80 '
™3 Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonowa, - 1
0+=100°C, montaz w trojniku DN40(oc) ’
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L.p. Wyszczegdlnienie Je'dn. llosé Producent
miary

Czujnik temperatury zanurzeniowy Pt1000 z tulejg ostonows,

M4 15+100°C, montaz w tréjniku DN32(oc) By 1
Rury stalowe czarne (poza weztem kompaktowym)
RSC1|Rura stalowa przewodowa czarna 88,9x3,6 mb.
RSC2|Rura stalowa przewodowa czarna 26,9x2,6 mb. 4
Rury stalowe ocynkowane (poza wezlem kompaktowym)
RSO1| Rura stalowa z pogrubiong warstwg ocynku (OC2),DN50 mb. 1
RSO2| Rura stalowa z pogrubiong warstwa ocynku (OC2),DN40 mb. | 8
RSO3| Rura stalowa z pogrubiong warstwg ocynku (OC2),DN32 mb. | 3
Kolana i zwezki stalowe czarne (poza weztem kompaktowym)
K1 |Kolano stalowe, hamburskie 88,9x3,6 - 90" szt. 6
K2 [Kolano stalowe, hamburskie 26,9x2,6 - 90° szt.
Z1 [Zwezka symetryczna 114,3x4,0 / 88,9x3,6 szt. 2

Otuliny termoizolacyjne rur (poza weztem kompaktowym)
Otulina izolacyjna ROCKWOOL 800 o grubosci 60 mm,

1 . i = :

e na rurocigg DN8O (po stronie instalacyjnej) . | 11 ROGRNGOL

OT?2 Otulina |;0Iacyjna ROCKWOQL 800 o grubosci 40 mm, - ROCKWOOL
na rurociag DN40oc (rurociggi c.w.u.)

OT3 Otulina |‘zolacyjna ROCKWOQL 800 o grubosci 30 mm, mb. | 3 ROCKWOOL
na rurociag DN32oc (rurociagi cyrk. c.w.u.)

OT4 Otulina |;0Iacyjna TECLIT ‘PSIo grubosci 20 mm, mb. 5 ROCKWOOL
na rurocigg DN40oc (rurociggi w.z.)

UWAGA:

Za zgodg projektanta i inwestora, dopuszcza si¢ zastosowanie innych, réwnowaznych materiatow
i urzagdzen dopuszczonych do stosowania w budownictwie (w rozumieniu ustawy Prawo Budowlane,

wraz z dokumentami powigzanymi) oraz posiadajgcych niezbgdne oznaczenia i certyfikaty.

4 (Zz‘#_,
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VII. ZALACZNIKI.
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Zalacznik nr 2 do warunkéw TT-I1PZ/241/38/2021 przylgczenia do sieci cieplowniczej wezla ciepinego w projektowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugami w parterze i garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach,

Dane do projektowania wezla cieplnego:

1. zapotrzebowanie ciepla dla celéweo. .. 230 ..... kW
2. zapotrzebowanie ciepla dla celéw wentylacji kR kW
3. max. godzinowe zapotrzebowanie ciepla dla celéwewu. ... 4 L,,C’ ..... kW
4. temperatury obliczenjowe instalacji odbiorczej c.o. 80/60 £ 5
3. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej wentylacji  .........: e o
6. temperatura obliczeniowa instalacji odbiorczej cwu. L. G f ......... ¢
7. temperatura obliczeniowa wody zimnej LT
8. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej c.o.

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........%, glikolu ........ %) Uodq ........
9. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej wentylacji

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........%, gikolu .......%) ...c.cccvomrrvemronriiie,
10. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. SOC ...... kPa
11. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej wentylacji IR kPa
12. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorezej c.wu. ... GOQ ...... kPa
13. cisnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. /} ? 5 ...... kPa
14. cisnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej wentylacji ~ ......... S kPa
15. niezbgdne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. c.o. ... —'70 ........ kPa

16. niezbedne cignienie dyspozycyjne dla inst. odb, wentylacii ... KPa
17. niezbgdne dla doboru pompy cyrkulacyjnej opory hydrauliczne

instalacji odbiorczej c.w.u. (w obiegu cyrkulacji i c.w.u) ... 80 ....... kPa
18. obliczeﬁiowy przeplyw wody cyrkulacyjinej ... 4 ;é ....... m*/h
19. pojemno$¢ zladu instalacji odbiorczej co. 0 ... D i m?
20. pojemnos¢ zladu instalacji odbiorezej wentylacjii ... vk

Jezeli w wezle prefabrykdw’anym przewiduje si¢ zabudowe wodomierza wody zimnej
do opomiarowania ilosci wody pobieranej dla celéw ¢.w.u. nalezy podad:

t P P>
Wodomierz typ...:l $A0-NK /M ASTE K,( producent A PA T IN..

------ T T T T T PR Ty PO Py B b L B e P PP Y

DNB'2 ...... 5 quo [m*h], montaz: w pozycji poziomej,
min. dfugo$¢ prostego odcinka rurociagu pomiedzy elementami zaburzajacymi przeplyw
(kolana, zawory, zwgzki itp) dla zabudowy wodomierza L= .................. [mm]

Oswiadczam, Zze powyzsze dane do projektowania sg kompletne i ostateczne.
CZLONEK ZARZADU

KOMPLEMENTARIUEzA SPOLKI
tm 0\ o % S e :
mgr thz. Maycin \Wejcicki mgr inz. Renata Kapusta

Projektant instalagji i sieci sanitamych
r 1 < " EERTTAL b gy :
KGEICE A, .. Lasasiiainarens E"’E
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Kielce 26.05.2021 .

Trakt Invest Sp. z 0.0. Sp.K.
Szczukowskie Gorki 1
26-065 Piekoszow

WARUNKI TT-I/PZ/241/38/2021
przylgczenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego w projektowanym budynku
mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z ustugami w parterze i garatem podziemnym

na dziatkach nr ewid. 869/64, 869/68 obreb 0008 przy al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach.

Warunki stanowig integralng czes¢ Umowy Nr ................ i nie mogg by¢é wykorzystane
przez Wnioskodawcg bez zgody MPEC przed podpisaniem w/w umowy.

Na podstawie § 7 ust.3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r.

W sprawie  szczegblowych  warunkéw  funkcjonowania systemow  cieplowniczych
(Dz. U. Nr 16 poz. 92), Waszego Whniosku z dnia 24.04.2020 r. oraz po uzyskaniu
niezbednych zgod i decyzji Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Spétka z o.0.
z siedzibg w Kielcach zwane dalej »Przedsigbiorstwem cieplowniczym” okresla warunki
przylaczenia wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1
z ustugami w parterze i garaiem podziemnym przy al. Szajnowicza-Iwanowa na dzialkach
nrewid. 869/64, 869/68 obreb 0008 w Kielcach.

L

2,

3.

Whnioskodawca: Trakt Invest Sp. z 0.0. Sp.K.
Gorki Szczukowskie 1, 26-065 Kielce

Informacje dotyczace obiektu:

a) lokalizacja obiektu: al Szajnowicza-Iwanowa, dziatki nr ewid. 869/64, 869/68
obr. 0008 w Kielcach,
b) lokalizacja wezla cieplnego: pomieszczenie usytuowane w piwnicach budynku
(zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do umowy preylgczeniowej)
¢) dane dotyczace obiektow:
— powierzchnia ogrzewanych pomieszczen — 3 958 m?,
— kubatura ogrzewanych pomieszczen — 10 290,80 m’,
— przeznaczenie obiektu — budynek mieszkalny wielorodzinny.

Instalacje odbiorcze: ) |

Th T A
LA | 3¢

i QL%;%C?;NA&EM
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Rodzaj instalacji Temperatura oblicz. Cisnienie Moc cieplna
odbiorczej @€ dopuszczalne kPa| zamowiona kW
centralne ogrzewanie 80/60 500 280
ciepta woda uzytkowa 60 550 140
catkowita moc cieplna zamowiona dla potrzeb c.o. i c.w.u. 420
minimalny pobor mocy cieplnej poza sezonem grzewczym 140

4. Przedsigbiorstwo cieplownicze zobowigzuje si¢ do:
a)opracowania projektu zagospodarowania terenu dla budowy przylgcza sieci
cieptowniczej i wykonania przylacza,
b)wykonania wezla cieplnego dla celow c.o. i c.w.u. wraz z wezlem przylaczeniowym wg
uzgodnionego z Przedsigbiorstwem cieplowniczym projektu wykonawczego wezla
cieplnego.

5. Whnioskodawca zobowigzany jest do:

a)opracowania i uzgodnienia z Przedsigbiorstwem  cieplowniczym projektu
wykonawczego wezda cieplnego dla celow c.o. i c.w.u. wraz z wezlem przylaczeniowym
wyposazonym w regulator z ogranicznikiem (lub ogranicznik) przeptywu oraz
cieplomierz (branza instalacje cieplne),

b)opracowania i uzgodnienia z Przedsigbiorstwem  cieplowniczym projektow
wykonawczych  instalacji  elektrycznych, —wodno-kanalizacyjnych 1 wentylacji
pomieszczenia wezla cieplnego oraz projektu branzy budowlano-konstrukeyjne;
pomieszczenia wezla cieplnego,

¢) obowiazek uzyskania uzgodnienia ww. projektow lezy po stronie Wnioskodawcy,

d)opracowania i przekazania dla Przedsigbiorstwa cieplowniczego danych wyjsciowych do
opracowania dokumentacji technicznej - Zalacznik nr 2,

¢)dostarczenia danych niezbednych do zaprojektowania przylacza sieci cieplownicze]
(dane w zakresie elementéw zagospodarowania terenu, m.in. rodzaju i usytuowania
projektowanego badz juz wykonanego uzbrojenia z podaniem $rednic i rzednych oraz
dane dotyczace elementéw konstrukcyjno-budowlanych wystajacych poza obrys
budynku nad zewnetrznymi $cianami pomieszczenia wezla cieplnego mogacymi
utrudni¢ wykonanie przylgcza sieci cieplowniczej np. balkony, tarasy); rysunki nalezy
rowniez dostarczy¢ w formie elektronicznej obstugiwanej przez program AutoCad
LT 2007,

f) ww. dane do projektowania wraz z o$wiadczeniem, ze s3 kompletne i ostateczne
(Zatacznik nr 2 i rysunki w formie graficznej) musza by¢ podpisane przez projektanta
i parafowane przez osobg (osoby) uprawnione do reprezentowania Whnioskodawcy lub
osobe upowazniona (ewentualne upowaznienie dofgczyc),

g)przygotowania wlasnym Kkosztem i staraniem pomieszczenia do montazu wezla
cieplnego wg uzgodnionych wezesniej z Przedsigbiorstwem cieplowniczym projektow;
montaz wezla zostanie wykonany przez Przedsigbiorstwo cieptownicze po uprzednim
odbiorze ww. pomieszczenia przez przedstawicieli Przedsigbiorstwa cieplowniczego;
zgloszenia terminu odbioru pomieszczenia nalezy okonaé w formie pisemnej
z wyprzedzeniem min. 10 dni roboczych, /

)
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h)ustanowienia notarialnie nieodplatnej i bezterminowej shizebnosci przesylu na rzecz
Przedsigbiorstwa cieplowniczego dla projektowanego przylacza sieci cieplowniczej
1 wezla cieplnego na dzialce o nr ewidencyjnym 869/68 obreb 0008 w Kielcach,

6. Przejscie przylgcza sieci cieplowniczej przez sciang budynku Wnioskodawca wykona jako
wodo i gazoszczelne,

7. W przypadku dokonania przez Wnioskodawce zmiany danych wejsciowych do
opracowania dokumentacji technicznej, po ich dostarczeniu przez Wnioskodawce do
Przedsigbiorstwa cieptowniczego lub po uzgodnieniu dokumentacji przez Whioskodawce
z Przedsigbiorstwem cieplowniczym, Wnioskodawca zobowigzuje sie do opracowania
wlasnym kosztem i staraniem dokumentacji zamiennej oraz do poniesienia kosztow
zwigzanych z ewentualng modernizacja wezta cieplnego.

8. Projekty winny by¢ sporzgdzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (wraz z pOzniejszymi zmianami) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. W sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst
jednolity ogloszony w Obwieszczeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 10 maja 2013 r.).

9. Projekty pomieszczenia wezla cieplnego swoim zakresem powinny obejmowa¢ wszystkie
istniejgce i projektowane w nim urzadzenia, instalacie i elementy konstrukcyjno-
budowlane z okresleniem m.in. ich wymiarow, $rednic, usytuowania w pionie i poziomie,
rodzaju materiatu, z ktérego sa wykonane, szczegdl Sciany zewnetrznej pomieszczenia
wezla cieplnego, przez ktérg przechodzi¢ bedzie przylgcze sieci cieplowniczej
(z okresleniem materialu i sposobu zabezpieczenia przeciwwilgociowego), rzednych
posadzki pomieszczenia wezta cieplnego i terenu przylegajgcego do tego pomieszczenia
w miejscu przewidywanego wejscia przytacza sieci cieplowniczej.

10. Do uzgodnienia nalezy dostarczy¢ po 2 egzemplarze ww. projektéw; po 1 egz.
uzgodnionych projektéw pozostanie w archiwum Przedsigbiorstwa cieplowniczego.

11. Niedotrzymanie powyzszych termindéw, moze skutkowaé przesunigciem terminu
przylagczenia na nastepny rok, oraz koniecznoscig zlozenia nowego wniosku
0 przylgczenie wraz z kompletem zalacznikow.

12. Granica wilasnosci:

— patrzge od strony wezla cieplnego drugie polgczenia kolnierzowe (gwintowane)
zawordw odcinajgcych instalacje odbiorcze w pomieszezeniu wezla cieplnego -
Zalgcznik nr 3.

13. Granica eksploatacji: jw.
14. Miejsce dostawy ciepla: jw.
15. Miejsce zainstalowania regulatora z ogranicznikiem (lub ogranicznika) przeptywu:

— rurociqg zasilajgcy lub powrotny przylgcza sieci cieplowniczej w weile cieplnym,
Przewidzie¢ regulator wraz z rurkami impulsowymi, ztgczkami i zaworami iglicowymi.
16. W wezle cieplnym zaprojektowa¢ dwa cieplomierze — jeden dla opomiarowania

catkowitych potrzeb cieplnych, drugi dla opomiarowania potrzeb cieplnych c.o.
17. Miejsce zainstalowania przetwornikow przeptywu cieplomierzy: s e

“ A\
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— rurociqgi powrotne prylqcza sieci cieplowniczej w weile cieplnym.
Zastosowa¢ cieplomierze wyposazone w interfejs komunikacyjny RS 232. Przetworniki
przeplywu zaprojektowa¢: na cisnienie nominalne PN16, maksymalng temperature pracy
cigglej 130°C, o dzialaniu opartym na ultradzwiekowej metodzie pomiaru. Dla $rednic do
DN40 (wlacznie) zaprojektowa¢ przetworniki przeptywu z przylaczami gwintowanymi,
powyzej DN40 jako kolnierzowe (nie stosowac¢ przylaczy gwintowanych z nakrecanymi
kolnierzami).
18. Dostawca przyznaje obliczeniowe natgzenie przeptywu wody sieciowej dla okreslonych
przez Wnioskodawce potrzeb cieplnych w ilosci 8,26 m*/h.
280x0,86/50 + 140x0,86/35 = 4,82 + 3,44 = 8,26 m*/h

19. Czynnik grzewczy - woda o zmiennych parametrach:
— cisnienie obliczeniowe sieci cieplowniczej — 1,6 MPa,
~ maksymalna temperatura na wejsciu do wezlta — 122,5°C,
— regulacja jakosciowa w Zrddle ciepla,

— poza sezonem grzewczym - parametry stale — 70/35°C,

cisnienie dyspozycyjne w miejscu wejscia przylacza sieci cieplowniczej do wezla
cieplnego — do wykorzystania 120 kPa.
W zalaczeniu tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego, ktory bedzie

dostarczany do wegzla cieplnego oraz tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego,
ktory bedzie dostarczany z wezta cieplnego do instalacji odbiorcze;.

Tabele temperatur sg integralng czescia niniejszych warunkow.,

20. Wymagania dotyczace przylacza sieci cieplowniczej:

a) miejsce wigczenia — istniejqca siec cieplownicza w komorze K-02 zlokalizowanej przy
al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach.

b) srednica przylacza — wg obliczen,

c) przylacze zostanie wykonane — z rur preizolowanych z impulsowq instalacjq
alarmowg,

d) cisnienie obliczeniowe sieci cieptowniczej 1,6 MPa - przylacze do pierwszych
zawor6w odcinajgcych w wezle cieplnym wlgcznie zaprojektowaé¢ i wykonac
z elementoéw na cisnienie 2,5 MPa,

e) w miegjscach Igczenia rur o $rednicach plaszcza mniejszych badz réwnych 200 mm
zostang zastosowane zlgcza izolacyjne termokurczliwe sieciowane radiacyjnie
z korkami wtapianymi,

f) w miejscach 1aczenia rur o srednicach plaszcza wigkszych niz 200 mm zostang
zastosowane mufy zgrzewane elekirycznie (owijane lub nasuwane) z korkami
wtapianymi,

g) przejscie przylacza sieci cieplowniczej przez $ciang zewnetrzng budynku wykonaé jako
wodo 1 gazoszczelne.

21. Wymagania dotyczace wezla cieplnego w zakresie technologii, konstrukcyjno-
budowlanym, wod.-kan., i wentylacji:
a) wezel cieplny zaprojektowaé zgodnie z norma PN-B-02423-1999 »Wezly cieplownicze.
Wymagania i badania przy odbiorze”,

/)2 i\
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b)wezel cieplny po stronie sieciowej zaprojektowa¢ na cignienie 1.6 MPa; pierwsze
zawory odcinajgce w wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ z elementdow na cisnienie
2,5 MPa,

c)uklad technologiczny wezla cieplnego — wymiennikowy, obieg c.w.u. rownolegly
z obiegiem c.o.,

d) zaprojektowaé uklad co najmniej 2 polgczonych réwnolegle wymiennikéw plytowych
dla potrzeb c.o. (przy zatoieniu jednoczesnej pracy obu wymiennikéw) oraz co najmniej
2 polgczonych réwnolegle pomp obiegowych (w tym 1 pompa rezerwowa),

e)w obiegu cieplej wody uzytkowej zaprojektowaé uklad 2 polgczonych rownolegle
wymiennikow plytowych zgrzewanych (przy zaloieniu jednoczesmej pracy obu
wymiennikow),

f) w ukladach pompowych zaprojektowa¢ w przypadku koniecznos$ci mocowanie pomp
z wykorzystaniem thumikéw drgan (tgcznikéw amortyzacyjnych),

g)powierzchnie wymiany wymiennikéw liczy¢ dla wydajnosci wyzszej o 20% od mocy
zamowionej przez Wnioskodawee (w projekcie zamiesci¢ réwniez karty doboru
wymiennikoéw dla wydajnosci réwnej mocy zaméwionej przez Wnioskodawce),

h)po stronie sieciowej wezla cieplnego stosowaé armature odcinajaca w  wersji
kolnierzowej,

i) zawory odcinajgce w wezle cieplnym po stronie instalacyjnej c.o. do DN65 (wlacznie)
zaprojektowa¢ jako gwintowane, powyzej tej Srednicy zaprojektowaé zawory
kolnierzowe,

j) na rurociagu cieplej wody uzytkowej zastosowaé czujnik temperatury bezpieczenstwa
z wylacznikiem migowym i funkcjg samoczynnego odblokowania oraz mozliwoscia
nastawy wartosci zadanej,

k)do oczyszczania wody sieciowej (na zasilaniu wezla) oraz wody instalacyjnej (na
powrocie z instalacji odbiorczej c.0.) nalezy zaprojektowaé min 2 pracujace, polaczone
rownolegle magnetofiltry wraz z odcigciami. Wymagana gesto$é otworéw elementu
filtracyjnego wynosi 600 oczek/cm?,

1) zastosowa¢ urzadzenia automatycznej regulacji temperatury w instalacjach odbiorczych,
tj. regulator pogodowy wyposazony w interfejs komunikacyjny RS232,

m) do pomiaru ilo$ci wody uzupelniajacej instalacje odbiorcza c.o. z sieci cieptowniczej
zastosowa¢ wodomierz o przeplywie minimalnym nie wiekszym niz 12 dem’/h
2 impulsatorem indukcyjnym 1dm*imp. (umoiliwiajgcym zdalny odczyt wskazar),

n)miejsce wlgczenia rurociaggu do uzupelniania zladu odbiorcy wodg sieciowg:
rurocigg powrotny (strona sieciowa) za przetwornikiem prieplywu cieplomierza do
opomiarowania catkowitych potrzeb cieplnych (patrzgc od strony wezla),

o)jezeli na rurociggu wody zimnej przewiduje si¢ zabudowe wodomierza do
opomiarowania ilosci wody pobieranej dla celéw c.w.u. zaprojektowaé wodomierz
Z impulsatorem indukcyjnym o mozliwie najwigkszej liczbie impulséw na 1 dem’
(umoiliwiajgcym zdalny odczyt wskazarn). Na podstawie danych wodomierza w trakcie
wykonywania wezla pozostawiony zostanie prosty odcinek rurociggu na zamontowanie
wodomierza. Zakup i montaz wodomierza zrealizowany zostame kosztem i staraniem
Odbiorcy ciepla,
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p)wszystkie podstawowe urzadzenia wezla powinny by¢ laczone z rurociggami w sposob
rozlgezny, umozliwiajgcy latwy montaz i demontaz poszczegdlnych elementow (bez
koniecznosci demontazu znacznej czesei wezla),

q)usytuowanie urzadzen w wezle cieplnym nie moze utrudniaé dostgpu do innych
elementdéw wezla cieplnego oraz do elementow innych instalacji,

r) dostgp do pomieszczenia wezla cieplnego Wnioskodawca winien zapewnié, w sposob
umozliwiajacy wprowadzenie urzadzen o wymiarach 800 x 1200 i wysokosci 1800 mm,

s) pomieszczenie wezla cieplnego usytuowaé w piwnicach budynku przy $cianie
zewngtrznej (od strony wschodniej) projektowanego budynku — zgodnie z zalacznikiem
nr 2 do umowy przylgczeniowej,

t) wezet cieplny powinien by¢ dostepny dla obstugi dostawcy ciepla o dowolnej porze oraz
zabezpieczony przed dostepem 0séb niepowolanych; Wnioskodawca zapewni w formie
pisemnej calodobowy dostep do pomieszczenia wezla cieplnego,

u)pomieszczenie wezla powinno mieé wymiary umozliwiajace usytuowanie urzadzen
i rurociaggdw w sposob zapewniajgcy swobodny dostep do urzadzen wymagajgcych
obstugi z zachowaniem minimalnych odleglogci wymaganych przepisami (powierzchnie
nie mniejszg niz 30,0 m’ oraz wysokos¢ nie mniejszag niz 2,4 m); wymiary
pomieszczenia nie mogg byé pomniejszone przez elementy konstrukcyjne (np. stupy,
belki),

v)drzwi do pomieszczenia wezla Wnioskodawcea wykona jako metalowe pelne, otwierane
na zewnatrz pod naciskiem i wyposazone w 2 zamki wielozastawkowe; co najmniej 1
z zamkow powinien posiada¢ $wiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej lub Zakladu Rozwoju Techniki Ochrony Mienia, potwierdzajace
wzmocniong odporno$é na wlamanie.

w) jezeli pomieszczenie wezla cieplnego posiada otwoér okienny Wnioskodawca
zabezpieczy go na calej powierzchni krata lub szybg o zwigkszonej odpornosci na
przebicie i rozbicie (co najmniej klasy P3) w taki sposob, aby przedostanie sie do
wngtrza pomieszczenia wezla nie byto mozliwe bez uzycia sily i narzedzi; szyba ta ma
by¢ nieprzezroczysta oraz musi posiadaé $wiadectwo certyfikacyjne Instytutu Mechaniki
Precyzyjnej, potwierdzajace wzmocniong odpornosé na wlamanie,

X)W pomieszczeniu wezla cieplnego Wnioskodawca przewidzi i wykona wlasnym kosztem
i staraniem instalacj¢ wod-kan., miedzy innymi: studnie schiadzajacg (polgczenie studni
schladzajgcej =z kanalizacja bezposrednio grawitacyjnie lub poprzez pompe
odwadniajacg), zlew, wpusty podlogowe, doprowadzenie wody zimnej nad zlew wraz
Z jej opomiarowaniem,

Y)W pomieszczeniu wezta cieplnego Wnioskodawca wykona wentylacje nawiewno-
wywiewng zgodnie z normg PN-B-02423-1999 . Wezly cieplownicze. Wymagania
i badania przy odbiorze”,

z)montaz nie zwigzanych z funkcjonowaniem wezla cieplnego urzadzen, rurociggéw
1 kanalow wentylacyjnych w obrebie pomieszczenia wezla cieplnego tylko po uzyskaniu
zgody Przedsigbiorstwa cieplowniczego,

aa) dokladna lokalizacja zaworéw stanowigcych granicg wlasnosci i eksploatacji zostanie

okreslona na etapie wykonania wezla. /

22. Wymagania odnosnie telemetrii wezla cieplnego. o
3
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W wezle cieplnym nalezy przewidzie¢ urzadzenia, kidre zostang wigczone w system
monitoringu:

a) czujnik temperatury:
®  po stronie sieciowe;j:
— narurociggu powrotnym z wymiennikéw c.w.u.,
® po stronie instalacyjnej:
= narurociggu powrotnym c.o.,
— Na rurociggu c.w.u. za stabilizatorem temperatury,

— narurociggu cyrkulacyjnym c.w.u.,
b) przetworniki ci$nienia:
® po stronie sieciowej:
— na rurociagu zasilajgcym — przy pierwszych zaworach odcinajgcych (patrzac
od strony sieci),
— narurociggu powrotnym - przy pierwszych zaworach odcinajgcych (patrzac
od strony sieci),
® po stronie instalacyjnej:

= na rurociggu zasilajacym c.o. — przed zaworami stanowiacymi granice
wlasnosci (patrzac od strony wezla),
= ha rurociggu powrotnym c¢.0. — przed zaworami stanowigcymi granice

wlasnosci (patrzac od strony wezla),
° narurociggu wody zimnej:
— przed zaworem stanowigcym granice wiasnosci (patrzac od strony wezla).

Nalezy zastosowaé przetworniki cinienia firmy Aplisens.
¢) czujnik otwarcia drzwi,
d) czujnik zalania pomieszczenia wezla cieplnego.

23. Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych i automatyki wezla cieplnego zgodnie

z zalgcznikiem Nr 1

24. Termin waznosci warunkow przylaczenia — dwa lata od dnia zawarcia Umowy
0 przylgczenie do miejskiej sieci cieplownicze;j.
NT
Zalaczniki : PRS::K PRE
- wymagania w zakresie instalacji elekirycznych,  mgr ins. Grzegorz Popa
2- dane wyjsciowe do projektowania, "7
3- granica wlasnosci,
4- tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego - strona sieciowa,
5- tabela regulacyjna temperatur czynnika grzewczego - strona instalacyjna,
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

Zafqceznik nr 1

Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia oraz instalacji AKPiA
kompakiowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym
wielorodzinnym nr 1 z uslugami w parterze i garazem podziemnym na dziatkach nr ewid.
869/64, 869/68 obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach

1. Wymagania w zakresie wykonania instalacji elektrycznej pomieszczenia wezta cieplnego.

1.1.Whnioskodawca w warunkach przylgezania  do  sieci  dystrybucyjnej oroz  umowie
przytqczeniowej w OSD dla realizowanego obiektu uwzgledni zapotrzebowanie mocy dla
potrzeb wezla cieplnego oraz zrealizuje uktad pomiarowy energii elektrycznej wyposazony
w zabezpieczenie przedlicznikowe selektywne dostosowane do mocy przylgezeniowei
instalacji wezta cieplnego. Uklad sieci TN-S. Liczba foz projektowana w zaleznoéci od doboru
urzqdzen technologicznych wezla cieplnego.

1.2.Whioskodawca umozliwi dostep do licznika energii elektrycznej stuzbom eksploatacyjnym
MPEC Sp. z o.. z siedzibq w Kielcach w celu kontroli zuzycia energii elektrycznej.
W przypadku, gdy licznik energii elektrycznej znajdzie sie w pomieszczeniu licznikowym,
zamknietym na klucz, Whioskodawca udostepni jego kopie dla MPEC Kielce Sp. z o.0.

1.3.Whioskodawca przekaze dla MPEC Spétka z o.0. w Kielcach dokument wystawiony przez
Operatora Systemu Dystrybucyjnego p.n.: ,Potwierdzenie mozliwoici $wiadczenia ustugi
dystrybucji i okreslenie parametréw dostaw”, na podstawie kitérego zostanq zawarte umowy
dystrybucji i dostaw energii elektrycznej przez MPEC Kielce Sp. z o.0.

1.4.W pomieszczeniv wezla cieplnego Whioskodawca winien przewidzied i zrealizowaé wiasnym
kosztem i staraniem rozdzielnicg o stopniu ochrony minimum IP65 zasilang wewnetrzng linig
zasilajgeq z tablicy licznikowej, usytuowang wg normy PN-B-02423, zachowujqc odstep
ergonomiczny, ktéra winna byé wyposazona w:

—  wylqeznik gléwny instalacji wezta,

— ogranicznik przepigc klasy T1 + T2 ze stykiem sygnalizacji zadziatania,

— podlicznik energii elektrycznej o pomiarze bezposrednim, zgodny z dyrektywq MID,
posiadajqcy wyiscie impulsowe o rozdzielczosci 1000 impulséw / TkWh.

— wylqezniki instalacyjne réznicowo-prqdowe co najmniej typu A i nadprqdowe
poszczegdlnych obwodéw, w tym dla potrzeb technologii wezta - roziqeznik izolacyjny
z wkladkami bezpiecznikowymi,

— wysoko$¢ zamocowania rozdzielnicy: gérna jej krawedz moksimum 180[cm] od poziomu
posadzki.

1.5.Whnioskodawca winien przewidzie¢ i zrealizowaé w wezle cieplnym nastepujqce obwody
instalacji elektrycznej (osprzet szczelny - minimum P44, nie dopuszcza sie przewodoéw p/1).
Zastosowaé przewody o izolacji 0,6/1,0 kV, bezhalogenowe (np. typu N2XH):

— obwdd zasilajqcy kompaktowy wezet ciepiny,
— obwdd oswietlenia ogdélnego pomieszczenia wezta, zapewniajqcego w szczegdlnoici
w miejscu pracy srednie natezenie E»>200[Ix] po zamontowaniv wezta kompaktowego
i wewnetrznych instalacji branzy sanitarnych (oprawy w technologii LED, z wymiennymi
zrodlami swiatia),
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— obwéd oswietlenia awaryjnego,
— obwéd gniazda 24V w bezposrednim sqsiedztwie rozdzielnicy gtéwnej wymiennikowni,
transformator separujqcy o mocy co najmniej 63VA, montowany na szynie TH35.
— obwéd podwéinego gniazda 230V w bezposrednim sgsiedztwie rozdzielnicy gtownej
wymiennikowni,
— obwéd gniazda 230V zlokalizowanego w obrebie studni schtadzajgeej do zasilania
pompy odwadniajqcej (w posadzce utozyé rure instalacying DVK 75 z pilotem,
umozliwiajqeq przeciqgnigcie przewodu zasilajqcego z wtyczkq),
— obwéd zasilania i sterowania pracq wentylatora dla potrzeb wentylacji pomieszczenia
wezla w zaleznoici od temperatury, w przypadku jego projektowania (termostat
zamontowaé w poblizu rozdzielnicy),
— zacisk probierczy dla pomiaréw rezystancji uziomu, polqczony z uziomem
fundamentowym lub otokowym. Opornoé¢ uziomu R <10 Ohm
— instalacje polqczen wyréwnawczych:
® ciqg gtéwny (GSU) wykonaé z ptaskownika FeZn, utozonego na wysokosci pomigdzy
15-30 ecm od posadzki w taki sposéb, by nie kolidowat z innymi urzqdzeniami
technologicznymi wezla, wszystkie potqczenia srubowe,

® kazda czeé¢ przewodzqca obca polgczona indywidualnie z GSU za pomocq
przewodu LgYzo. Przekréj tych przewodéw zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami.

e Zaciski probiercze (uziomy) oraz przediuzanie ptaskownika FeZn lqczyé za pomocq
2 srub M10 w odlegtoici 10cm. Na catej dlugosci ptaskownik pomalowany w zého-
zielone pasy.

— uziemienie dodatkowe gléwnej szyny uziemiajqcej,

— miedziany przewéd koncentryczny 750, 0 rdzeniu érednicy 1,13mm, kategorii co
najmniej RG6, poziom oplotu co najmniej 80%, klasa ekranowania co najmniej A+, dla
przedivzenia anteny systemu telemetrycznego, prowadzony wraz z przewodem od
czuinika temperatury zewnetrznej.

— obwéd do czujnika temperatury zewnetrznej przewodem LiYCY 2x1mm2, czujnik
umiejscowiony na zewnetrznej icianie po péinocnej stronie budynku, na wysokosci
3-3,5 m od poziomu terenu, ukladany wraz z obwodem do anteny modutu
telemetrycznego; antena przy czujniku temperatury zewnetrznej (przewéd koncentryczny
75Q); przewody ukladane we wspélnej rurze ochronnej z mozliwosciq ich wymiany,
wprowadzone do szafy sterowniczej wezta kompaktowego z zapasem 2m.

— obwéd do czuinika otwarcia drzwi przewodem YTDY 4x0,5mm?2, pozostawiony
z zapasem 0,5m nad uchylng czeiciq drzwi wejiciowych do pomieszczenia,
wprowadzony do szafy sterowniczej wezla z zapasem Tm.

— obwéd do zliczania impulséw z podlicznika energii elektrycznej przewodem
LiYCY 2x0,5mm?2, wprowadzony do szafy sterowniczej wezla z zapasem 1m

— ftrase kablowq pomigedzy czeéciami wezla cieplnego w postaci metalowego koryta
kablowego, w przypadku gdy wezet kompaktowy stanowi wiecej niz jedng konstrukcje
(podziat na osobne moduty CO i CW lub podobny),

— ftrase kablowq w postaci metalowego koryta kablowego, poprowadzong od szafy
sterowniczej wezta kompaktowego w poblize zasobnika CWU, w przypadku jego
instalacji na wezle cieplnym,

Zalgeznik nr 1 do worunkdw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenio
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— Worykonad konstrukcje z metalowego koryta kablowego lub ceownika perforowanego
pomiedzy konstrukcjq wezta kompaktowego a sufitem w celu sprowadzenia obwodéw
czujnika temperatury zewnetrznej, czujnika otwarcia drzwi, impulsatora podlicznika,
kabla antenowego i kabla zasilajgcego szafe sterowniczq.

1.6. Gléwne ciqgi instalacji elektrycznych w pomieszczeniu prowadzi¢ n/t w korytkach kablowych
metalowych, natomiast pozostate w rurach instalacyjnych RL i korytkach kablowych.

1.7.Projektowane kable i przewody zgodne z dyrektywq CPR.

1.8.W przypadku instalacji Giéwnego Whylgeznika Prqdu dla celéw przeciwpozarowych
w projektowanym budynku, jego aktywacjo musi odiqczy¢ zasilanie we wszystkich instalacjach
elekfrycznych pomieszczenia wezta ciepinego.

1.9.Wyze] wymienione roboty w zokresie instalacji elektrycznej w pomieszczeniv wezla
Whioskodawca winien wykonaé przed i po montazu urzqdzen wezta cieplhego na podstawie
opracowanego projektu. Projekt instalacji elektrycznych uzgodni¢ z MPEC Sp. z o.0. z siedzibg
w Kielcach. Prace elektryczne prowadzi¢ pod nadzorem Dzialu Energetycznego MPEC Kielce
Sp. z o.0.

1.10.Po wykonaniu w/w robét, a przed uruchomieniem wezta, nalezy przedtozyé nastepujqce
dokumenty:

— 2 egzemplarze dokumentacji powykonawcze] z naniesionymi zmianami w trakcie
prowadzenia robét,
— 2 egzemplarze protokotow:

© z pomiardw rezystancji izolacji obwodow,

o z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z uwzglednieniem ciggtosci
przewoddéw ochronnych (kazdego pojedynczego urzqdzenia posiadajgcego
zacisk ochronny PE),

z pomiaréw wylqcznikéw réiznicowoprqdowych,

z pomiaru rezystancji uziemienia polgczen wyréwnawczych,

z pomiaru rezystancji uziemienia uziomu ochronnego

Qo 0 & O

z pomiaréw natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego pomieszczenia
wezta cieplnego,
— DTR, deklaracje zgodnosci oraz karty katalogowe zabudowanych urzqdzen.

— protokét z zadziatania gtownego wylqeznika przeciwpozarowego prgdu
2. Wymagania techniczne dla cieptomierzy.
2.1. Wymagania ogédlne.

2.1.1. Cieplomierz posiada konstrukcje skladanq, tj. przelicznik, przetwornik przeptywu i para
czujnikéw temperatury stanowiq rozdzielne czesci sktadowe cieptomierza.

2.1.2. Czeici sktadowe w wykonaniu, umozliwiajgcym nalozenie cech zabezpieczajgcych przed
zdemontowaniem, wyjeciem lub wymiang elementéw bez widocznego uszkodzenia elementéw
cieplomierza lub cech.

Zalgeznik nr 1 do warunkéw przylgczenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instalocji elekirycznych pomieszezenia
oraz instolacji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynky mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugami w porterze i garazem
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

2.1.3. Czesci sktadowe posiadaijg:

— certyfikat badania typu WE (wydany przez notyfikowanq jednostke certyfikujqcq),
potwierdzajqcy przeprowadzenie procedury oceny zgodnoici; nalezy przedlozyé kopie
certyfikatu potwierdzonq za zgodnoé¢ wraz z Humaczeniem na jezyk polski,

— oznokowanie znakiem CE oraz znokiem metrologicznym M,

— dokumentacje techniczno-ruchowq i karty katalogowe.

2.1.4. Klasa warunkéw $rodowiskowych cieplomierza: C.

2.1.5. Rok produkeii cieptomierza zgodny z rokiem dostawy wezla cieplnego.

2.2. Wymagania dla przelicznikéw wskazujqgeych.
2.2.1. Przelicznik z mozliwosciq zamocowania na écianie lub bezposrednio na przetworniku.

2.2.2. Wyposazenie przelicznika:

— stala pamigé EEPROM zachowujqca dane pomiarowe, parametry kalibracyjne i program
sterujqcy w przypadku zaniku zasilania,

— zlqcze optyczne do komunikacji z przenoénym terminalem (gtowicq do odczytu optycznego),

— jedna wymienna bateria do zasilania przelicznika i przetwornika przeptywu (10-letni okres
eksploatacii); rok produkciji baterii zgodny z rokiem dostawy wezta cieplnego; wymiana baterii
bez koniecznoici ponownej kalibracji, ponownego programowania lub legalizacji jakiejkolwiek
czeici sktadowej cieptomierza,

— przystosowany do rozbudowy o dodatkowe moduty: adapter komunikacyjny wspélpracujqey z
modutem telemetrycznym Vector, umozliwiajqcy transmisje danych do systemu odczytu (warunek
konieczny) oraz opcjonalnie w modut: M-bus, LonWorks, modut R$232, modut radiowy, modut 2
wejs¢ impulsowych dla wodomierzy mechanicznych, lub ich kombinacje; instalacja lub zmiana
moduléw bez koniecznosci zerwania cech zabezpieczajqcych, czyli ponownej legalizacii.

3. Wymagania w zakresie wykonania instalacji AKPiA kompaktowego wezta cieplnego
3.1.Zakres prac

3.1.1. Dostawca wyloniony w drodze przetargu, zoprojektuje i wykona wezet ciepiny wyposazony
w kompletnq instalacje automatyki.

3.1.2. Opracowanie dokumentacji technicznej:

a) peina dokumentacja powykonawcza - 3 egz.
b) instrukcja eksploataciji instalacji AKPIA - 3 egz.
UWAGA:

Na etapie realizacji zadania projekt wykonawczy automatyki wezia vzgodni¢ z MPEC Sp. z o.o0.
z siedzibq w Kielcach.

3.2. Wymagania odnosnie zakresu oraz rozwigzan technicznych opracowania dokumentacii
technicznej i realizacji zadania:

Zolqeznik nr 1 do warunkdw przylqczenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/ 38/2021: Wymagania w zakresie instalacii elekirycznych pomieszezenia
oraz instolacji AKPiA kompaktowego wezlo cieplnego w projekfowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugomi w parterze i garazem ; /"
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego

3.2.1.

wezla cieplnego

Szafa automatyki:

— stopiefn ochrony = IP 65, | klasa izolacji, blacha pomalowana proszkowo, o wymiarach
800x800x200, z ptytq montazowq.

— osprzet modutowy montowany na szynach TH35

— okablowanie prowadzone w korytkach kablowych grzebieniowych

— przewody sterownicze pomigdzy elementami wykonawczymi automatyki, takimi jak styki

przekaznikéw, cewki przekaznikéw itp., winny byé wykonane linkg miedziang o przekroju
w granicach (0,75 = 1,0) mm2.
— napiecie sterowania 230VAC,

— w szafie zabudowadé:

regulator pogodowy (na elewacji — drzwiach szafy), miejsce montazu uszczelnié,
zabezpieczenie RCD typu A — joko zabezpieczenie gléwne, za wytqcznikiem gléwnym
szafy,

zabezpieczenia nadprgdowe — wylgezniki instalacyjne,

ochrone przeciwprzepieciowq typu T2,

lampki sygnalizacyjne w technologii LED, 230VAC

tqczniki krzywkowe 1-0-2 dla wyboru sposobu zalqczania pomp (AUTO — REKA),
wytqcznik gltéwny — czerwony tqcznik krzywkowy z mozliwosciq blokady na kiédke (na
drzwiach szafy)

przekazniki o czterech torach prqdowych, wytrzymatosci stykéw 10A, cewce na 230VAC
styczniki, cewka na 230VAC

zasilacz 12V DC na potrzeby systemu monitoringu, o mocy 15W, o prqdzie > 0,88A,
zabezpieczony wylqcznikami nadprqdowymi o charakterystyce ,C" i odpowiednio
dobranym prgdzie po stronie pierwotnej i wtérnej

przekaznik czasowy, modutowy, 1 polowy, 5A, z nastawq 0,01s — 100h, napiecie
sterowania 24-240V AC/DC, wielofunkcyjny

modut  komunikacyjny do regulatora pogodowego z interfejsem RS-232
z wyprowadzeniem sygnaléw na kostke tqczeniowq

vktad wentylacji szafy sterowniczej z termostatem dla sterowania temperaturowego
wentylatorem.

przelqcznik  kluczykowy 0-1 w przypadku projektowania pomp z dwoma
programowalnymi wejéciami impulsowymi z mozliwosciq programowej blokady zmian
ustawien pompy przez osoby niepowotane — dla zalqczenia/wylqczenia tej blokady.
Styki na napigcie 230VAC.. Dotqczyé minimum 2 kluczyki.

analizator parometréw sieci dostosowany zakresem pomiarowym dobranym do
napiecia zasilajgcego szafe sterowniczq (230V lub 400V w zaleznoici od doboru

urzqdzen technologicznych), montowany na elewacji szafy sterowniczej, wyposazony
w interfejs ModbusRTU RS-485

— szafa zainstalowana na konstrukcji wezta; wysoko$é montazu: gérna krawedz szafy
na wysokosci maksymalnie 180 ¢m od posadzki, uziemiona,

— wprowadzenia kabli i przewodéw do szafy wykonaé od spodu, przez dlawnice kablowe
w taki sposob, aby zachowaé wymagany stopien ochrony IP; zabudowaé dodatkowe
dtawice dla przewodéw o srednicy do 10 mm — 12szt.

Zalqeznik nr 1 do warunkéw przylqezenia do sieci cieplowniczef nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instalacii elektrycznych pomieszczenia
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— wszystkie kable i przewody zasilajqce i odbiorcze oraz aparaty trwale oznaczyé, zgodnie
z opracowang dokumentacjg

— kable i przewody wprowadzone do szafy przylqczy¢ do aparatéw poprzez listwy
zaciskowe dostosowane do ich przekrojéw, przewidzie¢ dodatkowo listwe ze ztqezek
jednotorowych 2,5 mm2 w ilosci 15szt.

— w szafie zachowad min. 30% wolnego miejsca

— przewody (gigtkie) w obrebie szafy prowadzi¢ w korytkach grzebieniowych (przewidzie¢
rezerwe pod przysziq rozbudowe)

— przewidzie¢ dodatkowe zabezpieczenia nadprqdowe jednofazowe typu C2 — Iszt,
C4 — 1szt.,, Cé — 1szt.

— przewidzie¢ gniazdo wiykowe 230V do celéw serwisowych

3.2.2. Dane regulatora pogodowego:

— Wejécia: 8 weji¢ dla czujnikéw temperatury Pt 1000 i 2 weijécia binarne, posiadajqcy zacisk
joko  weijicie dla sygnatu 0-10V do zglaszania zapotrzebowania na cieplo
lub odwzorowania temperatury zewnetrznej

— Wyijscia:
® 2x sygnat trzypunktowy: maks. obcigzenie 250 VAC, 2A,
alternatywnie 2x sygnat dwupunktowy: maksymalne obcigzenie 250VAC, 2A
® 3x wyijicie sygnatu dla pompy: maksymalne obciqzenie 250 VAC, 2A; wszystkie wyijscia
z warystorami,
© Posiadajqcey zacisk jako wyjécie sygnatu 0-10V dla obiegu regulacyjnego regulowanego
sygnatem ciqgtym lub do zglaszania zapotrzebowania na cieplo, dopuszczalne
obciqzenie > 5 kQQ
— Interfejsy magistrali M-Bus: M-Bus dla 3 urzqdzen wspoltpracujqeych z magistralq M-Bus,
protokét zgodnie z normq EN 1434-3
— Dodatkowe interfejsy:
© inferfejs RS-232 z modutem komunikacyjnym z wyprowadzeniem sygnatdéw RTN na kostke
tqczeniowq
e interfejs RS-485 dla magistrali podiqczanej dwuprzewodowo za posrednictwem modulu
komunikacyjnego RS-485 (protokét Modbus RTU, format danych 8NI1, gniazdo
przylczeniowe RJ45 z boku)
— Napiecie robocze: 85-250 V, 48-62 Hz,
— Obciqzenie: maksymalnie 1,5 VA
— Temperatura otoczenia 0-40°C (eksploatacja)
— Stopien ochrony IP40
— Odpornoi¢ na zaktécenia zgodnie z normq EN 61000-6-1
— Emisja zaktécen zgodnie z normq EN 61000-6-3
— Ciezar okoto 0,5 kg
— mozliwo$¢ montazu na szynie TH35 oraz na drzwiach szafy sterowniczej
— dostep do menu programowania zabezpieczone hastem
Zolqeznik r 1 do warunkéw przylqczenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instolacii elekirycznych pomieszczenia

oroz instalacji AKPiA kompaoktowego wezlo cieplnego w projektowanym budynky mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugomi w parterze i garazem
podziemnym na dziotkach nr ewid. 869 /64, 869 /68 obreb 0008 przy ol. Szajnowicza-lwonowa w Kielcach 2
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego

wezla cieplnego

— wspdlpracujqey z zaprojektowanymi zaworami regulacyjnymi, bez stosowania przekaznikéw
posredniczgcych

3.2.3. Uktady automatyki i sterowania:

a) zakres wyposazenia wezta w urzqdzenia do realizacji procesu technologicznego zawiera
projekt technologiczny wezta, w kiérym zostaty dobrane typy i ilo$¢ poszczegdlnych
urzgdzen, oraz wzajemnych vzaleznien,

b) wymagania w zakresie rozwiqzan ukladéw automatyki, sterowania i sygnalizacii:

— praca reczna i automatyczna pomp (wybér pracy pomp odbywa sig za pomocq tqcznikow
krzywkowych 1-0-2. Sygnal pracy automatycznej pochodzi ze styku wykonawczego
regulatora pogodowego),

— w przypadku zastosowania pompy rezerwowej, automatyczne jej zalqczanie gdy wystqpi
awaria lub wylgczenie pompy podstawowej,

— mozliwoéé cyklicznej pracy pomp z nastawq czasu pracy przez uzytkownika (przekaznik
czasowy)

— w przypadku instalacji tréjfazowej zastosowaé ochrong przed zanikiem fazy oraz
obnizeniem napiecia,

— napiecie sterowania — 230VAC

— faza sterownicza zabezpieczona wyltgcznikiem nadprqdowym o charakterystyce C

— regulator pogodowy zasilany i zabezpieczony wspélnym zabezpieczeniem ukiadu
sterowania,

— obwody sygnalizacii:

* obecnoi¢ napiecia zasilania (kolor niebieski);

* obecnoéc napiecia sterowania (kolor niebieski)

« gotowoi¢ pomp do pracy (kolor niebieski)

* praca pomp (kolor zielony)

* awaria pomp (kolor czerwony)

¢ obecnoic cinienia w obwodzie presostatu (kolor zielony).

3.2.4. Obwody pomiarowe do uktadu monitoringu:

a) pomiary ciénien zgodnie z projektem technologicznym oraz warunkami przytqczenia wykonaé
stosujqc  przetworniki cinienia  4-20mA, zasilane napigciem 8-36V DC - system
dwuprzewodowy; blqd podstawowy < 0,3% , IP65, z przylqczem elektrycznym typu PD.

Zaleca sie stosowanie przetwornikéw ciénienia PC-28 z uwagi na niezawodnos¢ we wspétpracy
w zastosowanym w firmie systemie monitoringu, lub innych, o roéwnorzednych parametrach
technicznych.

Zaciski nr 1 (+) zastosowanych przetwornikéw 4..20mA zmostkowaé na listwie w szafie
sterowniczej i zasilié napieciem +12VDC z zastosowanego zasilacza dla telemetrii. Zaciski
nr 2 (-) pozostawi¢ wolne.

Zalgeznik nr 1 do warunkéw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zokresie instalacii elektrycznych pomieszezenia

oraz instalocji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugami w parterze i garazem
podziemnym na dzialkach nr ewid. 869/64, 869 /68 obrgb 0008 przy al. Szajnowicza-Iwanowa w Kielcach
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

b) pomiary temperatury zgodnie z projektem technologicznym oraz warunkéw przytqezenia
wykonaé stosujqe czujniki zanurzeniowe PT 1000 montowane w tulejach ostonowych:

c) czujnik ruchu na napiecie 12V DC (posiadajqco styk przekaznikowy NC) — (zabudowa na
konstrukcji wezta kompaktowego) w przypadku, gdy pomieszczenie posiada otwér okienny,
lub istnieje inny sposéb niepozqdanego wtargniecia do wymiennikowni;

d) kontaktron magnetyczny na napigcie 12V DC, jako czujnik otwarcia drzwi wejéciowych do
pomieszczenia wymiennikowni;

e) czujnik zalania wodq, przystosowany do wspdlpracy z modulem telemetrycznym Vector —
zabudowa na konstrukeji wezta.

f) obwody z impulsatoréw wodomierzy na vzupehianiu.

Wodomierz winien posiada¢ blokade elektromechaniczng wykluczajqeq mozliwoéé¢ btednego
naliczania impulsowania w przypadku przeptywu wstecznego oraz naliczania impulséw przy
braku przeptywu.

g) obwody cieptomierzy:

Wyprowadzi¢ z zaciskow srubowych szafy sterowniczej przewdd typu LiYCY 8x0.25mm2
i wprowadzi¢ do kaidego przewidzianego przelicznika. Zamontowaé koncéwki tulejkowe
izolowane typu HL.

h) Przeliczniki wyposazone w moduty komunikacyjne kompatybilne z systemem telemetrycznym
Vector, pozwalajgce na zdalny odczyt parametréw.

i) Rok produkcji baterii w przelicznikach musi byé zgodny z rokiem produkcji kompaktowego
wezta cieplnego.

Wyzej wymienione obwody wprowadzi¢ do szafy i podiqezyé do listwy zaciskowej.
3.2.5. Okablowanie i usytuowanie urzqdzen wezta:

— zastosowaé przewody kabelkowe gietkie z izolacjq /U 600/1000 V/ o przekroju dobranym
do obciqzen oraz warunkéw otoczenia; zgodnie z dyrektywq CPR

— przewody w obrebie wezta uktadaé¢ na jego konstrukcji, joko ostony zastosowaé kanaty
kablowe i listwy instalacyjne z przegrodq, zamkniete; nie stosowaé koryt metalowych;
podejicia do urzqdzen w miejscach narazonych na uszkodzenia prowadzié w rurach gietkich
nie dluzszych niz 1 mb.

— przewody o odpowiedniej dlugoici do urzqdzen usytvowanych poza obrebem wezia
kompaktowego wyprowadzi¢ z szafy oraz zwingé w krgzek, kazdy przewéd odpowiednio
oznaczy¢ z okresleniem jokiego urzqdzenia dotyczy oraz docelowe miejsce montazu (zyla
przewodu — zacisk urzgdzenia).

— w obwodach sterowania i obwodach pomiarowych przewidzieé przewedy ekranowane, np.
typu LiYCY;

— w obwodach zasilania i sterowania pomp obiegowych i cyrkulacyjnych z falownikami
przewidzie¢ odpowiednio dobrane do przeznaczenia przewody ekranowane

— obwody pomiarowe oraz niskoprgdowe uktadaé w oddzielnych przegrodach kanatéw lub
oddzielnych listwach.

— nie pozostawiaé przelicznikéw zastosowanych cieplomierzy na przetwornikach przeptywu.
Przeliczniki te zamontowaé na konstrukcji kompoktu, nie przedluzajgec przewodu od
przetwornika.

Zalqeznik nr 1 do warunkéw przylqezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instolacji elekirycznych pomieszczenio
oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugami w parterze i garazem
podziemnym na dziolkach nr ewid. 869 /64, 869 /68 obreb 0008 przy ol. Szajnowicza-lwonowe w Kielcach
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Wymagania w zakresie instalacji elektrycznych pomieszczenia wezla cieplnego oraz instalacji AKPiA kompaktowego
wezla cieplnego

— przewody uktadu cieplomierza (od czujnikéw temperatury oraz przetwornika przeptywu)
chroni¢ w rurach ochronnych, natomiast ich nadmiar umiesci¢ w korytkach kablowych. Cechy
legalizacyjne muszq by¢ widoczne gotym okiem.

— napedy elekiryczne zastosowanych sitownikéw sytuowac tak, by zamontowane byly pionowo
do géry. Nie dopuszcza sig innej pozycji napgdu.

3.3. Dokumentacja powykonawcza

— zaktualizowany - po wykonaniu robét - projekt techniczny (3 szt.),

— instrukcja eksploatacji (3 szt.),

— karty gwarancyjne, DTR, instrukcje obstugi, deklaracie zgodnosci — wszystkich urzqdzen
dostarczonych przez Wykonawce

— protokoty ze sprawdzenia wytrzymatoici izolacii,

— protokoty ze sprawdzenia $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej i ciqgloici elektrycznej
obwoddw ochronnych.

mgr inz. Pawet Kuziel

Zalgeznik nr 1 do werunkéw przylgezenia do sieci cieplowniczej nr TT-1/PZ/241/38/2021: Wymagania w zakresie instalacji elekfrycznych pomieszczenio
oraz instalacji AKPiA kompaktowego wezla cieplnego w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z uslugami w parterze i gorazem
) podziemnym na dzialkoch nr ewid. 869/64, 869 /68 obreb 0008 przy al. Szojnowicza-iwanowa w Kielcach
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Zatacznik nr 2 do warunkéw TT-1/PZ/241/38/2021 przylaczenia do sieci cieplowniczej wezta cieplnego w projektowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z ustugami w parterze i garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach.

Dane do projektowania wezla cieplnego:

. zapotrzebowanie ciepladlaceléoweco. kW
2. zapotrzebowanie ciepla dla celow wentylacji ., kW
3. max. godzinowe zapotrzebowanie ciepla dla celow c.ow.u. oo, kW
4. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej c.o. s e ccmfisrgs e
5. temperatury obliczeniowe instalacji odbiorczej wentylacji  ...c.ocoooveee. %€
6. temperatura obliczeniowa instalacji odbiorczej c.w.u. v, e
7. temperatura obliczeniowa wody zimnej .. g &
8. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej c.o.

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %, glikoly ........ I
9. rodzaj czynnika grzejnego w instalacji odbiorczej wentylacji

(np. woda, glikol, mieszanina wody ........ %. glikolu ........ .| R ————
10. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. e kPa
11. cisnienie dopuszczalne instalacji odbiorczej wentylacji cereeenieesneeeeee. KP2
12. ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.owu. e, kPa
13. ci$nienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. .o, kPa
14. ci$nienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej wentylacii = ..coooevvverrvnnnn., kPa
15. niezbgdne ci$nienie dyspozycyjne dla inst. odb. c.o.  .ooeeeeiiei, kPa
16. niezbedne cisnienie dyspozycyjne dla inst. odb. wentylacji  ...........c.o......... kPa
17. niezbedne dla doboru pompy cyrkulacyjnej opory hydrauliczne

instalacji odbiorczej c.w.u. (w obiegu cyrkulacji i c.w.u.) oo, kPa
18. obliczeniowy przeptyw wody cyrkulacyjnej m’/h
19. pojemnos¢ ztadu instalacji odbiorczej c.o. L, m’
20. pojemnos¢ ziadu instalacji odbiorczej wentylacji .. m’

Jezeli w wezle prefabrykowanym przewiduje si¢ zabudowe wodomierza wody zimnej
do opomiarowania ilo$ci wody pobieranej dla celéw c.w.u. nalezy podaé:

Wodomierz typ...ccooveeceecieciiciiececeee e s PrOQUCENL....ue i
DN..ovrrre N i SE— [m’/h], montaz: w pozycji poziome;j,

min. dlugo$¢ prostego odcinka rurociggu pomigdzy elementami zaburzajacymi przeplyw
(kolana, zawory, zwezki itp) dla zabudowy wodomierza L = ................... [mm]

Oswiadczam, ze powyzsze dane do projektowania sg kompletne i ostateczne.
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Zatgcznik nr 3 do warunkow TT-I/PZ/241/38/2020 przytqczenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego
w projektowanym budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z ustugami w parterze i garazem
podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68 obrel 0008 przy al. Szajnowicza-iwanowa w Kielcach.

Granica wtasnosci
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Zatgeznik nr 4 do warunkow TT-I/PZ/241/38/2021 przylgezenia do sieci cieptowniczej wezta cieplnego w projekiowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z ustugami w parterze i garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, 869/68
obrgb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach.

= |

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO 112 712 0 523 0
gk b bt 11| 71,0 | 51,0
10 | 71,0 | 50,0
mpec 9 | 71,0 49,0

N — 8 71,0 | 48,0
7 71,0 | 47,5
6 71,2 | 48,4

TABELA REGULACYJNA 5 74,5 | 49,7
weztow cieplinych 4 77,7 51 ,5
zasilanych z 3 80,9 52,8

PGE ELEKTROCIEPLOWNIA KIELCE 2 |84, ]541
S A 1 87,2 | 55,3

oo F 0 90,2 | 56,3

dla parametrow 122,5/72,5 °C -1 93,2 57, 4

-2 | 96,2 | 58,5

Sezon grzewczy: 2020 / 2021 -3 99,2 | 59,6
-4 1102,1] 60,6

-5 ]105,0] 61,6

-6 [106,8] 62,5

-7 1107,8] 63,4

-8 [108.,6| 64,1

-9 1109,4] 64,8

-10 |110,1] 65,5

-11 1110,9] 66,3

-12 |111,7] 67,0

-13 |112,5] 67,8

-14 1113,2] 68,4

-15 1114,0] 69,3

-16 |116,2] 70,2

Zatwierdzit: Dyrektor ds. Eksploatadji -:: ; : ;g’g ;:: ’g

L iy i = ) ;

LU 19 [121,8[72.3

wmmm—m—— - [28:4122,5] 72,5

7 GLNALEM



Zalgeznik nr 5 do warunkéw TT-1/PZ/241/38/2021 przyigezenia do sieci cieplowniczej wezla cieplnego w projektowanym
budynku mieszkalnym wielorodzinnym nr 1 z ustugami w parterze i garazem podziemnym na dz. nr ewid. 869/64, §69/68
obreb 0008 przy al. Szajnowicza-lwanowa w Kielcach.

MIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO ol T2 | TP
ENERGETYKI CIEPLNEJ c 1l © L =

: ! 2 -
Spélka z 0.0. w Kielcach 12 | 33,8 30,9
mpec 11 1353 | 32,0

it 10 | 36,7 | 32,7
T e— 38,2 | 34,3

9

8 1396|354
7 141,0]36,5
6 423|371
5 143,8] 38,6
4

3

2

1

0

45,3 | 39.5
46,7 | 40,6
48.2 | 41.6
49,6 | 42,5
50,9 | 43,4
-1 15231443
-2 1538]45,3
-3 |55,2]46,1
-4 |56,7 | 47,1
-5 15821479
-6 |59,6 48,8
-7 161,1] 49,6
-8 |62,6|50,5
-9 1640 51,3
-10 | 65.4 | 52,1
Opracowat: Kierownik Dziatu Obstugi Eksploatacji -11 66 ,9 53 ,0

'12 68g2 5318
O)?\J 13 | 69,7 | 54.7
mgr inz. Arkadiusz Ponikowski -14 71,1 55’4

-15 172,6 | 56,1
-16 | 74,1 | 56,9
-17 | 75,5 | 57,7

TABELA REGULACYJNA
dla parametrow 80 /60 °C

Sezon grzewczy: 2020 / 2021

Zatwierdzit: Dyrektor ds. Eksploatacii '18 77 0 58 5
I Ut 49 | 78,5[59,2
magr inz. Zygmunt Czerwiak ..20 8030 60 ,0
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB30-34MS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32870 8337 1)

Oferta nr . HVAC20214570
Pozycja . €0 140 kW Data 0 12.07.2021
Strona ciepla Strona zimna
S3s4 $182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.3 978.7
Cieplo wlasciwe kd/(kg'K) 4.19 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0.353
Przeplyw m*h 2.5 6.1
Temperatura wejsciowa °C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 222 8.47
Rezerwa % 25.0
Obciazenie cieplne kKW  140.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" I1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alioy
316 /180 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 34.0 34.0
Temperatura projektowa °C -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 572/7.44

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

\f\tF;\/
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Typ wymiennika: CB30-34MS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32870 8337 1)

Oferta nr : HVAC20214570
Pozycja : co 140 kW+20% Data : 12.07.2021
Strona ciepla Strona zimna
S3584 8182
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 965.3 978.7
Cieplo wlasciwe kdi(kg'-K) 4.19 418
Przewodnosc cieplna Wim-K) 0676 0.659
Lepkosc wejsciowa cP 0.228 0.465
Lepkosc wyjsciowa cP 0.389 0353
Przeplyw m*h 3.1 7.4
Temperatura wejsciowa ‘C 1225 60.0
Temperatura wyjsciowa *C 725 80.0
Spadek cisnienia kPa 3.16 12.0
Rezerwa % 16.0
Obciazenie ciepine kW 168.0
Log. roznica temperatur K 245
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / ISO 228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 41.0 41.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 34.0 34.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 137 x 113 x 313
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 5.72/7.44

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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HEATING SURFACE 0.9280 m? PLATE MATERIAL Alloy 316 TOTAL LENGTH 136.5 < . |.
NETWEIGHT 5.716 kg TOTAL WIDTH 113.0 =] B3| B
OPERATING WEIGHT  7.443 kg PLATE GROUPING  1*16ML / 1*17MH TOTAL HEIGHT 3130 |E[S|S
SUPPLIER REF. MP NO.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

ReSIs

Typ wymiennika: AlfaNova 27-34HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32880 0076 4)

Oferta nr - HVAC20214570
Pozycja s cw 70 kW Data : 12.07.2021
Strona ciepla Strona zimna
§182 S3S84
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 9835 990.9
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.650 0.630
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeplyw m3¥h 1.8 11
Temperatura wejsciowa °C 70.0 50
Temperatura wyjsciowa °C 35.0 60.0
Spadek cisnienia kPa 3.47 1.80
Rezerwa % 27.0
Obciazenie cieplne kw  70.00
Log. roznica temperatur K 182
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 /1SO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 25.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 138 x 111 x 310
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.20/7.83

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta. Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

SRERC

Typ wymiennika: AlfaNova 27-34HS1S2ThreadExt1 1/4" S3S4ThreadExt1" (32880 0076 4)

Oferta nr - HVAC20214570
Pozycja 1 cw 70 kW+20% Data : 12.07.2021
Strona ciepla Strona zimna
$182 8384
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 983.5 990.9
Cieplo wlasciwe kJi(kg-K) 4.17 418
Przewodnosc ciepina W/(m-K) 0.650 0.630
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP Q.721 0.465
Przeplyw m3h 2.1 1.8
Temperatura wejsciowa °C 70.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 350 60.0
Spadek cisnienia kPa 4.91 2 55
Rezerwa % 17.0
Obciazenie cieplne kW  84.00
Log. roznica temperatur K 182
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ SS
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1SO 228/1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316 / 1ISO 228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316 /1SO 228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat75.000000 Bar 250 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 21.0 26.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 138 x 111 x 310
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 6.20/7.83

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.
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Wiio

Rodzina charakterystyki

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Kilient

Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Dane techniczne
Pompa bezdlawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10

Nazwa projektu Nienazwany projekt 2021-07-11 12:14:03.293

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji klienta

Data 11.07.2021

Wprowadzenie danych eksploatacyjnych

N _| Wysoko$é podnoszenia - Wydajnoéé 12,30 m3/h
Him— i aplom Wysoko$¢ podnoszenia 10,50 m
) ] - Medium Woda grzewcza 100
12— 1_ 1.2 Temperatura przetiaczanej cieczy 60,00 °C
105 4 -~ 41013 | Gesto&t 983,20 kg/m?
S ;'6’3' ’ Lepkoé¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
r Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
C Wydajnoé'c' _ 12,30 m3/h
Be Wysokoé¢ podnoszenia 10,50 m
- Pob6r mocy P1 0,58 kW
0 Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
E Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10
Rodzaj pracy dp-v
Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... + 110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
| Dane silnika
0 |r|||1|:|lril--§llllxll||||||1i|||1]H|4|1|||l|;|||;l:\| rvos:sg#zl;cri:ﬂiig‘::wnoéclenergetycer!::;LkE:f)
o 4 8 23|46 20 24 28 32 3 40 44 Qim¥h PRI Sseiow 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja naplecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3200
Pobér mocy P1 (maks.) 0,97 kW
Pobér pradu 4,27 A
Stopieri ochrony IPX4D
105 165 DN 50 Klasa Izolacji F
4 Emitted interference EN 61800-3;2004+/
F%?‘ Interference resistance EN 61800-3;2004+/
5 = Diawik przewodu
::;
Tmaif)
=] Do ™
‘ ='@ F=S Wymiary przylacza
o i P Przylacze po stronie ssawnej DN 50, PN 6/10
- . Przytacze po stronie tlocznej DN 50, PN 6/10
. - Diugoé¢ zabudowy pompy 340 mm
Materiaty
124 124 115 377 Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250
Wirnik PPS-GF40
wat 1.4028
Materiat fozysk Wegiel spiekany, impregnowany a
Informacje dot. zamawiania
1-230V. 50/60 Hz Masa netto ok. 28 kg
CSTrT | Numer pozycji 2164590
1
Ak
PE N L
5 b 7l
EOOOOOOOOO OOOi :'OOOOOE
1, ) | ; 3 -
= = |- -_— ™
i B ' ] =} — A L A A
L JHAHE Z ORYGINAEEM
Al | a2 | ol o2 ik ¥ ¥ J
Analogin Digitalln Wilo Net S5M SBM z% 7L___’
Wersja software'uSpaix, Wersja 4,3,13 - 2021/02/23 (Build 180) Z
Zmiany zastrzezone Wersja danych  26.04.2021 Strony 171



Dane techniczne

Osoba kontaktowa

Wilo

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

E-mail
Telefon Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10
N Kiient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2021-07-11 12:14:03.293
\
ID projektu
/ Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pezycji klienta
A Telefon
] Data 11.07.2021
%A Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
{\\Il — 7 Wysokosé podnoszrnia jAP et Wydajnos¢ 12,30 m3/h
] e - Wysokos¢ podnoszenia 10,50 m
] - Medium Woda grzewcza 10C
A2 1.2 ! Temperatura przetiaczanej cieczy 60,00 °C
| 105 4 41013 | Gestos¢ 983,20 kg/m?
; . __03 Lepko$¢ kinematyczna 0,47 mm2/s
] B Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
- r Wydajnos¢ 12,30 m3/h
4 0.4 Wysokoé¢ podnoszenia 10,50 m
§ ~7 05 C Pobér mocy P1 0,58 kW
0= 0 Dane o produkcie
P, | kKW Pob6r mocy P1 SN
— Pompa bezdiawnicowa Smart Premium
% ] Stratos MAXO 50/0,5-14 PN6/10
Rodzaj pracy dp-c
Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cleczy -10°C ... + 110 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
Dane silnika
0 | TTT | TTT | TT "1 T 1 TTT | TTT l TTT T TTT J TTT ] TT T| | P | B BB | I R ::.osnpséj:jzkycg:'i"snpit:wnoéc] ene Et Cziglkﬁig
0 4 8 [ 4 l] 16 20 24 28 32 36 40 44 Q/m¥h Przylacze sieciowe bk 1~ 230V / 50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa 3200
Pobér mocy P1 (maks.) 0,97 kW
Pobér pradu 4,27 A
Stopier ochrony IPX4D
105 165 Klasa izolacji F
—— Emitted interference EN 61800-3;2004+
ﬁ I I /] Interference resistance EN 61800-3;2004+
=5 ] ° —— Diawik przewodu
-
I g
] .
I 5 = ]o =
= 2 Wymiary przylacza
& i Przylacze po stronie ssawnej DN 50, PN 6/10
- s Przytacze po stronie tlocznej DN 50, PN 6/10
- LZ:,_._ Diugos$é¢ zabudowy pompy 340 mm
Materiaty
124 124 Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4028
Materiat tozysk Wegiel spiekany, impregnowany &
Informacje dot. zamawiania
1-230V, 50/60 Hz Masa netto ok. 28 kg
i""""_""‘i Numer pozycji 2164590
é %) QA% |
T ____[__ )
PE N L
i i al
EOOOOOOOOO OOO? Hlejle]lelle]lel}
1 i L] )
+]Ir =]+ Tr [ - . .
HHEHE R R E R el . NOSC
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Analog In DigitalIn Wilo Net Ss5M SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Zmiany zastrzezone Wersja danych  26.04.2021



Wiio

Osobe kontakiowa
E-mail
Telefon

Klient

Oscba kontaktowa
E-mail

Dane techniczne

Pompa bezdlawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10

Nazwa projektu

1D projektu
Miejsce montazu
Numer pozycji kiienta

Nienazwany projekt 2021-07-12 12:56:28.502

X Telefon
\ Date  12.07.2021
0 Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him 3 Wysokostf podnoszenia :_ ap1 bk Wydajnosé 1,60 m3/h
= 1] m et S Wysokos¢ podnoszenia 10,50 m
\L 10,5 i —4 1,028 Medium Woda uzytkowa 100
3 9 mB S E TV Temperatura przetiaczanej cieczy 60,00 °C
8] / . \\ Fo8 Gestogé 983,23 kg/m3
] 7 Em r B Lepko$é kinematyczna 0,47 mm2/s
3 ]f 5 ”; 2 x i Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
o = r
4— 7 — = N —04 Wydajnosé 1,60 m3/h
o — T m e Z_ it Wysokoé¢ podnoszenia 10,50 m
237 o5m 1M : ™ Pobér mocy P1 0,16 kW
¥4 - — 1940 [1/min] =
0 0 Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Stratos MAXO-Z 30/0,5-12 PN10
Rodzaj pracy dp-c
Maksymalne ciénienie robocze 10 bar
Temperatura przettaczanej cieczy 0°C ... +80 °C
Max. temp otoczenia 40 °C
Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
50/95/110°C 3 /10 /16
Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °di
potable water circulation systems
0 |lIIil|liII|III]III{l|IllI|IIIIIITTT]lllllllltilf!llTIII[l Dane silnika
o | glt® 3 4 S5 6 7 8 9 10 11 12Q/m¥h Wspélczynnik sprawnoséci energetyczeep (FET)
Przylacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia  +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
Moc nominalna P2 0,26 kW
Pobér mocy P1 (maks.) 0,3 kw
Pobér pradu 1,28 A
SP - Stopieri ochrony IPX4D
& r Klasa izolacji F
o 1 Zabezpieczenie slinika Wewnetrzna ochron
2 a s Wymiary przylacza
a
Przytacze po stronie ssawnej G2,PN10
] E = Przylacze po stronie tlocznej G2,PN 10
-I I;H Diugos¢ zabudowy pompy
=y Materialy
Korpus pompy 1.4408
Wirnik PPS-GF40
o8 wal 1.4122, z powloka DLC
77 268 Materiat tozysk Grafit
90 120 Informacje dot. zamawliania
Masa netto ok. 7,8kg
Numer pozycji 2164671
_1-230v. 50f60Hz_
f i
| |
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e 0
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Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego i wewnetrznej
$rednicy rury wzbiorczej dla zabezpieczenia ztadu instalaciji c.o.
(zgodnie z PN-99/B-02414)

Dane

V - Pojemnos¢ instalacji odbiorczej c.0. (z weztem cieplnym) 52 m?

pst-  Cisnienie hydrostatyczne instalacji odbiorczej c.o. 1,75 bara

p- Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym ' 2,0 bary

Pmax- Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu 5,0 bar
wzbiorczym

p1 - Gestos¢ wody instalacyjnej w temp. poczatkowej t1 = 10 °C 999,7 kg/m?®

AV - Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej przy jej 0,0287 dm/kg

ogrzaniu od temp. poczatkowej t; = 10 °C do obliczeniowe;
temp. wody instalacyjnej na zasilaniu t, = 80 °C

Obliczenie minimalnej pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego przeponowego
Vu = VX p; X AV [dm?]
V, =5,2x999,7 x 0,0287 = 149,2 [dm?]
Obliczenie minimalnej pojemnosci catkowitej naczynia wzbiorczego przeponowego

+1
v, =V, Pmax T2 rgm3)

Pmax — P

541
VL‘ = 149,2 ETE = 298,4 [dm3]

Przyjeto naczynie wzbiorcze firmy Reflex typu:
- N 300, P;o» = 6 bar, nastawa cis$nienia wstepnego 2,0 bary - szt. 1

Obliczenie najmniejszej wewnetrznej $rednicy rury wzbiorczej
d = 0,7,/V, [mm)
d = 0,7,/149,2 = 8,55 [mm]

Przyjeto rure 26,9%2,6 mm o $rednicy wewnetrznej 21,7 mm.

Yl



Dobor zaworow bezpieczenstwa zabezpieczajgcych
wymienniki dla instalacji odbiorczej c.o.

Dane:
ac - wspotczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu

bezp. typu 1915 Syr, DN25) - 0,41
p1 - cisnienie dopuszczalne instalacji - 5,0 bar
p - gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 941,0 kg/m°
p2 - ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej - 16 bar
p3 - cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa - 5,0 bar
b - wspotczynnik zalezny od réznicy ci$nien po-p1  (p2- pi > 5bar) - 2
A - powierzchnia peknigcia ptyty dla wymiennika ptytowego typu

CB30-34M produkcji Alfa Laval - 29,1x10°¢ m?
m2 - maksymalny przeplyw przez reduktora cisnienia SYR

typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8m’h

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa wynikajaca z pekniecia ptyty
wymiennika - m1 [kg/s]

ml =447,3 X b x A\/(p, — p;) Xp

ml =447,3 x 2 x29,1 x 107%,/(16 — 5) x 941 = 2,65[kg/s]

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor cisnienia z sieci cieptowniczej - m2 [kg/s]

m2 = 1,8[m3/h] = 0,5[kg/s]
Wymagana sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa - M [kg/s]
M=ml+m2=2,65+0,5=3,15[kg/s]

Wymagana wewnetrzna srednica krééca doptywowego zaworu bezpiecz. - dg [mm]

M
d0=54
‘/(xexxjpl X P

3,15

g, = B4
: \/0,41 x /5 x 9410

Dla zabezpieczenia kazdego z wymiennikéw dobrano zawor bezpieczenstwa SYR
typu 1915, DN25, $rednica gniazda 20 mm, nastawa 5 bar.

= 18,07[mm]

W % ok



Dobér zaworu bezpieczenstwa upustowego dla zabezpieczenia
instalacji odbiorczej c.o. (montaz w miejscu wigczenia
uzupetniania ztadu).

Dane:
ac - wspodtczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu
bezp. typu 1915 Syr, DN15) - 0,45
p1 - ci$nienie dopuszczalne instalacji odbiorczej c.o. - 5,0 bar
p - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze - 941,0 kg/m*
M - maksymalny przeptyw przez reduktora cisnienia SYR
typ 6243.1, Dn15 (zamontowany na uzupetnianiu) - 1,8m’h

Wymagana przepustowos$¢ zaworu bezpieczefnstwa wynikajgca z uzupetniania ztadu
poprzez reduktor ciSnienia z sieci cieptowniczej - M [kg/s]

M = 1,8[m3/h] = 0,5[kg/s]

Wymagana wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpiecz. - dg [mm]

M
dy, = 54
joccx VP1 X p

0.5

do = 54
¢ joAs x 5 x 9410

= 6,87[mm]

Dla zabezpieczenia ztadu instalacji c.o. dobrano zawér bezpieczenstwa typu 1915
Syr, DN15, srednica gniazda 12 mm, nastawa 5 bar.

s



Dobér zaworu bezpieczenstwa dla zabezpieczenia urzgdzen
cieptej wody uzytkowej (zgodnie z PN-76/B-02440)

Dane:

wymiennik ptytowy

Pi -
p2 -
P3 -
b -

Y1 -

cisnienie dopuszczone podgrzewacza

ci$nienie na wylocie z zaworu bezpieczenstwa

cisnienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza
wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien czynnika grzejnego

i cisnienia dopuszczalnego dla podgrzewacza (zbiornika
stabilizujgcego c.w.u.)

cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystepujace;j
na zasileniu podgrzewacza temp. tej wody (tj. 70 °C)

wspotczynnik wyptywu dla wody (wstepnie przyjeto dla zaworu
bezp. typu 2115 Syr, DN25)

wspolczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknietej rury
grzejnej

powierzchnia przekroju wewnetrznego rury grzejnej
(wsp. wyptywu A dla wymiennika ptytowego AlfaNova 27-34H

Przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa - G [kG/h]

G =159 XX, X b X Fx+/(p3 —p1) XV

. 6,0 kG/cm?
0 kG/cm?
16,0 kG/cm?

1

- 977,7 kKG/m®

- 0,3

- 30,8 mm?

G=159%x1x2x30,8x+/(16—6) x977,7 = 9684,58[kG/h]

Najmniejsza srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybem - d [mm]

_ 4G
3,14 x 1,59 x a. X /(L1p; — p2)Ys

3,14 x 1,59 X 0,3 x /(1,1 X 6 — 0) X 977,7

4 x 9684,58
d= = 17,94[mm]

Dobrano zawor bezpieczenstwa typu 2115 Syr, DN25, $rednica gniazda 20 mm,
nastawa 6 bar - 1 szt.

L 4
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