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1. DANE OGOLNE

1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
betonowych dla zadania pod nazwg: ,Rozbudowa stacji uzdatniania wody Lubaszowa do
wydajnosci 360 m3/h”

W celu peilnego zrozumienia zakresu robodt, standardéw materiatow i wykonania robot
niniejsza Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywaé tacznie z odpowiednimi rysunkami
w Dokumentacji Projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami przedmiarowymi w Przedmiarze
Robdt.

1.2.  Przedmiot i zakres roboét

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia prac przy realizacji robot
betonowych na terenie SUW Lubaszowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych. ST dotyczy wszystkich czynnosci
majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:

wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,

uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

pielegnacjg betonu.

przygotowaniem zbrojenia,

montazem zbrojenia,

kontrolg jakosci rob6t | materiatéw.

1.3. Nazwy i kody WSZ

Przedmiot zamodwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom
budowlanym opisanym kodem Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV):

CPV - 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

CPV- 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00 ,Wymagania ogdélne” oraz
z okresleniami podanymi w pozostatych ST.

Ponadto:

e Beton (beton zwykly); mieszanka o gestosci powyzej 1,5 t/m3 wykonana z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych

e Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy C (np. C35/45) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie. Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg
PN-EN 206-1 stanowi wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie okreslona w MPa
w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300
mm lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm. Jezeli w opracowaniu mowa o
betonie oznaczonym literg B i symbolem cyfrowym, nalezy przez to rozumie¢ beton
klasy C fck cube. np. oznaczenie B45 odpowiada klasie betonu C35/45

e Mrozoodpornos¢ betonu - odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu.
Wyrézniamy stopnie np. F25, F50, F100, F150, F200, F300, gdzie liczby oznaczajg
ilos¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktore beton znosi bez utraty wartosci

e Wodoszczelnos¢ betonu - odporno$¢ betonu stwardniatego na przenikanie wody.
W niniejszej Specyfikacji stopnie wodoszczelnosci (W2, W4, W6, W8) okreslono
zgodnie z normg PN/B—-06250

e Odpornos¢ korozyjna betonu - odpornosé betonu stwardniatego na dziatanie
substancji chemicznych szkodliwych dla jego struktury. Wyrézniamy stopnie XO,
XC,XD, XF
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e Szczelina dylatacyjna - celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio
wykonczona iuszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie elementu
zelbetowego

e |zolacje - warstwy budowlane spetniajgce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje
izolacji  wodochronnej  (przeciwwilgociowej,  przeciwwodnej,  parochronnej),
cieptochronnej, ogniochronnej, przeciwhatasowej i przeciwkorozyjnej i wykonane jako
powtokowe (nanoszone natryskiem lub przez malowanie), warstwowe (z zapraw,
materiatdbw rolowanych i plytowych klejonych), strukturalne (iniekcje, dodatki do
betonu, impregnacija)

e PCC (Polimer Cement Concrete) - system jednoskiadnikowych materiatow do
naprawy betonu konstrukcyjnego w budownictwie

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
2.1. Wymagania ogoélne
Zelbetowe obiekty SUW i ich czesci sktadowe sklasyfikowaé mozna w trzech grupach:

o elementy konstrukcyjne nie narazone na bezposredni kontakt z wodg

i Srodowiskiem wilgotnym,
¢ elementy konstrukcyjne w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci,
o celementy konstrukcyjne narazone na ciggte, bezposrednie oddziatywanie
wody.

Na tak opisane grupy konstrukcji naktadajg sie wymagania wytgcznie konstrukcyjne (klasa
ekspozycji XO wg PN-EN 206-1) lub konstrukcyjne i srodowiskowe (karbonatyzacja - klasy
ekspozycji XC1 [1 XC4, oddziatywanie chlorkow niepochodzgcych z wody morskiej - klasy
ekspozycji XD1 - XD3, zamrazanie-odmrazanie bez srodkéw odladzajgcych - klasa
ekspozycji XF1 lub XF3).
W przypadku zbiornikbw wody dodatkowym parametrem wyrdzniajgcym konstrukcje jest
wodoszczelnosé przegréd, opisywana stopniem wodoszczelnosci ,\W” nawigzujgcym do
wskaznika cisnienia, obliczanym jako stosunek wysokosci stupa wody w m do grubosci
przegrody, w m.
Zbiorniki wody klasyfikowane sg jako masywne i niemasywne (grubosci $cian ponizej 0,5 m).
Zbiorniki SUW nalezg do klasy niemasywnych, stad spetniaC muszg wymagania odnosnie
kryteriow wytrzymatosciowych oraz wodoszczelnosci, niskiej nasigkliwosci, odpornosci
mrozowej, odpornosci na karbonatyzacje i srodowiska chlorkowe.
Wiasciwoéci te determinujg cechy materiatowe (cement, kruszywo, woda, domieszki
chemiczne i dodatki mineralne), wiasciwosci mieszanki betonowej (konsystencja,
urabialno$¢, pompowalnos¢), warunki wykonania i pielegnacji na placu budowy, warunki
eksploatacji.
Pozostate wymagania ogdlne sg zgodne z ST-00 "Wymagania ogoélne".

2.2. Wymagania szczeg6towe

Uwaga: Zaproponowane materiaty, produkty i urzgdzenia mozna zastgpi¢ innymi, ktore sg
tozsame pod katem jakoéci, parametrow, specyfikacji zaproponowanych stosunku do
zaproponowanych w niniejszym opracowaniu, innymi technicznych identycznych
parametrach technicznych wykonanych wg obowigzujgcych Polskich Norm, posiadajgcych
wszystkie niezbedne certyfikaty i atesty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie
wymaganych Polskim Prawem

2.2.1. Cement

Do betonéw zwyktych, nie narazonych na ciggte oddziatywanie wody, stosowac nalezy
cementy klas wytrzymatosciowych 32,5 lub 42,5 alternatywnie z grup CEM I, CEM II, CEM
lll, CEM IV, CEMV (wg PN-EN 197-1:2002). Dla elementéw prefabrykowanych nalezy
stosowa¢ cement o oznaczeniu R (wysoka wczesna wytrzymato$¢), dla betonéw
formowanych na budowie cementy o oznaczeniu N (normalna wytrzymatos¢ wczesna).
Poczatek czasu wigzania cementu nie powinien nastgpi¢ wczesniej niz po 75 min (cementy
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32,5) lub 60 min (cementy 42,5). Powierzchnia wiasciwa cementu wg Bleine’a powinna
zawiera¢ sie w przedziale 3000-3800 cm2/g. Skfadniki gtébwne cementéw powinny miescic¢
sie w przedziatach okreslonych w Tabeli 1 normy PN-EN 197-1.

Do betonéw narazonych na ciggte oddziatywanie wody, szczegdlnie duzych powierzchni
zbiornikéw, dobér rodzaju cementu powinien wynika¢ z cech betonu o charakterze
hydrotechnicznym.

Zgodnie z PN-89/B-30016 nalezy przestrzegac:

e ograniczenie ilosci cementu do poziomu zapewniajgcego uzyskanie zgdanej
klasy betonu (od 270 do 360 kg/m3),

e zastosowanie cementu wolnowigzacego i niskokalorycznego o cieple
hydrataciji:

- po 3 dniach 210 J/g,

- po 7 dniach 250 J/g,
e zastosowanie cementu niskoalkalicznego Na20Oeq - 0,6%,
e zastosowanie cementu z matg iloscig faz C3S i C3A:

- C3S w klinkierze nie wiecej niz 60%,

- C3A w klinkierze nie wiecej niz 5%,

e przyjecie cementu o powierzchni wiasciwej < 3000 cm2/g,

e wybdr cementu o poczatku wigzania najwczesniej po uptywie 120 min oraz
koncu wigzania najwczesniej po uptywie 270 minut, a najpdzniej po uptywie
12h,

e wybor cementu o skurczu zaprawy po 28 dniach < 0,5 mm/m.

Wymienione wymagania spetniajg cementy CEM 4ll i CEM 4ll 4ll oznaczeniach N-
HSR/LH/NA.

Magazynowanie:

e cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

e cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane
do pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, do czyszczenia
oraz klamry na wewnetrznych Scianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
e po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana osobno w sposob umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.

2.2.2. Woda zarobowa

Do produkcji mieszanki betonowej oraz pielegnacji powierzchniowej betonow uzywac nalezy
wody zarobowej wg wymagan normy PN-EN 1008:2003: Woda zarobowa do betonu.
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Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.

W zakresie wtasciwosci chemicznych norma stawia wodzie nastepujgce wymagania:
zawartos¢ chlorkow:

dla betonu sprezonego i zaczynu iniekcyjnego - do 500 mg/l wody,

dla betonéw zbrojonych - do 1000 mg/l wody,

dla betonéw niezbrojonych - do 2000 mg/l wody,

zawartos¢ siarczanow - ponizej 2000 mg/l wody,

zawartos¢ alkaliéw (NaOH) < 1500 mg/l wody,

inne zanieczyszczenia - eliminacja zanieczyszczen ograniczajgcych czas
wigzania i wytrzymatosc betonu.

2.2.3. Kruszywo
Wymagania ogoéine
Kruszywo do betonow konstrukcyjnych zwyktych i o cechach hydrotechnicznych powinno
spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 12620:2004 ,Kruszywa do betonu”. Kruszywo
moze sie skfadac¢ z ziaren pochodzenia naturalnego (otoczakowego) i tamanego, lub tez
stanowi¢ mieszanine obu rodzajéw ziaren. W celu zapewnienia jednorodnosci betonu
kruszywo powinno charakteryzowac¢ sie statoscig cech fizycznych i uziarnienia. Do betonu
stosowaé nalezy kruszywo o marce nie nizszej niz klasa betonu. Dobor kruszywa drobnego i
grubego winien dgzyé do uzyskania maksymalnej szczelnosci stosu okruchowego. Wyzsza
sumarycznie zawartosc¢ ziaren grubych obniza wodozgdno$¢ oraz skurcz.
Frakcje kruszywa wykorzystywane do betonéw:

o frakcje pytowe < 0,125 mm,

o frakcje drobne 0/4 mm,

o frakcje grube >4 mm.
Do produkcji betonéw, prefabrykatéw, betonéw hydrotechnicznych i innych stosowane sa:

e piaski 0/2, 0/4,
e Zwiry 2/8, 8/16, 16/31.5, 2/16, 4/16, 16/32, 31.5/63,

e mieszanki 0/8, 0/16, 0/31.5.

Kruszywo drobne

Kruszywa drobne powinny spetniac wymagania podstawowe dotyczgce uziarnienia zawarte
w tabeli 1 oraz wymagania dodatkowe co do udokumentowania i deklarowania typowego
uziarnienia odpowiednio do wymiaréw ich gornego sita D zgodnie z tabelg 2.

Tabela 1. Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa drobnego

Wymiar Procent masy przechodzacej [%] Kategoria Gd
2D 1,4Da,b Dc
D<4id=0 100 od 95 do 100 od 85 do 99 GF85
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a Tam gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:1990,
nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowah mogg
by¢ okreslone inne wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzgcych przez D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takim przypadku producent powinien udokumentowac i zadeklarowac
typowe uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus
zestaw 1, lub zestawu podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci posrednich
pomiedzy d i D.

d W normach dotyczgcych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszgce sie do
kategorii.

Tabela 2. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogoélnego zastosowania
deklarowanego przez producenta

Wymiar sita Tolerancja w % przechodzgcej masy
[mm] 0/4 0/2 0/1
4 + 5a - -
2 - +5a -
1 +20 +20 +5a
0,250 +20 +25 425
0,063b +3 5 45
a Tolerancje +5 sg ograniczone réwniez wymaganiami wg tablicy 4dotyczacymi
procentu masy przechodzgcej przez D.
b Oprécz podanych tolerancji ustala sie dla danej kategorii maksymalng zawartosé
pytdbw okreslong procentem masy przechodzacej przez sito 0,063 mm.

Kruszywo grube

Uziarnienie kruszywa grubego powinno spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tabeli 3,
na podstawie ktorych okreslane sg kategorie uziarnienia.
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Tabela 3. Podstawowe wymagania dotyczace kruszyw grubych

Wymiar Procent masy przechodzacej [%] Kategoria
Gd
1,4 Da,b Dc db d/2a,b

2D

D/id<?2 0d 98 do 100 | 0d85do99 | od0do20 | od0do5 | Gc85/20
100

lub D <11,2 mm 0d 98 do 100 | 0d80do99 | od0do20 | od0do5 | Gc80/20
100

Did>2 i 0d 98 do 100 | 0d90do 99 | od0do 15 | od0do5 | Gc90/15
100

D>11,2mm

a Tam gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami z serii R20 wg ISO 565:1990,
nalezy przyjg¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

b Dla betonu o nieciggtym uziarnieniu lub dla innych specjalnych zastosowan mogg byc¢
okreslone inne wymagania dodatkowe.

¢ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez D moze by¢ wieksza niz 99%
masy, ale w takim przypadku producent powinien udokumentowac i zadeklarowac typowe
uziarnienie, tgcznie z sitami D, d, d/2 oraz sitami zestawu podstawowego plus zestaw 1,
lub zestawu podstawowego plus zestaw 2, dla wartosci posrednich pomiedzy d i D.

d W normach dotyczacych innych kruszyw podano inne wymagania odnoszgce sie do
kategorii.

W przypadku kruszyw dla ktérych:
D>112mmiD/d>2Ilub D < 11,2 mm i D/d > 4 stosowane sg dodatkowe wymagania

zawarte w tabeli 4.

Tabela 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
posrednich

Sito Ogdlne granice i tolerancje na sitach
posrednie posrednich _
D/d mm Kategoria
(procent przechodzacej masy) GT
Ogodlne | Tolerancje dla typowego
granice uziarnienia deklarowanego przez
producenta
<4 D/1,4 od 25 do 70 +15 GT15
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24 D/2 od 25 do 70 +17,5 GT17,5

Tam gdzie okreslone sita nie sg dokladnymi numerami z serii R20 wg 1ISO 565:1990
nalezy przyja¢ nastepny najblizszy wymiar sita.

Punkt piaskowy mieszaniny kruszyw

Zawartosc frakcji piasku 0-2m w mieszaninie kruszyw oznacza ich punkt piaskowy. W celu
zapewnienia cech technologicznych mieszanki betonowej, jej wiasciwego uktadania
i zageszczania niezbedny jest dobor wiasciwego punktu piaskowego kruszywa, ktory
powinien miescic sie w przedziatach:

e 27+30 % - mieszanki uktadane recznie, zageszczane mechanicznie,
e 35+40 % - mieszanki pompowalne,

e 45+50 % - mieszanki wibroprasowane.

Kruszywo wypetniajace

Kruszywo wypetniajgce stosowane do betondéw specjalnych powinno odpowiadac
wymaganiom zawartym w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagania uziarnienia dla kruszywa wypetniajagcego

Wymiar  sita Procent masy przechodzacej [%]
fmml Ogolny  zakres  poszczegodlnychiMaksymalny zakres deklarowany

wynikow przez producentaa

2 100 -

0,125 od 85 do 100 10

0,063 od 70 do 100 10

a Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci 90% wynikow
powinno znalez¢ sie w tym zakresie, ale wszystkie powinny miesci¢ sie¢ w ogdélnym
zakresie uziarnienia

Zawartos¢ pytow

Obecnos¢ pytdbw powyzej wartosci granicznych obniza przyczepnos¢ miedzy kruszywem,
a zaczynem cementowym. Uzyskanie dobrej przyczepnosci uwarunkowane jest
stosowaniem czystego kruszywa, pozbawionego pytow, czesci organicznych oraz czagstek
mineratéw ilastych. Pyly znajdujgce sie w kruszywie drobnym mozna uzna¢ za nieszkodliwe
jesli:
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e catkowita zawartos¢ pytow w kruszywie drobnym jest mniejsza od 3%,
o wartos¢ wskaznika piaskowego (SE) przekracza okreslong dolng granice,

e badanie btekitem metylowym (MB) daje wartoS¢ mniejszg niz okreslone
granice,

e stwierdzono zadowalajgce zachowanie sie kruszywa w betonie.

Dodatkowe wymagania w stosunku do betonéw hydrotechnicznych i wodo-szczelnych

Nalezy stosowac kruszywo mineralne w postaci piaskow, zwiréw lub kruszyw tamanych,
ktérych wiasciwosci techniczne odpowiadajg wymaganiom normowym. Kruszywo naturalne
powinno by¢ zbadane na zawarto$¢ skat osadowych. Stosowanie kruszyw zawierajgcych
skaty osadowe jest dopuszczalne po laboratoryjnym zbadaniu betonu z tego rodzaju
kruszywa na wytrzymatos¢ na $ciskanie oraz odpornos¢ na dziatanie danego Srodowiska
wodnego. Cechy fizyczne i chemiczne piasku powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
dla piaskéw do betonu zwyklego, z tym Ze zaleznie od potozenia betonu hydrotechnicznego
w budowli piasek powinien dodatkowo spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tabela 6. Dodatkowe wymagania dla piaskow stosowanych do betonu
hydrotechnicznego

Miejsce potozenia betonu

_ hydrotechnicznego
Rodzaj cechy

Pochodny zalewany nadwodny

okresowo
podwodny

dopuszczalna ilosé, %

Pyty mineralne ponizej 0,063mm 4 2 3
wydzielone metodg ptukania

Ziarna frakcji zwirowej nie wigcej niz 10

Zanieczyszczenia  organiczne  badanebarwa cieczy pod piaskiem badanym

metodg chemiczng o o o
nie ciemniejsza niz zotta

Zwir i kruszywo tamane powinno odpowiada¢ wymaganiom normy jak dla betonu zwyktego,
ztym ze zawartos¢ ziaren wydtuzonych i ptaskich nie powinna by¢é wieksza niz 20 %
w stosunku do masy.

Wymagania odnoszgce sie do uziarnienia kruszyw
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Do wykonywania masywnych betonow konstrukcji hydrotechnicznych nalezy stosowac
kruszywa o mozliwie maksymalnej wielkosci ziaren, gdyz pocigga to za sobg ograniczenie
zuzycia cementu, a tym samym eliminuje niekorzystne wptywy termiczne, skurcze,
zarysowania konstrukcji, Przy doborze maksymalnej wielkosci ziaren kruszywa w betonie
nalezy przestrzegac, aby wymiar najwiekszych ziaren nie przekraczat:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego konstrukciji,

e 2/3 najmniejszego ostepu pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi
utozonymi w jednej ptaszczyznie poziome;,

o 1/2 odlegtosci pomiedzy sgsiednimi pretami zbrojeniowymi utozonymi w jednej
ptaszczyznie pionowe;.

Maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa w niemasywnych konstrukcjach hydrotechnicznych
musi spetniaC wymagania normy PN-EN 206-1. Nie dopuszcza sie stosowania w betonach
hydrotechnicznych pospétek naturalnych.

Skitadowanie

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢é na placu skladowym oddzielnie
sktadowane na umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

2.2.4. Domieszki chemiczne do betonow

Dozowanie domieszek do betonu ustala sie¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 934-2
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
W zalezno$ci od potrzeb dopuszcza sie nastepujgce rodzaje domieszek:

e domieszki uplastyczniajgce i uptynniajgce — plastyfikatory i superplastyfikatory -
pozwalajg na redukcje ilosci wody w mieszance betonowej i poprawe jej urabialnosci,
przez obnizenie wspoétczynnika W/C przy zachowaniu tej samej konsystencji beton
osigga wyzszg wytrzymatos¢ - wczesng i kohcowa, zwieksza sie jego trwatosc,
wodoszczelnos¢, odpornos¢ na dziatanie agresywnych srodowisk,

e domieszki przyspieszajgce wigzanie i twardnienie betonu — gtdwnie jako dodatki
utatwiajgce betonowanie w okresie niskich temperatur,

e domieszki opOzZniajgce wigzanie i twardnienie betonu — spowalniajg wydzielanie
ciepta hydratacji przydatne przy transporcie betonu na dtuzsze odlegtosci, produkcji
betonow masywnych, betonowaniu przy wysokich temperaturach,

o domieszki uszczelniajgce — hamujgce chtonnos¢ kapilarng betonu, ograniczajg lub
blokujg przeptyw fazy ciektej,

e domieszki napowietrzajgce — tworzgce pory powietrza w betonie, przerywajgce
ciggtos¢ kapilar, zmniejszajgce przenikanie wody, powigkszajgce mrozoodpornosc
betonu,

e domieszki ziarnowe — przyspieszajgce proces twardnienia betonu bez zmiany
poczatku zwigzania cementu; przydatne w okresach obnizonych temperatur do
uzyskania tzw. mrozoodpornosci betonu,
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e domieszki do betonowania pod wodg — stosowane do betonéw podwodnych;
stabilizowane mieszanki mogg by¢ swobodnie zrzucane przez warstwe wody bez
ryzyka segregacji sktadnikow,

o domieszki do zaczynow iniekcyjnych — powodujg obnizenie wodozgdnosci zaczynu
cementowego, dziatajg stabilizujgco na zawiesine i zapobiegajg jej sedymentacii;
stosowane do zaczyndw cementowych uzywanych do uszczelnienia rys w
konstrukcjach betonowych oraz do iniekcyjnego wzmacniania gruntow,

o domieszki speczniajgce — naprawy iniekcyjne, wypetnienie szczelin w konstrukcjach
betonowych,

e preparaty antyadhezyjne do deskowan,
o Srodki btonotworcze umozliwiajgce odparowywanie wody ze swiezego betonu,
e koncentraty polimerowe i inne w stosunku do szczegolnych zastosowan.

Dobér ilosciowy domieszki zalezny jest od jej charakteru, rodzaju uzytego cementu, funkcji
spetnianej przez beton (wodoszczelnos¢, mrozoodpornosc), technologii transportu i
uktadania mieszanki. Wszystkie mieszanki betonowe modyfikowane domieszkami
chemicznymi  wymagajg  wczesniejszych  prob  laboratoryjnych  wyznaczajgcych
kompatybilnos¢ domieszki z cementem, okreslajgcych stopien i trwatos¢ uptynnienia
mieszanki, efekty wytrzymatosciowe.

2.2.5. Mieszanka betonowa

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje betondéw przeznaczonych do zbudowania w konstrukcje:
e (CB8/10, XO - podbetony,
e (C20/25, XO, XC3 - bloki oporowe, podpory rurociggéw, betony ochronne,
e (C20/25iC25/30, XC3, XF1 oraz F150 - czesci szkieletowe budynkow,

e (C25/30, XC1, XD2, XF1 oraz F150 i W4 - czesci dolne budynkéw narazone na
kontakt z woda,

e (C30/37, XC3, XF1 oraz F150 - ptyty stropowe komor,
e (C30/37, XC1, XF3 oraz F150 i W8 - ptyty dna i $ciany komor,

e (C35/45, XC2, XF3 oraz F150 i W8 - zbiorniki wyréwnawcze, osadniki, czesci
budynkoéw narazone na staty kontakt z woda.

Uwaga:

Obowigzujgca norma PN-EN 2006-1 zaktada w odniesieniu do betonu projektowanego jak
i recepturowego wyspecyfikowanie - obok szczegdtowych klas ekspozycji — takze innych
koniecznych wymagan technicznych. Dla betonéw hydrotechnicznych istotne sg
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wodoszczelno$¢ i mrozoodporno$¢. Parametry te w niniejszej specyfikacji technicznej
przyjeto zgodnie z norma PN-88/B-06150 Beton zwykly.

2.2.5.1. Urabialnos$¢ i konsystencja mieszanki betonowej

Przy betonie o niskiej nasigkliwosci i wysokiej wodoszczelnosci szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na stosowanie urabialnej mieszanki betonowej. Urabialnos¢ to podatnos¢ do
doktadnego wypetniania form przy jednoczesnym zachowaniu jednorodnosci i bez
pozostawienia w niej nie wiecej niz 2% pustek. To normowe okreslenie trzeba rozszerzy¢ na
caly okres procesu betonowania — od rozpoczecia produkcji do chwili zageszczenia
w deskowaniu. Urabialnos¢ ocenia sie wedtug uzyskanych efektow o ktérych $Swiadcza:
dlugos¢ okresu zageszczania, gtadkos¢ uzyskanej powierzchni, doktadno$¢ otulenia
zbrojenia. Urabialnos¢ mozna regulowaé konsystencjg, iloscig zaczynu, iloscig zaprawy,
ksztattem ziaren kruszywa grubego, sumg ilosci cementu i innych sktadnikéw o ziarnach do
0,125 m, iloscig plastyfikatora, stosunkiem W/C. odpowiedni dobdr wymienionych
parametrow decyduje o wodoszczelnosci betonu.

Alternatywnie, w zaleznosci od potrzeb, stosowal nalezy nastepujgce metody pomiaru
urabialnosci i konsystencji w zakresach:

opad stozka > 10 mm i < 210 mm,

czasVeBe<30si>5s,

stopien zageszczalnosci > 1,04 i< 1,46,

Srednica rozptywu > 340 mm i < 620mm.

Urabialno$¢ i konsystencje nalezy przyjmowac w stosunku do metody transportu mieszanki,
rodzaju i ksztattu elementu (Sciany, przegrody poziome), wymiardw poprzecznych, iloSci
zbrojenia.

Tolerancje przyjmowanych wartosci konsystencji zawiera tablica 11 normy PN-EN 206-1.

Jako zasade przy betonach hydrotechnicznych przyjmuje sie konsystencje gestoplastyczng
(opad stozka 10+40 mm, czas VeBe 20-30 s) dla konstrukcji masywnych i mato zbrojonych
(do 0,2 %) oraz konsystencje plastyczng (opad 40+-80mm, czas VeBe 5+20 s) dla konstrukcji
zelbetowych z ilocig zbrojenia powyzej 0,2 %.

2.2.5.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, jesli powinna by¢ oznaczana nalezy okresli¢
w betonie zgodnie z EN 12350-7. Zawarto$¢ powietrza jest specyfikowana jako warto$¢
minimalna. Gorna granice zawartosci powietrza stanowi wyspecyfikowana warto$¢
powiekszona o0 4 %.

2.2.5.3. llos¢ cementu i stosunek W/C
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llos¢ cementu i wartos¢ stosunku W/C w mieszance betonowej nalezy przyjmowaé w
stosunku do przyjetych rodzajow betonéw i ich projektowanych wiasciwosci. Dane te, w
nawigzaniu do wymagan normy PN-EN 206-1, przyjmowac nalezy jak w tablicy 7.

Tabela 7. Minimalne klasy betonu, minimalne ilosci cementu oraz maksymalne

wartosci W/C dla betonéw objetych specyfikacja

Wymagania
Klasa max min. min. min.
_ ekspozyciji . _ napowie
Opis Srodowisko wi/C zawartos¢ | klasa -trzenie
cementu | betonu [%2]
[ka]
Brak ryzykal XO Nieagresywne - - | C12/15 -
korozji lub brak
oddziatywania
Korozja XC1 Suche 0,65 260 C20/25 -
wywotana
karbonatyzacja XC2 State mokre 0,60 280 C25/30 -
XC3 Umiarkowanie 0,55 280 C30/37 -
wilgotne
XC4 Cyklicznie mokrei| 0,50 300 C30/37 -
suche
Korozja XD1 Umiarkowanie 0,55 300 C30/37 -
wywotana wilgotne
chlorkami nie
pochodzacymi z XD2 mokre, 0,55 300 C30/37 -
wody morskiej sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokrei| 0,45 320 C35/45 -
suche
XF1 Umiarkowane 0,55 300 C30/37 -
_ nasycenie wodg
Agresja
mrozowal XF2 Umiarkowane 0,55 300 C25/30 4.0
nasycenie wodg ze
srodkami
odladzajgcymi
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XF3 Silne nasycenie| 0,50 320 C30/37 4,0
wodg bez Srodkow
odladzajgcych

XF4 Silne nasycenie| 0,45 340 C30/37 4,0
wodg ze srodkami
odladzajgcymi

Srodowisko XAl Staba agresjal 0,55 300 C30/37 -
agresywne chemiczna
chemicznie2
XA2 Umiarkowana 0,50 320 C30/37 -
agresja chemiczna
XA3 Silna agresja, 0,45 360 C35/45 -
chemiczna

1 Kruszywo zgodne z PrEN 12620:2000, o odpowiedniej odpornosci na
zamrazanie/rozmrazanie.

2 Przy klasach ekspozycji XA2 i XA3 — w przypadku agresji siarczanowej nalezy stosowaé
cementy HSR.

Dodatkowo, dla betonéw wodoszczelnych i mrozoodpornych przyjmowaé nalezy wartosc
WI/C jak w tabelachch 8 9.

Tabela 8. Minimalna wartosé W/C dla wodoszczelnosci

Stopien wodoszczelnosci Wartos¢ stosunku W/C najwyze;j
W2, W4 0,65
W6, W8 0,60
W10, W12 0,55

Tabela 9. Minimalne wartosci W/C dla stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodpornosci Wartosc¢ stosunku W/C najwyze;j
F50, F100 0,60
F150, F200 0,55
F250 0,50
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2.2.5.4. Produkcja mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa moze by¢ produkowana wylgcznie na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjne;.

Wytwodrnia betonéw typu stacjonarnego z odpowiednim zapleczem magazynowym dla
cementu i kruszywa oraz w petni zautomatyzowana i sterowana komputerowo musi stanowic
kompletny obiekt spetniajgcy wymagania standardéw europejskich. Wytwornia podlega
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia w dokfadnosci dozowania w procencie ciezaru dla poszczegélnych
skfadnikow nie mogg przekroczyé¢:

e dla cementu +2%,
e dla kruszywa +3%,
e dla wody +2%,

e dla domieszek +2%.

2.2.6. Zbrojenie elementow zelbetowych

Witasnosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-lll powinny by¢ zgodne
z wymaganiami norm PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 693-2:1998, PN-82/H-93215.

Atestowanie i znakowanie stali

Do kazdej stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe wytwérca zobowigzany jest zatgczy¢
na zgdanie zamawiajgcego zaswiadczenie o jakosci (atest) stwierdzajgce zgodnos¢ wyrobu
z wymogami norm.

Na oznaczenie wyrobu opisanego w PN-82/H-93215 skfadajg sie:

e nazwa wyrobu WALCOWKA OKRAGLA, PRET OKRAGLY, PRET
ZEBROWANY,

e liczba oznaczajgca srednice podana w milimetrach,
o dlugosc preta, jezeli jest inna niz fabrykacyjna,
e znak stali (gatunek),

e znak obrébki cieplnej litera N, jezeli zastosowano obrébke, braku obrébki
cieplnej nie oznacza sie,

e numer normy PN-82/H-93215.

Wiagzki pretéw oraz kregi stali zbrojeniowej, ktdrej dotyczy cytowana norma, muszg byé
oznaczone przynajmniej dwoma przywieszkami metalowymi zawierajgcymi nastepujace
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informacje: znak wytworcy, srednica nominalna, znak stali, numer wytopu lub partii, znak
obrobki cieplnej.

Na oznaczenie wyrobdw opisanych w PN-ISO 6935-1 i PN-ISO 6935-2 sktadajg sie:
e nazwa wyrobu - stal do zbrojenia betonu,
e numer arkusza normy: PN-ISO 6935-1 lub PN-ISO 6935-2,
e Srednica nominalna w milimetrach,

e gatunek stali.

2.2.6.1. Kontrola stali zbrojeniowej

Dostarczong na budowe kazdg partie stali zbrojeniowej nalezy poddac kontroli sprawdzajac:
zgodno$¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi na przywieszkach zatgczonych
do kregow i wigzek pretéw. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ wyglad powierzchni, wymiary, mase
oraz prostoliniowos$¢ pretow dostarczonych w wigzkach.

2.2.6. 2. Skladowanie stali zbrojeniowej i gotowych elementéw zbrojenia

Dostarczana na plac budowy stal zbrojeniowa, jak rowniez gotowe do wbudowania elementy
zbrojenia (prety) powinny byé¢ sktadowane na odpowiednio do tego celu przystosowanych
skladowiskach, ktére zabezpieczatyby je przed zanieczyszczeniami, wptywem czynnikow
atmosferycznych oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.6.3. Przygotowanie i ksztaltowanie zbrojenia

Zbrojenie nalezy wykonywaé¢ zgodnie z danymi zawartymi w projekcie. Wszelkie odstepstwa
musza by¢ zatwierdzone przez projektanta i Inspektora Nadzoru i odnotowane w
dokumentacji technicznej oraz w dzienniku budowy. Dotyczy to zaréwno zmiany klasy i
gatunku stali, jak i rozmieszczenia zbrojenia w przekrojach i na dtugosci elementu oraz typu
zbrojenia.

Zmiany w zbrojeniu nie mogg powodowac obnizenia nosnosci i trwatosci konstrukcji.
Dokumentacja zbrojenia konstrukciji lub jej cze$ci musi zawieraé nastepujgce informacje:

e rozmieszczenia zbrojenia podtuznego i strzemion (otulina, ilos¢ warstw,
odlegtosci) oraz uchwytéw montazowych w elementach prefabrykowanych,

e szczegOtowe zasady przedtuzania pretéw pojedynczych, siatek i szkieletow
(sposob i lokalizacja miejsc przedituzania),

e zestawienie stali z podziatem na gatunki i $rednice,
o wykaz akcesoridw do przedituzania zbrojenia,
o szczegdtowy rysunek uksztattowania elementéw zbrojenia i uchwytéw

montazowych (katy zagie¢, dtugosci odcinkow sktadowych i inne informacje
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niezbedne do nadania prawidtowego ksztattu, dtugosc¢ catkowita, Srednica i
znak stali, numer preta, ilos¢ sztuk).

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywaé wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264:2002. Haki, petle oraz
odgiecia pretéw nalezy wykonywaé przy pomocy trzpieni rolkowych, $rednica trzpieni
rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta.

2.2.7. Deskowanie

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢
sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwiaé tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robo6t budowlano-montazowych”, tom | - Budownictwo ogdlne, cze$¢ 1, pkt. 5
Rusztowania i deskowania.

2.2.8. Inne materialty

Jako uszczelnienie potagczeh technologicznych (przerw roboczych) w danym elemencie
betonowym nalezy stosowac przegrody z blachy czarnej w postaci pasa o szerokosci 30 cm
oraz wkiadki tasmowe zwiekszajgce swojg objetos¢ pod wplywem wilgoci (bentonit, guma
hydrofilowa).

Jako przejscia szczelne przez sciany nalezy stosowaé systemowe elementy segmentowo-
tancuchowe (bezdtawicowe) typu elastycznego oraz wktadki tasmowe opisane wyzej (po 2
na kazde przejscie).

Jako uszczelnienie i wypetnienie dylatacji szczelinowych nalezy stosowaé poliuretanowe
masy dylatacyjne podparte elastycznym ,sznurem” izolacyjnym.

Widkna salowe do zbrojenia betonu (tzw. zbrojenie rozproszone) z zimnociggnionego drutu
z niskoweglowe;j stali C1008.

Jako izolacje powierzchniowe elementow betonowych nalezy stosowal ulepszone
sztucznym tworzywem dwukomponentowe masy bitumiczne do naktadania natryskowego
(powierzchnie zewnetrzne w gruncie) zgodnie z wymaganiami DIN 18195.

Jako wyprawy powierzchniowe elementéw betonowych nalezy stosowac, niezawierajace
rozpuszczalnika, dwukomponentowe zywice reaktywne na bazie zywicy epoksydowej
z odpowiednimi gruntownikami.

Elementy wyposazenia ( przekrycia, okucia, kratki) ze stali nierdzewnej OH18N9.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania ogdélne dotyczgce maszyn budowlanych okreslono w ST-00 "Wymagania
0golne".
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Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowacé nastepujgcy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

wytwérnia betonu - stacjonarna z automatycznym nagarnianiem kruszywa, wody
i cementu, system sterowania mikroprocesorowego z elektronicznym systemem
korekty wilgotnosci kruszywa; dozowanie wagowe, system ogrzewania produkcii;
petna systematyka danych produkcyjnych igospodarki magazynowej, zakres
rodzajéw kruszyw -8,

zurawie samochodowe o udzwigu 5+6,10+16,20 ton
betonomieszarki samochodowe 6+9 m3,

samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m3/h i 30+40
m3/h, cisnienie robocze 220 bar

wibratory pogragzalne i listwowe,
deskowania ptytowe $rednio- i wielkowymiarowe ptaskie systemowe,
zageszczarki ptytowe,

urzgdzenia i maszyny do prostowania stali dostarczonej w kregach oraz do
prostowania pretéw dostarczonych w wigzkach, ciecia oraz giecia pretéw, zgrzewania
i spawania.

Uwaga:

Parametry sprzetu i maszyn podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu i maszyn, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu i maszyny winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania ogoélne dotyczagce maszyn budowlanych okreslono w ST-00 "Wymagania
0ogolne"

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac¢ nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

samochaod ciezarowy, skrzyniowy 5 + 8 t,

samochdd dostawczy 0,9 t,

cementowdz cysternowy 25+60 m3,

ciggnik siodtowy z naczepg towarowg
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e samochodowa pompa do mieszanek betonowych o wydajnosci 45+60 m?h,
cisnieniu roboczym 220 bar.

e betoniarki samochodowe 6+8 m?3

Uwaga:

Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i
wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét budowlanych

Ogodlne warunki wykonania rob6t sg zawarte w ST 00 - ,Wymagania ogélne”
5.2. Szczegotowe warunki wykonania

Wykonanie robot wykonczeniowych powinno odbywacé sie zgodnie z wiasciwymi WTWiORB-
M - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-Montazowych - ITB,
normami, a takze instrukcjami producentéow i dostawcéw systemoéw technologicznych. W
szczegolnosci nalezy stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

5.2.1. Uwagi wstepne

Roboty betonowe przewidziane do realizacji w zakresie uzbrojenia terenu oraz budowy
obiektoéw kubaturowych i inzynieryjnych zwigzanych z rozbudowg SUW, obejmujg wykonanie
nastepujgcych elementéw budowlanych:

e piyty fundamentowe, denne, stropowe,
e Sciany,

e wience, nadproza i wsporniki,

e lawy i bloki oraz sciany fundamentowe,

e komory, kanaty, koryta technologiczne i umocnienia brzegowe,

podioza i posadzki.

Ponadto, przewidziano roboty towarzyszace zwigzane z elementami w/w konstrukcji w
postaci:

e izolacje powierzchniowe powtokowe z mas bitumicznych,

e wyprawy powierzchniowe powtokowe z zywic reaktywnych,
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e przejscia szczelne rurociggéw,
e dylatacje,

e przekrycia otworow technologicznych, okucia i ciggi odwodnienia liniowego,
konstrukcje wsporcze i komunikacyjne, itp. ze stali nierdzewnej OH18N9,

e elementy prefabrykowane przekry¢ komér i kanatow,
e remont i wyprawa istniejgcych elementow betonowych,

e warstwy podktadowe i spadkowe betonowe.

Z uwagi na koniecznos¢ unifikacji rozwigzan materiatowych wyrézniono nastepujgce rodzaje
betondéw przeznaczonych do zbudowania w konstrukcje SUW:

e (C8/10,X0O-podbetony,
e (C20/25, XO, XC3 - bloki oporowe, betony ochronne,
e (C20/25i C25/30, XC3, XF1 oraz F150 - czesci szkieletowe budynkéw,

e (C25/30, XC1, XD2, XF1 oraz F150 i W8 - czesci dolne budynkéw narazone na
kontakt z woda.

5.2.2. Podtoze pod fundamenty

Wykopy pod fundamenty nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby nie nastgpito naruszenie
naturalnej struktury gruntu rodzimego ponizej podstawy fundamentu.

Przed rozpoczeciem robot fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan podtoza w sposob
przewidziany do badania gruntéw metodami polowymi. W zaleznosci od otrzymanych
wynikébw badania nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ Ilub skorygowac projekt techniczny
fundamentéw.

Jezeli zachodzi koniecznos¢ wyréwnania podfoza do projektowanego poziomu posadowienia
(np. wskutek przekopania albo usuniecia stabego gruntu), mozna stosowac podsypke
piaskowo-zwirowg lub chudy beton. Warstwa betonu nie powinna by¢ grubsza od 1/4
szerokoéci fundamentu.

Zelbetowe fundamenty bezposrednie nalezy wykonywaé na uprzednio utozonej warstwie
dobrze ubitego chudego betonu (klasy C8/10) o wilgotnej konsystencji. Grubo$¢ warstwy
chudego betonu powinna wynosi¢ co najmniej 10cm.

Swiezo utozong mieszanke betonowg w fundamentach bezposrednich nalezy chroni¢ przed
wstrzgsami oraz uderzeniami przez co najmniej 36 godz. od zakonczenia betonowania
w warunkach, gdy temperatura otoczenia nie spadfa ponizej +10°C. W przypadkach
wystgpienia nizszej temperatury, czas ochrony betonu w okresie jego wigzania i twardnienia
nalezy przedtuzyc.
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5.3. Deskowanie elementéw zelbetowych (fundamenty, sciany, belki, wience, stropy,
plyty)

Z uwagi na wymagang jakos¢ elementéw zelbetowych zaleca sie stosowanie deskowan
systemowych, zwanych inaczej urzadzeniami formujacymi, okreslanych klasyfikacyjnie jako
deskowania przestawne, rozdzielcze drobno, Srednio lub wielkowymiarowe.

Dla wiekszosci obiektow wymagany bedzie projekt zaformowania wraz z obliczeniami dla
wybranego systemu urzadzeh formujgcych, spetniajgcych nizej wymieniowy warunek parcia
dopuszczalnego:

e deskowania drobnowymiarowe - 40 kKN/m2,
e deskowania Sredniowymiarowe - 60 KN/m2,
e deskowania wielkowymiarowe - 80 kN/m2,

Przed przystgpieniem do betonowania, powierzchnie deskowania nalezy powlec mozliwie
cienkg warstwg srodka zmniejszajgcego przyczepnosc¢ betonu do deskowania. Nie nalezy
dopusci¢ do zanieczyszczenia srodkami zmniejszajgcymi przyczepno$¢ betonu powierzchni
przerwy roboczej, pretéw zbrojenia oraz elementow stalowych wbudowanych w konstrukcje.
Srodki zmniejszajgce przyczepnosé betonu nie moga zniszczy¢ jego struktury.

Odbiodr rusztowah i deskowan nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z trybem ustalonym w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych".

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnié
sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenhstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Deskowania
powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone w "Warunkach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlano - montazowych".

5.4. Przygotowanie i montaz stali zbrojeniowej

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy od A-O do A-lll powinny byé zgodne
z wymaganiami norm okreslonych w niniejszej ST.

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, zabezpieczonych
przed wptywem czynnikow atmosferycznych, wyposazonych w sprzet i urzgdzenia
pozwalajgce na wykonanie zbrojenia zgodnie z projektem, wymagang technologig i
zachowaniem przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Haki i petle kotwigce oraz odgiecia pretow nalezy wykonywa¢ wg projektu przy
jednoczesnym przestrzeganiu zasad podanych w normie PN-B-03264-2002 przy pomocy
trzpieni rolkowych, srednica trzpieni rolkowych zalezna jest od klasy stali oraz srednicy preta.

Ustawianie lub ukfadanie elementéw zbrojenia powinno by¢ wykonywane wedtug
przygotowanych schematow zapewniajgcych kolejnos¢ robot, przy ktorej wczesniej utozone
elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy ukfada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowanh.
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Zbrojenie powinno byé trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajgcy od
uszkodzeh i przemieszczen podczas podawania zageszczania mieszanki betonowe;.

Rozstaw pretow w przekroju powinien umozliwia¢ nalezyte utozenie mieszanki betonowe;j
bez segregaciji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia
do betonu.

Przyjmujgc jako ¢s - sSrednica strzemion, dg - maksymalny wymiar ziaren kruszywa
odlegtosci s miedzy pretami gtéwnymi (w poziomie i pionie) powinny spetniaé¢ zaleznosci

¢

sS>=4 20mm
dg +5mm

Minimalne grubosci otulenia powinny byé zwiekszone co najmniej o 5 mm w elementach
o nierébwnej lub porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). W przypadku
uktadania mieszanki betonowej bezposrednio na podtozu gruntowym grubo$é otulenia
powinna by¢ nie mniejsza niz 75mm.

Jezeli betonowanie wykonuje sie na podtozu betonowym, to grubos¢ otuliny powinna by¢ nie
mniejsza niz 50mm.

W srodowiskach agresywnie oddziatywujgcych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na strukture betonu, a w srodowisku agresji chemicznej (XA) - na
koniecznosc powierzchniowej ochrony betonu.

Minimalne grubo$ci otulenia w tych przypadkach mozna okresla¢ wg tabeli 10 w zalezno$ci
od wystepowania czynnikdw powodujgcych korozje stali w wyniku karbonatyzacji lub na
skutek dziatania chlorkéw.

Tabela 10. Minimalna grubos¢ otulenia pretow

Klasa ekspozycji Przyczyny koroziji

wg tabel 5.5.2.1/1.-6 brak karbonatyzacja chlorki

X0 [XC1 [XC2 [XC3 [XC4 [XD 1 XD2 [XD3

Minimalna grubos¢Stal zwykta 10 |15 20 25 40 40
otulenia [mm]
Stal 15 |20 30 35 50 50
sprezajgca
Minimalna klasa betonu C12/15|C16/2 |C16/2 |C20/2 |C25/3 |C30/ |C30/ |C35/

0 0 5 0 37 37 (45

Maksymalny stosunek wi/c - 10,65 |0,60 |0,60 |0,50 |0,55 [0,55 |0,45
Minimalna  zawarto§¢  cementul - [260 280 280 (300 300 (300 (320
[kg/m3]
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Przy projektowaniu konstrukcji minimalng grubo$¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o wartosc
dopuszczalnej odchyiki, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosci:

Ac = 05 mm w elementach prefabrykowanych,
Ac =5+10 mm w elementach betonowanych na miejscu budowy

Aby zagwarantowa¢ odpowiednie otulenie pretéw zbrojeniowych, w konstrukcjach nalezy
stosowac¢ akcesoria w postaci podktadek dystansowych. Podktadki dystansowe zapewniajg
odpowiednie odlegtosci miedzy pretami oraz pretami i deskowaniem.

Stosowanie podktadek ma istotne znaczenie dla nosnosci konstrukciji, jej trwatosci i ochrony
przed korozjg. Powinny one by¢ odpowiednio wytrzymate, dobrze powigzane z betonem,
odporne na korozje iwysokie temperatury oraz, w miare mozliwosci, niewidoczne po
usunieciu deskowania. Podktadki dystansowe sg obcigzone ciezarem wiasnym zbrojenia,
masg betonowg, obcigzeniem montazowym oraz zmiennym (urzgdzenia podczas
betonowania).

W przecietnych warunkach rozstaw i liczba podktadek powinny wynosi¢:

¢ dla elementéw powierzchniowych (ptyty stropowe, $ciany) co 50+100 cm, czyli
2+4 podktadki na m2 deskowania,

o dla elementéw pretowych (belki, stupy) rozstaw podtuzny co 50+125 cm,
a poprzeczny maks. 75cm.

Podktadki nalezy stosowac réwniez na konicach szkieletu zbrojeniowego oraz w narozach.

Podktadki liniowe stosuje sie do jednoczesnego podpierania kilku pretéw zbrojenia gtéwnego
gesto utozonych oraz do podparcia siatek zbrojeniowych.

Podktadki w zaleznosci od przeznaczenia majg rozne ksztatty. Najczesciej stosuje sie
podktadki z tworzyw sztucznych w postaci kétek zebatych nasadzanych na prety zbrojenia,
szczegolnie przydatne do zbrojenia scian lub stupow.

Podktadki o przekroju poprzecznym trapezu z siodetkami w gornej czesci stuzg do zbrojenia
stropéw i belek.

Podktadki o przekroju poprzecznym tréjkatnym o réznej wysokosci bokow, ksztatcie
podiuznym prostoliniowym lub wezowatym wykonane sg w odcinkach o dtugosci 100150 cm.
Tego typu podktadki powodujg mate naciski na deskowanie, sg tatwe w ukfadaniu oraz majg
duzg skutecznos¢ przy peknieciu poprzecznym. Mogg by¢ uktadane pod zbrojeniem lub
mocowane do niego drutem wigzatkowym.

W piytach stropowych lub fundamentowych dolna warstwa zbrojenia opierana jest na
deskowaniu lub na podiozu przy pomocy liniowych podkiadek dystansowych. Do podparcia
gornej warstwy zbrojenia stosuje sie stalowe podkiadki dystansowe, ktére majg ksztatt
,koziotkow" lub ,wezy". Podktadki te stuzg réwniez do rozpierania siatek zbrojgcych Scian. Sg
one wykonane ze zgrzewanych pretow zbrojeniowych, ktérych srednica wynosi 3,0+4,5 mm
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oraz wysoko$¢ do 40cm. Podktadki dostarczane sg na plac budowy w odcinkach o dtugo$ci
2,00 m i ciete nozycami recznymi do wymaganego wymiaru.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio
w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostepu w czasie robét
zbrojarskich.

Zbrojenie wszystkich elementow zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed
zabetonowaniem.

Kontrola zbrojenia obejmuje: ogledziny elementu na budowie ze sprawdzeniem zgodnosci
wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi normami i Rysunkami pod wzgledem typu,
usytuowania i ksztattow pretow w elemencie.

5.5. Uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.

wykonanie zbrojenia,

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

e wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin
dylatacyjnych,

e prawidlowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementéw
kotwigcych zbrojenie i deskowanie,

e gotowos$¢ sprzetu i urzgdzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
Smieci, brudu, ptatkéw rdzy.

Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatdw powinny by¢
powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli
w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane jednorazowe,
nalezy je zmoczy¢ woda.

Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych iprefabrykowanych
elementow wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny by¢ przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu iszkliwa cementowego oraz powleczone systemowo zaprawg
kontaktowa.
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Ukfadanie mieszanki betonowej powinno by¢é wykonywane przy zachowaniu nastepujgcych
warunkéw ogolnych:

e W czasie betonowania nalezy stale obserwowac zachowanie sie deskowan
i rusztowan,

e szybkos¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny
by¢ okreslone wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie
Swiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna byc¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwiocznie
chroniona przed wodg opadowa;

e w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto
utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy
dodatkowo stosowac zageszczanie reczne za pomocg sztychowania.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robét, w ktorym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania cato$ci lub czesci budowli,

o wytrzymatos¢ betonu na sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych,
konsystencja mieszanki betonowej.

Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych
i wczasie zageszczania nie powinna ulegaC rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza
w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wigksza od dopuszczalne;j.

Reczne zageszczanie moze by¢ stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystenciji
ciektej i potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie
wibratoréw pogragzalnych.

Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegto$¢ sasiednich zagtebien wibratora nie
powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promieh dziatania wibratora. Grubos$¢ warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w czasie pracy powinien byé zagtebiony na 5-10
cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

Przy stosowaniu wibratorébw powierzchniowych pfaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-20 cm. Grubos¢ zageszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie -12 cm.
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Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorow pogrgzalnych, predkos$¢ posuwu
wibratorow powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratorow
powinny by¢ ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposob stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp.

Opieranie wibratoréw wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne.

Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym wibratory
wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej
i gestoplastycznej; wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowac do
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia
i 0 najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy
(ponizej1,47 kW) nalezy stosowac¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m.

Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktorej mieszanka betonowa zwigzata na tyle,
ze nie ulega uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Przerwy robocze powinny by¢ wykonywane $cisle wg dokonanego w Dokumentacji Budowy
podziatu konstrukcji na bloki betonowania. Wszelkie odstepstwa i zmiany od dokumentac;ji
muszg byé uzgodnione z nadzorem autorskim. Przygotowanie powierzchni przerwy roboczej
polegajgce na usunieciu szkliwa cementowego oraz zaprawy, az do czesciowego
odstoniecia wiekszych ziaren kruszywa, mozna wykonac przez:

e zmywanie silnym strumieniem wody (pod duzym cisnieniem 30+60 MPa),
e zmywanie silnym strumieniem mieszaniny wody i sprezonego powietrza,

o stosowanie specjalnych preparatéw powstrzymujgcych twardnienie betonu
w przypowierzchniowej warstwie bloku,

e skuwanie reczne lub mechaniczne.

Bezposrednio przed betonowaniem nalezy z zagtebien powierzchni usung¢ wode i wykonacé
warstwe kontaktowa.

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z Rysunkami. Taséma uszczelniajgca
dylatacje musi by¢ zamocowana w deskowaniu w sposob stabilny, dlatego powinna by¢
umieszczona miedzy dwoma krawedziakami. Tasmy uszczelniajgce dylatacje powinny by¢
szczegolnie starannie zabetonowane, a beton wokdt nich nalezycie zageszczony.
Niedopuszczalnym jest, aby w rejonie tasm dylatacyjnych wystapity jakiekolwiek raki czy
kawerny. Wszelkie potgczenia tasm dylatacyjnych powinny by¢ wykonywane jako zgrzewane
lub spawane, przy pomocy specjalnych urzadzen, np. zamawianych razem z tasmami
u producenta. Pofgczenia tasm pod katem powinny by¢ wykonywane w postaci elementéw
prefabrykowanych, dostarczane przez producenta tasm. W miejscu wbudowania tasmy
nalezy wykonywac tylko potgczenia doczotowe tasm przycietych prostopadle do ich osi.
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Pielegnacja swiezego betonu powinna zabezpiecza¢ beton przed utratg wody niezbednej dla
wigzania elementu i przeciwdziata¢ powstawaniu rys skurczowych. Polega ona gtéwnie na
utrzymywaniu zewnetrznych powierzchni betonu w stanie wilgotnym przez:

e polewanie lub spryskiwanie woda,

e odstoniecie powierzchni betonowych zwilzonymi matami jutowymi,
bawetnianymi, stomianymi lub wtdékning geotechniczna,

e wykonanie obrzezy w postaci watkbw =z zaprawy (nha poziomych
powierzchniach betonu) i zalanie wodg warstwg o gtebokosci 2-3 cm; przy
temperaturze ponizej +5 °C betonu nie nalezy polewac, a przed utratg wilgoci
chronié¢ przez przykrywanie folig,

¢ wykonanie powiok z preparatow do ochrony powierzchniowej $wiezego betonu
nanoszonych zwykle metodg natryskowa.

5.6. Mikropale cementowe wykonywane w gruncie

Mikropale to pale o matym przekroju ale wysokiej, w stosunku do s$rednicy, nosnosci.
Mikropale wykonuje sie matym, lekkim i funkcjonalnym sprzetem przede wszystkim tam,
gdzie typowy sprzet wiertnicy nie moze pracowac.

Mikropale charakteryzujg sie:
¢ niewielkg srednice, najczesciej miedzy 100, a 200 mm,

e mozliwoscig wiercenia otworéw we wszystkich gruntach oraz wielu
materiatach,

¢ mozliwoscig wiercenia otwordw, w zaleznosci od potrzeb, w rurze ostonowe;j
lub bez niej, z ptuczka lub z woda,

e mozliwoscig wiercenia otworow o dowolnym nachyleniu.

W mikropalach podstawowym elementem nosnym jest ich zbrojenie (rura lub prety),
natomiast zawiesina cementowe (iniekt) jedynie przekazuje obcigzenie do otaczajgcego
gruntu. Zawiesina jest jednoczesnie warstwg ochronng zbrojenia. Z tego powodu nalezy:

e przyjac grubosci otuliny pretow zgodnie z PN-03264:2002,
e przyjac klasy ekspozycji (XA1-XA3) zgodnie z PN-EN-2006-1,

e przyjgc rodzaj cementu zgodnie z PN-EN 197-1 oraz PN-EN-206-1.

Roboty nalezy realizowa¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych".
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Prace musza by¢ powierzone firmie specjalistycznej, dysponujacej odpowiednimi srodkami
technicznymi i doswiadczeniem wykonawczym.

Technologia wykonania rob6t wymaga nadzoru geotechnicznego oraz zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru.

5.7.Stal nierdzewna
Nalezy stosowac stal nierdzewng 1.4301
5.8. Proba szczelnosci

Dla komor zbiornikow, czesci budynkéw narazonych na kontakt z wodg préby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10702.

5.9. Zakres wykonania robo6t betonowych

Szczegdbtowy zakres robot betonowych dla poszczegdinych rodzajéw roboét zawarto w poz.
1.2. Przedmiot i zakres robét niniejszej ST.

6. KONTROLA JAKOSCI.

6.1. Wymagania ogéine

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”
6.2. Wymagania szczegdlne

6.2.1 Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét nastepuje poprzez poréwnanie cech
materiatow z wymogami dokumentacji technicznej i odpowiednich norm materiatowych.

W szczegolnosci kontroli podlega:
e cement — gwarancja waznosci, marka,

e Kkruszywo - uziarnienie, brak zanieczyszczen organicznych, sktadowanie
w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie réznych frakcji,

e domieszki do betondw,
e stal zbrojeniowa — sktadowanie wg gatunkéw i Srednic,

e beton towarowy — sprawdzenie parametrow i konsystencji.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i uzyskania akceptacji przez
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Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan
stanowigcych podstawe odbioru robot.

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywacC zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.2.1. Zasady kontroli montazu zbrojenia.

Zbrojenie gtéwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiardw i
potozenia elementdw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od nizej podanych:
Dopuszczalne odchylenia ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego
pochylenia:

e na 1 m wysokosci 5 mm
¢ na catej wysokosci konstrukcji i w fundamentach 20 mm
e w Scianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz stupow 15 mm

e w Scianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu $lizgowym lub
przestawnym 1/500

e wysokosci budowli, lecz nie wiecej niz 100 mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

e na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5 mm

e na calg ptaszczyzne 15 mm
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu tatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni oporowych:

e powierzchni bocznych i spodnich £4 mm

e powierzchni gérnych £8 mm

Odchylenia w diugosci lub rozpietosci elementow 20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5 mm

Stal uzyta do montazu nie moze wykazywac $ladow tuszczacej koroz;ji.
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6.2.2.2. Zasady kontroli mieszanki betonowej

Produkcja i ukfadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu muszg by¢ poddane
kontroli jakosci zgodnie z normg PN-EN 12350 Badanie mieszanki betonowej. Zwraca sie
uwage na koniecznos$¢ przedstawienia przez wykonawce i zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe okredlenie rodzaju, liczebnosci i terminéw
badan.

6.2.2.3. Zasady kontroli betonowania

W trakcie wszystkich czynno$ci betonowania, kontrola powinna dotyczyé nastepujgcych
parametrow:

e zapewnienie jednorodnosci mieszanki podczas transportu i wbudowania,

o zwilzenia poditoza i deskowan (bezposrednio przed betonowaniem),
deskowania nalezy nasgczy¢ powlokg zabezpieczajgcg przed nadmiernym
wyparowaniem wody z betonu,

e rownomiernego rozktadania mieszanki w miejscu wbudowania,

e przestrzegania ograniczen co do maksymalnej wysokosci spadania mieszanki
w czasie jej podawania,

e zachowania odpowiedniej grubosci kolejnych warstw,

e jednolitego zageszczania mieszanki i niedopuszczanie do przewibrowania
(rozsegregowania),

e przestrzegania szybkosci betonowania z uwagi na parcie wywierane na
deskowanie,

e przestrzeganie dopuszczalnego czasu pomiedzy mieszaniem sktadnikéw
mieszanki betonowej i jej zageszczaniem,

e dostosowania szybkosci uktadania kolejnych warstw z uwagi na ich potgczenie
(mozliwos¢ zagtebienia wibratora w dolng warstwe przy zageszczaniu gornej
warstwy),

e rozmieszczenia przerw roboczych i technologicznych,
e przygotowania powierzchni przerw roboczych,
e wykonczenia powierzchni betonu wg zalecen projektowych,

o dostosowania metod pielegnacji do warunkéw otaczajgcych i ewolucji
wytrzymatosci,

o dokonania pomiaréw specjalnych w przypadku betonowania w okresach
chtodnych i gorgcych,

e zabezpieczenia w przypadku gwattownych zmian pogody, np. silne deszcze.
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Przed rozpoczeciem betonowania sprawdzi¢ nalezy geometrie i prawidtowe ustawienie
deskowania. W przypadku zastosowania deskowan zinwentaryzowanych nalezy kierowac
sie wytycznymi producenta danego systemu.

6.2.2.4. Zasady kontroli konstrukcji betonowych i zelbetowych

Przy badaniu konstrukcji betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddania sprawdzeniu
i ocenie:

e prawidlowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgcji lub jej elementow
oraz zgodno$¢ z projektem rozmieszczenie otwordw i kanatdéw wykonanych
w konstrukcjach,

e prawidlowos$¢ ustawienia czesci zabetonowanych, prawidtowos¢ wykonania
szczelin dylatacyjnych,

e prawidlowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.,
sprawdzenie powinno by¢é wykonane przez przeprowadzenie uznanych,
odpowiednich pomiardw,

o prawidlowos¢ wykonania robo6t zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia ze
sprawdzeniem gatunku stali, srednicy, rozstawu pretdéw i strzemion, dtugosci
potgczen i zakotwien, montazu kotew, wspornikow, akcesoridéw stalowych,
utozenia izolacji itp.,

o jakosc betonu pod wzgledem zaprojektowanych parametrow
wytrzymatosciowych tj marki betonu, mrozoodpornosci i odpornosci korozyjnej
(prébki betonu nalezy pobierac dla kazdego elementu budowli).

o jako$¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na
podstawie doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomoca
nieniszczgcych metod badan, przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonow
nalezy wymagac¢, aby tgczna powierzchnia ewentualnych rakow nie byta
wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach
cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalnie raki nie powinny obejmowac
wiecej niz 5% przekroju danego elementu,

Probki betonu nalezy podda¢ badaniom laboratoryjnym i wyniki po akceptacji Inspektora
Nadzoru zachowac jako dokumentacje powykonawcza.

6.2.2.5. Zasady kontroli zbiornikéw zelbetowych

Przy odbiorze technicznym zbiornikdw technologicznych lub komér na/lub podziemnych oraz
czesciowo zagtebionych w gruncie oprécz wymaganh opisanych wyzej, dodatkowo nalezy
stosowa¢ wymagania zawarte w PN-B-10702 wigcznie z prébg szczelnosci na eksfiltracje
i infiltracje.

7. OBMIAR ROBOT
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Ogolne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdine”.
9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne”.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejszg specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac tgcznie z przepisami i dokumentami
wymienionymi w punkcie 10 ST-00 "Wymagania ogodlne" oraz ponizszymi opracowaniami
i normami:

Instytut Techniki Budowlanej: Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano -
montazowych. Tom | - Budownictwo ogdlne, Czes¢ 1. Wydawnictwo Arkady 1990.

Praca zbiorowa pod redakcjg Adama Ujmy: Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, Warszawa 2004, aktualizacja 2007.

Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Czarneckiego: BETON wedtug normy PN-EN 206-1 -
Komentarz. Wydawnictwo Polski Cement, Krakéw 2004.

Jamrozy Z.: Beton i jego technologie. PWW, Warszawa 2000.
Cement, kruszywa, beton. Poradnik pod kierunkiem Z. Giergicznego. Chorula 2007.

Praca zbiorowa: Cementy z dodatkami mineralnymi w technologii betonéw nowej generaciji.
Goérazdze Cement Opole 2002.

PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosS¢.
PN-EN 206-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci cementow

powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
uzyskiwanej z produkcji betonu.

PN-EN 12020:2004. Kruszywa do betonu

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz. 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 12350:2001 Badania mieszanki betonowe;.

Cz. 1+7
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PN-EN
Cz. 18

PN-EN
Cz. 1i2.

PN-88/B-06250

PN-B-03260:2002

PN-82/H-93215

PN-1SO 6935-1:1998

PN-ISO 6935-2:1998

PN-90/M-47850

PN-80/M-47340-20

PN-76/M-47361.04

PN-B-10702

PN-EN 1504-1:2006

PN-EN 1504-2:2006

PN-EN 1504-3:2006

PN-EN 1504-4:2006

PN-EN 1504-5:2006

PN-EN 1504-6:2007

12390:2001, Badania betonu.

12504:2001, Badania betonu w konstrukcjach

Beton zwykly (ze zmianami w 1990 r).

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne
Betonowanie. Ogolne wymagania i badania.

Wibratory do betonow.

Wymagania.

zageszczania Wibratory  pogrgzalne.

Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czesé 1:
Definicje

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 2:
Systemy ochrony powierzchniowej betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 3:
Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$c¢ 4:
taczenie konstrukcyjne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 5:
Iniekcja betonu

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Cze$¢ 6:
Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych
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PN-EN 1504-7:2007 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢é 7:
Ochrona zbrojenia przed korozjg

PN-EN 1504-8:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 8:
Sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci

PN-EN 1504-10:2005 Tytut: wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -
definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci - cze$¢ 10:
Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy oraz sterowanie
jakoscig prac

PN-EN ISO 4287:1999 Tytuk: specyfikacje geometrii wyrobdw - struktura geometryczna
powierzchni: metoda profilowa - terminy, definicje i parametry struktury
geometrycznej powierzchni

Uwaga: Powotane normy i przepisy nalezy zweryfikowa¢ pod wzgledem aktualnosci
z chwilg ich stosowania.
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