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1 Wprowadzenie

1.1 Nazwa zamoéwienia

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Damnicy.

1.2 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru w zakresie
zewnetrznych sieci technologicznych, kanalizacyjnych i wodociggowych do wykonania w ramach robét
zwigzanych z przebudowg i rozbudowg oczyszczalni $ciekéw w Damnicy.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.2.

1.4  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przygotowanie i wykonanie zewnetrznych sieci technologicznych, kanalizacyjnych i wodociggowych
przewidzianych w projekcie przy wykonywaniu obiektdw oczyszczalni, a w nim do wykonania
nastepujacych:

e Rurocigg wody wodociggowej,
¢ Kanalizacja sanitarna
¢ Rurociagi technologiczne ($ciek surowy, osad nadmierny)

oraz wszystkich innych nie wymienionych wyzej elementéw, jakie wystepujg przy realizacji umowy w
zakresie:

Roboty przygotowawcze

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

— prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow z projektem technicznym,

— zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow.

— przed przystgpieniem do robot na pracujgcych obiektach, nalezy w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu sporzadzi¢ szczegdétowy harmonogram,

— roboty ziemne, w tym usuwanie humusu, wykopy, umocnienia $cian wykopow, odwodnienia
wykopow, wykonanie podtoza, zasypanie wykopow z zageszczeniem oraz plantowanie i niwelacja
terenu — zgodnie z ST-01.

Roboty zasadnicze

— montaz rur, ksztaltek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
— wilgczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

— oznakowanie trasy rurociggow tasmg z wktadka metalowa,

— proby szczelnosci odcinkow,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— montaz armatury i uzbrojenia, skrzynek ulicznych,

— wykonanie podtoza betonowego,

— wykonanie podsypki i obsypki wezia,

— wykonanie ptyt fundamentowych, w miejscach wskazanych w DP i zgodnie z ST-02,
— montaz studni z wyposazeniem

— przygotowanie podfoza gruntowego,

— montaz kompletnych studni,

— wykonanie izolacji termicznej rurociggéw w miejscach wskazanych w DP,
— wykonanie warstw izolacyjnych,

— przytaczenie rurociggow,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach,
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— usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robét

Roboty koncowe
—  Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw.

Przewody ukfadane sa:

— pod terenem — uktadanie przewoddéw i montaz armatury i osprzetu na przewodach w wykopach,
wykonanie rur ostonowych przy przejsciach przez przegrody budowlane.

— na terenem - montaz przewoddéw, armatury, osprzetu, zamocowan, rur ostonowych, przej$¢ przez
przegrody budowlane.

Roboty dotyczg sieci zewnetrznych wodociggowych, Sciekéw i osadéw (rurociggdéw i ich wyposazenia)
prowadzonych pod terenem oraz nad terenem, na podigczeniu do obiektéw i mocowaniem do tych
obiektéw:

e rurociggi ttoczne — wykonane z rur i ksztattek ci$nieniowych z PE do $ciekdw fgczonych za
pomocg zgrzewania doczotowego z niezbedng armaturg, osprzetem oraz materiatami do
wykonania potgczen, przej$¢ przez przegrody budowlane i izolacje termiczne;

e Rurociggi technologiczne — wykonane z rur stalowych nierdzewnych do $ciekdéw i osadéw,
tgczone poprzez spawanie, w otulinie styropianowej i ptaszczu ze stali ocynkowanej

o Rurociggi kanalizacyjne z rur i ksztattek z PCV kanalizacyjnych kielichowych o potgczeniach na
wcisk z uszczelkg pierscieniowg wargowg, z niezbednym osprzetem oraz materiatami do
wykonania potgczen oraz studniami

chyba, ze dokumentacja techniczna przewiduje inaczej. W przypadku rozbieznosci o ostatecznym
wykonaniu decyduje projektant.

1.5 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

e 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdow, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

e 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdw do odprowadzania
Sciekow

o 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekéw

1.6  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.6 ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Ponadto:
Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgca

jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do
udzielania aprobat technicznych;

Armatura sieci wodociggowych - armatura zaporowa - zasuwy, przepustnice, zawory.

Atest higieniczny (dawniej opinia higieniczna) - dokument potwierdzajgcy przydatno$é wyrobu lub
elementu do stosowania w kontakcie z wodg uzytkowa. Atest higieniczny wydaje Panstwowy Zaktad
Higieny.

Blok oporowy - betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami.

Certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgcy, ze wyréb spetnia wymagania dotyczace
bezpieczenstwa, ustalone w PN wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/lub wiasciwych
przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
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Cisnienie nominalne — liczbowe oznaczenie cisnienia charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢
elementu instalacji w temperaturze odniesienia.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie robocze — rzeczywiste ci$nienie czynnika roboczego.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalaciji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cidnienie w miejscu zainstalowania
urzgdzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Deklaracja dostawcy (deklaracja zgodnosci) - procedura, w wyniku ktérej dostawca udziela pisemnego
zapewnienia, ze wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslonymi wymaganiami.

Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

Kanal nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw, z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Komora robocza - zasadnicza cze$s¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.

tadunki zanieczyszczen - wyrazone iloscig zanieczyszczen odprowadzanych kg/d dla poszczegdlnych
parametréw.

Obsypka — materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypkg wstepng, otaczajacy przewdd
kanalizacyjny.

Odbiornik sciekéw - $rodowisko wodne powierzchniowe, do ktdérego odprowadzane sa $cieki
oczyszczone.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komorg robocza.

PN 1 - zamiast okres$lenia ,ci$nienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN".

Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - podioze naturalne z gruntu twardego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
materiat, z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi
producenta tych rur.

Podloze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym; wzmocnienie podtoza ma polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukgiji.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Polaczenie doczotowe — potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania przygotowanych do tgczenia
powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania temperatury
zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej i docisniecie fgczonych koncéw.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem rurociggu za
pomocg ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Przewéd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami, przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.
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Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.

Przykanalik — przewdd odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu
Sciekowego.

Przytacze wodociggowe - przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w
obiekcie.

Rownowazna Liczba Mieszkancow - zanieczyszczenie $ciekdbw wyrazone jednostkg BZTS
przypadajgce na jednego mieszkanca i dobe.

Sie¢ cieplna — sie¢ przewodoéw oraz urzgdzeh pomocniczych stuzgcych do przesytania ciepta ze zrédta
ciepta do instalacji wewnetrznej w budynku.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potgczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do
odbiornika.

Sie¢ kanalizacyjna sanitarna — sie¢ zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ kanalizacyjna sanitarno - technologiczna — sie¢ zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ wodociggowa - ukifad potgczonych przewodéw i ich uzbrojenia, przesylajgcych i
rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przylaczu wodociggowym. Dla
przedmiotowej inwestycji pod pojeciem sieci wodociggowej nalezy rozumieé¢ uktad potgczonych
przewodow i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez
ludzi oraz celéw gospodarczych i porzgdkowych, znajdujgcych sie poza budynkiem, w granicach od
studni wodomierzowej na przytgczu wodociggowym do oczyszczalni, do rozgatezien na przytgcza do
poszczegodlnych obiektow.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
Standard rynkowy — typowy wyréb o wiasciwosciach technicznych okreslonych przez normy panstwowe.
Stezenie $ciekéw surowych - wyrazone wartoscig g/m3 dla poszczegdélnych parametrow.

Studzienka inspekcyjna (przegladowa) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzgdzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladdéw kanatéw.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukgc;ji
monolitycznej.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej i komin
witazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw i/lub woéd powierzchniowych od przykanalikéw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizaciji.
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System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile ciezkosci, a
przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego napetnienia.

Temperatura robocza, top (Ilub toper) - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych — armatura i przyrzgdy pomiarowe zapewniajgce prawidiowe
dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowe;.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru sciekow opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.
Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gléwna — warstwa wypetniajgcego materiatu miedzy powierzchnia zasypki wstepnej i terenem.
2 Wymagania dotyczace Materiatéw

2.1  Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00 -Wymagania
Ogdlne punkt 2.

Materiaty do wykonania robét dot. sieci zewnetrznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktéorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.
1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatu oraz za zgodnos¢ ich parametréw i jakosci z
postanowieniami Kontraktu oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach
materiatowych.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczgce zrodta wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odpowiednie $wiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
InZynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac inspekcje wytworni materiatdw i w zwigzku z tym powinien
otrzymac¢ pomoc od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan ST zostang usuniete z placu budowy. Jezeli zostang jednak
zastosowane, roboty mogg zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Akceptacji Inzyniera podlega:
— jakos¢ dostarczonej partii materiatow,
— sposob transportu na plac budowy,
— sposoéb roztadunku materiatéw,
— przechowanie materiatéw na placu budowy.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatdw tej samej grupy pochodzgcych od jednego
producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci,
specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.
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Rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z
tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2 Deklaracja zgodnosci

Wszystkie materialy przeznaczone do wbudowania na instalacjach powinny posiada¢ deklaracje
zgodnosci  zgodnie z  Rozporzadzeniem  Ministra Infrastruktury z dnia 11  sierpnia
2004r.(Dz.U.2004.198.2041), zawierajgce informacje wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich rur.
Deklaracja powinna zawieraé co najmniej:

1) numer nadany przez wydajgcego;

2) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

3) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek,
klase wedtug specyfikacji technicznej oraz przeznaczenie i zakres stosowania wyrobu budowlanego;

4) identyfikacje specyfikacji technicznej, z ktérg potwierdza sie zgodnos$é: numeru, tytutu i roku
ustanowienia Polskiej Normy wyrobu lub numeru, tytutu i roku wydania aprobaty technicznej oraz
nazwy jednostki aprobujgcej;

5) os$wiadczenie producenta, ze wyréb budowlany spetnia wymagania specyfikacji technicznej;

6) nazwe i adres jednostki certyfikujgcej lub laboratorium oraz numer certyfikatu lub numer raportu z
badan typu, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego;

7) miejsce i date wydania krajowej deklaracji zgodnosci;

8) imie, nazwisko, stanowisko i podpis osoby upowaznionej do wydania krajowej deklaracji zgodnosci.

2.3  Skfadowanie materiatow

Przechowywane materiaty i urzadzenia nalezy konserwowac i przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych i zaleceniami producenta oraz w sposob umozliwiajgcy tatwg identyfikacje dane;j
partii materiatow.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy
ciggtej obserwacji wlasciwosci materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak
aby wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Szczeliwo, fgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢é wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie $ciekow
sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich zanieczyszczen, szczegdlnie kamieni i innych ostrych
materiatdw mogacych uszkodzi¢ materiaty.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka przewodow.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem. Kruszywo powinno
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w
czasie jego sktadowania i poboru.

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

2.4  Odbioér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi i deklaracjami zgodno$ci. Materiaty
dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy materialy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktére nie uzyskaty akceptacji Inzyniera nalezy wymieni¢ na inne,
pozbawione wad.
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2.5 Podstawowe materialy do wbudowania

Materialy do wykonania robét sieci sanitarnych zewnetrznych, kanalizacji nalezy stosowac¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi s3:

— rury i ksztaitki PE,

— rury i ksztaltki ze stali nierdzewnej

— podpory i podparcia w zbiornikach ze sciekami i osadem ze stali nierdzewnej,

— podpory i podparcia w pomieszczeniach suchych oraz nad terenem ze stali nierdzewnej,

— tabliczki do znakowania armatury,

— tasma ostrzegawcza,

— materialy do proby szczelnosci,

— rury i ksztattki PVC,

— studnie kanalizacyjne betonowe,

— studzienki wpustowe betonowe ,

—  przejscia szczelne,

—  rury ochronne,

— uszczelnienie fancuchowe,

— rura ostonowa,

— opaski montazowe,

— fgczniki,

— otuliny styropianowe

— ptaszcz ze stali ocynkowanej

— materiaty dodatkowe dla wykonania sieci zewnetrznych oraz betonowych podpar¢ pod armature w
pomieszczeniach suchych: kruszywo na podsypke, piasek na podsypke i obsypke rur, wg PN-87/B-
01100, beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien byé zgodny z
wymaganiami normy PN-EN 206-1:2003, zaprawa cementowa odpowiadajgca warunkom normy PN-
90/B-14501, keramzyt o granulacji 10-20mm, zgodny z normg PN-EN 13055-1:2003 dopuszczony do
stosowania na obszarze UE, geowtdknina polipropylenowa lub poliestrowa do zastosowan systemow
drenarskich (geowiéknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci),
mieszanki betonowe — wg ST-02.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczgce zrddta wytwarzania materiatébw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.5.1 Stal nierdzewna

Rury i ksztaltki ze stali kwasoodpornej ze stali AISI 304 lub lepszej, o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg, tgczone za pomocg spawania a z armaturg i innym materiatem za pomoca
kotnierzy luznych lub gwintu, wraz z niezbednym osprzetem i materiatami do wykonania potgczen; musza
posiadac¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta z normg lub Aprobatg Techniczna.

Kotnierze luzne dla rur ze stali nierdzewnej, wraz z niezbednym osprzetem i materiatami ($rubami,
nakretkami, uszczelkami, itp.) do wykonania potgczenh; kotnierze na rurociggach pod lustrem Sciekow —
stal nierdzewna, kotnierze w obiektach i nad terenem — aluminiowe.

Uszczelki do potgczen kotnierzowych elastomerowe z wktadka stalowa.

2.5.2 Wymagania dla rur kanalizacyjnych PVC

Rury i ksztaltki kanalizacyjne kielichowe z PCV o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowsg, o
potgczeniach na wcisk, z uszczelkg pierScieniowg wargowg elastomerowg, wraz z wszystkimi
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niezbednymi materiatami do wykonania potgczen, zamocowan i przej§¢ przez przegrody
budowlane(uszczelkami dostarcza producent rur).

Klasa: S (8 kKN/m2, SDR=34).

Rury z PVC ze $ciankg litg spetniajgce wymagania PN-EN 1401-1:2019-07.

Niedopuszczalne sg rury warstwowe (z rdzeniem spienionym lub z rdzeniem litym z innej mieszanki
PVC).

Producent rur powinien posiadac¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

System powinien posiadaé¢ odpowiednig aprobate.

2.5.3 Wymagania dla rur ci$nieniowych PE
Rury PE dostarczane i instalowane w ramach przedsiewziecia winny spetniaé ponizsze kryteria:

— rury i ksztalki cisnieniowe z PE do sciekdow o srednicach zgodnych z DP, o szeregu wymiarowym
SDR 17, klasie surowca PE 100 PN10, tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego, wraz z
wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potgczen — dla przewoddw cisnieniowych i
grawitacyjno-cisnieniowych

— rury i ksztattki cisnieniowe z PE do Sciekéw o s$rednicach zgodnych z DP, minimum o szeregu
wymiarowym SDR 17, klasie surowca PE 80 PN 6, fgczone za pomocg zgrzewania doczotowego,
wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potgczen — dla przewoddéw grawitacyjno-
cisnieniowych,

— rury i ksztattki ciSnieniowe z PE do osaddw o srednicach zgodnych z DP, o szeregu wymiarowym
SDR 11, PN 16, taczone za pomocag zgrzewania doczotowego, wraz z wszystkimi niezbednymi
materiatami do wykonania potgczen — dla przewoddw grawitacyjno-ci$nieniowych,

— rury i ksztaltki cisnieniowe z PE do wody o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa, o
szeregu wymiarowym SDR 17, klasie surowca PE 100, cisnieniu nominalnym PN 10, tgczone za
pomocg zgrzewania doczotowego, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania
potaczen,

— tuleje kotnierzowe z PE z kotnierzem luznym i uszczelkg, o srednicach zgodnych z dokumentacjg
projektowa, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potaczen ($rubami,
nakretkami, uszczelkami, itp.),

—  ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE do sciekéw o srednicach zgodnych z DP,

— elementy montazowe potgczeniowe przejSciowe — ksztattki przejsciowe odpowiednie dla materiatu
istniejgcych sieci do podigczenia z PE, najlepiej taczniki rurowe systemu producenta rur a w razie ich
braku innych producentéw, dla wykonania montazu zgodnie z DP,

— rury i ksztattki z polietylenu muszg spetniaé warunki okre$lone w normach PN-EN 12201-2+A1:2013-
12 i PN-EN 12201-3+A1:2013-05.

254 Wymagania dla przewodow ze stali nierdzewnej kwasoodpornej

Jesli DP przewiduje na przewody ciSnieniowe (rurociggi ttoczne) rury i ksztattki ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej (k.0.) nalezy je wykona¢ z rur wg PN-EN 10216-5:2021-09 (U), PN-EN 10312:2006, ze
stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2014-12 (OH18N9 wg PN-EN
10088-1:2014-12).

255 Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych

Studnie rewizyjne:

— z kregdw betonowych,

— 0 potagczeniach na uszczelke gumowa,

— o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa;

— monolityczny, szczelny element denny studni wraz z kineta,

— wodoszczelne i mrozoodporne

— z osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur z PCV — wymiary, usytuowanie w planie i potozenie
wysokosciowe kro¢cow wg dokumentacji projektowej;

— studnie przykryte zelbetowg plyta pokrywowg typu przejazdowego, wiaz zeliwny & 600 mm klasy
D 400 - wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania montazu; z uwagi na nie
urzgdzong nawierzchnie, w jezdni przewiduje sie zabezpieczenie wtazéw kanatowych otuling
betonowg gr. 15 cm z C20/25 o wymiarach 1,0x1,0, wykonang na podtozu z C 8/10 o gr. 10 cm -
wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania montazu,
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— zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych norma PN-EN 124-6:2015-07, PN-EN 124-
5:2015-07, klasa obcigzenia typ B-125, D-400 zgodnie z norma PN-EN1433, PN-EN 124-4:2015-
07, PN-EN 124-3:2015-07, PN-EN 124-2:2015-07, PN-EN 124-1:2015-07.
— stopnie ztazowe do studzienek betonowych - zeliwne wg PN-EN 13101:2005.
Whpusty uliczne:
— oparte na studzience z elementédw betonowych o $rednicy 500 mm z osadnikiem — wigczone na
zaprawe cementowa,
— gteboko$¢ osadnika min. 0.55 m,
— odptyw d=160mm;
— dla prawidlowego potgczenia typowego wpustu ulicznego z elementami studzienki nalezy
zastosowac zelbetowy adapter do wpustu ulicznego,
— wpust zeliwny klasa obcigzenia D400 - wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania
montazu.
W rejonie wystepowania wody gruntowej nalezy wykonac izolacje antykorozyjng zewnetrznych
powierzchni studzienki:
— poziomo: 2 x papa asfaltowa na lepiku asfaltowym na gorgco na warstwie z betonu o gr. 0,10 m
(dopuszcza sie stosowaé zamiast papy folie budowlang o grubosci 1,0 mm).
— pionowo: 2 — krotne smarowanie emulsjg asfaltowg
Wigczenie kanatéw doptywowych i przykanalikéw do studzienek kanalizacyjnych powyzej wyrobionych
kinet w studzienkach wykona¢ za pomocg kaskad.

2.5.6 Wymagania dla armatury oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
Zasuwy:

— zasuwy do sciekéw przystosowane do montazu w ziemi, miekko uszczelnione, kotnierzowe z
napedem recznym o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, o cisnieniu nominalnym PN
10, malowane farbg epoksydowg wraz ze $rubami, nakretkami, uszczelkami i wszystkimi
niezbednymi materiatami montazowymi

— zasuwy do sciekéw, miekko uszczelnione, kothierzowe z napedem recznym o srednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg, o cisnieniu nominalnym PN 10 malowane farbg epoksydowg wraz ze
Srubami, nakretkami, uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.

— obudowy teleskopowe do zasuw z przediuzonym wrzecionem z mozliwoscig dowolnej regulacji
dtugosci, potgczenie z zasuwg poprzez szybkozigcze bagnetowe, rura ostonowa z PE, wrzeciono co
najmniej ocynkowane

—  skrzynki uliczne do zasuw, Zeliwne do instalacji wodnych,

—  kolumienki do zasuw o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, z pokrettem i wskaznikiem
potozenia, korpus zeliwny zabezpieczony antykorozyjnie, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi,

— zasuwy klinowe ptaskie kotnierzowe do instalacji wodnych przystosowane do montazu w ziemi
miekkouszczelnione, z napedem recznym o S$rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa, o
cisSnieniu nominalnym PN 10, malowane farbg epoksydowg wraz ze $rubami, nakretkami,
uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi

— obudowy teleskopowe do zasuw z przedtuzonym wrzecionem z mozliwoscig dowolnej regulaciji
dtugosci, potgczenie z zasuwg poprzez szybkozigcze bagnetowe, rura ostonowa z PE, wrzeciono co
najmniej ocynkowane

Przepustnice:

— przepustnice miedzykotnierzowe do Sciekéw z napedem elektrycznym, regulacyjna, o $rednicy
zgodnej z DP, o cisnieniu nominalnym PN 10, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi,

— przepustnice miedzykotnierzowe do $ciekébw z napedem recznym, o $rednicy zgodnej z DP, o
ci$nieniu nominalnym PN 10, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi,

Zawory:

— zawory zwrotne kulowe kotnierzowe do $ciekdéw o $rednicach zgodnych z DP, o cisnieniu
nominalnym PN 10, zeliwne, malowane farbg epoksydowg wraz ze $rubami, nakretkami, uszczelkami
i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.
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— zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do $Sciekow z napedem recznym o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowa, o cisnieniu nominalnym PN 10, dysk w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,
wraz ze $rubami, nakretkami, uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi

— zawory odcinajgce kulowe stalowe do zastosowania w instalacjach m.in. sprezonego powietrza i
wody, o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa, o cisnieniu nominalnym PN10, wraz z
osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi,

— zawory odcinajgce i zwrotne kulowe, wykonane z PVC cisnieniowego do zastosowania w instalacjach
m.in. sprezonego powietrza i wody, chemikaliéw o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa,
O cisnieniu nominalnym PN10, wraz z osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi.

— zawory odcinajgce kulowe, do zastosowania w instalacjach wody o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowa, o cisnieniu nominalnym PN10, wraz z osprzetem i wszystkimi niezbednymi
materiatami montazowymi

Przejscia szczelne:

—  przejscia szczelne tancuchowe dla rur o $rednicach zgodnych z DP oraz wielkosci otworéw zgodnych
z dokumentacjg projektowg — uszczelnienie przestrzeni pomiedzy otworem a rurg przewodowg za
posrednictwem tahcuchéw uszczelniajgcych, z elastomeru typu EPDM i elementéw stalowych ze stali
nierdzewnej wraz z osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania przejsc,

— uszczelnienie wejsc¢ rurociggow do zbiornikow betonowych typu ,zw” dla rur o srednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz wielkosci otworéow zgodnych z dokumentacjg projektowg -
uszczelnienie przestrzeni pomiedzy otworem a rurg przewodowg za posrednictwem tancuchow
uszczelniajgcych z elastomeru typu EPDM i elementéw stalowych ze stali nierdzewnej wraz z
osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania przejsc.

Elementy pozostate

— podparcia nad terenem ze stali ocynkowanej na podporze (stupku) betonowe;j

— tasma lokalizacyjno-ostrzegawcza w kolorze niebieskim

— tabliczki do znakowania armatury,

—  kruszywo na podsypke,

— piasek na podsypke i obsypke rur, wg PN-EN 13043:2004

— beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 206+A2:2021-08

— zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom norm.

— mieszanki betonowe - wykona¢ wg ST-02.

2.5.7 Wymaganiadlarur ochronnych

Rury ochronne — stalowe.
Tuleje ochronne (rury ostonowe) z rur stalowych wg PN-EN 10224:2006 o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowa, z koncami zabezpieczonymi manszetami.

2.5.8 lzolacje rurociggéw

Wykonanie izolazji rurociggéw otulinami termoizolacyjnymi z tupkéw styropianowych dla rurociggéw o $r.
250 mm - gr. izolacji 100 mm, dla rurociggéw 80mm — gr. izolacji 50mm wraz z kolanami.

Izolacje termiczne przewoddw w postaci tupkdw z pianki poliuretanowej twardej w zewnetrznym ptaszczu
z blachy aluminiowej o grubosci warstwy ocieplenia dostosowanym do instrukcji kabla grzejnego oraz w
dostosowaniu do srednic izolowanych przewoddéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.5.9 Materiaty dodatkowe

Kruszywo na podsypke
Podsypka pod studzienki, rurociggi moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004;
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Beton

Beton hydrotechniczny klasy C12/15, C16/20, C20/25, C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy PN-EN 206+A2:2021-08;

Beton do wykonaniu fundamentu korytka (wpustu drogowego) oraz ptyty dennej dla studzienki budowanej
na istniejgcej sieci klasy co najmniej C20/25 wg PN-EN 206+A2:2021-08.

Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom norm.

Keramzyt
Keramzyt o granulacji 10-20mm, zgodny z normg PN-EN 13055:2016-07

Geowtdknina

Polipropylenowa lub poliestrowa do zastosowanh systeméw drenarskich; geowtdknina powinna by¢
materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci.

2.6

Skfadowanie rur

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku.
Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o
szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania ok. 1 m.
Rury w kregach sktadowac na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych, pokrywajgcych
co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.
Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o
wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy
ukfadania rur na srodkach transportowych.
Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronami (korki, wktadki
itp.).
Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatébw w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach
fabrycznych.
Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.
Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.
Zachowa¢ szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kohce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz | metr; rury w kregach powinny w catosci
leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzagdkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV,
w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dtugotrwatg ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami dostawcy elementéw.

2.7

Skfadowanie elementéw prefabrykowanych
- Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzgdzenia dZzwigowo-transportowe;
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- Pomiedzy poszczegolnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw;

- Prefabrykaty nalezy sktadowaé¢ w sposob zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytéw montazowych;

- Kazdy rodzaj prefabrykatéw roznigcy sie ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno;

- Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkiadach zapewniajgcych odstep od
podftoza minimum 15 cm;

- W zaleznosci od uksztaltowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one by¢
ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza
prefabrykatu;

- Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy
powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdéceniem.

2.8 Skfadowanie wtazow

Wilazy mogg by¢ skitadowane na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami dla odprowadzenia wod opadowych. Elementy zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od
substancji dziatajgcych korodujaco.

3 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem sieci zewnetrznych bedg prowadzone recznie oraz przy uzyciu np.
nastepujgcych urzgdzen i narzedzi:

Koparka ggsienicowa 0.5-1,2 m3

Spycharka ggsienicowa 100KM lub 75 KM
Spawarka elektryczna wirujgca 300 A
Spawarka spalinowa 300 A

Sprezarka powietrza przewozna elektryczna 4-5 m3/min
Sprezarka powietrza spalinowa 5 m3/min
Zuraw budowlany samochodowy

Wociggarka reczna i mechaniczna,

Samochdd skrzyniowy

Samochd6d samowytadowczy,

Beczkowdz

Sprzet do zageszczaniu gruntu

Zestaw do odwadniania wykopow,

tadowarka,

Drobny sprzet :szpadle, mtotki itp.
Zgrzewarka do rur PE,

Elektronarzedzia reczne,

Zestawy do spawania acetylenowo-tlenowego,
Betoniarki i pojemnik do betonu,

Sprzet do zgrzewania rur PE musi by¢ obstugiwany przez pracownikéw posiadajgcych uprawnienia na ten
sprzet.

Uwaga! Powyzsza lista jest orientacyjna — zestaw sprzetu nalezy dostosowa¢ do aktualnego zakresu
prowadzonych prac. Nalezy wiec stosowaé sprzet wyszczegdlniony w Specyfikacji bgdz inny, o ile
zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

4  Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 - Wymagania Ogolne pkt 4.
Do transportu materiatéw nalezy uzy¢ np. nastepujgcych srodkéw transportu:

o Ciggnik ggsienicowy
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Ciagnik kotowy 40-50 KM;29-37 kW
Przyczepa dtuzycowa

Przyczepa skrzyniowa

Samochdd skrzyniowy

Zuraw samochodowy

Zuraw samochodowy boczny do 15 t

Transport materiatéw i urzgdzen powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kidre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢é robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych,
Programem Zapewnienia Jako$ci i ktore uzyskaty akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym, oraz przepisy BHP.
Wykonawca zapewni $rodki transportu w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatéw i urzgdzen, w
miare postepu robét. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniami
Inzyniera, oraz w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport rur PVC, PE, PP:

— rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem wytgcznie w potozeniu poziomym,

— rury dtugie nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie mogg by¢
dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos$é
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— rury i armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podftoza, na ktérym
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé
uszkodzenia mechaniczne. Luzno ukladane rury powinny by¢é zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajgcy boczne sciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia tj. zabezpieczone
przed spadaniem lub przesuwaniem co moze powodowaé ewentualne uszkodzenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu),

— zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych,

— wedtug istniejgcych zaleceh przew6z powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia — 5°C
do +30°C.

— podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznos¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej,

— zlgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem,

— rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnagtrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.
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Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach
drewnianych, z zatozeniem klindw pod skrajne rury. Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa
nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne
warstwy rur nalezy przektadaé materialem wyscidtkowym (np. tektura falista) w miejscach stykania sie
wyrobéw. Przy przewozeniu rur $rodki transportu powinny mieé¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub
innych ostrych krawedzi. Pod tancuchy spinajgce burty pojazdy nalezy podiozy¢ materiat wyscidtkowy (np.
tektura falista) zapobiegajgcy uszkodzeniu rur. Nie dopuszcza sie przewozenia i roztadunku rur
samochodami samowytadowczymi. Zatadunek i roztadunek rur winien odbywaé sie przy uzyciu
specjalnych zawiesi zapewniajgcych podparcie rur, co najmniej w dwéch miejscach. Ksztaltki, ztgczki i
armature nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Przy diugosciach
wiekszych niz dtugos$¢ pojazdu, wielko$¢é nawisu rur nie moze przekracza¢ 1,0m. Niedopuszczalne jest
zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

4.1  Transport rur i ksztaftek

Transport rur i ksztattek musi by¢ tak przeprowadzony, aby wyroby nie ulegly uszkodzeniu. Rury
w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Przy diugosciach
wiekszych niz dlugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu rur nie moze przekraczac¢ 1,0m.

Przew6z rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi. Rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuchy spinajace
boczne sSciany skrzyn samochodu. Przy zatadowywaniu, rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetacza¢ po
pochyini.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwignig z belkg
uniemozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesi na wigzce. Stosowac¢ zawiesia tekstylne. Wigzki opasac od dotu.
Niedopuszczalne jest zrzucanie rur z samochodu podczas wytadunku.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezpos$rednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 30°C. Przy dtugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesigcy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem Swiatta stonecznego
przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng
aby rury nie nagrzewaly sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczac
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réoznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi. Nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznoéci jak dla rur.

Ksztattki i ztgczki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych, nalezy
sktadowac¢ je w zamykanych magazynach, pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
Ksztattki i zZtgczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przechowywacé z dala od urzgdzenh grzewczych.

4.2 Transport armatury

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki. Rozmieszczenie jednostek
powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku. Armatura przemystowa i inne
elementy (ksztattki przejSciowe, podparcia, uchwyty, uszczelki, itp.) powinny by¢ przechowywane w
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sposéb uporzadkowany w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujgcymi korozje.

4.3  Transport prefabrykatéw betonowych

Podnoszenie i ustawienie prefabrykatow na s$rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementdw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym takim, jak zawiesia.

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za pomocg
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu
i rownomierne roztozenie sit na poszczegoélne ciegna.

Uzycie nieodpowiednich zawiesi do transportu moze spowodowac¢ uszkodzenie elementu.

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. Srodki transportu przeznaczone do
kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajgce
przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz mozliwoscig zachwiania réwnowagi $rodka
transportowego.

Liczba prefabrykatow utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ ukfadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie.

Prefabrykowane bloki oporowe nalezy transportowaé¢ samochodami z wykorzystaniem palet lub uktadajgc
je bezposrednio na skrzyni samochodu. W celu zabezpieczenia miejsc styku prefabrykatéw nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdéw oraz ciegna z
drutu do podktadow Ilub zaczepdw na srodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczenie
prefabrykatow nalezy wykona¢ za pomocg wozka widtowego lub recznie.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé¢ za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowa¢ na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mogg by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80 m.
Stosy powinny byé zabezpieczone przed przewrdceniem. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregéw. Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb
zapewniajgcy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.

4.4  Transport wlazéw kanatowych, i innych elementéw sieci

Wiazy kanatowe i inne drobne elementy sieci mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg byc¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie, ramki i skrzynki wpustow nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

Wiazy, stopnie i wpusty uliczne, itp. powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych
korodujgco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia powinna by¢é utwardzona i
odwodniona.

45 Transport mieszanki betonowej, zapraw i cementu

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja:

e segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

e obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig. Sktadowanie
cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skltadowany cement musi by¢
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bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Na budowie powinny znajdowac sie w ilosci zapewniajgcej ciggtosé
robot. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

4.6  Transport kruszywa i gruntéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami lub innymi frakcjami kruszywa i nadmiernym
zawilgoceniem. Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08. Wybdr $Srodkéw
transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkoéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
Powinno by¢ skfadowane jak najblizej odcinka wykonywanego kanatu. Keramzyt — dostawa i sktadowanie
w workach.

5 Wykonanie Roboét

5.1 Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 “Wymagania ogdine”.

Wykonanie robét nalezy wykonaé zgodnie ze specyfikacjg, badz inaczej, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inzyniera.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji opis metodologii robét i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane przewody technologiczne i pozostate sieci
zewnetrzne. W metodologii robdt oraz harmonogramie Wykonawca zwrdci szczegdlng uwage na
ustalenie kolejnosci wykonywania poszczegoélnych prac i czynnosci w warunkach zachowania ciggtosci
pracy oczyszczalni.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca skoordynuje ich przebieg ze stuzbami eksploatacyjnymi
oczyszczalni.

Prace przy wykonywaniu przedmiotowych sieci zewnetrznych pod terenem obejmuije:

— wykonanie wykopu wraz z umochieniem $cian wykopu poprzedzone pracami przygotowawczymi i
towarzyszgcymi, zgodnie z ST-01,

— przygotowanie podtoza pod przewody i armature,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu, zgodnie z ST-01,

— podniesienie terenu (wykonanie nasypow) z zageszczaniem i wykonaniem skarp, w miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej,

— przygotowanie pod nowe nawierzchnie,

— wykonanie koniecznych ptyt fundamentowych pod kolumienki posadowione nad terenem, w
miejscach wskazanych dokumentacji projektowej,

— wykonanie otworéw w Scianach obiektéw inzynieryjnych na wejscie przewodéw do obiektu,

— wykonanie rur ochronnych, zgodnie z dokumentacja projektows,

— wykonanie przej$¢ przez przegrody, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie izolacji termicznej, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— kazda sie¢ zewnetrzna po wejsciu do obiektu powinna by¢ zakoriczona kotnierzem dla potgczenia
z instalacjg wewnetrzng; kotnierze o parametrach zgodnych z dokumentacja projektows ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

— wszelkie prace wykonywane na muszg by¢ w stanie odkrytym zgtaszane do inwentaryzaciji
geodezyjnej.

5.2 Roboty przygotowawcze

Projektowang 0$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Tyczenie zgodnie ze ST-01.
Wykopy pod rurociggi nalezy wykona¢ zgodnie ST-01 Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
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o ustali¢ miejsce placu budowy, zgodnie z harmonogramem prac,
o ustali¢ miejsce sktadowania urobku,
o wykona¢ niezbedne drogi tymczasowe, wykona¢ tymczasowe zasilanie w energie elektryczng i
wode oraz odprowadzenie sciekow,
¢ wykonaé prace geodezyjne zwigzane z wykonywanym odcinkiem:
— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia osi kanatéw w terenie przez uprawnionego geodete,
— dokona¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i
kotkdw krawedziowych, cigg reperéw nawigzaé do reperdw sieci panstwowej;
— w przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne i ich rzedne
przekaze Inspektorowi,
o wykonac prace geotechniczne - kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych z dokumentacja,
e ustali¢c sposob zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg opadowag i ewentualnie ustali¢
sposéb odwodnienia wykopow przy wystgpieniu wody gruntowej,
e przygotowac teren budowy zgodnie z przepisami BHP (oznakowanie tasmami, tymczasowe
przejscia — mostki, zabezpieczenie terenu prac zgodnie z organizacjg ruchu),
e dostarczy¢ na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

5.3 Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z ST-01.

5.4  Przygotowanie podfoza

Podtoze pod rurocigg powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Przewiduje sie wykonanie podsypki z piasku zageszczonego wynoszgcg 10 cm albo zgodnie z warunkami
technicznymi producenta uktadanych rur.

Przed przystgpieniem do wykonania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu - tolerancja
rzednych dna wykopu + 3 cm,

Rury nalezy ukfadaé w suchym wykopie, na wyréwnanym podtozu, z zachowaniem warunku
nienaruszalnosci struktury gruntu rodzimego, zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.

Podtoze dla rur bedzie stanowita podsypka z piasku naturalnego (bez frakcji pylastych, o ziarnach
0,15+2,0 mm max. wymiar ziarna - 20 mm) o grubosci 10 cm.

Uktadanie podsypki powinno nastgpi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.
Uktadanie podsypki nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu. Materiat podtoza nie moze byc¢
zmrozony i nie moze zawiera¢ kamieni o ostrych krawedziach lub innego famanego materiatu.
Zageszczenie podsypki do 95% wg Proctora. Zageszczanie podsypki nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
lekkich zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy 0,30 KN) lub lekkich zageszczarek
ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (maksymalny ciezar roboczy do 1,00 kN). Gérna warstwe podsypki
wykonaé bez zageszczania, ma to by¢ luzna warstwa piasku grub. ok.3+5 cm - warstwa wyréwnawcza,
Podtoze pod rury powinno by¢ tak przygotowane, aby rury po ich utozeniu opieraty sie na catej jego
diugosci; rura posadowiona na warstwie wyréwnawczej (o grub. 3+5 cm) powinna sie opiera¢ co najmniej
na 1/4 obwodu.

Zasuwy i przeptywomierze do zabudowy w ziemi nalezy posadowi¢ na wyrownanym podtozu z chudego
betonu B-10 o grubosci 10 cm.

Grubos¢ i zageszczenie podtozg powinno by¢ zgodne z okreslonym w projekcie technicznym przy
uwzglednieniu rodzaju gruntu.
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie roboét), gliniastych lub stanowigcych zbite ity poditoze
nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia, zwiru lub piasku.
W przypadku, gdy dno kanatu znajduje sie ponizej zwierciadta wody gruntowej, wode nalezy obnizy¢ w
sposéb okreslony w dokumentacji projektowej. Przy ukfadaniu przewodéw w zaleznosci od gtebokosci
wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

— powierzchniowa,

— drenazu poziomego,
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— depresiji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z piasku grubosci 20 cm. Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej
zostanie odprowadzona grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu, skad
zostanie odpompowana poza zasieg robét wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowac
typowe zestawy igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej
Srednicy 0,14 m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach, co 1,5 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ préobe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych w
trakcie wykonywania robét. Dla gruntdéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

5.5 Podloze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢
wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu. Podioze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem
przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajgcy dostaniu sie z powrotem do
wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody. Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1997-2:20009.

5.6 Podfoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz naturalne nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione
jako:
e podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
— przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo scisliwych (muly, torfy, itp.) o matej grubosci po ich
usunieciu;
— przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
— w razie konieczno$ci obetonowania rur.
e mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, mato
Scisliwych i nasypowych.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod
ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelno$ci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Réznice
rzednych podioza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 5 cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

5.7 Montaz przewodéw w wykopach

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggéw powinny spetniaé warunki okreslone w dokumentacji
projektowej dla odcinkéw pomiedzy weztami. Kanaty nalezy ukfada¢ od rzednych nizszych do wyzszych,
odcinkami wynikajgcymi z fabrycznych dtugos$ci rur. Wyréwnywanie spadkow rury poprzez podktadanie
pod rure kawatkbw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rura powinna by¢ oparta na
podsypce na catej dtugosci i co najmniej na ¥4 swego obwodu. Po utozeniu rury nalezy podbi¢ podsypke
do wymaganego stopnia zageszczenia, tj. min 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora. Gitebokos¢
posadowienia i spadki powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowa.

Rurociagi i kanaly nalezy ukfada¢ na podsypce z pospdtki o migzszosci nie mniej niz 10 cm na catej
szerokosci dna wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95.

Rurociggi wykona¢ zgodnie z normami. Wszelkie roboty nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym
odwodnieniu wykopow.

Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.
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Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ i odbioru miejsca potgczen muszg pozostaC nie
zasypane.

Przewody nalezy uktadaé¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodéw powinna
zapewnic utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo
trwate oznakowane na tawach celowniczych nalezy przeciggng¢ sznurek lub drut, na ktérym zawieszony
jest ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperéw statych
znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane
whbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzenh
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajgc
szczegdblng uwage na kielichy i bose kohce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowaé¢ poza
strefg montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocag krgzkéw, wielokrgzkéw lub
dzwigoéw Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszczaé we witasciwym potozeniu, gdy sg
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewoddéw do wykopu
powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podfoze.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylegaé
do podtoza na catej swej dlugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy).

Wymiary gniazd nalezy dostosowac do srednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekraczaé +/- 2 cm
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga w
zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukdéw. Dopuszczalny kgt w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczaé
2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

5.8  Uktadanie rurociagéw

5.8.1 Warunki ogélne uktadania rur

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét rurociggéw.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy, spadkéw i gtebokosci posadowienia
kanatéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiaty uzyte do budowy kanatéw powinny by¢ zgodne z niniejszg ST i dokumentacjg projektowa.

Prace montazowe nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producentow
oraz zgodnie z wymogami odpowiednich norm.

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podfoza.

W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Podtoze profiluje sie w miare ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizaciji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdcié
uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.

Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentaciji kierunku nie powinno przekracza¢ w
pionie 0,01 m.
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5.8.2 Montaz rur z PVC

Warunki ogdlne uktadania rur

Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy, spadkow i gtebokosci posadowienia
kanatéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiaty uzyte do budowy kanatéw powinny by¢ zgodne z ST i dokumentacjg projektowa.

Prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i instrukcjami producentéw
oraz zgodnie z wymogami odpowiednich norm.

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza.

W celu zachowania prawidlowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu, a grunt z poditoza wykorzystuje sie do stabilizaciji
utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach. Nalezy przy tym zwrdcié
uwage na to, aby osie tgczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.

Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do poditoza na catej swej dlugosci.

Nie wolno wyréwnywac kierunku utozenia przewodu przez podkfadanie pod niego twardych elementéw,
takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Stosowane bedg rury PVC-U kielichowe tgczone na uszczelke zgodne z PN-EN 1401-1:2019-07 o
sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m2, s/D=0,03 SDR34, gdzie: SDR =Ds, D — minimalna $rednica
zewnetrzna,

s- minimalna grubosc¢ scianki.

Przed montazem rur i ksztattek z PVC-U nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewnetrzne i
zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen, pozbawione nieréwnosci,
poréw i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w
normach PN-EN 1401-1:2019-07, oraz PN-EN 1852-1:2018-02, PN-EN 1852-1:2018-02.

Przy uktadaniu rur kanalizacyjnych z PVC-U nalezy przestrzegaé instrukcji producenta. Montaz
przewodow PVC nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia powyzej 0°C do +30°C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ zigcza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z wylgczeniem
odcinkoéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkdw rur muszg sie znajdowacé na jednej prostej, co
nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu
podfoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu rury zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez zastosowanie
tymczasowo zaslepek, korkow itp.

Do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur
do wykopu. Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
Sciekow.

Rury kanalizacyjne z PVC nalezy tagczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnianych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem elastomerowym; rury powinny by¢ dostarczane przez producenta
tacznie z tg uszczelka.

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

W przypadkach potaczenia istniejacych przewoddw kamionkowych, zeliwnych lub betonowych z
przewodami projektowanymi lub projektowanymi urzgdzeniami na sieci stosuje sie specjalne ksztaftki
potgczeniowe — wykonanie zgodne z dokumentacjg projektows.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna sScisle przylega¢ do podtoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wiasciwego uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia rury (0$ i spadek) za pomocg
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taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw
pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé +1 cm.

Przed zakohczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ otwarte konce
utozonego kanatu przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowag lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.
Potgczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience. Podtgczenie przykanalika od ulicznego
wpustu sciekowego z kanatem moze odbywac sie poprzez trojnik.

5.8.3 Montaz studzienek kanalizacyjnych i uzbrojenia

Wymagania ogdélne

Zmiany kierunku oraz potgczenia i rozgatezienia nalezy wykonywaé za posrednictwem odpowiednich
studzienek.

Studzienki nalezy wykonywac réwnolegle z budowg przewoddéw kanalizacyjnych.

Studzienki nalezy wykonywac z prefabrykowanych elementéw betonowych.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢é wymagania okreslone w normie.
Elementy prefabrykowane studzienek powinny by¢é montowane zgodnie z instrukcjami producentow.
Wiazy i wpusty deszczowe powinny by¢é dostosowane do obciazenia ruchem drogowym - zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych powinny by¢ zgodne z obowigzujgcg normg PN-EN
124-4:2015-07.

Studzienki betonowe

Studzienki nalezy wykonywac w wykopie umocnionym o wymiarach w planie 1,5 x 1,5 m lub 2,0 x 2,0 m,
w zaleznosci od $rednicy studzienki , dno wykopu wzmocnione warstwg zwiru lub ttucznia grubosci co
najmniej 15 cm oraz przygotowanym fundamencie betonowym, grubosci co najmniej 15 cm.

Osadzenie przewoddw w $ciankach studzienki nalezy doktadnie uszczelni¢ i obrobi¢ uwzgledniajgc
oddzielne osiadanie studzienki i przewodu.

Studzienka przetazowa powinna mie¢ zeliwne stopnie wlazowe utozone mijankowo w dwdch rzedach
odlegtych od siebie o 0,3 m miedzy osiami. Odlegto$¢é miedzy stopniami w rzedzie powinna wynosic¢
0,3m.

Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych i wpustéw $ciekowych powinny mie¢ odpowiednig klase,
uzalezniona od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124-
1:2015-07. Dno studzienki powinno mie¢ wyrobione kinety zgodnie z przekrojami i kierunkiem
zbiegajacych sie kanatéw.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego
wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ witaz typu ciezkiego klasy D400; natomiast studzienki w trawnikach i
zielencach klasy B125.Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny.

Zeliwne wiazy kanatowe nalezy montowaé na zwezce betonowej lub ptycie.

PodwyzZszenie wlazu w razie koniecznosci nalezy wykonywaé przez nadmurowanie cegtg klinkierowg lub
w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wiazy kanatowe zasadniczo powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu sciekéw , zawsze po tej samej
stronie osi kanatu.

Studzienki deszczowe — montowane z wpustem deszczowym , z osadnikiem i z zamknigciem wodnym
(syfonem). Studzienki z osadnikiem betonowe — bez wyrobionej kinety.

Zeliwna skrzynka wpustowa (krata) powinna byé usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany co najmniej 12 cm ponizej wierzchu kraweznika a wierzch kraty powinien byé
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Montaz studzienek wpustéw deszczowych wykonywac Scisle wg wytycznych producenta.
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Izolacja studzienek

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. zadnego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Powierzchnie zewnetrzne studzienek betonowych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
posmarowanie izolacjg bitumiczna.

Zaleca sie studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne
posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno. Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inzynierem.

Izolacje powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke na catym obwodzie i nie powinna zawierac
odpryskow, pecherzy oraz peknigc.

5.8.4 Montaz rurociagéw z PE

Rury i ksztattki polietylenowe nalezy tgczy¢ za pomoca zgrzewania doczotowego przy pomocy
zgrzewarek.
Potgczenie z armatura za pomoca potgczen kotnierzowych.
Montaz przewodéw z PE ze wzgledu na zmniejszong elastycznos¢ tego materialu w niskich
temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w temperaturze nie nizszej niz 0°C, montaz przewodow
z PE w temperaturze ponizej -7°C jest niedopuszczalny.
Przed montazem rur i ksztattek z PE nalezy dokonac ich ogledzin, zwtaszcza sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w trakcie transportu i sktadowania.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nierdwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach
Przy uktadaniu rur z PVC i PE nalezy przestrzegac instrukcji producenta.
Potaczenia rur z PE z rurami z innych materialtdw wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztaitek
kotnierzowych (adaptoréw czotowych).
Potaczenie z innym materiatem jest tez mozliwe za pomocg specjalnych ksztattek potgczeniowych.
Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym, wyprofilowanym podtozu.
Montaz rurociggéw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkdw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,

— montaz odcinkéw rurociggu w wykopie — tylko w sporadycznych przypadkach.
Zaleca sie montaz przewodu za pomocg zgrzewania doczotowego poszczegolnych odcinkéw rur ze sobg
nalezy wykonywac¢ na zewnagtrz wykopu.
Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowaé powierzchnie czotowe tgczonych rur poprzez
odciecie koncow rur pitg o drobnym uzebieniu, a nastepnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przecinania
rur powinna by¢ prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka drewnianego),
gwarantujgcego zachowanie prostopadtosci ptaszczyzny czotowej do osi rury.
Po obcieciu konce rur nalezy wyréwnac i oczysci¢ z postrzepionych czesci materiatu za pomocag noza
oraz pilnika zdzieraka. tgczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywac
za pomocg odpowiednich zgrzewarek Wykonane potgczenie nie powinno by¢é poddawane Zzadnym
naprezeniom zewnetrznym przez minimum 2 godziny.
W przypadku nie centrycznego zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyptywki na czesci obwodu
rury, potgczenie nalezy uznaé za niepewne, zgrzane rury przecig¢ i catg operacje powtorzyé.
Stanowisko do zgrzewania rur z PE powinno sie znajdowac¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym.
Przed opuszczeniem rur do wykopu rury zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez zastosowanie
tymczasowo zaslepek, korkow itp.
Przy opuszczaniu przewodu z PE na dno wykopu, jak rowniez przy zmianie kierunku rur utozonych w
wykopie, nalezy zwrdci¢c uwage na to, aby nie przekroczyé dopuszczalnego minimalnego promienia
zatamania, ktéry dla rur PE-HD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica zewnetrzna).
Do wykopu rury nalezy opuszczaé recznie za pomocg pasow nosnych, nie dopuszczalne jest wrzucanie
rur do wykopu.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé sie dopiero po przygotowaniu
podioza.
Rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci na co
najmniej ¥4 obwodu. Odchytka utozonego rurociggu od osi projektowanej nie moze przekraczaé¢ + 1 cm,
spadek dna rury powinien by¢ jednostajny a odchytka rzednych od przewidzianych w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ + 1 cm.
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Po zakohczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed zamuleniem wodg gruntowg lub opadowa, przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy
kat nachylenia w stopniach przekracza dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach
technicznych wytworni.

Jesli producent dopuszcza, formowanie niewielkich tukéw moze odbywac sie na budowie — zgodnie z
instrukcjg producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.
Zigcza powinny pozosta¢ odstoniete do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ przewodu.

Przy uktadaniu przewoddéw, zwlaszcza w miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, ktérego
posadowienie zostanie ustalone dopiero po wykonaniu odkrywek przed montazem, nalezy stosowac
zasade umozliwienia spustu cieczy. Najmniejsze spadki przewoddw, ktére powinny zapewni¢ mozliwos¢
spuszczenia wody z rurociggéw powinien by¢ nie mniejszy niz 0,1%.

Armatura i przeptywomierze na rurociggach z PE oraz na istniejgcych przewodach podziemnych
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:

— w komorach zasuw,

— w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej bezposrednio w gruncie.
Sposdb potgczenia z uzbrojeniem uzalezniony jest od typu armatury i rodzaju stosowanych zigczy i
materiatu przewodow.
Zasuwy i przeptywomierze nalezy montowaé¢ w trakcie wykonywania przewodéw, montujgc w trakcie
budowy przewodu wszelkie niezbedne ksztaitki przytgczeniowe.
Kazda zasuwa zeliwna podziemna montowana w ziemi powinna spoczywac¢ na podtozu betonowycm
(bloki z betonu), niezaleznie od rodzaju gruntu. Miedzy betonem a armaturg podtozy¢ podkiadke z papy.
Przy montazu zasuw wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego. Obudowa zasuwy i
przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowac sie w potozeniu pionowym.

Mocowanie

Zasuwy i przeptywomierze na przewodach projektowanych nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem
sie w planie i pionie stosujgc umocnienia.

Przewody z rur polietylenowych cisnieniowych taczonych przez zgrzewanie, uktadane w ziemi, nie
wymagajg stosowania blokéw oporowych przy zmianie kierunku.

Kazda zasuwa zeliwna podziemna oraz przeptywomierz montowany w ziemi powinien spoczywac¢ na
podtozu betonowym (bloki z betonu), niezaleznie od rodzaju gruntu.

Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona rowno z powierzchnig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw
betonowych oraz powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie poprzez utwardzanie betonem
nawierzchni wokét skrzynki lub ich obrukowanie. W przypadku lokalizacji skrzynki w terenie
nieutwardzonym nalezy wykonac lokalne utwardzenie terenu np. ptytami chodnikowymi.

Bloki oporowe i podporowe

Przewody z rur polietylenowych cisnieniowych tgczonych przez zgrzewanie nie wymagajg stosowania
blokéw oporowych przy zmianie kierunku.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepujg wylgcznie przy tagczeniu rur PE z
ksztattkami z r6znych materiatéw (stal, Zzeliwo, kamionka) oraz armatury (zasuwy, przeptywomierze).
Stosowane sg jako zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie. Bloki podporowe w komorach
zasuw wykonaé na miejscu z betonu lanego marki C12/15.

Jesli wystgpi konieczno$é zastosowania bloku oporowego,w gruncie, zaleca sie wykonanie na miejscu z
betonu lanego marki C12/15.

Bloki oporowe odizolowac¢ od przewoddw i ksztattek z tworzywa , stalowych i zeliwnych warstwg papy
bitumicznej, grubg folig lub tasma z tworzywa.

Sciany oporowe blokéw powinny przylegaé¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnié stateczno$é bloku.
Powierzchnie blokéw nalezy zaizolowaé przed korozjg masa gruntujgcg asfaltowo-kakuczukowg 2R+P.

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, zlgcza na potgczenie tgcznikami, Srubowe itp powinny byé
zabezpieczone . lzolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolita powloke przylegajgcg do wierzchu
przewodu na catym obwodzie i nie powinna mieé pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.
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Potgczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. |zolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co
najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy stosowac: lepiki asfaltowe
odpowiadajgce normie PN-B-24625:1998, asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajgce normie.

5.8.5 Montaz przewodéw z PE ukiadanych nad terenem

S3 to wykonane z rur polietylenowych przewody pionowe wyprowadzone nad teren od sieci podziemnych
oraz instalacje technologiczne wewnatrz obiektéw.

Do rozpoczecia montazu przewoddw pionowych i instalacji wewnatrz mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robét instalacyjnych a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz
urzgdzen instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz przewodéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przewody pionowe mocowaé w réwnej odlegtosci od scian budynku, ustawi¢ w pionie.

Prawidtowo$¢ posadowienia powinna by¢ skontrolowana za pomocg poziomicy recznej, niwelatora lub
przyrzadu laserowego.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac podkitadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

Przewody zlokalizowane na zewnatrz zbiornikow zabezpieczy¢ ewentualnym zamarzaniem zgodnie z
dokumentacjg projektowa i zgodnie z niniejszg ST.

Przejscia przez sciany zbiornikdw uszczelni¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Armatura (zasuwy odcinajgce) znajdujgca sie nad terenem wymaga ocieplen systemowych.

W uzasadnionych przypadkach, zgodnie z dokumentacja projektowg zasuwy sg dodatkowo ogrzewane
kablem grzejnym — sposdb wykonania izolacji cieplnej wg producenta kabli oraz zgodnie dokumentacjg
projektows.

5.8.6 Montaz przewodow z rur ze stali nierdzewnej ukladanych pod Ilustrem cieczy,
napowietrznie

Do rozpoczecia montazu instalacji technologicznej mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez Inzyniera, ze
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzadzen instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Rurociggi nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej co najmniej AISI 304. Spawanie rur, ksztattek i
kotnierzy nalezy wykonacC przy pomocy elektrod do spawania stali kwasoodpornej w ostonie gazu
obojetnego.

Spawanie stali nierdzewnej:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych
technologii spawania. Wszystkie spawy powinny byé wykonane przez wykwalifikowanych i
do$wiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami zawartymi w dok zawartymi w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa. Po zamontowaniu rurociggow
stalowych na przewodach cisnieniowych (np. w przepompowni) nalezy je poddac¢ prébie szczelnosci — jak
przewody ci$nieniowe.

Rury uktadane pod ziemig — wykopy, podtoze, osypka i zasypka- wykona¢ analogicznie jak dla rur
polietylenowych lub kanalizacji grawitacyjnej — ST-01.
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Potgczenie rury ttocznej stalowej z rurg PE nalezy wykona¢ przy pomocy tulei kotnierzowej PE/stal.
Rury stalowe nalezy fgczy¢ przez spawanie, poprzez gwint albo kotnierze.

Przy wykonywaniu potgczen kotnierzowych nalezy kotnierze ustawia¢ wspotosiowo i doktadnie réwnolegle
wzgledem siebie.

Do potgczen mozna stosowac kotnierze luzne.

W miejscach pod lustrem cieczy lub w miejscach zmiennego lustra cieczy nalezy stosowac kotnierze ze
stali nierdzewnej. Pozostate kotnierze luzne — dopuszcza sie aluminiowe.

Potgczenie uszczelni¢ uszczelkg elastomerowg z wktadka stalowg

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajgcych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wytgcznie przy uzyciu tgcznikow.
Uchwyty do rur ze stali nierdzewnej powinny by¢ réwniez wykonane ze stali nierdzewne;j.

Dopuszcza sie zastosowanie uchwytow ze stali ocynkowanej pod warunkiem wktadki izolacyjnej np. z
kauczuku lub elastomeru.

Przewody instalacji technologicznej nalezy mocowa¢ do $cianach wewnetrznych.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji obiektow za pomocg uchwytéw lub wspornikow.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewni¢ fatwy i trwaly montaz instalacji, odizolowanie od
przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podkfadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

W dokumentacji projektowej wykazano armature (zasuwy i przepustnice) montowang na przewodach
Sciekdw , znajdujgcg sie nad terenem, ktéra wymaga ocieplen systemowych, w uzasadnionych
przypadkach rowniez z dodatkowym ogrzewaniem kablem grzejnym.

Sposdb wykonania izolacji cieplnej wg producenta kabli oraz zgodnie dokumentacjg projektowa.

5.8.7 Przewody technologiczne pod lustrem sciekéw
Nalezy wykona¢ zgodnie z ST-07.

5.8.8 Podlaczenie sieci wodociggowej

Podtagczenie do sieci wodociggowej wykonac¢ przez tréjnik. W wykopie od strony przeciwnej podtgczenia
wykonaé zabezpieczenie przeciw przemieszczaniu, najlepiej w formie bloku betonowego lub innego
zamocowania uzgodnionego z Inzynierem.

Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C12/15 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé dowolng metoda, natomiast ponizej - do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Zasuwe podziemng nalezy ustawaé na blokach z betonu, aby przy osiadaniu zapobiec uszkodzeniu
przewodu z PE. Miedzy betonem a armaturg podtozy¢ podktadke z papy.

Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzchnig drogi, chodnika lub terenu na podparciu z
blokéw betonowych

Skrzynki zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem przez ich obetonowanie lub obrukowanie.

Przy montazu zasuw wskazane jest instalowanie trzpienia teleskopowego. Obudowa zasuwy i
przedtuzenie wrzeciona powinny znajdowaé sie w potozeniu pionowym.
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Armatura w budynkach — wg instalacji wewnetrznych

Przejscie przez przegrody budowlane z zastosowaniem tulei ochronnych (przez sciany fundamentowe
badz posadzki budynkéw) — zgodnie z dokumentacjg projektowg. Przewdd wodociggowy (sie¢
zewnetrzna) po wejsciu do budynku powinien by¢ zakohnczony kotnierzem lub gwintem, dla potgczenia z
instalacjg wewnetrzna.

Przewdéd wodociggowy dla podtgczenia sita pionowego ,SP” powinien by¢ zakonczony kotnierzem lub
gwintem, zgodnie z Instrukcjg producenta sita;

Przewéd wodociggowy nad terenem — w izolacji termicznej z kablem grzejnym, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Ukfadanie kabla grzejnego w powigzaniu z termoizolacja przewodéw wg instrukcji producenta kabli.
Do wykonania kable grzejne.

W przypadku stosowania ksztattek zeliwnych na sieci nalezy je przed zasypaniem zabezpieczy¢
antykorozyjnie , poprzez pomalowanie $rodkiem antykorozyjnym a nastepnie nawinigcie spiralnie tasmy
samokurczliwej.

5.9 Przejscia szczelne

Przejscia rurociggdéw przez Sciany obiektéw technologicznych nalezy wykonaé za pomocg tancuchéw
uszczelniajgcych ze stali nierdzewne).

5.10 Izolacje rurociggéw

W miejscach gdzie przewody znajdg sie powyzej strefy przemarzania nalezy utozy¢ izolacje termiczng
przewodow.

Izolacja z tupkéw styropianowych

Wykonanie izolazji rurociggdéw otulinami termoizolacyjnymi z tupkéw styropianowych dla rurociggéw o $r.
250 mm - gr. izolacji 100 mm, o $r. 80mm - gr. izolacji 50 mm, wraz z kolanami. Obudowa z ptaszcza ze
stali ocynkowanej.

Przewody uktadane pod terenem

Ocieplenie — wykonane z keramzytu zasypka i obsypka 10cm warstwg z keramzytu o frakcji 10-20mm
utozona na geowtdkninie, powyzej folia polietylenowa czarna 0,2mm.

Ocieplenie z keramzytu dostarczanego luzem o frakcji 10-20mm w warstwie 10-20cm, zageszczony przy
pomocy lekkiej zageszczarki. Po wykonaniu wykopu nalezy jego Sciany i dno obtozy¢ geowidkning
separujgcg keramzyt od gruntu, utozy¢ rure, obsypacé z boku keramzytem, (ok.20cm) i zagescic; zasypaé
warstwg wysokosci 10- 15 cm, zagesci¢ recznie lub mechanicznie. Strefa izolacji powinna zosta¢ od gory
przykryta geowtokning. Nad geowtokning mozna utozyc folie powyzej folia polietylenowa czarna 0,2mm
Dtawice zasuw powinny byé zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje
sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

5.11 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczg¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 0,1 do 0,2 m.. Do zasypywania nalezy uzywa¢ gruntow sypkich mato
spoistych, bez kamieni. Niedopuszczalne jest uzywanie gruntéw zmarznietych, torfu, darniny, gruntow
kamienistych i zawierajgcych substancje organiczne. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé zgodny z
okreSlonym z normami i Dokumentacjg projektowg. Zasypywanie wykopdéw wykonaé zgodnie z
Dokumentacjg projektowg i ST-01.

5.12 Skrzyzowania przewodow z instalacjami

Wszelkie skrzyzowania projektowanych przewoddw z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacjg projektowg. Roboty w obrebie
skrzyzowan nalezy wykonywacé ze szczegolng ostroznoscig i bez uzycia sprzetu mechanicznego.
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5.13 Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane i przejscia szczelne wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg
projektowa.

W miejscu przejs¢ rurociggow przez tawy fundamentowe, posadzke budynku i przegrody budowlane
powinny by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzgce
przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej ponad jego powierzchnie.

5.14 Szczegélowe warunki wykonania rob6t budowlanych

Wykonawca sam decyduje skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie nadajacy sie do
wykorzystania na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi.
Okres i sposéb realizacji robét ziemnych Wykonawca uwzgledni w harmonogramie robdét.

Grunt z wykopdw przeznaczony do wymiany nalezy wywiez¢ na wysypisko.

W przypadku natrafienia na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy
przerwaé prace i powiadomi¢ Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy réwnoczesnym
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

5.15 Oznakowanie przewodow i armatury

Wymagane jest oznakowanie przewoddéw i armatury po zakonczonym montazu. Wykonaé¢ po odbiorze po
probach ci$nieniowych i wykonaniu izolaciji.

Oznakowanie armatury — zgodnie ze schematem technologicznym.
Oznakowanie rurociggdéw w pomieszczeniach — zgodnie z norma.

Wbudowane uzbrojenie podziemne — zasuwy nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami

orientacyjnymi. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach na
wysokosci 2m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25m od oznaczonego
uzbrojenia.

5.16 Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikdw oraz osob trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzowych.

Szczegolng uwage nalezy zwrécié na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robét liniowych i rozbiérkowo — montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczalni:

wykonywanie gtebokich wykopdow

niebezpieczehnstwo wpadniecia do gtebokich zbiornikow,

wiasciwy roztadunek ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen,

sktadowanie materiatéw zgodnie z instrukcjami producentéw i przepisami bhp w miejscach, do

ktérych bedzie ograniczony dostep osdb niezatrudnionych,

e zagrozenia przy ftransporcie wewnetrznym ciezkich materiatow prefabrykowanych z miejsca
sktadowania do miejsca montazu (m.in  konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
prowadzenia prac montazowych oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie),

e zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcym obiekcie, przy jednoczesnym braku mozliwosci

wyeliminowania obecnosci oséb trzecich tj pracownikéw oczyszczalni,

Wszystkie sieci nalezy budowac¢ zgodnie z:

—  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych ”- zeszyt nr 3
—  ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”— zeszyt Nr9
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami bhp.

6  Kontrola jakosci
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne pkt 6.
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6.1 Kontrola materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnych z S.T. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢é Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.2 Kontrola jakosci robét
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00 "Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci wykonanych robdét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robot —w
szczegolnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Kontrola zwigzana z wykonaniem przewodoéw cisnieniowych powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione nalezy dang faze rob6t uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowacé min. nastepujgce badania:

e Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polegajgce na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z dokumentacjg projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

e Badania wykopow otwartych obejmujace badania materiatdbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopodw.

e Badania poditoza przeprowadzane dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z okreslonymi
warunkami w dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom norm. W przypadku
niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wedtug PN-EN 1997-1:2008 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i
wprowadzi¢ korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

e Badania zasypu przewodu sprowadzajgce sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu
do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego
wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypko$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach
odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

e Badania nasypu statego sprawdzajgce sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wedtug
BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.

¢ Badanie materiatéw uzytych do budowy przewoddéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okredlonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie
dokumentdéw okre$lajacych jako$¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

e Badania w zakresie przewodu i studzienek obejmujgce czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru diugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z dokfadnoscig do 1 cm), badanie
utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow.
Utozenie przewodu na podfozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewnié oparcie rur, ha co
najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzié
przez ogledziny zewnetrzne.

e Badanie szczelnosci oraz probe cisnieniowg dla przewodu cisnieniowego nalezy wykonaé
zgodnie z normami.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu, zapraw,
obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne. Wykonawca jest zobowigzany do statej
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i systematycznej kontroli prowadzonych robé6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong i zaakceptowang
przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé min.:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podsypki,
badanie odchylenia osi przewodu,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg przebiegu przewodow,
badanie odchylenia spadku przewodu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,
sprawdzenie prawidtowos$ci potgczenia przewodow,
sprawdzenie szczelnosci przewodow,
badanie zgrzewow rur,
sprawdzenie wykonania izolacji cieplnej,
badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdélnych warstw zasypu,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
oznakowanie przewodow i armatury.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania robot z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji, oraz z Dokumentacjg projektowq i
poleceniami Inzyniera. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e kolejnos¢ i technologie montazu, jakos¢ potgczen,
o atest producenta stwierdzajgcy peing zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacji, ktory
kwalifikuje uzyte do montazu materiaty do uzycia bez przeprowadzenia badan,
¢ aktualne aprobaty techniczne.

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokdtu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujgcej prawidtowosé i poprawnosé wykonania.
Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikow przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczeéniej zrealizowanego
pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznal za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z
wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robaét.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materialy spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowe;j
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4 Préba szczelnosci, oznakowanie

6.4.1 Rurociagi grawitacyjne

Szczelnosé przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w PN-EN 1610:2015-10.

Wszystkie ztgcza musza by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelnosci.

Prébe szczelnosci kanatu na eksfiltracje przeprowadzi¢ napetniajagc woda do poziomu terenu odcinek
kanatu wraz ze studzienkami. Studzienki podlegajg prébie tgcznie z catym badanym rurociggiem.
Napetnianie rozpoczgé od najnizej potozonego punktu i przeprowadzac¢ powoli aby umozliwié usuniecie
powietrza z przewodu. Uzyskane w ten sposéb cisnienie prébne nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPA (1 m) i
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wieksze niz 50 kPa (5 m), liczac od poziomu wierzchu rury. Nastepnie nalezy wykonaé pomiar ubytku
wody.
Szczelnosé przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac¢ utrzymanie przez
okres 30 minut cisnienia prébnego.
Na podstawie uzyskanych w wyniku obserwaciji i pomiaréw danych nalezy ustali¢ wielko$¢ ubytku wody w
badanym odcinku kanatu w okresie od pierwszego do ostatniego odczytu i poréwnaé go z dopuszczalnym
wg normy PN-EN 1610.
Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilo§¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m? w czasie 30 min dla przewodow,

— 0,20 I/m? w czasie 30 min dla przewoddéw wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci badanego odcinka kanatu nalezy poprawi¢ uszczelnienie i
powtdrzy¢ wykonanie préby szczelnosci.
Dopuszcza sie wykonanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w Dzienniku Budowy lub w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajgcego.
Po wykonaniu préb szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe wodg na sptyw wéd. W tym celu w
najwyzszym punkcie sieci nalezy doprowadzi¢ w sposéb cigglty doptyw wody (najczesciej za pomoca
hydrantu), a nastepnie dokonac¢ przegladu wszystkich wystepujgcych studzienek. Naptyw wody nie moze
by¢ zbyt silny aby byto mozliwe zauwazenie ewentualnych przeciwnych spadkéw na sieci.
Ostateczny sposéb wykonania proby cisnieniowej nalezy ustali¢ z Inzynierem.

6.4.2 Rurociagi cisnieniowe

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem kanatow i wykonaniem izolacji cieplnej; w
przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba czesciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie
préby kohcowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Przed oddaniem rurociggoéw do uzytku nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z normami.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e odcinki sieci poddawane prébie szczelnosci mogg nie powinny mie¢ dtugosci mniejszej niz 50m, ale
réwniez takg, aby nie powodowac ucigzliwosci w biezgcej eksploatacji oczyszczaini,

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdd na podporach powinien mieé trwate
zamocowania wraz z umocnieniem ztgczy,

o wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

e nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegac¢ nastepujgcych warunkow:

e przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

e badania szczelnosci w budynku nalezy wykonywaé¢ w dodatniej temperaturze powietrza wewnatrz i
budynek w ktérym znajduje sie instalacje nie moze by¢ przemarzniety,

e napefnianie przewodu powinno odbywac¢ sie powoli od najnizszego punktu,

e temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

e caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb
szczelnosci poszczegolnych jego odcinkéw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc fgczenia
odcinkdw.

e przed przystgpieniem do badania przewdd nalezy przeptukac,

e przed rozpoczeciem badania przewdd powinien by¢ napelniony wodg zimng i doktadnie
odpowietrzony; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego ukfadu, zwracajgc szczegdlng
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uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne;

e na najwyzej potozonej koncoéwce odcinka przewodu poddanego probie szczelnosci oraz we
wszystkich miejscach, w ktérych moze sie gromadzi¢ powietrze, z wylgczeniem zasuw, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzajgcej
wyzej potozonej koncowki przewodu nalezy umiesci¢ trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy,
0 wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej, z kurkiem spustowym przed manometrem
napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od nizszego punktu, przed prébag cisnienia
rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.,

o predkos¢ napetniania rurociggu podaje producent; zalecane niezaleznie od srednicy — 7 godz./km.,

e po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajgcych nalezy zamknaé na
nich zawory, przytgczy¢ do nizej potozonego konca odcinka przewodu pompe hydrauliczna i
podtrzymywac¢ przez 12 godzin ciSnienie wewnetrzne w wysokosci cisnienia zapewniajgcego
catkowite napetnienie odcinka przewodu,

e po napetnieniu odcinka przewodu wodg nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci
ci$nienia roboczego pr a nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajgcej zatozonej w najwyzszym
punkcie przewodu; po stwierdzeniu wyptywu wody i spadku ci$nienia na manometrze nalezy podnie$é
ci$nienie w przewodzie do wysokosci cisnienia probnego,

e cisnienie probne Pp odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w
badanym odcinku przewodu ci$nienia roboczego:

— dla odcinka przewodu o ci$nieniu roboczym pr do 1 MPa — Pp = 1,5 pr lecz nie nizsze niz 1 MPa
— dotyczy tylko przewoddw cisnieniowych,

— dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym pr ponad 1 MPa — Pp = pr + 0,5 MPa
— dla odcinka przewodu grawitacyjno — cisnieniowego cisnienie ustali¢ z Inzynierem.

o wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

e badania wlasciwe szczelnos$ci nalezy przeprowadzi¢ jak dla instalacji wodociggowych zgodnie z pkt.
11.3.3. zeszytu nr 7 ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” .

e po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
ci$nieniowych.

e prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ analogicznie jak opisano w ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy cisnieniu probnym rownym 1,5 krotnej wartosci
ci$nienia roboczego lecz nie mniej niz 10 bar; instalacja technologiczna przy cisnieniu prébnym nie
powinna wykazywac przeciekéw na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach,

e jezeli badanie gtdbwne zostato zakohczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekoéw i roszenia oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja zostata wykonana w sposdb
prawidtowy, chyba Zze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodoéw
Z tworzyw sztucznych,

e po zakonczeniu préby szczelnodci nalezy zmniejszy¢é cisnienie powoli w sposéb kontrolowany
a przewdd powinien by¢ oprézniony z wody,

e wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inzyniera i Zamawiajgcego,

e dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystgpi¢ do
zakrycia instalacji i wykonania izolacji termicznej,

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego
ptukania, uzywajac do tego czystej wody lub $cieku oczyszczonego. Predkos¢ przeptywu wody powinna
by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Szczelno$é odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg normg. Po
zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.
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6.4.3 Przylacze wodociagowe

Po zakonczeniu uktadania przewodu w wykopie i potgczeniu poszczegdlnych odcinkéw rur i armatury a
przed zasypaniem potgczen przewoddéw i przed utozeniem izolacji cieplnej nalezy wykona¢ prébe na
ci$nienie sieci wodociggowe;.

Rurocigg poddac prébie hydraulicznej na cisnienie P=1,0 MPA wg PN-EN 805:2002.

Szczelnosé przewodu powinna gwarantowaé utrzymanie cisnienia prébnego przez 30 minut, podczas
prowadzenia préby hydraulicznej. Cisnienie probne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia roboczego, nie mniej
jednak 1 MPa (10bar)

Metode przeprowadzenia préby szczelnosci opisano w pkt. powyzej.

Wszystkie ztgcza muszg by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych nieszczelnosci.

Odcinek przewodu powinien by¢é na catej swojej dlugosci stabilny, zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami (wykonana dokladnie obsypka dla przewodéw w ziemi, przewdéd na podporach
powinien mie¢ trwate zamocowania, wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete, profil
przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie.

Wynik préby jest pozytywny jezeli przy zamknigtym doptywie wody pod cisnieniem probnym w czasie 30
min nie bedzie spadku ci$nienia.

Przed oddaniem rurociggu do eksploatacji tj. przed wigczeniem do czynnej sieci wodociggowej nalezy
wykonac¢ ptukanie czystg wodg o predkosci przeptywu 1 m / s w ilosci 5- krotnej, max. 10- krotnej
objetosci rurociggu. Przewdd mozna uznaé¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda
jest przezroczysta i bezbarwna .

Zasadniczo przeptukane przewody PE nie wymagajg dezynfekcji. Jednak w przypadku negatywnej proby
bakteriologicznej SANEPIDU nalezy wykonaé dezynfekcje. Po ptukaniu rurocigg zdezynfekowaé
roztworem podchlorynu sodu o stezeniu 25g Cl/1dcm3 H20. Czas kontaktu t= 24 godz. Nastepnie
rurocigg ponownie przeptuka¢ czystg wodg az do usuniecia wody zawierajgcej zwigzki chloru. Potem
nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie.

Rurocigg mozna odda¢ do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnej proby bakteriologicznej zgodnie z
przepisami SANEPIDU i Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (DzU 61/2007 poz.417).

6.4.4 Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowa¢ tabliczkami na murze lub stupkach stalowych.
Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.

Trase rurociggu podziemnego nalezy oznaczy¢ tasmg lokalizacyjna koloru biato—niebieskiego o
szerokosci 200mm z wtopiong wktadkg metalowg. Tasme prowadzi¢ na wysokosci 30 cm nad wierzchem
rury z odpowiednim wyprowadzeniem koncéwek tasmy do skrzynek zasuw.

Uzbrojenie rurociggdéw nalezy oznakowac tabliczkami przymocowanymi do sgsiednich budynkow.

6.5 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Dopuszczalne tolerancje i wymagania dotyczgce sieci zewnetrznych:

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podioza i szerokosci wykopu o $cianach pionowych nie powinno
przekraczac + 5 cm,

— odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ £ 1 cm,

— odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczac¢ + 1 cm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.
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7  Przedmiar i obmiar robét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

lloS¢ robdt oblicza sie wedtlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw =z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszych ST-00 i uimuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizaciji.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Dlugos¢ przewodoéw mierzona bedzie z uwzglednieniem dtugosci armatury, ksztattek,
pomiedzy nastepujgcymi punktami skrajnymi:

— przeciecie linii osiowych rur w potgczeniach,
— zewnetrzna powierzchnia Sciany, komory, itp.
— punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,
— inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.
Dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej srednicy.

8 Odbiér Robét

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych, oraz z ST- 00.”"Wymagania ogdlne”.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz
schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

Dziennik Budowy,

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robot,

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych ptukan

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcodw materiatow,

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

8.1  Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wyprofilowanie dna wykopu,

wykonanie podsypki, obsypki i zasypki rurociggéw,

roboty montazowe wykonania sieci,

wykonane studzienki kanalizacyjne i deszczowe,

wykonana izolacja,

oznakowanie trasy sieci tasma,

zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robdt,
e dane geotechniczne,
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stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robdt przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajgcego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbiér robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

8.2

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem
wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,

przydatnosci podtoza naturalnego do montazu przewodow (rodzaj podfoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej,
specyfikacjami technicznymi oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

utozenia przewodu na podtozu,

dtugosci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
szczelnosci przewoddéw na infiltracje,

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.

Odbiér czesciowy

Jest to odbior techniczny wszystkich robét po catkowitym ich zakonczeniu, przed przekazaniem ich do
eksploataciji.
Do odbioru czg$ciowego Wykonawca powinien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:

protokoty z odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu wraz z przynaleznymi do nich
dokumentami.

wszelkie dokumenty przekazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera przed i w trakcie
wykonywania prac (pozwolenia, zgody, uzgodnienia itd.).

oryginat i kopie dziennika budowy wraz z o$wiadczeniami (2 egzemplarze) Kierownika Budowy i
Kierownikow Roboét o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjg i doprowadzeniu placu budowy i
terenu przylegtego do wiasciwego stanu (zgodnie z Prawem Budowlanym) — dokumenty te ztozyé
nalezy w terminie wczesniejszym, pozwalajgcym na zgtoszenie zakonczenia robot do wiasciwych
organow w terminach opisanych w Prawie Budowlanym.

dokumentacje projektowg przekazang przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac. Dokumentacja
powinna zostaé opatrzona wpisem Kierownika Budowy o wykonaniu prac zgodnie z
dokumentacjg lub o dokonanych odstepstwach od dokumentacji. W przypadku dokonania
odstepstw od dokumentacji powinny w niej zosta¢ wprowadzone dokonane zmiany Ilub
dostarczone projekty (rysunki) rozwigzan zamiennych i/lub uzupetniajgcych.

wszelkie wykonane w trakcie realizacji prac dodatkowe opracowania projektowe, (w co najmniej 2
egzemplarzach).

oryginaty atestow, certyfikatow, swiadectw jakosci itp. na materialy, maszyny i urzadzenia uzyte
do wykonania prac (dopuszcza sie przekazanie kserokopii potwierdzonych za zgodno$¢ z
oryginatem przez producenta lub dostawce, w przypadku, gdy producent nie wydaje oryginalnych
dokumentéw tego typu). Wszelkie tego typu dokumenty powinny by¢ opatrzone oswiadczeniem
Kierownika Budowy o miejscu zabudowania materiatéw, ktérych dotycza.

2 egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektdw na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéow. Inwentaryzacje zlozy¢ nalezy w terminie
wczedniejszym, pozwalajgcym na zgtoszenie zakorhiczenia robét do wiasciwych organdw w
terminach opisanych w Prawie Budowlanym.

inne dokumenty, ktérych zazgda Zamawiajacy lub Inzynier, ktérych potrzeby dostarczenia nie
dato sie przewidzie¢ na etapie wykonywania niniejszej specyfikacji techniczne;.

Przy odbiorze przejsciowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi dopuszczalnymi zmianami i
odstepstwami od dokumentac;ji projektowej,

aktualno$¢ dokumentac;ji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.
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8.3  Odbiér koncowy

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;,

e protokoty z odbioréw czesciowych,

e protokoty z przeprowadzonego ptukania

o Protokoty badan szczelnosci poszczegdélnych przewodow.

9 Rozliczenie Robét

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,WWymagania ogdine”.

Cena jednostkowa wykonanych Robét Statych obejmuje m.in.:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

— prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw z projektem wykonawczym,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen
robot,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow,

— przed przystgpieniem do robot na pracujgcych obiektach, nalezy w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu sporzadzi¢ szczegétowy harmonogram,

— roboty ziemne,

— montaz konstrukcji podwieszen,

— montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, skrzynek ulicznych, potgczenia rur,

— montaz rur ochronnych na rurociggach,

— podwieszenia rurociggow i kanatéw,

— zabezpieczenie instalacji i sieci podziemnych,

— wilgczenie do istniejgcej sieci wraz z armatura,

— oznakowanie trasy rurociggow tasma z wktadka metalowa,

— préby szczelnosci odcinkow,

— wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

— montaz armatury i uzbrojenia, skrzynek ulicznych,

— wykonanie podtoza betonowego,

— wykonanie podsypki i obsypki,

— zakup studni z wyposazeniem,

— przygotowanie podfoza gruntowego,

— montaz kompletnych studni,

— wykonanie warstw izolacyjnych,

— przytaczenie rurociggow,

— uporzadkowanie placu budowy po robotach,

— usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robot

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
PN-EN EN 12201-1+3:2004 przesytania wody. Polietylen (PE). Czes¢ 1. Wymagania ogodlne.
Cze$¢ 2: Rury. Czesc¢ 3: Ksztattki

PN-EN 1171:2015-12 Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw

PN-EN-805:2002 zewnetrznych i ich cze$ci skladowe

Badania nieniszczace zigczy spawanych -- Badania wizualne

PN-EN ISO 17637:2017-02
zigczy spawanych
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PN-EN ISO 10675-1:2022-05

PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 1401-1:2019-07

PN-EN 12201

PN-EN 1092-1:2018-08

PN-EN 1171:2015-12

PN-EN ISO 4064-1:2017-07

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 476:2012

PN-EN 752:2017-06

PN-EN ISO 1452-5:2011

PN-EN ISO 1452-2:2010

PN-EN 545:2010

PN-EN 681-1:2002

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 12570:2002

PN-EN 13101:2005

PN-EN 1092-1:2018-08

PN-92/B-10729.

Badania nieniszczace spoin -- Kryteria akceptacji badan

radiograficznych -- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy
Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) — wszystkie czesci

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tacznikbédw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes¢ 1:
Kotnierze stalowe

Armatura przemystowa -- Zasuwy zeliwne

Wodomierze do wody zimnej pitnej i wody goracej -- Czes¢ 1:
Wymagania metrologiczne i techniczne

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnosci

Wymagania ogdlne dotyczgce elementéw
systemach kanalizacji deszczowej i sanitarnej

stosowanych w

Zewnetrzne systemy odwadniajgce i kanalizacyjne -- Zarzgdzanie
systemem kanalizacyjnym

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ciSnieniowego odwadniania i kanalizaciji
uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania

Systemy przewoddw rurowych =z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji
uktadanej pod ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek
winylu) (PVC-U) -- Czes¢ 2: Rury

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza
do rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan

Uszczelnienia z elastomeréw -- Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1:
Guma

Uszczelnienia z elastomerdow -- Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czesé 2:
Elastomery termoplastyczne

Armatura przemystowa -- Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Stopnie do studzienek wilazowych -- Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztaltek, tgcznikébw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Czes$¢ 1:
Kotnierze stalowe

Kanalizacja. studzienki kanalizacyjne.
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PN-EN 1997-1:2008

PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:2015-10

PN-B-01700:1999

PN-EN 588-2:2004

PN-EN 1917:200

PN-EN 124-1:2015-07

PN-EN 124-2:2015-07

PN-EN 124-3:2015-07

PN-EN 124-4:2015-07

PN-EN 124-5:2015-07

PN-EN 124-6:2015-07

BN-62/6738-07
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 998-:2016-12

PN-EN 1008:2004

PN-EN 13139:2003

PN-EN 13043:2004

PN-EN 12620+A1:2010

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2020-09

PN-EN 1329-1:2021-05

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady
0ogolne

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

Wodociggi i kanalizacja -- Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna --
Oznaczenia graficzne

Rury wiékno-cementowe do kanalizacji -- Cze$¢ 2: Studzienki
wltazowe i niewlazowe

Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

Zwiehczenia wpustéw i studzienek witazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 1: Klasyfikacja, ogolne zasady
projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan
i ocena zgodnosci

Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 2: Zwienczenia wpustow i
studzienek wtazowych wykonane z zeliwa

Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 3: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane ze stali i stopédw aluminium

Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 4: Zwienczenia wpustéw i
studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 5: Zwienczenia wpustow i
studzienek wiazowych wykonane z materiatdw kompozytowych

Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego -- Czes$¢ 6: Zwienczenia wpustéw i
studzienek witazowych wykonane z polipropylenu (PP), polietylenu
(PE) lub nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U)

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton -- Wymagania, wlasciwosci uzytkowe, produkcija i zgodnosc¢
Wymagania dotyczgce zaprawy do muréw — wszystkie czesci

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania préobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu

Cement -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku

Cement -- Czes¢ 2: Ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci
uzytkowych

Systemy przewoddw rurowych 2z tworzyw sztucznych do

Strona 40 z 42



ST-08 Sieci zewnetrzne - STWIORB dla inwestyciji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

PN-EN 1401-1:2019-07

PKN-CEN/TS 1401-2:2013-12

PKN-CEN/TS
12

13598-3:2013-

PN-B-12000:2012
PN-B-24620:1998
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1 (6)
KB4-4.12.1 (7)
KB4-4.12,1(9)
KB4-3.3.1.10(1)
PN-S-02204:1997

PN-EN I1SO 6259-1:2015-05

PN-EN ISO 11357-6:2018-04

PN-EN ISO 2505:2006

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-B-02421:2000

PN-EN 12517:2001

odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czes$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1:
Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 2:
Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE) -- Cze$¢3: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

Rurki drenarskie ceramiczne

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Studzienki kanalizacyjne potgczeniowe
Studzienki kanalizacyjne przelotowe.
Studzienki kanalizacyjne spadowe.
Studzienki $ciekowe do odwodnienia drdg.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie wifasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania -- Czes¢ 1: Ogodlna metoda
badan

Tworzywa sztuczne -- R6znicowa kalorymetria skaningowa (DSC) -
- Czes¢ 6: Oznaczanie czasu indukgcji utleniania (OIT izotermiczny)
oraz temperatury indukcji utleniania (OIT dynamiczny)

Rury z tworzyw termoplastycznych -- Skurcz wzdtuzny -- Metoda i
warunki badania

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania

sprawdzajgce. Czes$¢ 5: Armatura regulujgca

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen. Wymagania i
badania przy odbiorze

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych - Badania radiograficzne
zigczy spawanych - Poziomy akceptacji
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ST-08 Sieci zewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z

PN-EN ISO 5817:2014-05 wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug
niezgodnos$ci spawalniczych

PN-EN 13055:2016-07 Kruszywa lekkie

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos$¢

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

10.2 Inne dokumenty

Zeszyt 1. — Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem, Zeszyt 3. -Warunki
Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 9. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/2002 poz.690)
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw

Wykonawca przed dopuszczeniem do wykonywania prac powinien przeszkoli¢ wszystkich pracownikéw w
zakresie BHP zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 1997, Nr 129, poz. 844 z pdzn. zm)
i zatgcznik do Rozporzadzenia — ,Pomieszczenia i urzgdzenia higieniczno-sanitarne”,
Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 w sprawie bezpieczernstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U 2003, Nr 47, poz. 401 z p6zn. zm),
Rozporzgdzeniu MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji remontach
i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 437 z p6zn. zm),

Rozporzgdzeniu MGPiB w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw
(Dz. U. 1993, Nr 96, poz. 438 z pdzn. zm),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm).

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003, Nr 120, poz. 1126 z p6zn. zm).

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych, Warszawa, wrzesien 2001,

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych", Warszawa, wrzesien 2003,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988,

Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21/97 poz. 111 z pézn. zm).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony s$rodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czystosci w miastach i wsiach (Dz.U. nr
24/80 poz. 91 z pbézn. zm)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 74/2002 poz.676 z
poézn. zm)

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy
i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.
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