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1 Wprowadzenie

1.1 Nazwa zamoéwienia

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekdw w Damnicy.

1.2 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt elektrycznych i
AKPIA, ktére zostang wykonane w ramach robdét zwigzanych z przebudowg i rozbudowg oczyszczalni
$ciekow w Damnicy.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét
wymienionych w pkt.1.2.

1.4  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przygotowanie i wykonanie robét elektrycznych i AKPIA przewidzianych w projekcie przy wykonywaniu
inwestycji, a w nim do wykonania:

e uktadanie przewoddéw kablowych,

e montaz instalacji elektrycznych oswietleniowych,

e montaz instalacji elektrycznych gniazd wtyczkowych,

e montaz instalacji elektrycznych sitowych,

e instalowanie szaf rozdzielczych,

e montazu szaf zasilajgco-sterowniczych dla potrzeb zasilania i sterowania nowymi urzgdzeniami
technologicznymi,

e montaz instalacji uziemienia i potgczen wyréwnawczych.

e montaz instalacji piorunochronnej,

e ukfadania kabli zasilajgcych, sterowniczych i komunikacyjnych w korytkach, rurach
elektroizolacyjnych, kanatach kablowych.

o montazu skrzynek przytgczeniowych, kaset sterowania lokalnego, gniazd serwisowych itp.,

e montazu aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i sterowniczych,

e montaz dodatkowej aparatury pomiarowej dla potrzeb sterowania procesem technologicznym,
systemu sterowania nadrzednego wraz z wizualizacjg w istniejgcej stacji operatorskiej.

e prace zwigzane z mechanicznym montazem szafy sterowniczej i jej podtgczenie.
montaz transformatora,
wykonanie tymczasowych przytaczy elektrycznych z nowej sieci elektrycznej dla istniejgcych
obiektow,

e montazu stupéw osdwietleniowych,

e kompensacja mocy biernej.

oraz wszystkich innych robot nie wymienionych wyzej elementéw, jakie wystepujg przy realizacji umowy w
zakresie:

e roboty przygotowawcze:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

— prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw z projektem wykonawczym,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow.

— przed przystgpieniem do robot na pracujgcych obiektach, nalezy w porozumieniu z
uzytkownikiem obiektu sporzgdzi¢ szczegotowy harmonogram.

— wszelkiego rodzaju roboty wykonywane w czynnych rozdzielniach wymagajg wspétdziatania z
odpowiednimi stuzbami uzytkownika.

e roboty zasadnicze:
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— trasowanie,
— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
— przejscia przez Sciany i stropy,
— montaz sprzetu i osprzetu,
— 1aczenie przewodow,
— podejscia do odbiornikéw,
— przytgczenie odbiornikow,
— ochrona przed porazeniem,
— ochrona antykorozyjna,
— uprzatniecie terenu,
e roboty konncowe

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw.

1.5 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspodlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45316000-5 Instalowanie systemdéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45314300-4 Ktadzenie kabli

45312311-0 Instalowanie oswietlenia

1.6  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.6 ST-00 ,Wymagania ogélne”. A ponadto:

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemia,

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fadunku elektrycznego

Ztacze kablowe — urzgdzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie sieci o napieciu do
1kv z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub przez wewnetrzna linie zasilajgcag (wlz). W ztgczu znajduje sie
gtébwne zabezpieczenie obiektu

WIz - linia przedlicznikowa fgczgca instalacje odbiorczg ze ztgczem
Instalacja odbiorcza — instalacja, ktéra znajduje sie na rozliczeniowym uktadzie pomiarowym,

Osprzet instalacyjny — zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, roztgczenia lub zakonczenia
instalacji,

Rozdzielnica — element, w ktérym nastepuje rozdziat energii elektrycznej na poszczegdine obwody. W
skfad rozdzielnicy wchodza: obudowa, oszynowanie, zespot aparatéw (zabezpieczajgcych, sterujgcych,
sygnalizacyjnych), elementy przewodzgce, elementy izolacyjne.

Ponadto definiuje sie nastepujaco ponizsze skroty:

— AKP - Aparatura kontrolno-pomiarowa,

— AKPIA — Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka,
— WLZ — Wewnetrzna linia zasilajgca,

— MSR - Miejska Sie¢ Rozdzielcza,

— SN — $rednie napiecie,

— NN — niskie napiecie,

— RE - Rejon Energetyczny,
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— SMOIS - System Monitoringu Obiektéw i Sterowania.

2 Wymagania dotyczace Materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00 -Wymagania
Ogdlne punkt 2.

Urzadzenia, aparaty, instalacje i sprzet, muszg spetnia¢ wymagania norm i przepiséw:
e PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN/E-05125, PN-EN 50341-1:2005/A1:2009, PN-EN 50341-3:2005/AC:2009, PN-EN 50341-3-
22:2010, PN-EN 50387:2009, PN-EN 50423-3:2005/AC:2009, PN-EN 60076-5:2009, PN-EN 60947-
2:2009/A1:2010, PN-EN 60947-5-1:2006/A1:2009, PN-EN 60947-7-1:2010, PN-EN 60947-7-2:2010,
PN-EN 61558-2-2:2010, PN-EN 61558-2-4:2009, PN-EN 62026-3:2009, PN-EN 61557-9:2009, PN-
EN 61557-11:2009, PN-EN 62271-104:2010, PN-EN 61467:2009, PN-EN 611915-1, PN-HD 60364-5-
534:2009, PN-EN 50464-2-1 — Linie kablowe

e PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

e PN/E-02033, PN-EN 12464-1:2022-01 — Oswietlenie elektryczne

e PN-EN IEC 60045-1:2021-02 — Rozdzielnice

e Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94

o _Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 10/22.

Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania wyroboéw oraz odpowiednie swiadectwa badan,
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wszystkie zastosowane materialy powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z
Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng i by¢ zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Materiaty
stosowane przy wykonaniu zasilania i instalacji wedlug zasad niniejszej ST powinny spetnia¢ standardy
PN, EN, lub posiadaé¢ odpowiedni certyfikat ISO. W trakcie montazu nalezy $cisle przestrzegac¢ instrukcji
producenta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych wyrobéw
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

Materiaty takie jak kable, rury, tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze Swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami. Dostarczone
na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
wytwaorcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jakosé
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robot.

Podane w dokumentacji wymiary montazowe s3a orientacyjne — Wykonawca urzadzen wg
specyfikacji niniejszego projektu oraz Wykonawca jest zobowigzany do dokonania pomiaréw
uzupetniajacych umozliwiajacych zabudowe urzadzen na istniejgcym obiekcie.

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie zgodnie z zaleceniem producentéw, w warunkach
zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wpltywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.1  Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

Do zasypywania rowéw kablowych moze byé uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczenh takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp. Dla wykonania
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podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu moze by¢
uzyty piasek zwykty do betonu.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢é co najmniej w gatunku ,3” odpowiadajgcy
wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli - barwa, grubos$¢ i szerokos$¢ zgodna z
wymaganiami PN. W zalezno$ci od wymagarn Dokumentac;ji projektowej moze by¢ to folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW gatunku | odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03

Trwate oznaczniki trasy kabla np. stupki betonowe, opaski kablowe.
Mufy do tgczenia kabli.
Uchwyty kablowe, do kabli o $rednicy od 16 do 48 mm montowanych na $cianie.

2.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury) uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.3 Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne — zgodnie z dokumentacjg projektowg. Na powtoce kabli winno znajdowac sie
oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.

2.5 Kable sterownicze i sygnatowe

Kable sygnalizacyjne zwykte i ekranowane —zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Na powitoce kabli winno znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.6 Kable telekomunikacyjne

Kable telekomunikacyjne zwykte i ekranowane — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Na powloce kabli winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji
oraz znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.7  Rury osfonowe

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) (zalecane) lub PVC o S$rednicy zewnetrznej
dostosowanej do przekroju i ilosci kabli (110 mm lub 160 mm) i grubosci scianki odpowiednio 5.3 7.7 mm
na przepusty kablowe, kanalizacje kablowg i rury ostonowe. Rury ostonowe polietylenowe (PE) o $rednicy
zewnetrznej 32 mm i grubosci $cianki 2.9 mm wg PN-1SO 11922-1:2020-02 na przepusty kablowe.

Rury ostonowe z polietylenu utwardzonego PEH (HDPE) o $rednicy zewnetrznej dostosowanej do
przekroju i ilosci kabli (75, 110 mm lub 160 mm) i grubosci $cianki odpowiednio 4, 5.3 i 7.7 mm, odporne
na dziatanie UV jako rury ostonowe.

Rury ostonowe stalowe dla przecisku mechanicznego, o srednicy dostosowanej do potrzeb.

Rury ostonowe stalowe do ochrony kabli w budynku o $rednicy dostosowanej do potrzeb.

2.8 Instalacje elektryczne w obiektach kubaturowych

Wszystkie instalacje elektryczne, zgodnie z opracowang dokumentacjg techniczng branzy elektrycznej i
AKPIA
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2.9 Rozdzielnice elektryczne zasilania i szafy sterownicze
Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

PN-EN IEC 60947-1:2021-07 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogélne

PN-EN 60947-5-1:2018-02 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i tgczniki
sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze

PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -- Czes¢ 7-1: Wyposazenie
pomocnicze -- Listwy zaciskowe do przewodéw miedzianych

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskow urzgdzen i koncéwek przewoddéw a takze
samych przewodow

PN-EN 60715:2018-01 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej niskonapieciowej --
Znormalizowany montaz na szynach, w celu mechanicznego mocowania
aparatury rozdzielczej, sterowniczej i akcesoriow

PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cziowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja -- ldentyfikacja zaciskéw urzadzen i kohcowek przewodoéw a takze
samych przewodéw

PN-HD 603 S1:2002  Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6kV/1kV

29.1 Obudowy
Obudowy:

— stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej);

— spetniajg role zabezpieczajgca przed dotykiem elementéw pod napieciem,
— sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy,

— chronig przed przedostawaniem sie do wewnagtrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy
w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych,

— umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje
zgodnosci. Wymagania ogodlne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych
podane sg w PN-EN 62208:2011, PN-EN 62208:2011.

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudéw.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzgdek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniaé sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN IEC
60445:2022-04.

Obudowy w ktérych znajdujg sie urzgdzenia wydzielajgce znaczne ilosci ciepta powinny posiadac
urzagdzenia do jego odprowadzania. Z uwagi na konieczno$¢ zachowania wymaganej szczelnosci ,
odprowadzanie ciepta powinno odbywaé sie poprzez samg obudowe, lub specjalne radiatory do niej
mocowane. Niedopuszczalne jest stosowanie wentylatorow zasysajgcych powietrze z zewnetrz poprzez
wyciete otwory, gdyz powoduje to rozszczelnienie obudowy.
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2.9.2 Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywacé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodoéw. Na przewody nalezy montowac¢ koncowki
kablowe .

Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy Uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, $wiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych dtugosciach.
2.9.3 Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:
— zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych;

— osadzenie w podtozu przy Uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie);

— przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukc;ji
wsporczej.
2.9.4 Urzadzenia elektroniczne automatyki montowane w rozdzielnicach lub osobno
Falowniki

Falowniki stosowane w ukfadach sterowania powinny by¢ odpowiednio dobrane do mocy silnikéw, ktérymi
steruja.

Kazdy falownik powinien by¢é wyposazony w analogowe wejscie napieciowe i osobno w analogowe
wejscie prgdowe. Wewnetrzne oprogramowanie falownika powinno zapewnia¢ mozliwos¢ zewnetrznego
wybierania kazdego z wejs¢ analogowych.

Sterowniki mikroprocesorowe

W uktadach automatyki zastosowane sg dwa sterowniki mikroprocesorowe. Powinny one posiadac
pamie¢ programu co najmniej 56kB , oraz posiada¢ mozliwos¢ obstugi co najmniej 128 wejs¢ i wyjsc.

Kazdy ze sterownikdw powinien posiada¢ dwa oddzielne porty komunikacyjne, jeden dla zapisu
programu, a drugi do komunikacji. Sterowniki powinny posiadaé mozliwos¢ implementacji protokotow
transmisji zgodnych z programem wizualizacyjnym stanowiska dyspozytora.

Pomiary analogowe

Analogowe moduly pomiarowe sterownikdw mikroprocesorowych powinny by¢ odseparowane
galwanicznie za pomocg odpowiednich barier od uktadéw pomiarowych rozmieszczonych na terenie
zakfadu, tak by uchroni¢ sterownik od przepiec i ewentualnej roznicy potencjatéw.

Stacja operatorska

Minimalne wymagania stacji operatorskie zgodnie z zapisami w dokumentacji projektowe;.
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3  Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne punkt 3.

Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujgcy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
e zuraw na podwoziu samochodowym o udzwigu do 4 Mg,
samochéd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,
samochdéd skrzyniowy do 5 t,
samochdéd samowytadowczy do 5 t,
spawarka wirujgca o pradzie 300-500A,
ciggnik kotowy 55-63 kW,
przyczepa do przewozenia kabli do 4 t,
elektronarzedzia reczne,
drabiny, rusztowania, osprzet BHP,
przyrzady pomiarowe do prob i badan pomontazowych.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robét. Sprzet do wykonania prac musi byé sprawny
technicznie.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ, zalecanymi instrukc;ji
montazu producenta zastosowanego materiatu oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacije
Inzyniera.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci oraz wytrzymatosci. Maszyny, urzadzenia i
sprzet zmechanizowany Uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i powinny
by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na
budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4 Srodki transportu
Wymagania Ogoélne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 - Wymagania Ogolne pkt 4.

Do transportu materiatébw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowacd
nastepujgce, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

e samochéd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg,

¢ samochdd skrzyniowy do 5 Mg,

e przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ robét i wrasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé¢ zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym, jak i bezpieczenstwa.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych, nalezy przestrzega¢ zalecen ich wytworcow, a w szczegolnosci:

e transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni;

e na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzeth zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyc i
przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature rejestrujgca.
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e aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

W czasie transportu i sktadowania, kohce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami sSrodowiska przez szczelne zalutowanie powiloki metalowej lub
zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju.

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu
nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym zewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sie
przewozenie bebnéw kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebnow
kablami w skrzyniach samochoddw ciezarowych lub w przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochoddéw powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu
tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac; stawianie bebnéw kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$
bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo (ptasko), zabronione jest
przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami, umieszczanie i
zdejmowanie bebnow kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zurawia.

Uwaga: Swobodne staczanie bebnow kablami ze skrzyni oraz zrzucanie kabli jest zabronione.

5 Wykonanie Robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robot
Wymagania dotyczace prowadzenia robét podano w ST-00.

Wszystkie zastosowane materialty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z
Polskg Normg lub Aprobatg Techniczna.

Wykonanie robot powinno byé jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN oraz poleceniami Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2  Demontaz instalacji elektrycznych

W budynkach lub pomieszczeniach adaptowanych dla nowych potrzeb nalezy wykona¢ demontaz
instalacji wraz z osprzetem.

Po zdemontowanych instalacjach i osprzecie nalezy odtworzy¢ ubytki tynkéw.

5.3  Wymagania szczegdlne wykonywania instalacji elektrycznych

W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych, nalezy bezwzglednie zapewni¢ mozliwosé pracy
istniejgcych obiektow.

Przed przystgpieniem do robé6t zasadniczych Wykonawca zrealizuje prace przygotowawcze obejmujgce:

e prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét,
e geotechniczne w zakresie kontroli zgodnos$ci warunkéw z projektem wykonawczym,
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zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego,

wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych,

wykonanie zasilania w energie elektryczng miejsca wykonywania Robét,

przed przystgpieniem do robdét na pracujgcych obiektach , nalezy w porozumieniu z

uzytkownikiem obiektu sporzadzi¢ szczegdétowy harmonogram.

e wszelkiego rodzaju roboty wykonywane w czynnych rozdzielniach nn wymagajg
wspoitdziatania z odpowiednimi stuzbami uzytkownika.

e powiadomienie Zaktadu Energetycznego i Rejonu Energetycznego wtasciwego dla miejsca

wykonywania Robd6t oraz wszystkich Uzytkownikdéw uzbrojenia podziemnego, z ktorymi

uzgodniono Dokumentacje Budowy o terminie rozpoczecia robét zasadniczych.

Nalezy stosowac sie do norm , przepiséw oraz uzgodnieh podanych w punkcie 1 oraz do:

e ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,
e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposob ich montazu,
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
przejscia przez sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscia do odbiornikow,

przytgczenie odbiornikéw,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normami w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecenie, rozcigganie itp.. Kable mozna zgina¢ jedynie przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia winien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy uktadac, co najmniej 25 cm nad kablem, folie
grubosci co najmniej 0,5 mm i szerokosci nie mniej niz 2 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i
mutu. Kabel ulozony w ziemi, na catej dtugosci, powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne. W
miejscach jak: latarnie, szafy oswietleniowe, zigcza kablowe itp. zaleca sie pozostawienie 2 metrowych
zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla.

5.4 Trasowanie

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno byé dokonane odpowiednimi metodami geodezyjnymi i
przez odpowiednig fachowg jednostke trasowanie linii kablowych. Trasowanie linii kablowych powinno byc¢
poprzedzone wytyczeniem w terenie lokalizacji stupdéw oswietleniowych, rozdzielni energetycznych,
skrzyn transformatorowych elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, oraz urzgdzenh rozdzielczych sterowania
lokalnego odtgcznikéw sieci trakcyjnej (takze lokalizacje napedow).

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest
aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
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5.5 Roboty ziemne przy wykonywaniu robot elektrycznych

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celéw robdt elektrycznych nalezy uzyskaé od Inzyniera
zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych. W przypadku robét ziemnych poza terenem budowy nalezy
uzyskaé zezwolenie odpowiednich wiadz.

Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone, przez Wykonawce, wykazem wspotrzednych geodezyjnych
punktéw charakterystycznych obiektow oraz sporzgdzeniem niezbednych przekrojow.

Przed rozpoczeciem robo6t ziemnych nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z wilasciwg dokumentacja, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji itp., aby w czasie wykonania robot
ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalacji.

Rowy kablowe nalezy kopaé na gtebokosci minimum 0.8 m. Szeroko$¢ rowu zalezna jest od iloSci
utozonych kabli, lecz nie powinna byé mniejsza niz 0.4 m. Wykopy zaleca sie wykonywac¢ recznie z uwagi
na wystepujgce uzbrojenie podziemne.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na podsypce z piasku grubosci 0.1 m. Ulozone w rowie
kable zasypa¢ warstwg piasku 0.1 m, nastepnie zasypa¢ gruntem rodzimym grubosci 0.15 m, przykry¢
pasami folii z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego i zasypa¢ gruntem. Kable powinny by¢ utozone w
jednej warstwie, faliScie z zapasem wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Kable do transmisji danych uktada¢ w polietylenowej rurze ostonowej zgodnie z warunkami technicznymi
budowy linii sterowniczych. Pozostaty nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub rownomiernie roztozy¢ w poblizu
wykopu

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych
instalacji elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposdb wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej te
urzadzenia i wykonac¢ pod jego nadzorem.

5.6  Przepusty kablowe

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z projektowanymi drogami i nalezy utozy¢ rury 110 mm z HDPE.
Pod drogami rury nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 1.0 m. (odlegtos¢ pionowa od wierzchu rury
ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

Rury pod projektowanymi drogami nalezy uktada¢ w trakcie prowadzenia robo6t ziemnych zwigzanych z
ich budowa.

Pod istniejgcymi drogami przepusty kablowe nalezy wykonywaé metodg przecisku mechanicznego.
Na kablach pozostawi¢ zapasy diugosci 1.5 m. po obu stronach przepustu.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu, konieczne
jest zabezpieczenie w/w kabli rurami j.w. o dtugosci minimum 1.5 m.

Ponadto w miejscu skrzyzowan linii kablowej z istniejgcym rowem odwadniajgcym utozy¢ wykopem
otwartym rury j.w. zwracajgc uwage, aby utozone byty minimum 0.5 m. od dna rowu odwadniajgcego.

Otwory rur powinny by¢ uszczelnione, a miejsca przepustéw po zasypaniu oznaczone.

5.7 Montaz osprzetu

Do fgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spetniajgcy wymagania norm.
Potgczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i

zakonczen. Montaz potgczen i zakonczen kabli nalezy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili natozenia
elementdw chronigcych izolacje muf i gtowic przed wptywami zewnetrznymi.

Przy montazu muf zwréci¢ uwage, aby byty one umieszczone w takich miejscach, w ktérych nie bedzie
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W miejscach wykonywania muf konieczne jest wykonywanie
zapasu kabla po obu stronach mufy, o tacznej dtugosci 3 m.

5.8  Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.
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Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze Iub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocag
kotkdbw i $Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowa¢ przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub
wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy ftaczy¢ z przewodami wypustdw za pomocg ztgczy
Swiecznikowych.

5.9 Podejscia do odbiornikéw
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny.

Podejscia do przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywac w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad poditoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zasilanych od gory nalezy stosowac podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.10 Uktadanie przewoddw w odniesieniu do instalacji elektrycznych w obiektach kubaturowych

5.10.1 Przewody izolowane jednozytlowe w rurkach
Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korce
rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii
montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

— wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potgczen,
— wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,
— wkrecanie nagrzanych koAcow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie

przewodow.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodow

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé.

Wcigganie przewodow nalezy wykonaé¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do
tego celu stosowac przewoddw, ktére pdzniej zostang Uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddéw wykonac
wg wczesniej opisanych zasad.

Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé
— wwykonaniu zwyktym;
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— wwykonaniu szczelnym;

Stosuje sie nastepujgce rodzaje instalac;ji:
— bezposrednio na podtozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych;
— na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych;
— pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym;
— na korytkach prefabrykowanych metalowych;
- w listwach PCW.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie
oraz aparatach za pomocg dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byé
dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Uktadanie przewodéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalezy zamontowaé uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw
nie powinny by¢ wieksze od 0.5 m dla przewoddéw kabelkowych i 1.0 m dla kabli. Rozstawienie uchwytéw
powinno byc¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby
zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie utozenia przewoddéw i zainstalowania osprzetu przed
wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:
— przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawnikéw;

— $rednica gtowicy i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla;

— po dokreceniu dlawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien;

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie
za pomocg kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddw w listwie, zamocowanie
pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.11 tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji
nie zostalo opracowane w projekcie, sposob podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk
ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocag oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkitadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.
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Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane. (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.12 Oznaczenie tras linii kablowych

Oznaczenie trasy wykona¢ przy pomocy stupkéw oznacznikowych, wkopanych w ziemie w taki sposob,
aby nie utrudnity komunikacji. Stupki ustawione powinny by¢ na zatamaniach trasy linii kablowych, przy
przepustach kablowych, w miejscach wykonania muf kablowych, oraz na prostej trasie linii kablowych w
odstepach okoto 100 m.

5.13 Wprowadzanie kabli do budynku
Kabel przy wprowadzeniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi rurg
stalowg wmurowang w fundament lub $ciane ze spadkiem na zewnatrz budynku.

Po wciggnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rure oba konce rury nalezy uszczelni¢, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku.

5.14 Uktadanie kabli w budynku

Kable w budynku uktada¢ na odpowiednio przygotowanych konstrukcjach wsporczych umocowanych do
Scian, stropéw lub na uchwytach bezposrednio przy $cianach i pod sufitem oraz w kanatach, rurach
ostonowych, korytkach prefabrykowanych metalowych i listwach PCW.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny byé zamocowane do podfoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy
warunki lokalne i technologiczne.

Przejscia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurkach.
Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

W pomieszczeniach ogdélnie dostepnych kable utozone na wysokosci do 2.5 m. powinny by¢ chronione do
tej wysokosci na catej dtugosci ostong zamknietg np. w postaci rury stalowe;j.

Odlegtosci miedzy miejscami zamocowania powinny by¢ tak dobrane aby kabel nie ulegt uszkodzeniu
oraz nie byt nadmiernie obcigzany naciggiem.

5.15 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.16 Wprowadzanie kabli na konstrukcje i stupy
Kabel przy wprowadzeniu na konstrukcje i stupy nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniami
mechanicznymi rurg ochronng z PEH uodpornionego na dziatanie promieni UV.

Wociggniete kable powinny byé, ponad gérng krawedzig rury ostonowej, przymocowane do konstrukcji
wsporczej lub stupa za pomocg uchwytow. Pierwszy uchwyt nalezy umiescic¢ nie wiecej niz 0.5 m ponad
krawedzig rury. Otwor rury ostonowej powinien by¢é zabezpieczony przed wnikaniem od géry wody i
zanieczyszczen.

5.17 PrzejScia przez $ciany i stropy
Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami;

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych;

— przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposoéb
szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow;
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— obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.;

5.18 Montaz pojedynczych aparatéw, odbiornikéw, tablic rozdzielczych i sterowniczych

5.18.1 Mocowanie indywidualne

Aparaty, odbiorniki, tablice rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi
w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

— jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac¢ zgodnie z
projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy robotach budowlanych.

— konstrukcje wymieniong w pkt jw. nalezy mocowa¢ do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za
pomocg wbetonowanych kotew, kotkéw rozporowych, spawania, srub lub wkretéw oraz
przewidzianych do tego celu elementéw konstrukcyjnych.

— urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ $rubami lub wkretami do stalowych
konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podfoza (Sciana, strop) na kotkach
kotwigcych rozporowych lub wbetonowanych kotwach. Sruby nalezy umieszczaé we wszystkich
otworach urzgdzenia stuzgcych do ich mocowania.

5.18.2 Wprowadzanie przewodéw (kabli)

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawienia
aparatow i odbiornikéw.

Wprowadzenie przewodéw do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonaé zgodnie ze
wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

— w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone muszg byé
chronione. przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

— przewody odbiornikéw i aparatéw nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny powinien
mie¢ wiekszy nadmiar dtugos$ci niz przewody robocze.

— zewnetrzne warstwy ochronne przytgczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktére po podigczeniu bedg niedostepne.

— przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacjg w rurze stalowej nalezy wykonaé potgczenie
za pomocg kré¢ca umozliwiajgcego demontaz aparatu bez demontowania rury.

— w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi lub oponowymi, a aparat lub
odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewdd zgodnie z warunki wykonywania
instalacji szczelnych.

5.18.3 Przylaczenie przewodéw (kabli)

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi byé wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Ponadto nalezy zachowac nastepujgce
wymagania:

— zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego
potgczenia z zaciskiem.

— koniec zyty wielodrutowej nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig oddzielenia sie
poszczegodlnych drutdéw lub skretek np. przez kohcowke lub zaprasowang tulejke.

— dlugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich do
dowolnego zacisku.
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— kohce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy izolowac i
unieruchomic.

— na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu
izolacyjnego.

— zyty ochronne powinny by¢ oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.18.4 Cechowanie odbiornikéw i aparatéw

Kazdy aparat i odbiornik nalezy oznakowaé symbolem zgodnym ze schematem. Aparaty przeznaczone
do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych urzgdzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i
opis funkcjonalny.

5.19 Montaz tablicy rozdzielczej i ztgcza kablowego

Przed przystapieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposdb podany w dokumentac;i.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg
wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:
— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach;
— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych;
— zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu;
— podigczy¢ obwody zewnetrzne;
— podtaczy¢ przewody ochronne.

5.20 Przytgczenia odbiornikéw

Miejsca potagczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
pofgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych
wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonaé:

— przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi;

— przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych;

— przewodami izolowanymi wielozytowym gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych;

5.21 Montaz sztucznych zwoddw piorunowych na budynkach

Zwody poziome

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich wspornikdw.
Wymiary poprzeczne powinny byé zgodne z normg. Zwody poziome nalezy instalowac¢ co najmniej 2 cm

od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm przy pokryciach tatwo
zapalnych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na wspornikach i
uchwytach. Odlegtos¢ od scian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach poziomych.

Przewody odprowadzajgce powinny byé prowadzone po najkrétszej trasie pomiedzy zwodem, a
przewodem uziemiajgcym. Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonac przy pomocy zigczy probierczych.
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Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.

Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzgcymi. Do uziomu nalezy
potgczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzgdzenia metalowe.

5.22 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg:

stopien ochrony,
— ilo$¢ wolnego miejsca do montazu,
— lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy,

— dane dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia.

W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatgcznikiem do
dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna
pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé¢
mocowania i potgczen aparatéw i urzadzeh wg zalecen producentéw.

Przy skomplikowanych ukfadach wyposazenia nalezy sporzgdzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji,
stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

— stopien ochronnosci;
— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy;

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna,
wnekowa;

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopragdowa;

— sposob zasilania i odptywu: ,od géry” lub ,,od dotu”;
— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie;

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy
dystansowe, szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-6:2013-03

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy;

— sposob zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 61439-3:2012

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego;

— kompletnos¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujgce sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy;

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu;

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy;
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Ze wzgledu na funkcje jakg spetniajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg byc¢
wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalaciji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

— wolnostojace;

przyscienne;

wiszgce (nascienne);
— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢é wymogi PN-EN |EC 61439-1:2021-10 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 61439-4:2013-06 oraz PN-EN 61439-4:2013-06.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg
przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami
pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng
rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.
dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdéb rozmieszczenia montowanego wewnagtrz wyposazenia powinien uwzgledniaé zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rGwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢
wykonane minimum w Il klasie ochronnosci.

W pomieszczeniach rozdzielnic SN, NN i rozdzielnic pietrowych nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne,
stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg
rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien byé przymocowany w sposéb trwaty.

Falowniki zainstalowane w rozdzielnicach powinny posiadaé¢ odpowiednie oprogramowanie oraz nastawy
zgodne sg z danymi sterowanych silnikow

Sterowniki mikroprocesorowe powinny mie¢ zainstalowane odpowiednie oprogramowanie, zgodne z
zatozonym procesem technologicznym .

5.23 Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
— przemieszczenie w strefie montazowej;
— rozpakowanie;
— ustawienie na miejscu montazu wg projektu;
— Wyznaczenie miejsca zainstalowania;
— trasowanie;

— wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach;

— osadzenie kotkdbw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem;
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— montaz wraz z regulacja mechaniczng elementdw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy);

— podtaczenie uziemienia;

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegodlnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejs¢ i drég ewakuacyjnych;

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu;
— przeprowadzenie préb i badanh.

Przy podtagczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

6  Kontrola jakosci
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST — 00.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, urzgdzen i wyrobow budowlanych
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do
kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary
beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami witasciwych norm i aprobat technicznych przez jednostki
posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.1 Kontrolei badanialaboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatbw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych normach i aprobatach technicznych,
a czestotliwo$¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatow.

Wyniki badah Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptac;ji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pdzniej niz w terminie
i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.2 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wtasciwych norm
lub aprobat technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

W czasie prowadzenia robét jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania
pomontazowe polegajgce na:

sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem,
sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego przed zasypaniem.
badaniu rezystanciji izolacji,

badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

badaniu ciggtosci potgczen wyréwnawczych,

pomiarze rezystancji uziemienia,

pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (informatycznych),
kontroli napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

kontroli przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych,
kontroli dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikow,

kontroli stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tgcznikow,
kontroli stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

kontroli stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,
kontroli stanu ochrony przeciwporazeniowej,

kontroli stanu urzadzen wentylacyjnych — chtodzenie rozdzielnicy,
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kontroli schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

kontroli stanu i kompletnosci dokumentaciji eksploatacyjne;j,

kontroli sprawdzenie ciggtosci przewodéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

kontroli poprawnosci wykonania potgczenh srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu

Dla uktadoéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

— pomiarach rezystanciji izolacji,

— sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

— zbadaniu przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych

— zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikdéw, przekaznikédw termicznych, przekaznikéw
réznicowo prgdowych, itp.,

— stanu i gotowos$ci ruchowej aparatury i napedow tgcznikéw,

— dla falownikéw sprawdzi¢ oprogramowanie falownika, sprawdzi¢ czy nastawy zgodne sg z danymi
sterowanych silnikéw

— dla sterownikbw mikroprocesorowych sprawdzi¢ czy =zainstalowane jest odpowiednie
oprogramowanie, zgodne z zatozonym procesem technologicznym

— wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiardw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdinych
obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ.

Pomiaru nalezy dokonaé miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2016-07.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikow
w stosunku do obowigzujgcych przepisow i norm.

6.3 Badania jakosci robot po zakonczeniu budowy

Po zakonczeniu Robét nalezy dokonaé odbiorow etapowych dla robot zanikajacych, przed ich odbiorem
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i
prébnym uruchomieniem poszczegodlnych przewodow, instalacji, urzgdzen itp. — zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru”.

7  Przedmiar i obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdt.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8 Odbidr Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano punkcie 8 ST-00 ,Wymagania ogdélne”.

8.1 Roboty elektryczne i AKPIA

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie z
dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy techniczne;.

Wykonawca roboét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny
wykonanych robdét, takich jak:
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Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

protokoty badan i préb producenta,

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

rysunki, plany i schematy powykonawcze,

protokoty ze sprawdzenh odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt ulegajgcych zakryciu umozliwia ocene prawidtowosci montaz. Powinien byé przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera. Z odbioru robdt ulegajgcych zakryciu nalezy
sporzadzi¢ protokét, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika robét (budowy), podajgc réwniez ocene
jakosci robot.
Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlegaja:

— rury ostonowe i ciggi kanalizacji w rowach — przed zasypaniem;

— kable utozone w rowach — przed zasypaniem;

— kable utozone w kanatach — przed zakryciem;

— mufy przelotowe zmontowane w wykopie — przed zasypaniem;

— ustoje pod stupy, fundamenty — przed zasypaniem;

— uziomy i instalacje uziemiajgce w wykopach — przed zasypaniem;

— instalacje wtynkowe i podtynkowe — przed pokryciem scian tynkiem;

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne Ilub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakonczeniu rob6t montazowych.

Odbiory czesciowe

Przed odbiorem kohcowym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazac
inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czesciowym powinien wzigé udziat przedstawiciel przysziego Uzytkownika instalacji i Inzynier.

Z przebiegu i wynikow odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét. Wynik odbioru czes$ciowego
nalezy ponadto wpisa¢ do dziennika robét (budowy).

Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

— linie zasilajgce do obiektow,

— wyodrebnione linie o$wietleniowe np. peronéw, toréw,

— grupy elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

— zakonczone etapy robét instalacji wewnetrznych np. instalacje o$wietlenia i gniazd wtyczkowych,
instalacja odgromowa.

— przejscia dla przewoddéw kolektoréw stonecznych przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworéw);

— S$ciany w miejscach montazu urzgdzen kolektoréw stonecznych (otynkowanie);

— montaz wspornikéw pod stelaze kolektorow stonecznych na dachu.

Odbiory korncowe

Odbiér koncowy przeprowadza sie na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektéw podanych w Ustawie Prawo budowlane.

Odbiodr koncowy robét wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inzyniera moze byé potgczony z
odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu Uzytkownikowi do eksploatacji.

Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi.

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego wykonawca robét jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdét bedgcych
przedmiotem odbioru a w szczegolnosci: umowy wraz z jej pozniejszymi uzupetnieniami i
uzgodnieniami, protokotéw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika robot
(budowy), aktualng dokumentacje powykonawczg, inwentaryzacje geodezyjng, instrukcje
eksploatacji urzgdzen,
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— umozliwienia komisji odbioru zapoznania sie z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem
odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonywanych robot z umowa, dokumentacjg projektowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie, jakosci materiatéw i urzadzen,

— sprawdzi¢ udokumentowanie, jakosci wykonanych robdét odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajgc przy tym rowniez wykonanie zlecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbioréw.

— w przypadku odbioru cato$ci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidiowe]j eksploatacji i moze by¢ Uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejgce wady i usterki,

Z odbioru koncowego powinien byé spisany protokét podpisany przez upowaznionych przedstawicieli
Inzyniera i oddajgcego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru.
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki
oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

Odbiorowi korncowemu podlegaja:
— zasilanie obiektow,
— os$wietlenie terenu stacji,
— elektryczne ogrzewanie rozjazddéw.

Odbiér ostateczny

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze catosci robot (w tym i elektrycznych)
wykonanych w obiekcie, po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuniecia wad i usterek oraz wykonania
zalecen.

9 Rozliczenie Robot

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostkowa wykonanych Robét Statych obejmuje m.in.:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot,

— prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw z projektem wykonawczym,

— zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,

— dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow.

— przed przystgpieniem do robdt na pracujgcych obiektach, nalezy w porozumieniu z uzytkownikiem
obiektu sporzadzi¢ szczegdtowy harmonogram.

— wszelkiego rodzaju roboty wykonywane w czynnych rozdzielniach wymagajg wspotdziatania z
odpowiednimi stuzbami uzytkownika,

— trasowanie,

— przygotowanie podtoza,

— przebijanie otworéw w $cianach, stropach,

— 0zhaczenie przewodu,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez Sciany i stropy, montaz zwodéw pionowych i wspornikéw naciggowych

— montaz sprzetu i osprzetu,

— montaz tgcznikéw instalacyjnych

— taczenie przewodéw,

— podejscia do odbiornikéw,

— przytgczenie odbiornikow,

— obrdbki kohcow kabli, przewoddéw kabelkowych, ekranéw koncéw kabili,

— montaz wtykéw na kablach, zaciskéw, przyciski zatgczajgce

— montaz korytek kablowych,

— ochrona przed porazeniem,

— ochrona antykorozyjna,

— uprzatniecie terenu,

- przeprowadzenie niezbednych pomiardw.
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10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy

PN-EN 60038:2012
PN-EN 61293:2000

PN-HD 60364-5-56:2019-01
PN-HD 60364-6:2016-07
PN-HD 60364-7-704:2018-08
PN-E-04700:1998

PN-EN 61140:2016-07

PN-EN 60529:2003
PN-HD 60364-5-52:2011

PN-E-01002:1997
PN-EN 50525:2011

PN-EN 50565:2014-11

PN-EN IEC 60445:2022-04

PN-E-79100:2001

PN-EN 50397:2009

PN-EN 50525:2011

PN-EN 50575:2015

PN-HD 621 S1:2003
PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364:2010
PN-EN 61442:2005

PN-HD 629-1-S3:2019

PN-EN 60674-1:2002

PN-HD 60364-7-703:2007

Napiecia znormalizowane CENELEC

Oznaczanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
zasilania elektrycznego dotyczacymi zasilania elektrycznego.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
-- Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspdlne
aspekty instalacji i urzadzenh

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

Stownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U)

Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodéw na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (U0O/U)

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu
czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncowek przewodow a takze samych
przewodow

Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i
transport

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii napowietrznych
oraz osprzet do nich na napiecie znamionowe przemienne wyzsze
od 1 kV i nie przekraczajgce 36 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U)

Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze i
telekomunikacyjne -- Kable i przewody do zastosowan ogélnych w
obiektach budowlanych o okreslonej klasie odpornosci pozarowej
Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — wszystkie czesci

Metody badan osprzetu przeznaczonego do kabli energetycznych na
napiecia znamionowe od 6 kV (Um = 7,2 kV) do 36 kV (Um =42 kV)
Wymagania dotyczgce badan osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do
20,8/36(42) kV

Folie z tworzyw sztucznych do celéw elektrycznych -- Czesé 1:
Terminologia i wymagania ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
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PN-EN 61481-1:2015-04

PN-E-79100

PN-EN 50525-1:2011

PN-HD 60364-5-52:2011

PN-EN 60051

PN-EN 1329-1:2021-05

PN-EN 62305
PN-EN 61643-11:2013-06

PN-EN IEC 60099-5:2018-08

PN-EN 60099-4:2015-01

PN-EN IEC 60099-8:2018-04

PN-EN 60099-9:2015-01

PN-EN IEC 60664-1:2021-02

PN-EN 12464-1:2022-01

PN-EN 50341

PN-EN 61284:2002

PN-EN 61773:2000

PN-EN IEC 61854:2020-11

PN-EN IEC 61897:2020-12

PN-IEC 60050-466:2002

PN-E-05204:1994

PN-EN 60529:2003
PN-EN IEC 60445:2022-04

DIN/VDE 0293-308

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

Prace pod napieciem -- Uzgadniacze faz -- Cze$¢ 1: Uzgadniacze
faz typu pojemnosciowego dla napie¢ powyzej 1 kV pradu
przemiennego

Kable i przewody elektryczne -- Pakowanie, przechowywanie i
transport

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkow -- Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Cze$¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i
systemu

Ochrona odgromowa — wszystkie czesci

Niskonapieciowe urzgdzenia ograniczajgce przepiecia -- Cze$¢ 11:
Urzadzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach
elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody
badan

Ograniczniki przepie¢ -- Cze$¢ 5: Zalecenia wyboru i stosowania
Ograniczniki przepie¢ -- Czes$¢ 4: Beziskiernikowe ograniczniki
przepiec¢ z tlenkéw metali do sieci prgdu przemiennego
Ograniczniki przepie¢ -- Czesc¢ 8: Ograniczniki przepie¢ z tlenkow
metali z zewnetrznymi iskiernikami szeregowymi (EGLA) do
napowietrznych przesytowych i rozdzielczych linii napiecia
przemiennego w sieciach powyzej 1 kV

Ograniczniki przepie¢ -- Czes¢ 9: Beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ z tlenkéw metali do wysokonapieciowych stacji
przeksztattnikowych prgdu statego

Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia -- Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego
powyzej 1 kV — wszystkie czesci

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczgce osprzetu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Badanie fundamentow
konstrukcji wsporczych

Overhead lines - Requirements and tests for spacers (IEC
61854:2020)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Wymagania i badania
dotyczace ttumikéw drgan eolskich

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona obiektéw,
instalaciji i urzgdzen -- Wymagania

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i koncoéwek przewodow a takze samych
przewodow

Oznakowanie Zyt kabli lub przewodéw oraz przewodéw gietkich za
pomocg koloréw. Styczen 2003
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PN-EN IEC 60445:2022-04 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu

czlowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja -- Identyfikacja
zaciskow urzadzen i koncowek przewodow a takze samych

przewodow
PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogoélne
PN-EN 61439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — wszystkie czesci
PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed porazeniem

pradem elektrycznym — wszystkie czesci

PN-EN 62208:2011 Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych --

Wymagania ogdine

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -- Wytyczne

badania w warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete -- Wytyczne

badania w warunkach wyladowania tukowego, powstatego w wyniku
zwarcia wewnetrznego

PN-99/B-02423 Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych systemu zamknigtego 2z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi -- Wymagania

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace urzgdzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i o0gdlne wymagania dotyczgce urzadzeh

zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- lzolacja cieplna przewoddw,

armatury i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN 1092-1:2018-08 Kotnierze i ich potgczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,

10.2

1.

tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

Inne dokumenty

Zarzadzenie Ministra Gornictwa | Energetyki z dnia 20 kwietnia 1960 r.w sprawie przepiséw o
budowie urzadzen elektrycznych.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06. lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pézn. zm.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cze$¢ V Instalacje
elektryczne, 1973r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elekiryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoéci publiczne;.
Warszawa 2004 r.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich- KOR-3A

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrzesnia 2000 r. w sprawie szczegétowych
warunkow przytgczenia podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotu energig elektryczng,
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Swiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow
jakosciowych obstugi odbiorcow.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy
i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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