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1 Wprowadzenie

1.1 Nazwa zamoéwienia

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni sciekow w Damnicy.

1.2 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
montazem urzadzen i instalacji technologicznych wewnetrznych zwigzanych z przebudowsg i rozbudowg
oczyszczalni Sciekdw w Damnicy.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng czes¢
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Dokumentéw Zaméwienia przy zlecaniu i realizacji Rob 6t
opisanych w pkt. 1.2.

1.4 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
przygotowanie i wykonanie urzgdzen i instalacji technologicznych przewidzianych w projekcie przy
wykonywaniu przebudowy oczyszczalni $ciekéw a w nim do wykonania:

Roboty przygotowawcze

e uzyskanie przed przystgpieniem do robét od Zamawiajgcego danych zawierajgcych lokalizacje i
wspotrzedne punktéw montazowych, (wg dokumentacji projektowej),

e przeprowadzenie obliczen i pomiaréw niezbednych do szczegdtowego wytyczenia robot,

e zatwierdzenie u Inzyniera propozycji dostaw materiatéw do zabudowy,

e dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Roboty zasadnicze
¢ Roboty ziemne,

Montaz instalacji kanalizacyjnej i wodociggowej,

Montaz systemu wentylacji,

Montaz systemu klimatyzaciji,

Montaz urzgdzen i instalacji ogrzewania,

Montaz urzgdzen i instalacji technologicznych:

Zakresem planowanego przedsiewziecia objete zostana:

a. budynek mechanicznego oczyszczania $ciekow — wraz z wyposazeniem w urzgdzenie do
mechanicznego oczyszczania SciekOw — kratopiaskownik z prasoptuczkg skratek i ptuczkg
piasku

b. zbiornik z wydzielonymi komorami — zbiornikiem buforowym i komorami reakcji — wraz z
wyposazeniem w urzgdzenia technologiczne (mieszadta, pompy, napowietrzanie, dekantery)

c. budynek techniczny do obstugi reaktora z wydzielonymi pomieszczeniami — komorg
pomiarowg, stacja dmuchaw, pomieszczeniem elektrycznym wraz z wyposazeniem w
urzgdzenia technologiczne

d. remont istniejgcego zbiornika na tlenowe komory stabilizacji osadu — adaptacja istniejgcych
komor biologicznych na tlenowe komory stabilizacji osadu (KTSO) - wyposazenie w
urzadzenia technologiczne (napowietrzanie, pompy)

e. przebudowa, remont istniejgcego zageszczacza — adaptacja istniejgcego zageszczacza -
wyposazenie w nowe urzgdzenia technologiczne

f. przebudowa, remont istniejgcej stacji odwadniania osadu — wyposazenie w nowe urzadzenie
do odwadniania osadéw wraz z niezbednym osprzetem, stacje dozowania polielektrolitu,
dmuchawy zasilajgce KTSO

Roboty towarzyszace:

e montaz i demontaz rusztowan,

e roboty ziemne - pod przewody kanalizacyjne i wodociggowe,
e montaz instalacji, uzbrojenia i urzadzen technologicznych,
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e potgczenia rur i ksztaltek,
wykonanie wszystkich potgczeh rurociggdw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego celu
tacznikow i ksztattek przejsciowych,
czyszczenie, odttuszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rur i ksztattek,
wykonanie otworéw w $cianach,
osadzenie tgcznikdéw rozporowych,
przejscia rurociggéw przez sciany,
uszczelnienia przejsc,
wykonanie izolacji,
wpiecia do istniejgcych instalacji,
wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,
wykonanie dezynfekcji przewodéw wodociggowych,
uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen i odbioréw przez
uprawnione jednostki,
koszty niezbednej obstugi serwisowej,
e koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego jesli jest wymagany,
e uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaraciji
- koszty niezbednej obstugi serwisowej,
- kontrola jakosci rob6t i materiatow.

Roboty koncowe:
- Przeprowadzenie niezbednych pomiarow,
- Uporzadkowanie terenu.

Roboty dotyczg nastepujacych rurociggéw i ich wyposazenia — instalacji technologicznych w obiektach i
pomieszczeniach ,suchych” wykonanych z

e rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej minimum AISI 304 fgczonych za pomoca spawania wraz z
niezbedng armaturg, osprzetem i materiatami do potgczen z armaturg, przejsciami przez
przegrody budowlane; kotnierze — aluminiowe.

e rur i ksztaltek z PVC tgczonych za pomocg potgczen kielichowych wraz z niezbedng armatura,
osprzetem i materiatami do pofgczen z armaturg, potgczenia z urzgdzeniami i armaturg na
kotnierze lub gwint.

e rur i ksztattek cisnieniowych z PE do sciekéw tgczonych za pomocag zgrzewania doczotowego z
niezbedng armaturg, osprzetem oraz materiatami do wykonania potaczen i przejs¢ przez
przegrody budowlane; potgczenia z urzgdzeniami i armaturg na kotnierze lub gwint.

1.5 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych roboét

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45232451-8 Roboty odwadniajgce i nawierzchniowe

45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktadéw oczyszczania sciekéw

45232420-2 Roboty w zakresie $ciekow

45232421-9 Roboty w zakresie oczyszczania $ciekow

45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw do odprowadzania $ciekéw
45252100-9 Roboty budowlane w zakresie zaktadow oczyszczania $ciekow

45252127-4 Roboty budowlane w zakresie oczyszczalni sciekow

45252200-0 Wyposazenie oczyszczalni sciekow

45252130-8 Wyposazenie zaktaddéw odprowadzania sciekéw
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1.6 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.6 ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Ponadto:

Armatura odcinajaca — wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do sterowania przeptywem wody w
instalacji wodociggowej wody pitnej i przemystowej.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzadzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej wody pitnej i przemystowej.

Centrala wentylacyjna - zestawienie zespotdéw i urzagdzen dobranych do realizacji planowanych funkcji
uzdatnienia i do tloczenia powietrza, obecnie najczesciej wykonywanych w postaci prefabrykowanych
modutéw o jednakowych przekrojach dla danej wielkosci centrali.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen
otrzymywane jest z jednego zrodfa ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczer za pomoca
czynnika grzejnego.

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy
braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie robocze - najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krgzenia wody.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie robocze urzadzenia - obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania
urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej
na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urzgdzenia), przy cisnieniu roboczym instalaciji.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany
jest rowniez roztwoér substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczeh statych lub
ciektych.

Grzejnik elektryczny — element grzewczy oddajacy ciepto do pomieszczenia.

Instalacja kanalizacyjna — ukfad potgczonych przewoddéw wraz z urzgdzeniami, przyborami i wpustami
odprowadzajgcymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zespot urzgdzen, elementow i przewoddw stuzgcych do:

— wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametréw (zrédto ciepta)

— doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalacji)

— rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (czes¢ wewnetrzna instalacji).

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktorej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfera.
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Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktore;j
krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Instalacja wentylacji - zestaw urzadzen, zespotéw i elementoéw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania
i rozprowadzenia powietrza.

Instalacja wodociggowa — instalacje wodociggowg stanowig ukfady potgczonych przewoddéw, armatury i
urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajacg wymagania jakosciowe
okreslone w przepisach odrebnych dotyczgcych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia
przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio na zasileniu budynku zimng wodg od zaworu odcinajgcego na wlocie w
budynku.

Instalacja wodociggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem ha zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Klasa szczelnosci przewodéw wentylacyjnych wg PN-B-76001/1996 — klasa jakosci przewodéw
wentylacyjnych charakteryzujgca sie nieprzekroczeniem okreslonej wartosci wskaznika nieszczelnosci
przy danej réznicy cisnien miedzy wnetrzem przewodow a otoczeniem.

Krotnos¢ wymian powietrza — ilos¢ wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci réwnej objetosci pomieszczenia.

Naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgca przestrzen
wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w
instalacji ogrzewania wodnego.

Nawiewnik - element przez ktory powietrze naptywa do wentylowanej przestrzeni.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego, ktoéry ze
wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ dla osob przebywajgcych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz
budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, ktére nalezy przyjmowaé — w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczenh — przy obliczaniu i doborze urzgdzeh wentylacji i
klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowaé w danej
miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzacji.

Odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzgdzeh odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy
instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

Odwodnienie liniowe - system polegajacy na odprowadzeniu wéd opadowych z powierzchni za
posrednictwem zabudowanych koryt posiadajgcych na catej gérnej powierzchni krat wpustowych i
doprowadzenie jej do odbiornika.

Ogrzewanie elektryczne — podwyzszanie temperatury wewnetrznej w pomieszczeniu, majgce na celu
pokrycie strat ciepta ustroju budowlanego.
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Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza nawiewanego polegajgce na podwyzszaniu jego
temperatury.

Otwoér wentylacyjny - otwér wyposazony w obudowe lub nie, wykonany w przegrodzie przestrzeni
wentylowanej majgcy na celu zapewnienie przeptywu powietrza miedzy pomieszczeniami.

PN 1 - zamiast okreslenia ,ci$nienie nominalne" uzywane jest oznaczenie ,PN".

Podejscie — przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Pompa — urzadzenie mechaniczne stuzgce do przemieszczania sciekéw lub osadoéw z poziomu nizszego
na wyzszy.

Przepustnica — zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewéd wentylacyjny,
pozwalajgcy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.
Przepustowos¢ oczyszczalni sciekéw - sSredniodobowy przeptyw $ciekdw przez oczyszczalnie
wyrazony w m3/d.

Przewdd odplywowy (poziom) — przewdd stuzgcy do odprowadzania sciekoéw z pionéw do przykanalika
lub innego odbiornika.

Przewdéd spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewod wentylacyjny - element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

Przyb6r sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu — rozprowadzenie powietrza w wentylowanej przestrzeni z
zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewnikow, w celu zagwarantowania wymaganych warunkoéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu — w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni.

Réwnowazna Liczba Mieszkancow - zanieczyszczenie $ciekow wyrazone jednostkg BZT5
przypadajgce na jednego mieszkanca i dobe.

Standard rynkowy — typowy wyréb o wiasciwosciach technicznych okreslonych przez normy panstwowe.
Stezenie sciekéw surowych - wyrazone wartoscig g/m3 dla poszczegdlnych parametrow.

Strefa przebywania ludzi — cze$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga, w ktdrej za
pomocsy instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ warunki mikroklimatu pomieszczenia.

System wentylacji ze stalym strumieniem objetosci powietrza — system, w ktérym utrzymuje sie state
przeptywy powietrza w pomieszczeniach i w poszczegdélnych czesciach instalacji.

Temperatura robocza, to, (lub toe) - oObliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Thumik akustyczny - element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd majgcy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddéw wentylacyjnych.

Urzadzenia alarmowe - urzgdzenia sygnalizujgce w sposdb optyczny lub optyczno akustyczny
osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).
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Urzadzenia kontrolno-pomiarowe w instalacji ogrzewania — urzadzenia wskazujgce lub
rejestrujgce poszczegdlne parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia technologiczne — maszyny, urzgdzenia i napedy stanowigce wyposazenie weziéw
technologicznych.

Urzadzenia zabezpieczajace (dot. instalacji ogrzewania) — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje
ogrzewania wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Urzadzenie zabezpieczajgce (dot. instalacji wodociggowej) — urzgdzenie stuzace do ochrony jakosci
wody do picia, uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawor antyskazeniowy, filtr).

Uzdatnianie powietrza — procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych, majace na celu zmiane
jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jako$¢ powietrza.

Wentylacja mechaniczna pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz doprowadzenie powietrza zewnetrznego, bedgca
wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Wezet technologiczny - zespoty obiektéw i urzadzen wraz z przynaleznymi instalacjami, stanowigcymi
funkcjonalng cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen jednostkowych proceséw
technologicznych i technicznych.

Woda do picia — woda pitno-gospodarcza - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do
spozywania przez ludzi i spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Woda do celéw technologicznych — woda przemystowa — woda zasilana wodg do picia, za zaworem
antyskazeniowym typu BA, ktérg zasilane sa urzgdzenia technologiczne.

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania Sciekdw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

Wskaznik nieszczelnosci przewodow - wielkos¢ charakteryzujgca szczelnosé przewoddéw danej
instalacji lub jej czesci, okreslana wzorem f = Vn/A w ktérym:

f - wskaznik nieszczelnosci przewoddéw, w metrach szesciennych na metr kwadratowy razy godzina,

Vn - fgczny objetosciowy strumien przeptywu powietrza ptyngcego przez nieszczelno$ci, w metrach
szesciennych na godzine,

A - laczna powierzchnia scian wszystkich badanych przewodéw danej instalacji lub jej czesci, w metrach
kwadratowych.

Wywiewnik - element przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

Zrédto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — sie¢ cieplna.

2 Wpymagania dotyczace Materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace Materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00 -Wymagania
Ogdline punkt 2.

2.1 Warunki ogélne stosowania materialow

Materiaty do wykonania robét instalacyjnych i technologicznych nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami badz inne o ile zostang zatwierdzone przez Inzyniera.
Urzadzenia bedg takze zatwierdzone przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢é warunkom
okreslonym w art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz.
1118.) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 z pézn.
zm.).
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Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdw dostarczy $wiadectwa potwierdzajace
odpowiednig jakos¢ materiatow.

Urzadzenia, maszyny, podzespoty i zespoty pochodzgce z dostaw zewnetrznych powinny byé zgodne z
Dokumentacjg Projektowg, warunkami zaméwienia i wymaganiami okreslonymi w ST-00 ,Wymagania
ogélne”.

Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatno$é dostaw na podstawie otrzymanych
atestéw wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczace
zrodta wytwarzania materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatdbw dostarczy sSwiadectwa potwierdzajgce
odpowiednig jako$¢ materiatow.

Wszystkie materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa badz
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Wykonawcza zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Materiaty i wyroby hutnicze na elementy spawane powinny posiada¢ zaswiadczenie o gwarantowanej
spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody stosowane przy
tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wtasciwosci
fizycznych i wytrzymatosciowych materiatow.

Przybory, armatura i urzgdzenia sanitarne winny by¢ koloru biatego, w pierwszym gatunku jakosciowym.

Wykonawca co najmniej na 3 tygodnie przed planowang dostawg materiatdw zwigzanych z wykonaniem
robét technologicznych przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia swojg propozycje, a Inzynier wyda w
terminie 21 dni opinie 0 zgodnosci propozycji z warunkami Kontraktu.

Urzadzenia powinny by¢ jak okreslono w specyfikaciji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inzyniera.

Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem z
silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w
ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczehstwo chyba, ze w opisie
urzadzenia wskazano inaczej.

Wszystkie urzgdzenia nalezy dostosowaé do pracy z mediami o temperaturze minimum +50°C.

Nalezy stosowal urzgdzenia o tatwo dostepnych czesciach zamiennych. Do kazdego dostarczanego
urzgdzenia Wykonawca musi dostarczy¢ stosowny atest, deklaracje zgodno$ci lub aprobate techniczna.
Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie materiatdw tej samej grupy pochodzgcych od jednego
producenta.

2.2 Typizacja
Cato$¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny
by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do urzadzen,

silnikéw, uktadoéw przeniesienia napedu, AKP, komponentdw elektrycznych i automatyki, zaworéw, zasuw
kotnierzowych, zastawek i przekaznikow.

2.3 Pozyskanie materiatow i urzadzen

Zrédta pozyskania wszelkich maszyn i urzadzen technologicznych (materiatéw) powinny byé wybrane
przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem roboét. Materialy (urzadzenia, elementy
prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztgczki, itp.) uzyte, przez Wykonawce robot do wymiany
lub zabudowy w obiektach oczyszczalni Sciekédw muszg spetnia¢ odpowiednie normy: ISO 3744, ISO
9905:2006, ISO 15199:2004, ISO 15389, PN-EN ISO 9908:2011, PN-EN 1092-1:2018-08, PN-EN ISO
9906:2012; 1SO 3069:1974 (PN-EN ISO 9906:2012, PN-EN I1SO 9905:2006, PN-EN ISO 9908:201, PN-
EN 1SO 5199:2004, DIN 24960, IEC 529 (PN-EN 60529:2003), PN-EN IEC 60034-5:2021-01, oraz
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posiada¢ odpowiedni atest, a takze zaleca sie aby pochodzity z wytworni posiadajgcych certyfikat
potwierdzajgcy wdrozenie systemu zapewnienia jakosci na zgodno$¢ z normg 1ISO 9001.

Urzadzenia muszg posiada¢ aprobaty techniczne lub jednostkowe dopuszczania do stosowania i
deklaracje zgodnosci producenta oraz pozostate, jakie wymieniono w Wymaganiach ogoinych ST-00.

2.4 Skifadowanie materiatow i urzadzen

Przechowywane materialy, urzadzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowacC i przechowywaC w
sposéb umozliwiajgcy fatwa identyfikacje danej partii materiatow.

Wszystkie wyroby nalezy ukfada¢ wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegodinych elementéw.

Maszyny i urzadzenia technologiczne powinny by¢ skitadowane w pomieszczeniach zamknietych,
suchych, przewiewnych i oswietlonych.

Zaleca sie minimalizowa¢ okresy, w ktérych trzeba sktadowaé maszyny i urzadzenia technologiczne — ich
dostawa powinna byé¢ realizowana na krétko przed ich wbudowaniem lub zastosowaniem.

Sktadowanie materiatléw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu
lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci
materiatéw i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu tak aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom.

Urzadzenia, nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C.

Szczeliwo, fgczniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Wiazki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposéb, aby
ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wiazki nizszej. Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w
stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki, najlepiej drewniane Iub wytozone drewnem w
maksymalnych odstepach co 1,5 m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej diugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych fatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysoko$ci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.

Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2 m. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane
oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe. rury o najgrubszej sciance winny znajdowa¢ sie na spodzie. W
stercie nie powinno sie znajdowa wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze
sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym
wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez
zadaszenie.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokoéci do 0,5 m. Nie nalezy
wsuwac rur o mniejszych srednicach do wiekszych.

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢
skladowania nie powinna przekracza¢é 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdblnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregéw.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Inny sposdb sktadowania wymaga uzgodnienia z Inzynierem.
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2.5 Wariantowe stosowanie materialow i urzadzen

Wykonawca zobowigzany jest zastosowa¢ maszyny i urzadzenia o parametrach wykazanych w
dokumentacji projektowej i dokumentach przetargowych, zatwierdzone przez Inzyniera i Zamawiajgcego.
Wybrane i zaakceptowane maszyny lub urzadzenia technologiczne nie bedg mogty by¢ pdzniej zmieniane
bez zgody Inzyniera i Zamawiajgcego.

2.6 Wymagania materialowe

2.6.1 Konstrukcje stalowe - podpory

Jesli DP nie przewiduje inaczej materiatami stosowanymi do wykonania konstrukcji stalowych jest stal
OH18N9. Zastosowana stal powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé normie PN-EN
10088-1:2014-12.

2.6.2 Stal nierdzewna

Rury i ksztaltki ze stali kwasoodpornej ze stali AISI 304 lub lepszej, o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg, taczone za pomocg spawania a z armaturg i innym materiatem za pomocg
kotnierzy luznych lub gwintu, wraz z niezbednym osprzetem i materiatami do wykonania potgczen; musza
posiadac¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub Aprobatg Techniczng.

Kotnierze luzne dla rur ze stali nierdzewnej, wraz z niezbednym osprzetem i materiatami (Srubami,
nakretkami, uszczelkami, itp.) do wykonania potgczen; kotnierze na rurociggach pod lustrem Sciekow —
stal nierdzewna, kotnierze w obiektach i nad terenem — aluminiowe.

Uszczelki do potgczen kotnierzowych elastomerowe z wktadka stalowa.

2.6.3 Stal nierdzewna (kwasoodporna)

Jesli DP przewiduje — stal okreslana jako nierdzewna lub kwasoodporna powinna by¢ stalg gatunku
OH18N9 (wg PN) lub inng stalg szlachetng o podobnych lub lepszych wtasnosciach.

Rurociagi ze stali nierdzewnej - wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali nierdzewnej wykonane zostang
ze stali OH18N9 lub 1H18N9T wg normy PN-EN 10088-1:2014-12.

Laczenie:
— montazowe: spawanie,

— z armatura i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy stal
nierdzewna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Dopuszcza sie transport nastepujgcych rodzajéw medium:

— sprezone powietrze,
— Scieki, osady, mieszanina $ciekéw i osadow.

2.6.4 Stal ocynkowana

Jesli DP przewiduje nalezy wykonac¢ elementy ze stali ocynkowane;j.
Przygotowanie:

e 0Oczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-$cierne,

e staranne oczyszczenie i odttuszczenie.

Grubosc¢ powtoki:
e minimum 225 mikronéw.

Grubos¢ powtoki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego testu.
Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.

2.6.5 Przewody z PVC

Rury z polichlorku winylu PVC-U — minimalne wiasnosci fizyko-mechaniczne, jakie powinny spetnia¢ rury
PVC:
o Materiat: PVC,
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e Struktura: $cianka lita,
e Klasa: S.

Muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach — PN-EN 1329-1:2021-05, PN-EN
17176-2:2019-05..

Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PCV-U do kanalizacji zewnetrznych (na uktadanie pozioméw), z
wydtuzonym kielichem, fgczone na wcisk z uszczelkg gumowg wargowg o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania pofgczen,
zamocowan i przejs¢ przez przegrody budowlane.

Rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z PCV-U do instalacji wewnetrznych tgczone na wecisk z
uszczelkg gumowg wargowg o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania potgczen, zamocowan i przej$¢ przez przegrody budowlane.

Tuleje kotnierzowe z PVC-U cisnieniowego dla potgczen klejonych, z kotnierzem luznym i uszczelkg, o
Srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do
wykonania potgczen (Srubami, nakretkami, uszczelkami, itp.)

2.6.6 Przewody z PE

Rury i ksztattki ci$nieniowe z PE do Sciekéw i wody o $rednicach zgodnych z DP, o szeregu wymiarowym
SDR 17, klasie surowca PE 100 PN10, tgczone za pomoca zgrzewania doczotowego, wraz z wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania potgczen - dla przewoddw cisnieniowych i grawitacyjno-
ciSnieniowych.

Rury i ksztaltki cisnieniowe z PE do sciekdw o s$rednicach zgodnych z DP, minimum o szeregu
wymiarowym SDR 17, klasie surowca PE 80 PN 6, tgczone za pomocg zgrzewania doczotowego, wraz z
wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potgczen - dla przewoddéw grawitacyjno-
ci$nieniowych.

Rury i ksztattki cisnieniowe z PE do osaddéw o srednicach zgodnych z DP, o szeregu wymiarowym SDR
11, PN 16, tgczone za pomoca zgrzewania doczotowego, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do
wykonania potgczen — dla przewodéw grawitacyjno-cisnieniowych.

Tuleje kotnierzowe z PE z kotnierzem luznym i uszczelkg, o srednicach zgodnych z dokumentacjg
projektowg, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania potaczen (Srubami, nakretkami,
uszczelkami, itp.).

Ksztattki do zgrzewania doczotowego z PE do $ciekéw o srednicach zgodnych z DP.

Elementy montazowe potgczeniowe przejSciowe — ksztattki przejsciowe odpowiednie dla materiatu
istniejgcych sieci do podtgczenia z PE, najlepiej taczniki rurowe systemu producenta rur a w razie ich
braku innych producentéw, dla wykonania montazu zgodnie z DP.

2.6.7 Przewody wentylacyjne
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane ze stali nierdzewnej.

Powierzchnie przewodéw powinny by¢ gtadkie, bez zatamah i wgniecen. Materiat powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé
ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewodow o przekroju prostokgtnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1505:2001 i PN-EN 1506:2007.

Szczelnosé przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1507:2007.

Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1505:2001.

Potgczenia przewodoéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12220:2001.
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Elastyczne elementy stuzagce do potgczenia sztywnych przewodéw wentylacyjnych z nawiewnikami
lub wywiewnikami powinny by¢ wykonane z materiatdw co najmniej trudnozapalnych, posiada¢ dtugosé
nie wiekszg niz 1,5m, przy czym nie moga byé prowadzone przez przegrody budowlane.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykonywac¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. norm:
PN-EN 1505:2001 -, PN-EN 1505:2001, PN-EN 1507:2007, PN-EN 12220:2001, PN-EN 10346:2015-09 -
Blachy i tasmy ocynkowane.

Stosowanie w produkcji blach o minimalnych grubo$ciach mozliwe jest wylgcznie z rownoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnos¢ i szczelnos¢ oraz
nieobnizajgcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewoddéw. Potgczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywaé¢ zamkami blacharskimi na zaktadke.

Przewody powinny by¢ z materiatéw niepalnych lub co najmniej trudno zapalnych, stawia¢ maty opér dla
przeptywu powietrza, by¢ szczelne i mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng, mie¢ dobry wyglad
zewnetrzny.

Materiat i sposéb wykonania poszczegdinych czesci przewodow wentylacyjnych powinny zapewniaé
tatwos¢ ich montazu i konserwacji.

Mocowanie akcesoriéw dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno by¢ wykonane metodami
nie niszczgcymi powtoki ochronnej.

Scianki kanatéw prostokgtnych pod wptywem réznicy ciénient w przewodzie i otoczeniu nie mogg uginaé
sie wiecej niz o 20mm. W celu zwiekszenia sztywnosci Scianek nalezy stosowac kopertowanie albo
przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych.

Przy produkcji maszynowej przewody i ksztaltki o przekroju prostokgtnym o obwodzie do okoto 700 mm
wykonuje sie z jednym szwem naroznym katowym o obwodzie 700-1400 mm - z dwoma szwami
kagtowymi potozonymi na przeciwlegtych naroznikach.

Dtugos¢ odcinkéw przewodow wykonanych z blachy stalowej okreslona jest warunkami ich transportu,
lecz nie dtuzsza niz 2m.

Scianki przewodéw blaszanych nie moga mie¢ widocznych zataman i wgniecen.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy przechowywac¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami
atmosferycznymi.

Przewody muszg byé wykonane z materiatu o odpowiedniej jakosci, zgodnie z Dokumentacjg projektows.
Zmian dotyczgcych materiatu mozna dokona¢ jedynie za zgodg Projektanta, Inzyniera i Zamawiajgcego.

Przed wystaniem na miejsce montazu przygotowane w warsztacie elementy podlegajg doktadnemu
sprawdzeniu i dopasowaniu tak, aby unikng¢ trudnosci przy tgczeniu ich w trakcie montazu. Wymiary
elementow sprawdza sie korzystajgc z szablonu lub przez wstepne skompletowanie odcinkéw instalacji.

Przewody elastyczne kotowe

Przewody elastyczne sg lekkie, elastyczne, niepalne i stosuje sie je do tgczenia elementéw w stropach
podwieszonych.

Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjnych

Przewody instalacji wentylacji prowadzace powietrze zewnetrzne przez ogrzewane pomieszczenia
(od czerpni do nagrzewnicy) winny mie¢ izolacje cieplng o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej
<0,045 W/m K.

Izolacje kanatow wentylacyjnych na odcinku — od czerpni powietrza do centrali nalezy wykonac¢ z wetny
mineralnej grubosci 50 mm na folii aluminiowej.

2.6.8 Wymagania dla armatury oraz urzadzen wodociggowych i kanalizacyjnych
Whpusty podtogowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1253-1:2015-03

— wpusty podtogowe @110, 160, =z syfonem, korpus wpustu i kratka ze stali nierdzewnej, z
kompletem materiatdw montazowych i uszczelniajgcych,

Rewizja — czyszczaki z PVC.
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Kruszywo na podsypke:

Podsypka pod rurociggi poziome moze by¢ wykonana z piasku lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043:2004, PN-EN
13043:2004. Kruszywo nalezy przechowywa¢é w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek

Beton

Beton hydrotechniczny klasy C25/30, C30/37 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN
206+A2:2021-08

Beton do wykonaniu fundamentu korytka (wpustu drogowego) co najmniej C20/25 wg PN-EN
206+A2:2021-08.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-EN 998-1:2016-12, PN-EN 998-2:2016-
12

Mieszanki betonowe - wykonaé zgodnie z ST-02.

Zasuwy do $ciekéw, miekko uszczelnione, kotnierzowe z napedem recznym o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg, o ci$nieniu nominalnym PN 10 malowane farbg epoksydowg wraz ze $rubami,
nakretkami, uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi

Obudowy teleskopowe do zasuw z przediuzonym wrzecionem z mozliwoscig dowolnej regulacji dtugosci,
potaczenie z zasuwg poprzez szybkozigcze bagnetowe, rura ostonowa z PE, wrzeciono co najmniej
ocynkowane.

Skrzynki uliczne do zasuw, zeliwne do instalacji wodnych.

Kolumienki do zasuw o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektows, z pokrettem i wskaznikiem
potozenia, korpus zeliwny zabezpieczony antykorozyjnie, wraz z wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi.

Przepustnice miedzykotnierzowe do $ciekdéw z napedem elektrycznym, regulacyjne, o srednicy zgodnej z
dokumentacjg projektowg, o cisnieniu nominalnym PN 10, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi,

Przepustnice miedzykotnierzowe do sciekéw z napedem recznym, o $rednicy zgodnej z dokumentacjg
projektowsg, o cisnieniu nominalnym PN 10, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.

Przepustnice miedzykotnierzowe do powietrza z napedem elektrycznym, regulacyjne, o srednicy zgodnej
z dokumentacjg projektowa, o cisnieniu nominalnym PN 16, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami
montazowymi,

Przepustnice miedzykotnierzowe do powietrza z napedem recznym, o Srednicy zgodnej z dokumentacjg
projektowa, o cisnieniu nominalnym PN 16, wraz ze wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.

Zawory zwrotne kulowe kotnierzowe do $ciekéw o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, o
cisnieniu nominalnym PN 10, Zeliwne, malowane farbg epoksydowg wraz ze $rubami, nakretkami,
uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.

Przejécia szczelne tahcuchowe dla rur o srednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz wielkoSci
otworéw zgodnych z dokumentacjg projektowg — uszczelnienie przestrzeni pomiedzy otworem a rurg
przewodowg za posrednictwem tancuchdw uszczelniajgcych, z elastomeru typu EPDM i elementéw
stalowych ze stali nierdzewnej wraz z osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami do wykonania
przejsé.

Uszczelnienie wejs¢ rurociggdéw do zbiornikéw betonowych typu ,zw” dla rur o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowg oraz wielkosci otworéw zgodnych z dokumentacjg projektowg - uszczelnienie
przestrzeni pomiedzy otworem a rurg przewodowg za posrednictwem fancuchéw uszczelniajgcych z
elastomeru typu EPDM i elementow stalowych ze stali nierdzewnej wraz z osprzetem i wszystkimi
niezbednymi materiatami do wykonania przejs¢.

Zasuwy nozowe miedzykotnierzowe do $ciekédw z napedem recznym o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowa, o cisnieniu nominalnym PN 10, dysk w wykonaniu ze stali kwasoodpornej,
wraz ze Srubami, nakretkami, uszczelkami i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.
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Zawory odcinajgce kulowe stalowe do zastosowania w instalacjach m.in. sprezonego powietrza i
wody, o s$rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowg, o cisnieniu nominalnym PN10, wraz z
osprzetem i wszystkimi niezbednymi materiatami montazowymi.

Podpory i podparcia w zbiornikach ze $ciekami i osadem ze stali nierdzewne.

Podpory i podparcia w pomieszczeniach suchych oraz nad terenem ze stali nierdzewnej,

Tuleje ochronne (rury ostonowe) z rur stalowych wg PN-EN 10224:2006 o $rednicach zgodnych z
dokumentacjg projektowa,

Tabliczki do znakowania armatury.
Tasma ostrzegawcza.

Umywalki — przemystowe ze stali nierdzewnej, wolnostojgce.

2.6.9 Wymagania dla armatury oraz urzadzen wentylacji i ogrzewania
Urzadzenia wentylacyjne

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudoéw urzgdzeh powinien odpowiada¢ co najmniej
wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej, w przypadku pomieszczen narazonych na srodowisko
agresywne stal nierdzewna.

Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok
ochronnych.

Szczelno$é polgczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwac;ji
lub wymiany.

Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Elementy instalacji wentylacyjnej

Czerpnia powietrza

Czerpnia wykonana jest z blachy stalowej nierdzewnej, zaluzje, listwy. Czesci rozigczne skrecane
Srubami i nakretkami wg dokumentacji technicznej producenta. Czerpnie z siatkg przeciwko owadom i
gryzoniom.

Wywietrzak dachowy

Wywietrzak wykonany jest z blachy stalowej nierdzewnej. Czesci roztgczne skrecane sSrubami i
nakretkami wg dokumentaciji technicznej producenta.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Aparaty grzewczo-wentylacyjne sktadajg z nagrzewnicy elektrycznej, wentylatora i kierownic nawiewnych.
Kierownice nawiewne sg ruchome i mozna je dowolnie ustawiaé, tak, aby zapewni¢ réwnomierne
rozprowadzenie powietrza wentylacyjnego. Aparaty sg wyposazone w termostat sterujgcy praca aparatu.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-EN 1866-1:2010.
Centrale wentylacyjne nalezy dostarcza¢ na budowe w sekcjach lub monoblokach.

Specyfikacja dotyczy central wentylacyjnych w wykonaniu wewnetrznym. Zawiera ona zestawienie
podstawowych informacji i zalecen dotyczgcych budowy, montazu, uruchomienia i eksploatacji, ktérych
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przestrzeganie zapewni prawidiowg i bezawaryjng prace centrali. Szczegdlowe zapoznanie sie z
niniejszg specyfikacja, uzytkowanie central zgodnie z podanymi w niej opisami i przestrzeganie
wszystkich warunkéw bezpieczenstwa stanowi podstawe prawidiowego i bezpiecznego funkcjonowania
urzadzenia.

Instrukcja obstugi powinna zawsze znajdowac sie w poblizu urzgdzenia i by¢ tatwo dostepna dla stuzb
serwisowych.

Strona wykonania

Centrale produkowane sg w wykonaniu lewym i prawym. Strony wykonania okresla sie w zaleznosci od
kierunku przeptywu powietrza w stosunku do strony obstugi (ptyty inspekcyjne).

Transport i przechowywanie

Centrala dostarczana w catosci zabezpieczona jest na czas transportu folig babelkowg i tektura falista.
Roztadowanie ze srodka transportu i transport na placu budowy powinien odbywac sie przy pomocy
woézka widtowego lub dzwigu. Bezposrednio po dostarczeniu urzadzenia na miejsce nalezy sprawdzic
stan opakowania oraz komplet dokumentacji. Centrale nalezy transportowa¢ wylgcznie w pozyciji
normalnej pracy. Wszelkie uszkodzenia wynikte z niewtasciwego sposobu transportu i roztadunku nie sg
objete gwarancjqg i roszczenia z tego tytutu nalezy kierowa¢ do spedytora.

Urzadzenia nalezy sktadowaé w pomieszczeniach, w ktérych:
— maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie przekracza 80 % przy temperaturze 20°C,
— temperatura otoczenia ksztaltuje sie w granicach od -30°C do + 40°C,

— do urzadzen nie powinny mie¢ dostepu pyly, gazy i pary zrgce oraz inne substancje chemiczne
dziatajgce korodujgco na wyposazenie i elementy konstrukcyjne urzadzenia.

Miejsce posadowienia

Centrale sg mocowane na profilach stalowych do konstrukcji. Konstrukcja stalowa powinna mieé
wystarczajgcg wytrzymatos¢ by utrzymac centrale.

Filtr powietrza

Centrala wentylacyjna wyposazona jest w filtr Swiezego powietrza. Nalezy regularnie czysci¢ lub
wymienia¢ wkiad filtra.

Nagrzewnica elektryczna

Centrala wyposazona jest w nagrzewnice elektryczng z termostatami zabezpieczajgcymi.

Silnik wentylatora

Silnik wentylatora zasilany jest prgdem o napieciu 3x400V/50Hz. Podtgczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla prgdu znamionowego zastosowanego typu
silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem. Zabezpieczenie termiczne silnikéw przed
przystgpieniem do podigczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnosé nizej zamieszczonych schematow z
danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika.

Dla zapewnienia bezpiecznej obstugi urzgdzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢
zamontowany wytgcznik serwisowy odcinajgcy doptyw prgdu do silnika wentylatora podczas prac
serwisowych. Roztgczenie obwodu zasilania powinno odbywac sie w stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy
odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajgce.

Podtaczenia elektryczne

Wtasciwe podigczenie elektryczne, wykonane doktadnie i w zgodzie z lokalnymi przepisami, jest bardzo
wazne, aby zapobiec wypadkom i zapewni¢ diugi czas bezusterkowej pracy urzadzenia. Przed
przystgpieniem do pracy przy panelu elektrycznym, nalezy upewni¢ sie, ze zasilanie jest odtgczone od
urzgdzenia i wylgcznik gtéwny na tablicy elektrycznej jest otwarty.

Nalezy zapoznac sie z dotgczanymi rysunkami, aby ustali¢ doktadne potozenie otworéw wejsciowych
kabli elektrycznych.
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Zabezpieczenia elektryczne zasilania

Nalezy sprawdzi¢ czy parametry zrédta pradu odpowiadajg danym nominalnym, ktére sg
wyspecyfikowane na plastikowej ptycie ochronnej panelu elektrycznego (napiecie, ilos¢ faz,
czestotliwos¢). Napiecie zrodta zasilania nie moze odbiegac¢ wiecej niz o 10% od napiecia nominalnego
urzadzenia: praca jednostki poza tym zakresem moze powodowac utrate gwaranciji.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralng czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia
ptynny przebieg pracy urzgdzenia.

Wentylatory wyciggowe

Wentylatory powinny odpowiada¢ nastepujagcym warunkom:

— charakterystyki techniczne wentylatorow powinny byé zgodne z charakterystykami okreslonymi w
dokumentacji technicznej; dopuszczalne tolerancje w zakresie wydajnosci i spietrzenia nie moga
przekracza¢ 5%; zapotrzebowanie na moc wentylatora w zatozonym punkcie pracy nie moze
przekracza¢ nominalnej mocy silnika elektrycznego,

— wentylatory powinny by¢ dostarczone w stanie ztozonym,
— zespoty majgce silniki elektryczne nalezy uziemic,

— wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym winny posiadac¢ certyfikat Atex.

Grzejniki elektryczne

Grzejnik elektryczny powinien by¢ ztozony z nastepujacych elementow:
— obudowa grzejnika,
— element grzejny,
— wytgcznik automatyczny chronigcy przed przegrzaniem,
— zabezpieczenie przed kontaktem z wodg (IP 44),
- termostat,
— system mocujacy,
— przewdd zasilajgcy.

Grzejnik elektryczny w wykonaniu przeciwwybuchowym winien posiada¢ dodatkowo certyfikat Atex.
Podtgczenie grzejnikdw elektrycznych powinno by¢ wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami
i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju. Przed przystgpieniem do podtgczania nalezy sprawdzi¢ czy
napiecie robocze i zabezpieczenia sg zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzgdzen.
Jesli wystepujg niezgodnosci, urzadzeh nie nalezy podtgczac.

Wykonawca powinien:

e dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii
materiatu

e dokona¢ uzgodnien dotyczgcych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robot,

e zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej
partii materiatu, zawierajgcy nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,
— date i numer kolejny badania,

— o0znaczenia wg Polskiej Normy,
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— pieczeé i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

2.6.10 Malowanie

Przygotowanie:
e 0Czyszczanie pneumatyczne strumieniowo-$cierne,
e staranne oczyszczenie i odttuszczenie.

Sposdb malowania, odpowiedni dla danego urzadzenia powinien by¢ dobrany przez dostawce.

Procedura malowania, tacznie z procedurami naprawy powierzchni malowanych, zostanie przedstawiona
Inzynierowi i Zamawiajgcemu do zaaprobowania. Kolor powtoki zewnetrznej takze podlega
zaakceptowaniu przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Minimalna grubos¢ catkowita powtok powinna wynosic:
e w $rodowisku | - 200 mikronow,
e w Srodowisku Il - 100 mikrondw.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego testu.

Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.

Kazde zniszczenie powtoki ochronnej powstate podczas montazu bedzie starannie naprawione przy
zastosowaniu oryginalnej procedury malowania.

2.6.11 Wymagania dla urzadzen technologicznych
Rodzaje urzgdzen i materiaty zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

2.6.12 Materialy dodatkowe

Beton do wykonaniu ptyty dennej dla studzienki budowanej na istniejgcej sieci klasy co najmnigj
C20/25wg PN-EN 206+A2:2021-08

3 Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00 - Wymagania Ogdine punkt 3. A ponadto do

wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych ST stosowac¢ nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet, ktérym powinien sie postuzy¢ Wykonawca:

rusztowanie,

wciggarki

zuraw samochodowy,

koparki podsiebierne,

spycharki kotowe lub ggsiennicowe,

sprzet do zageszczania gruntu,

beczkowozy.

urzadzenie do spawania recznego w ostonie z argonu,
sprezarka powietrza,

elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
zestaw narzedzi montersko-$lusarskich

zestaw do spawania acetylenowo — tlenowego,

agregat pompy do malowania,

dzwig samojezdny o nosnosci 30 ton przy wysiegu 18m,
narzedzia pomocnicze

elektronarzedzia reczne jak: wiertarki, wkretarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe itd.,
zestaw narzedzi do prac recznych w gruncie,
samochody samowytadowawcze,

tadowarki,

betoniarki i pojemnik do betonu,

zgrzewarka do rur.

agregat spawalniczy elektryczny,

Strona 19z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

e klucze dynamometryczne,
e inne potrzebne narzedzia i sprzet konieczne dla wykonania montazu urzgdzen,

Uwaga: Parametry sprzetu podane sa orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST-00, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4  Srodki transportu
Wymagania Ogolne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 - Wymagania Ogolne pkt 4.

Do transportu materiatdéw i urzadzenn mozna stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie srodki transportu
wg ponizszego przyktadowego wykazu:

samochdd ciezarowy samowytadowczy 3+5 Mg,
samochoéd dostawczy 3+5 Mg,

samochdéd 10+15 Mg,

ciggnik siodtowy z naczepa do 16Mg,

zuraw samojezdny kotowy,

zuraw samochodowy,

przyczepa dtuzycowa do samochodu do 4,5Mg,

Uwaga: Parametry podane sg orientacyjnie.

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Transport i sktadowanie materiatdw (m.in rur i ksztaltek) muszg by¢ przeprowadzane przy ciagtej
obserwacji wiasciwosci materiatu i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby,
wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Materiaty moga byé przewozone $rodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukc;ji itp. niezbednych do wykonania robot.

Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie
materiatéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Transport rur PVC, PE, PP:

— rury nalezy przewozi¢ wytacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg by¢
diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— rury i armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podfoza, na ktérym
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku,
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— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak sruby, fancuchy, itp. ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne. Luzno uktadane rury powinny byé zabezpieczone przed
zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuch spinajgcy boczne $ciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia tj. zabezpieczone
przed spadaniem lub przesuwaniem co moze powodowaé ewentualne uszkodzenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie,

— pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o
grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu),

— zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych,

— wedtug istniejgcych zalecen przew6z powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia — 5°C
do +30°C.

— podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegolng ostroznos$¢ nalezy zachowaé
przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej,

— zlgczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem,

— rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu
z belkg (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub fancuchéw. Gdy rury zostaty
zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej Srednicy) przed
roztadunkiem wiagzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucaé lub
wlec.

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajacg 30°C. Przy diugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego
przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng
aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skfadowaé po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna skfadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekraczaé
7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych $rednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami
drewnianymi. Nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronnymi kapturkami.

Ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych, nalezy
sktadowa¢ je w zamykanych magazynach, pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
Ksztattki i zZtgczki powinny by¢ sktadowane w sposdb uporzgdkowany.

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzadzen grzewczych.

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byé zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w
skrzynie lub pojemniki. Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku. Armatura przemystowa i inne elementy (ksztattki przejSciowe, podparcia, uchwyty, uszczelki,
itp.) powinny by¢ przechowywane w sposob uporzgdkowany w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

Strona 21z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

Przybory i urzgdzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem mechanicznym. Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Sktadowanie przyboréw i urzadzen — urzgdzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe i blaszane sktadowac
nalezy w magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobdw ze stali konstrukcyjnej powinny odbywaé sie tak,
aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktywnych chemicznie i
zanieczyszczen mogacych utrzymywac wilgoé. Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane
w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest
diugotrwate skfadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami. Elementy sktadowane na placu
budowy muszg by¢ transportowane do miejsca wbudowania w sposéb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie.
Elementy transportowane przy pomocy dzwigédw muszg by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich
zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa (prébne uniesienie na wysokosé 20 cm, brak przeszkaod
na drodze transportu, przeszkolona i odpowiednio wyekwipowana zatoga).

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnych powinny byé przewozone krytymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronne;j
powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraé si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

Zaleca sie dostarczenie elementéw wentylacyjnych, grzewczych i ich konstrukcji na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Dotyczy to gtéwnie duzych, ciezkich elementow.

Sktad elementéw wentylacyjnych i grzewczych powinien spetnia¢ nastepujace warunki :
— znajdowac sie mozliwie blisko miejsca montazu,
— miec¢ dogodny dojazd dla dostawy materiatéw i elementéw z zaktadu wytworczego,
— miec urzgdzenia do tadowania i roztadowywania elementow.

Przywiezione ze sktadu na miejsce montazu elementy przewoddéw oraz urzadzenia wentylacyjne
kompletuje sie zgodnie z rysunkami montazowymi.

Elementy potgczen wentylacyjnych nie wymagajg opakowania. Do transportu, potgczenia jednego typu i
wielkosci powinny by¢ skompletowane i zwigzane w wigzki. Wigzki jednakowych elementéw potgczen
powinny by¢ oznakowane przy pomocy trwale zamocowanej przywieszki z oznaczeniem. Elementy
potagczeh nalezy przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed odpadami atmosferycznymi.
Elementy potaczen moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, lecz powinny byc¢
zabezpieczone przed opadami atmosferycznymi. W transporcie kolejowym lub samochodowym nalezy
przestrzega¢ przepiséw transportowanych. Poszczegdine warstwy przewoddéw powinny by¢ przetozone
listewkami drewnianymi, ptytami kartonowymi llos¢ warstw przewodéw powinna byé kazdorazowo
ustalana w zaleznos$ci od przekroju przewoddw i ich dlugoéci oraz masy jednostki.

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca zapewni Srodki
transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggto$¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robét. Kruszywo nalezy
sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw. Powinno by¢ skfadowane jak
najblizej odcinka wykonywanego kanatu. Keramzyt — dostawa i skladowanie w workach.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig wiasciwy czas
transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig. Sktadowanie
cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement musi by¢
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bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Na budowie powinny znajdowaé sie w iloSci zapewniajgce;j
ciggtosc¢ robot. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

Do rozpoczecia montazu urzgdzen technologicznych mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez Inzyniera,
ze:

— obiekt, w ktéorym bedg montowane urzadzenia jest gotowy do podjecia montazu (nowy obiekt jest
wykonczony pod wzgledem budowlanym),

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
montazu urzgdzen technologicznych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

Montaz urzadzen musi by¢ wykonywany na podstawie instrukcji montazu dostarczonej przez producenta,
dokumentacje projektowg, dokumentacje techniczno - ruchowe (DTR) i instrukcje obstugi poszczegdinych
elementow instalacji.

Montaz mozna rozpoczgé po rozpakowaniu, sprawdzeniu kompletnosci urzadzen, zlikwidowaniu
zabezpieczen transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce pracy, sprawdzi¢, czy elementy
budowlano konstrukcyjne odpowiadajg parametrom projektowym.

Na rozpoczecie prac montazowych musi by¢ zgoda podpisana przez Inzyniera.
Rozpoczecie montazu musi by¢ wpisane do Dziennika budowy.

Zaleca sie przeprowadzenie prac montazowych nietypowych maszyn i urzgdzen przez specjalistyczne
brygady producenta i /lub nadzorem przedstawicieli producenta.

Zaleca sie zakupi¢ cate systemy i montowaé urzgdzenia i przewody technologiczne wg dostarczonych
schematéw technologicznych. Gtéwne parametry urzadzen — przepustowosé, wysokosé podnoszenia i
inne istotne parametry muszg by¢ zgodne z DP.

Wszystkie urzgdzenia, maszyny i aparaty winny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z
obowigzujgcymi przepisami i normami, a w razie potrzeby, jesli prawnie wymagane, poparte wynikami
badan wykonanych przez producenta lub Ciato Nostryfikujgce. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan
bedg odrzucone. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich
zmian w rodzaju materiatdw, urzadzen, lokalizacji i wielkosci robé6t. Zmiany te nalezy rejestrowaé na
komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania
dokumentacji dostaw w postaci atestéw, swiadectw jakosci, specyfikacji, paszportéw, instrukcji obstugi i
DTR, kart gwarancyjnych, itp., ktére musi przekaza¢é Zamawiajgcemu przy odbiorze koncowym lub
czesciowym.

5 Wykonanie Robét

5.1 Wymagania ogdine
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 “Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN, ST i postanowieniami Kontraktu

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwos¢ spetienia
wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci:

bezpieczenstwa konstrukgiji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczedno$ci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.
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Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wilasciwym zakresie
wymagan powotanych przepiséw techniczno - budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Podtgczenia spustow z projektowanych sieci do kanalizacji istniejgcej na terenie oczyszczalni prowadzic¢
zgodnie z zasadami bhp jak dla eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych oraz ogdinych
przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy. Okresla to: Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne;j
z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. — w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst
jednolity - Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.169/2003 poz.1650); Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy eksploatacji, remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96 P0z.437) i Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
oczyszczalni $ciekéw z dn. 1.10.1993 r. (Dz. U. nr 96/93 poz. 438).

Podtgczenia do obiektow istniejgcych i w obiektach istniejgcych tylko po wytgczeniu tego obiektu.

Montaz armatury na istniejagcym przewodzie — tylko po wylgczeniu tego przewodu z eksploatacji i
zachowaniu zasad BHP jw.

5.2 Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia, sruby mocujgce i
ustawienie Urzadzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami technicznymi.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty montazowe zwigzane z budowg fundamentow i
podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu,
okablowania, przewodéw ostonowych, zamocowania srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie
zachodzi koniecznos¢ — rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.

Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otwordw, itp.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowaé i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek $rub
dociskowych przy pomocy klucza standardowej dlugosci.

Wiasciwe ustawienie elementéw takich jak: napedy, potgczenia, przekfadnie, itp., wspétpracujgcych ze
sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzadzenie nalezy
ustawi¢ we witasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek i srub kierunkowych oraz innych $rodkow
umozliwiajgcych ponowne ustawienie urzadzen po pdzniejszych remontach i przegladach.

5.3 Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Urzadzenia technologiczne nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta przez specjalistyczne
ekipy, po uprzednim wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych.

Montaz maszyn i urzgdzen oznacza wszelkie czynno$ci zwigzane z ich zakupem, transportem,
ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym w Swietle Warunkéw
Kontraktowych montaz jest zabudowg materiatéw i podlega wszelkim zapisom odnoszgcym sie do
zabudowy materiatow.

Maszyny i urzgdzenia wchodzace w sktad technologicznej linii powinny by¢ dostarczone jako komplet.

Montazu maszyn, urzgdzeh oraz zespotéw i podzespotdw osprzetu technologicznego nalezy dokonywaé
w oparciu o rysunki zestawieniowe, opisy techniczne, dokumentacje techniczno — ruchowe (DTR) i
instrukcje obstugi poszczegdlnych elementéw instalaciji.

Montaz mozna rozpoczaé po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu zabezpieczen
transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowa¢ miejsce zabudowy (fundamenty, kanaty
technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowos¢ pracy.

Bez zgody Inzyniera oraz uzgodnienia z Operatorem nie wolno rozpoczaé prac montazowych.
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Zaleca sig¢ przeprowadzenie prac montazowych maszyn i urzadzen przez specjalistyczne
brygady przedstawicieli Producenta.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikdw w czasie budowy instalacji i montazu Urzgdzen, dokonane zostanie
na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona i pozostawiona w peni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa instalacji i montaz
Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzadzen juz zamontowanych i pracujgcych. Wykonawca dostarczy na
Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja
dotrze na Plac Budowy

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce z koniecznosci
zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez Wykonawce i
pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzgdzen na Plac Budowy do
momentu Przejecia przez Zamawiajgcego. W szczegodlnosci Wykonawca zadba o dostarczenie plandek
chronigcych Urzgdzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem podczas réwnolegle prowadzonych
prac budowlanych i wykohczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoty pochodzgce z kooperacji powinny by¢ zgodne z dokumentacjg i
warunkami zamoéwienia. Kontrola techniczna producenta urzgdzenia powinna stwierdzi¢ przydatnosé
dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestéw wzglednie dokumentéw magazynowych lub
wiasnych badan.

Montaz urzadzen do konstrukcji betonowych ($cian zbiornikéw, posadzek, scian budynkéw itp.) powinien
by¢ wykonany przy uzyciu wkfadéw systemowych zywicznych z rdzeniem: sruba ocynkowana wewnatrz
pomieszczen a na zewnatrz lub pod lustrem cieczy - sruba ze stali nierdzewnej. Wewnatrz pomieszczen,
do montazu na $cianach i sufitach dopuszczalne jest wykorzystanie kotkéw systemowych plastikowych
lub stalowych, odpowiednich do rodzaju podtoza,

Montazu urzadzen dokonuje sie po sprawdzeniu potozenia w pionie i poziomie.

Przy przenoszeniu i podnoszeniu urzadzen postugiwaé sie odpowiednim sprzetem i stosowaé sie do
przepisow BHP; w czasie transportu na miejsce lokalizacji urzgdzenie nie moze ulec uszkodzeniu,

Urzadzenia i zbiorniki ci$nieniowe, jesli podlegajg pod UDT, powinny by¢ wykonywane przez jednostke
posiadajgcg uprawnienia do produkcji zbiornikdw cisnieniowych. Kazdy zbiornik cisnieniowy powinien by¢
dostarczony wraz z dokumentacjg CE oraz wypetniong dokumentacjg zgtoszeniowg do UDT.

Urzadzenia jak pompy, mieszadia, dmuchawy, itp. oraz zbiorniki cisnieniowe i bezcisnieniowe, silniki
elektryczne powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke znamionowa z blachy, podajaca:

nazwe producenta,

charakterystyke techniczng urzadzenia,
— date produkgcji i numer kolejny wyrobu,
— znak kontroli technicznej.

Montaz studni wykonanych z kregéw lub innych elementéw prefabrykowanych — tak jak studni
kanalizacyjnych — powinien zosta¢ wykonany jak wg ST-08.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej - wg ST-09.,
Wykonanie podpér betonowych lub fundamentéw nalezy wykonaé tam, gdzie jest to konieczne.

Wykonanie pomostdw, na ktérych sg mocowane urzgdzenia nalezy wykona¢ tam, gdzie jest to konieczne.

5.3.1 Woyglad i gtadkosé powierzchni

Obrabiane powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ miejsc nieobrobionych, plam, wgniotow i
zadzioréw. Na zadnej powierzchni nie powinno by¢ naderwan wioskowatych, peknieé, porowatosci,
zawalcowan i wzeréw od rdzy.
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Wszystkie ostre krawedzie elementow nalezy stepic.

5.3.2 Dokladnos¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementéw instalacji i urzadzen powinna by¢ zgodna z wymaganiami na
rysunkach roboczych. Wymiary nietolerowane powinny by¢ utrzymane w 12 klasie dokfadnosci dla
powierzchni nieobrobionych wg PN-EN ISO 286-1:2011 z zachowaniem zasady tolerowania w gtgb
materiatu.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw diugosciowych elementéw obrobionych skrawaniem, wykonaé zgodnie
z szeregiem tolerancji zaokraglonych ,s” — sredniodoktadnych wg PN-EN 22768-1:1999.

5.3.3 Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikaciji
urzgdzenia. Wszystkie napisy na urzgdzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp.,
niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

5.4 Montaz rurociggéw wewnatrz obiektow

Instalacje technologiczne wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg projektowa, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.

5.4.1 Potaczenia mechaniczne

W ponizszych podpunktach zawarto ogélne wymagania z zakresu branzy mechanicznej oraz standardy
jakosci wykonania wyposazenia i instalacji.

5.4.1.1 Sruby, nakretki, podktadki i inne materiaty taczace.

Wszystkie czesci znormalizowane, jak: $ruby, nakretki, wkrety, podkfadki, zawleczki, wpusty,
smarowniczki, uszczelki, tozyska toczne itp. powinny odpowiada¢é wymaganiom wiasciwych polskich
norm.

Wszystkie potgczenia Srubowe zostang wykonane zgodnie z N-EN 1993-1-1:2006, PN-EN 1993-1-
8:2006, PN-EN 1993-1-10:2007, PN-EN 1993-1-4:2007, PN-EN 1993-1-5:2008, PN-EN 1993-1-11:2008,
PN-EN 1993-1-7:2008, PN-EN 1993-1-6:2009, PN-EN 1993-1-12:2008. Konstrukcje stalowe i
projektowanie.

Wszystkie $ruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementéw o duzej rozciggliwosci, stosowane
na zewnatrz poza miejscami narazonymi na kontakt z wodg lub wilgocig, zostang ocynkowane, a
nastepnie, po zakonczeniu montazu i ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie Sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw ocynkowanych
badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang z tego samego materiatu i pozostang
niepomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej podktadek ze stali kwasoodpornej,
zarowno pod tbem sruby jak i pod nakretka.

Wszystkie $ruby, nakretki, sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach wykonane
zostang ze stali kwasoodporne;j.

Wszystkie sruby dociskajgce, nakretki, podkfadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w innych
miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig, (lecz na state nie przebywajgce w Srodowisku
wodnym), wykonane zostang ze stali kwasoodpornej. Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania
zanurzone w Sciekach wykonaé ze stali kwasoodpornej o podwyzszonej wytrzymatosci i trwatosci gat.
2H13 (1.4021).

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

5.4.1.2 Odkuwki

Szczegoty dotyczgce obrébki cieplnej odkuwek o duzych rozmiarach i nazwe ich Wykonawcy nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.

Nalezy sporzadzi¢ certyfikowane rejestry obrébki cieplnej kazdej odkuwki i przedtozyé Inzynierowi w
czterech kopiach.

Strona 26 z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

Po obrébce cieplnej, wieksze elementy odkuwek nalezy poddac¢ testom wg PN-EN 10254:2002.
Wyklucza sie stosowania metod badania elementu polegajgcych na jego niszczeniu.

W przypadku innych odkuwek, nalezy przeprowadzi¢ testy na wytrzymato$¢é mechaniczng i chemiczng wg
PN prébek pobranych z obszaru elementu wybranego po konsultacji z Inzynierem.

5.4.1.3 Ostony

Mechanizmy napedowe urzadzen zostang przykryte ostonami. Wszystkie elementy obracajgce sie,
wykonujgce ruch posuwisto-zwrotny, pasy napedowe, itp. zostang ostoniete co zapewni petne
bezpieczenstwo podczas rutynowej obstugi i napraw. Wszystkie zastosowane ostony muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Konstrukcja oston musi umozliwia¢ ich fatwy demontaz w celu uzyskania dostepu
do urzadzenia bez koniecznosci wczesniejszego demontazu gtdwnych czesci urzadzenia.

54.2 Spawy
Potgczenie spawane moze by¢ wykonywane réznymi metodami:

e spawanie gazowe z dodatkiem lub bez dodatku spoiwa,
e spawanie tukowe elektrodami otulonymi,
¢ inne nie stosowane powszechnie w warunkach budowy zatwierdzone przez Inzyniera.

Przy potgczeniu spawanym nalezy:

— mozliwie ograniczy¢ powierzchnie spoiny stykajgcg sie z czynnikiem znajdujgcym sie w
przewodzie,

— stosowac spoiny czotowe ciggte z petnym przetopem,

— nie stosowac¢ jednostronnych potgczen spawanych na zakfadke i spoin punktowych,

— nie stosowac centrowania z zastosowaniem nie dajgcych sie usunaé wktadek.

— spawanie gazowe wykonuje sie mieszaning tlenu i acetylenu. Stosowanie spawania
gazowego jest zalecane do wykonywania potgczen obwodowych na rurach o grubosci
scianek do 4 mm i to niezaleznie od Srednicy rury oraz o grubosci scianek wiekszej od 4
mm, lecz o srednicy nie przekraczajgcej 100 mm.

— do spawania stali weglowych i niskostopowych nalezy stosowa¢ druty wedtug PN-EN
ISO 636:2017-08, PN-EN ISO 14171:2016-10, PN-EN ISO 14341:2021-03, PN-EN ISO
14343:2017-06 spawanie innych materiatéw nalezy wykonywac zgodnie z odpowiednimi
szczego6towymi instrukcjami spawania.

— spawanie tukowe elektrodami otulonymi stosuje sie do tgczenia wyrobdéw zaréwno ze
stali weglowych jak i niskostopowych.

— sposoby przygotowania brzegéw do spawania przy wykonywaniu spoin czotowych i
pachwinowych o réznych grubosciach wedle norm. Np. PN-EN ISO 9692-2:2002

Uzyskanie poprawnego potgczenia spawanego zalezy w znacznym stopniu od:

e sposobu ukosowania fgczonych brzegow,
e Srednic elektrod stosowanych do wykonywania $ciegow spoiny.

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych warunkach, z uzyciem
nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii spawania. Wszystkie spawy wykonane
zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.
Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci
specyfiki powierzonego im zadania.

Wykonawca przedtozy Inzynierowi do wgladu rejestry procedur spawalniczych oraz wyniki testow
potwierdzajgcych kwalifikacje spawaczy.

Metody i czynnosci wykonywane podczas spawania w warunkach warsztatowych i na Placu Budowy
zostang zatwierdzone przez Inzyniera przed rozpoczeciem prac.
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Potgczenia spawane powinny by¢ wykonane odpowiednimi elektrodami zgodnie z obowigzujgcymi
dla danego materiatu warunkami technologii i spawania.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spawania) nalezy
wykona¢ wg PN-EN 1011-1:2009, PN-EN ISO 9692-2:2002, PN-EN I1SO 15792-1:2021-03, PN-EN ISO
15792-2:2021-03, PN-ISO 6761:1996.

Do wykonywania potgczen spawanych mozna uzywaé¢ wylgcznie materiatdw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ $wiadectwo jakosci. Do
wykonania spoin sczepnych nalezy stosowac¢ spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe
i na pierwsze warstwy wypetniajace.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy spawanych zgodnie z technologig spawania i
rysunkami w dokumentac;ji projektowej. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie okreslonych
parametréw spawania, przy czym wahania natezenia i napiecia prgdu podczas spawania nie mogag
przekracza¢ 10 %.

Technologia spawania winna uwzglednia¢ wszystkie wymogi wynikajgce z dokumentacji projektowej oraz
niniejszych ST i zawiera¢ m.in.:

dobor elektrod do spawania

dobor parametrow spawania

sposéb przygotowania krawedzi blach
kolejnos¢ spawania

plan kontroli spoin

wytyczne dokonywania kontroli spoin.

Temperatura otoczenia przy spawaniu stali niskostopowych o zwykitej wytrzymatosci powinna by¢ wyzsza
niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka spoiny nalezy przed
spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, ttuszczu i innych zanieczyszczen do czystego metalu.
Ukosowanie brzegéw elementéw mozna wykonywac recznie, mechanicznie lub palnikiem tlenowym,
usuwajgc zgorzeline i nieréwnosci.

Wszystkie spoiny czotowe powinny byé pospawane lub wykonane takg technologia (np przez
zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byta jednolita i gtadka. Dopuszczalna wielkosé
podtopienia lub wklesniecia grani w podspoinie przyjmowa¢ wg PN-85/M-69775 wg klasy wadliwosci W1
dla ztgczy specjalnej jakosci i W2 dla ztagczy normalnej jakosci.

Obrébke spoin mozna wykonaé recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowac inng obrébke mechaniczng
pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubo$ci.

5.4.2.1 Spawanie stali kwasoodpornych
Stale tego typu charakteryzujg sie strukturg austeniczng o dobrych wiasnosciach spawalniczych.

Aby uzyskac duzg odpornos¢ spoiny na korozje nalezy przestrzega¢ odpowiednich warunkéw spawania:

o wiasciwy dobor elektrody otulonej lub drutu spawalniczego do danego gatunku stali,

e spawanie prowadzi¢ w taki sposdb, aby nagrzewanie stali w obrebie spoiny byto mozliwie mate a
szybkos¢ chiodzenia po spawaniu duza,

e zaleca sie spawanie elektrodami o matych srednicach z dodatkowym odprowadzaniem ciepta np.
przez stosowanie podktadek chtodzonych woda,

¢ unikanie peknie¢ spoin przez odpowiedni dobér materiatu do spawania (elektrody, drut).

Metody spawania:
e reczna elektrodami otulonymi,

e TiG — spawanie w ostonie argonu.

Przy spawaniu stali nierdzewnych nalezy stosowaé mate natezenie pradu.
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Szczegotowe warunki spawania dla danej stali okresla technolog spawalnik.

5.4.3 Gwinty i polgczenia gwintowe

Potgczenie gwintowe moze byé wykonywane z uszczelnieniem na gwincie lub z uszczelnieniem
uszczelkg zaciskang miedzy odpowiednio przygotowanymi powierzchniami. Wymagania dotyczace
gwintéw wykonanych w metalu oraz zasady ich stosowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-ISO
7-1* i/lub PN-ISO 228-1. Gwint moze by¢ wykonany w materiale rodzimym elementu tgczonego
(uformowany metodg obrébki mechanicznej lub w trakcie wtrysku) albo z innego materialu w postaci
pierscieniowej wktadki, stanowigcej integralng czesé fgczonego elementu. Gwinty powinny by¢ réwno
naciete i odpowiada¢é wymaganiom odpowiedniej normy. Dokfadno$¢ naciecia gwintu sprawdza sie
przez nakrecenie ztgczki.

Potgczenie skreca sie wstepnie recznie, a nastepnie dokreca za pomocg narzedzi specjalnych
(przewidzianych przez producenta elementéw potgczenia) lub za pomocag narzedzi uniwersalnych. Bez
wzgledu na sposob dokrecania, niedopuszczalne jest dokrecanie zbyt stabe, zbyt mocne, a takze
powodowanie mechanicznego uszkodzenia tgczonych elementéw. Jako materiat uszczelniajgcy nalezy
stosowac tasme teflonowg lub paste uszczelniajgcg. Stosowanie konopi w potgczeniach z uszczelnieniem
na gwincie jest dopuszczone z wyjatkiem pofaczen z gwintami wykonanymi w tworzywie (bez wktadek
metalowych), nawet gdy gwint uksztaltowany w tworzywie sztucznym ma tylko jeden z tgczonych
elementéw (w potgczeniach z gwintami wykonanymi w tworzywie nie mogg by¢ stosowane materiaty
peczniejgce pod wptywem wody).

Potgczenia gwintowe rur mogg by¢é wykonywane w instalacjach, w ktérych cisnienie robocze nie
przekracza 10 bar i temperatura robocza nie przekracza 120 °C. Pofgczenia gwintowe moga byé
stosowane do potgczen rur z armaturg oraz urzgdzeniami kontrolno - pomiarowymi o parametrach
roboczych przekraczajgcych powyzsze wartosci, jezeli gwintowane krdéce potgczeniowe armatury lub
urzgdzenia, wykonane sg w ich materiale rodzimym.

Gwinty powinny by¢ wykonane jako $redniodoktadne wg PN-ISO 2901:1995, PN-ISO 2904:1996.
Powierzchnie gwintdw powinny by¢ gtadkie o petnym profilu, bez wyrw, wgniotéw i zadzioréw. Podcigcia i
przejscia na inne srednice powinny by¢ wykonane tukami, jezeli w dokumentacji nie przewidziano inacze;.

Potaczenia gwintowe powinny by¢ po nalezytym dokreceniu czesci tgczonych, zabezpieczone przed
samoczynnym zluzowaniem. Przed potgczeniem gwinty powinny byé lekkopowleczone smarem statym.
Wystawanie srub ponad nakretki powinno by¢ zgodne z normg. PN-EN ISO 898-1:2013-06, PN-EN ISO
898-2:2012, PN-EN ISO 898-1:2013-06, PN-EN 26157-1:1998, PN-EN 26157-3:1998, PN-EN ISO 6157-
2:2006.

5.4.3.1 Potaczenia ruchome

Wielkos¢ luzéw istniejgcych w potgczeniach ruchomych nie powinna przekraczaé wielkosci wynikajacych
z dokumentacji technicznej.

Wszystkie miejsca trgce w potgczeniach ruchowych powinny by¢ nasmarowane zgodnie z wytycznymi
smarowania.

5.4.4 Potaczenia kotnierzowe

Potgczenie kotnierzowe wykonywane jest przy zastosowaniu uszczelki ptaskiej miedzy ptaszczyznami
przylgowymi, uszczelki ksztattowej miedzy odpowiednio uformowanymi powierzchniami, lub bez uszczelki
z odpowiednio uksztattowanymi powierzchniami ksztattowymi.

Kotnierz moze stanowic¢ integralny fragment elementu tgczonego lub by¢ kotnierzem luznym, wykonanym
z tego samego lub innego materiatu, natozonym na odpowiednio uksztattowang kohcdwkg elementu
taczonego. Potgczenie kotnierzowe nalezy tak wykonywaé, aby wykluczy¢ mozliwo$¢ wydostawania sie
miedzy tgczonymi elementami, czynnika znajdujgcego sie w przewodzie.

Wymiary kotnierzy tgczonych elementéw powinny by¢ zgodne ze sobg. W potgczeniu powinny byé
zastosowane wszystkie przewidziane $ruby. Sruby te powinny byé jednakowej dtugosci, dostosowanej do
wymiaréw kotnierzy. Po skreceniu potgczenia kotnierzowego wszystkie wystajgce z nakretek
nagwintowane odcinki $rub, powinny by¢ jednakowej dtugosci. Zaleca sie aby dtugos¢ ta wynosita okoto
1,5 do 2 zwojow gwintu.
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Niedopuszczalne jest:

» przesuniecie osi tgczonych elementow,
» przestoniecie uszczelkg otwordw tgczonych przewoddw.

5.5 Instalacja wody zimnej

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢é odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez punkty
czerpalne.

Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez spadku jezeli oproznianie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

Przewody prowadzone po $cianach zewnetrznych, pomostach, itp. przewidziane w dokumentaciji
projektowej nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej poprzez
zaizolowanie cieplne z zastosowaniem kabli grzejnych

Nie wolno uktadaé przewodéw wodociggowych w ziemi, jezeli podioga tworzy szczelng ptyte nad
przewodem.

Rozdzielcze przewody wodociggowe moga by¢ ukladane ponizej poziomu podtogi budynku
niepodpiwniczonego lub ponizej poziomu podtogi piwnicy, przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:

o temperatura wewnetrzna pomieszczen jest zawsze powyzej 0 °C,

o przewody ukfadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3 m ponizej poziomu podtogi w
kanatach odkrywanych na cafej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy
szczelnej ptyty nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy s$cianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagah dla materiatu z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody podejs¢ wody powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny byc¢
uktadane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody w bruzdach powinny by¢ prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej), rurze ptaszczowej lub co
najmniej z izolacjg powietrzng (dopuszcza sie ukfadanie w bruzdzie przewodu owinietego np. tekturg
falistg) w taki sposéb, aby przy wydtuzeniach cieplnych:

o powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

o W pofgczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub
sity rozrywajgce potgczenia.

Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowe;.
Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej
zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej
powierzchni przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji ciepine;.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmnie;j:

o dla przewoddéw srednicy 25 mm - 3 cm,

o dla przewodéw srednicy 32+50 mm - 5 cm,

o dla przewodéw $rednicy 65 + 80 mm - 7 cm,

o dla przewodéw srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacije.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodéw gazowych.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycznych.

Strona 30 z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

¢ Minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od przewoddow elektrycznych powinna wynosié
0,1 m.

¢ Nie wolno tgczy¢ przewodoéw wodociggowych wody zimnej lub cieptej z siecig przewodow zasilanych z
innych zrédet

o W miejscach przejscia przewodéw wodociggowych przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe
nalezy osadzi¢ tuleje ochronne.

Montaz instalacji z PP, PE

Montaz przewodow i ksztattek w instalacji wody zimnej i wody cieptej nalezy tgczyC przez zgrzewanie
mufowe.

Potaczenia zgrzewane wykonane sg przez potgczenie rozgrzanych i nadtopionych powierzchni tgczonych
elementdéw, w wyniku czego nastepuje polidyfuzyjne potgczenie materiatow.

Rury nalezy przycina¢ na wymagang dtugosc¢ prostopadle do ich osi.

Przed przystgpieniem do zgrzewania nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ tgczonych powierzchni, a jesli sg
zabrudzone lub zawilgocone to nalezy je starannie oczy$cic.

Zaznaczy¢ na rurze wymagang gtebokos¢ wsuniecia rury do ksztattki. Jednoczesnie wsungé koncéwke
rury i nasung¢ ksztailtke na odpowiednie koncéwki grzewcze zgrzewarki. Po odczekaniu przewidzianego
instrukcjg czasu, nagrzane elementy odejmowane sg od koncéwek grzewczych i tgczone ze sobg przez
wcisniecie rury w kielich ksztaltki do zaznaczonej uprzednio gtebokosci. Nastepnie przez chwile
przetrzymywane bez wzajemnych przemieszczen. Czas nagrzewania obu zgrzewanych elementéw jest
okreslony instrukcjg producenta. Nalezy zwrdcic uwage na ewentualne niezbedne korekty czasu
nagrzewania, np. przedtuzenie w przypadku obnizonej temperatury zewnetrznej, lub zréznicowanie czasu
nagrzewania tgczonych elementéw w przypadkach znacznych réznic grubosci Scianek ( np. taczenie
ksztattek z rurami o cienszych Sciankach). Rozpoczecie nagrzewania nalezy tak dobraé, aby nagrzewanie
obu elementow zostato zakonczone jednoczesnie. Koncowki grzewcze zgrzewarki sg elementami
wymiennymi i dobieranymi do ksztattu i wymiaréw tgczonych elementow.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ prébe szczelnosci.

5.5.1 Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciane, a
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronne;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;j.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionows.

e Co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na
stropie.

Przestrzenn miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

5.5.2 Montaz armatury

e Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy, cisnienie max. 0.6 MPa
temperatura +5°C do +60°C.

e Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura), w ktérej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna
do obstugi i konserwacji.

Strona 31z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

¢ Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadza wode wodociggowg
do takich punktéw czerpania jak urzadzenia spiukujgce miski ustepowe, pisuary, itp. Jezeli
rozwigzanie doprowadzenia wodociggowego w tych przyborach lub urzgdzeniach umozliwia jej
przeptyw zwrotny na przewodzie doprowadzajgcym wode wodociggowag do nich (doprowadzenie
indywidualne lub do grupy. tego samego. typu punktéw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie
wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

o Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

e Armatura odcinajgca grzybkowa powinna byé zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru
wody naptywata ona "pod grzybek".

e Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji na podejsciach pionéw
przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprézniania
poszczegolnych piondw z wody. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo
dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy kierowanie usuwanej wody do
kanalizaciji.

o W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ poditgczony z lewej strony.

o Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano specjalnych wymagan, wysokos¢ ustawienia armatury
czerpalnej powinna by¢ nastepujaca:

- Zawory czerpalne do zlewdw oraz baterie $cienne do umywalek, zlewozmywakow — 0,25 + 0,35 m
nad przyborem

5.6 Instalacja kanalizacyjna

Instalacja kanalizacji sanitarnej odprowadzac bedzie scieki z budynku do zewnetrznej sieci kanalizacji
sanitarnej.

Przewody o potgczeniach kielichowych, piony kanalizacyjne i przewody odpowietrzajace z PVC-U.

Instalacja kanalizacji deszczowej odprowadzac bedzie Scieki deszczowe z dachu budynku na tereny
przylegte. Scieki odprowadzane beda z dachu budynkéw systemem rynien na tereny przylegte.

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej w sposob nastepujacy:

e Podejscia i przewody spustowe kanalizacji sanitarnej nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie
swobodnego przeptywu przez nie wody

¢ Kanalizacyjne przewody odptywowe odprowadzajgce Scieki sprawdza sie na szczelnosS¢ przez
ogledziny po napetnieniu ich woda powyzej kolana tgczacego pion z poziomem

5.6.1 Prowadzenie przewodoéw instalacji kanalizacyjnych

e Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym samooczyszczenie rur.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagah dla materialu z ktérego
wykonane sg rury.

¢ Rury kielichowe powinny by¢ ukfadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu $ciekow.

e Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak. aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm
na kondygnacje.

e Przewody nalezy prowadzi¢: w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (w
szczegolnosci dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

e Przewody poziome instalacji kanalizacyjnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddéw instalacji wody
cieplej, instalacji ogrzewczej i przewoddéw gazowych.

¢ Nie wolno prowadzi¢ przewoddw kanalizacyjnych powyzej przewoddw elektrycznych.

e Przewody kanalizacyjne w miare mozliwosci prowadzi¢ prostopadle bgdz réwnolegle do $cian i
fundamentow

5.6.2 Montaz przewodoéw

» Potgczenia kielichowe przewodéw z rur PVC, PE, PP nalezy uszczelni¢ zgodnie z instrukcjg
producenta rur za pomocg pierécienia gumowego, bosy koniec rury, sfazowany pod kgtem 15-20°
nalezy wsungé¢ do kielicha tak, aby odlegtosé miedzy nim a podstawg kielicha wynosita minimum
1cm.
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» Potgczenia zgrzewane nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, za pomocg
odpowiednich zgrzewarek. Potgczenia klejone wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg producenta,
uzywajac tylko kleje opisane w niej.

» Potgczenia kielichow z rur nierdzewnych na uszczelki odporne na temperature do 200°C.

Przewody kanalizacyjne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki umozliwiajgce ich oczyszczanie :
e przewody spustowe powinny by¢é wyposazone w rewizje stuzgce do ich czyszczenia.

e czyszczaki powinny mie¢ szczelne zamknigcie umozliwiajgce ich fatwg eksploatacje.

Prowadzenie przewoddéw odptywowych kanalizacji sanitarnej powinny by¢ uktadane z zachowaniem
minimalnego spadku zaleznego od jej $rednicy.

Minimalne spadki przewodow poziomych podano w tabelach ponizej:

Srednica przewodu ( m) Minimalny spadek (%)
0,10 2.0
0,15 15

Montaz przewodoéw pod posadzkg

Z uwagi na to, ze poziome ciggi kanalizacyjne bedg uktadane przed wylaniem warstw ptyty,
konieczne jest doktadne wytyczenie ich lokalizacji.

Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w ziemi pod podfogg nalezy uktada¢ na bardzo dobrze
zageszczonej podsypce z piasku wysokosci min. 15 cm lub wg wskazan producenta.

Dno wykopu powinno znajdowa¢ sie w gruncie rodzimym Ilub na podsypce zageszczonej
zabezpieczajgcej przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej. Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte
obudowane. Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, stanu zaawansowania prac przy budynku, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego. Rodzaj i sposéb odwadniania wykopdéw uzalezniony jest od rodzaju
gruntu i poziomu wody gruntowej. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce
w miejsce uzgodnione z Inzynierem. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem wykopdéw ( m.in.
zageszczanie gruntu, odwodnienie wykopdéw) nalezy wykonywaé wg ST-01. Wszystkie prace zwigzane z
ukfadaniem rurociggdéw w ziemi nalezy wykona¢ analogicznie jak dla kanalizacji zewnetrznej wg ST-08.
Przewody poziome zasypa¢ warstwami dobrze zageszczonego piasku. Obsypka i zasypka wstepna do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury lub wg wskazan producenta. Zageszczanie i zasypywanie zgodnie
z ST-01.

Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewngtrz budynku pod posadzkg pomieszczen,
w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny byé utozone w ziemi na takiej gtebokosci, aby
odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co najmniej 50 cm.

Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg podtogg na podtozu betonowym.
Zmiany kierunku prowadzenia przewoddw wykonywac wytgcznie przy uzyciu trojnikow, kolan.

W miejscu przejscia rurociggu pod fawg fundamentowg powinny by¢ osadzone tuleje ochronne. Réwniez
przy przejsciu przez posadzke zastosowaé tuleje ochronne, wystajgce pok.3cm powyzej podiogi. Srednica
tulei powinna by¢ ok.5cm wieksza od $rednicy zewnetrznej przewodu. W tulei ochronnej nie moze byc¢
potaczenh rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym.

Urzadzenia technologiczne oraz skrzynki wpustow liniowych, a takze wpusty miejscowe w studzience i
kanale elektrycznym musza by¢ tgczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi poprzez zasyfonowanie - nalezy
wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony) umieszczone pod posadzkg. Minimalna gtebokosc¢
zamknigcia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50mm.

Ze wzgledu na wykonywanie posadzki wczesniej niz wylewanie ptyty fundamentowej przewody poziome
zabezpieczyé przed uszkodzeniami, zmianie lokalizacji i ,rozjechaniu” rurociggéw. Uktadanie przewoddéw
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poziomych zakonczyé pionami wystajgcymi ok. 20 cm nad wierzch posadzki po wykonczeniu, a w
przypadku podejs¢ do korytek skrzynki odptywowe umiesci¢ na wysokosci poziomu posadzki. Kielichy
wystajgce zaslepi¢ (zaslepki kanalizacyjne), aby uniemozliwi¢ dostawanie sie do przewodu gruntu,
cementu , itp.

Zabezpieczy¢ podejscia do projektowanych korytek sciekowych (odwodnienia liniowego posadzki) —
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i zalaniem betonem.

Wopusty liniowe powinno sie ukfada¢ réwnoczesnie z wylaniem posadzki (powinny by¢ wtopione w jej
zbrojenie)— ewentualnie mozna w posadzce zabezpieczy¢ obszar na pdzniejsze zainstalowanie korytek.

Przed wylewaniem i wykonywaniem warstw posadzki, ciggi kanalizacyjne muszg przejS¢ proby
szczelnosci , a potem doktadnie zasypane zageszczong obsypka ziemng. Badania szczelnosci jak dla
kanalizacji grawitacyjnej - obowigzujgca norma PN-EN 1610:2015-10.

Montaz przewodéw nad posadzkg

Po wykonaniu czynnos$ci opisanych w punktach powyzej nalezy przystgpi¢ do wiasciwego montazu rur i
ksztattek nad posadzka.

Rury kanalizacyjne nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw w sposob zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych. Pomiedzy przewodem a
obejmg nalezy stosowac podktadki elastyczne.

Obejmy powinny mocowac rure pod kielichem.

Przybory sanitarne instalowa¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w zeszycie 12 WTWIO instalacji
kanalizacji, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych
przyboréw i urzgdzen.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w syfony.
Minimalna gtebokos¢ zamknigcia wodnego syfonu kanalizacyjnego powinna wynosi¢ 50mm.

Pionowe przewody spustowe powinny by¢ uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkéd dopuszcza sie
stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dlugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9 m) odcinek odsadzki
powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym niz 45°.

Piony z PCV nalezy wyposazy¢ w rewizje posiadajgce szczelne zamkniecia. Umozliwiajgce tatwag
eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep osobom niepowotanym

Rewizje na pionach nalezy przewidywa¢ na najnizszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych wystepuje
zagrozenie zatkania przewodow.

Na pionach podejsciowych do urzadzen wskazane jest umiesci¢ zawory napowietrzajgce — tylko zgodnie
z instrukcjg producenta urzgdzenia.

Przewody kanalizacyjne moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy
zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.

Przewody w bruzdach powinny miec izolacje cieplng oraz powietrzng nie mniejszg niz 2 cm.

Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno
nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji kanalizacyjne;j.

Instalacje kanalizacyjne wykonywane z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o
podobnych wiasciwosciach powinny byé prowadzone w odlegto$ci min. 10 cm od rurociggéw cieplnych -
mierzagc od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowaé
izolacje cieplng. Przewody nalezy réwniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrédta ciepta mogtoby
spowodowaé podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu w przewodach kanalizacyjnych - powyzej +
45°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw kanalizacyjnych powyzej przewodow elektrycznych.

Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierécieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
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srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konhca rury w kielich.

5.6.3 Montaz armatury (rewizji, zaworéw zwrotnych, zasuw)

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana, tak zeby byta

dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukciji wsporczych

Skrzynki odptywowe na pionach kanalizacji deszczowej umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad

terenem. Skrzynka rewizyjna powinna by¢ wyposazona w kratke i zamykany otwdr rewizyjny.

Czyszczaki instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy umieszczac:

Na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku

- Przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego

Na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych

- Na podejsciach o dtugosci wigkszej niz 2,5 m

- Bezposrednio przed wigczeniem do przewodu spustowego na prostych odcinkach przewodéw

odptywowych w zaleznosci od srednicy:

= przy ¥ 0,10+0,15 — na przewodach dla sciekéw sanitarnych 15m, dla Sciekdw przemystowych
20m

= przy 80,20+0,30 — na przewodach dla sciekéw sanitarnych 25m, dla sciekéw przemystowych
30m

'Y VvV VYVV

5.6.4 Montaz przyboréw i urzadzen — syfony

Przybory i urzadzenia taczone z instalacjg kanalizacyjng nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia
wodne (syfony). Wysokos¢ jego winna gwarantowa¢ niemoznos¢ wysysania wody z syfonu podczas
sptywania wody z innych przyboréw.

Wysokosci dla roznych przyboréw podano w zatgczonej tabeli:

Rodzaje przyborow Minimalna wysokos$¢ syfonu
Miski ustepowe, pisuary, zlewy. Zmywaki, umywalki, )
. 7 = . 50 + 75 mm
bidety, wanny, wpusty piwniczne, pralki
Wpusty podtogowe 50 mm

5.7 Instalacja wentylacji
Przewody wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne. Do uszczelnienia potgczen kotnierzowych nalezy stosowac
uszczelki z gumy miekkiej lub mikroporowatej. Potgczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skrecaé Srubami
i nakretkami szesciokagtnymi, zaktadanymi z jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza
nakretki wiecej niz na wysokos¢ potowy nakretki sruby. Skrecenie srub zaleca sie wykonywac¢ parami po
dwie przeciwlegte lezace S$ruby. Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadzioréw i innych
defektéw. Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie réwnolegte. Potgczenia bezkotnierzowe
przewodow nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowg lub pastg uszczelniajaca.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na podwieszeniach lub podporach (odcinki pionowe nalezy
mocowacé do $cian obejmami, natomiast poziome ukfadaé¢ na wspornikach mocowanych do sScian —
metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania). Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowaé
odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu zamontowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow
tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie
réwne co najmniej trzykrotnemu ciezarowi przypadajgcego na nig obliczeniowego obcigzanie.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodoéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
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Podwieszenia kanatow powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezarow:
— przewododw i izolaciji,

— elementéw instalacji niezamocowanych - niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw np.
ttumikéw, przepustnic itp.,

— elementéw skfadowych podpér lub podwieszen.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach. Izolacje cieplne przewoddéw
powinny mie¢ szczelne pofgczenia wzdluzne i poprzeczne. lzolacje cieplne niewyposazone przez
producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na
dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez
zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

Kanaty wentylacyjne przechodzace przez stropy lub Sciany powinny by¢ obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materialu o podobnych wiasciwosciach na grubosci
Sciany lub stropu.

Kanaty przechodzgce przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowg podstawe dachowg zabezpieczajgca przed
przeciekami niezaleznie od tego czy sg one zakonczone wywietrzakami, czy daszkami.

Kanaty wentylacyjne winny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem tlenu z atmosfery do systemu (bariera
antydyfuzyjna). Kanaty wentylacyjne prowadzace powietrze o wilgotnosci wzglednej powyzej 80%
powinny by¢ utozone ze spadkiem co najmniej 5% w kierunku ruchu powietrza. W najnizszym punkcie
kanatu powinien by¢ wmontowany kréciec odwadniajacy z zaworem lub syfonem, z odprowadzeniem do
kanalizaciji.

Jezeli kanat przechodzi przez pomieszczenia, w ktérych réznica temperatury miedzy transportowanym
powietrzem a pomieszczeniami przekracza 10°C, nalezy wykonac izolacje cieplng zabezpieczajgcg przed
nadmiernymi zyskami lub stratami ciepta kanatéw, a takze przed kondensacjg pary wodne;.

Kanaty typu ,Spiro" nalezy tgczyé na kotnierze, wsuwki lub opaski roztgczne, z uszczelnieniem guma
mikroporowatg. Dopuszcza sie stosowanie potgczen opaskami z termokurczliwego tworzywa sztucznego.

Thumiki akustyczne powinny by¢ usytuowane w poblizu wentylatora przed pierwszymi odgatezieniami,
zaréwno po stronie ttocznej jak i ssacej, dla zabezpieczenia przed przenikaniem nadmiaru hatasu do
pomieszczen i otoczenia budynku.

W czasie montazu i odbioru urzgdzen wentylacyjnych nalezy kierowa¢ sie warunkami i wymaganiami
okreslonymi w PN-EN 12220:2001.

Mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu skfadowego instalacji, umozliwiajgc oczyszczenie wewnetrznych
powierzchni przewoddéw, a takze urzgdzeh i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb. Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
— przepustnice,
— tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym,
— Ailtry.

Jezeli Dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kgcie wiekszym niz 45 o, a w przewodach poziomych
odlegtos¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
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Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznosé
wymiany wkifadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886:2008.

Wkiady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu "brudnych” prac budowlanych.

Zawory nawiewne i wywiewne

Zawory nawiewne i wywiewne powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb szczelny.

W przypadku tgczenia zaworéw nawiewnych lub wywiewnych z siecig przewoddéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

— zgniata¢ tych przewodow,
— stosowac przewodéw dtuzszych niz 1,5 m.
Zawory wentylacyjne powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych” prac budowlanych.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu.

Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie
drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ fatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

Szczelnos$é przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie 1 wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751:2014-03.

Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751:2014-03.

Ttumiki hatasu

Tlumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza

Centrale wentylacyjne

Prace przygotowawcze

— konstrukcje wsporcze dla central powinny by¢ wykonane przed montazem central,

— miejsca, w ktérych majg by¢ ustawione lub zawieszone elementy wyposazenia instalacji powinny
by¢ otynkowane.

Montaz central

Centrala powinna by¢ usytuowana w sposob umozliwiajgcy podtgczenie instalacji (kanaty wentylacyjne,
rurociggi, korytka kablowe). Dla prowadzenia sprawnego montazu, eksploatacji i serwisu central nalezy
zachowa¢ minimalne odlegtosci miedzy strong obstugi a istniejgcymi w miejscu montazu statymi
elementami zabudowy (podpory, rurociagi itp.).

Podtaczenia przewodow wentylacyjnych z centralg

Przewody wentylacyjne nalezy taczyé 2z centralg za posrednictwem potgczeh elastycznych
zapobiegajacych przenoszeniu sie drgan i eliminujgcych niewielkie odchytki wspotosiowosci kanatu i okna
wylotowego centrali. Pofgczenia elastyczne zakohczone sg kotnierzami uzbrojonymi w uszczelke.
Kotnierze potgczen i kanatéw wentylacyjnych nalezy skreci¢ za pomocg $rub w naroznikach. Prawidtowe
funkcjonowanie potaczenia elastycznego jest zapewnione po rozciggnieciu rekawa na dtugosci ok.110
mm. Pofgczenia elastyczne wyposazone sg w przewody uziemiajgce, tgczgce mase budowy centrali z
masa sieci wentylacyjnej. Kanaty podigczone do centrali muszg by¢ podparte lub podwieszone na
wiasnych elementach wsporczych.
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Sposoéb prowadzenia kanatéw wraz z ksztattkami powinien eliminowaé mozliwo$¢ wzrostu poziomu
hatasu w instalacji wentylacyjnej.

W centralach podwieszanych potgczenia elastyczne nalezy mocowaé do przepustnicy za pomocg 4-ch
srub M8. Do kotnierzy przepustnicy i potgczenia elastycznego mocowac przewod uziemiajgcy.

Podtaczenie nagrzewnicy elektrycznej i silnika

Podtgczenia elektryczne elementdw wyposazenia central powinny by¢ wykonane przez osobe o
odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach, oraz wykonane w sposéb zgodny z odpowiednimi normami
i przepisami obowigzujgcymi na terenie kraju, w kitérym zamontowane jest urzgdzenie. Przed
przystgpieniem do podigczania nalezy sprawdzi¢ czy napiecie robocze, czestotliwosé i zabezpieczenia sg
zgodne z informacjami na tabliczkach znamionowych urzgdzen. Jesli wystepujg niezgodnosci, urzgdzen
nie nalezy podtgcza¢. W przypadku uzycia diugich potgczeh kablowych nalezy sprawdzi¢ przekroje
uzytych przewodow.

Silnik wentylatora zasilany jest prgdem o napieciu 3x400V/50Hz. Podtgczenie nalezy realizowaé poprzez
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe odpowiednie dla pradu znamionowego zastosowanego typu
silnika. Silnik posiada zabezpieczenie przed przegrzaniem

Przed przystgpieniem do podtgczenia zasilania nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ zamieszczonych schematow
z danymi zawartymi na tabliczce znamionowej silnika oraz w DTR silnika. Dla zapewnienia bezpiecznej
obstugi urzadzenia na zewnatrz sekcji wentylatorowej musi by¢ zamontowany wytgcznik serwisowy
odcinajgcy doptyw pradu do silnika wentylatora podczas prac serwisowych. Roztgczenie obwodu
zasilania powinno odbywac sie w stanie beznapieciowym.

Przed otwarciem drzwi lub ptyty inspekcyjnej sekcji wentylatorowej (awaria, konserwacja, serwis) nalezy
odtgczy¢ wszystkie elektryczne obwody zasilajace.

Automatyka

Kompletna automatyka, ktéra powinna by¢ integralna czescig kazdej instalacji wentylacyjnej umozliwia
ptynny przebieg pracy urzadzenia. Cata automatyka funkcjonalna central montowana jest fabrycznie.

Instalacja okablowania elektrycznego

Wszystkie elementy spoza wyposazenia, materiaty i procedury postepowania przy montazu instalacji
elektrycznej musza by¢ zgodne z przepisami. Stosowaé wytgcznie przewody miedziane. Przy instalacji
okablowania urzadzenia zewnetrznego, wewnetrznego i pilota nalezy postepowa¢ wedtug schematu
okablowania umieszczonego na obudowie urzadzenia. Prace instalacyjne przy okablowaniu muszg byc¢
wykonywane przez elektryka z odpowiednimi uprawnieniami. Konieczne jest zainstalowanie wytgcznika
umozliwiajgcego odciecie zasilania catego systemu.

Wentylatory wyciggowe

Sposdb zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (amortyzatory gumowe itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

— odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika
wentylatora;

— rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika.

Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora.

Dla wentylatoréw w wykonaniu przeciwwybuchowym sprawdzi¢ certyfikat Atex.
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5.8 Instalacja grzewcza
Montaz grzejnikow

Po usunieciu zabezpieczeh transportowych nalezy sprawdzié, czy powierzchnia grzejnika jest bez
wgniecen, rys i pekniec. Prace instalacyjne przy okablowaniu muszg by¢ wykonywane przez elektryka z
odpowiednimi uprawnieniami. Zaleca sie regularne odkurzanie grzejnikow elektrycznych.

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawia¢ poziomo w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni
Sciany lub wneki.

Minimalne odstepy grzejnikéw od $cian:

Grzejniki Odstep minimalny w cm
Od sciany bocznej we
Od sciany za |wnece z boku bez | Od Od Od
grzejnikiem zamontowanej podiogi | podokiennika | sufitu

armatury® z armatura®

Grzejniki stalowe | g

. e 1)-15, 2)-25 7 S 30
i aluminiowe

Grzejniki stalowe nalezy montowac¢ na dwoéch wspornikach oraz przymocowaé dodatkowo do sciany.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowa¢ albo w pfaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowaé do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych, stosujgc odpowiednio
wymienione powyzej zasady.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna byé¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb
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umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia wody.

5.9 Przewody technologiczne

5.9.1 Montaz przewodéw z PE
S3 to wykonane z rur polietylenowych instalacje technologiczne wewnatrz obiektéw.

Do rozpoczecia montazu przewodow pionowych i instalacji wewnatrz mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu
przez kierownika budowy, ze obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robodt instalacyjnych a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz
urzadzen instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz przewodoéw z PE w temperaturze otoczenia nizszej od 0°C jest mozliwy. Jednakze z uwagi na
zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonywac potgczenia w
temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Przewody pionowe mocowaé¢ w rownej odlegtosci od scian budynku, ustawi¢ w pionie.

Prawidtowo$¢ posadowienia powinna by¢ skontrolowana za pomocg poziomicy recznej, niwelatora lub
przyrzadu laserowego.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw lub wspornikéw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic¢ tatwy i trwaly montaz instalacji. Pomiedzy
przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podkitadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddéw poziomych powinna zapewnia¢é swobodne
przesuwanie sie rur.

Przewody zlokalizowane na zewnatrz zbiornikéw zabezpieczyé ewentualnym zamarzaniem zgodnie z
dokumentacjg projektowa i zgodnie z niniejszg ST.

Przejscia przez Sciany zbiornikéw uszczelni¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.
Armatura (zasuwy odcinajgce) znajdujgca sie nad terenem wymaga ocieplen systemowych.

W uzasadnionych przypadkach, zgodnie z dokumentacja projektowg zasuwy sg dodatkowo ogrzewane
kablem grzejnym — sposdb wykonania izolacji cieplnej wg producenta kabli oraz zgodnie dokumentacjg
projektows.

5.9.2 Montaz przewodéw z rur ze stali nierdzewnej ukladanych pod lustrem cieczy, dla
przewodéw uktadanych w obiektach, w pomieszczeniach suchych i napowietrznie

Do rozpoczecia montazu instalacji technologicznej mozna przystapi¢ po stwierdzeniu przez Inzyniera, ze
obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych a elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzgdzenh instalacji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Rurociggi nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej co najmniej AlISI 304. Spawanie rur, ksztattek i
kotnierzy nalezy wykonaé przy pomocy elektrod do spawania stali kwasoodpornej w ostonie gazu
obojetnego.

Spawanie stali nierdzewnej:

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych
technologii spawania. Wszystkie spawy powinny byé wykonane przez wykwalifikowanych i
doswiadczonych spawaczy posiadajgcych wymagane uprawnienia.

Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami zawartymi w dok zawartymi w dokumencie
XV-50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa. Po zamontowaniu rurociggéow
stalowych na przewodach cisnieniowych (np. w przepompowni) nalezy je podda¢ probie szczelnosci — jak
przewody ci$nieniowe.

Rury uktadane pod ziemig — wykopy, podioze, osypka i zasypka- wykona¢ analogicznie jak dla rur
polietylenowych lub kanalizacji grawitacyjnej — ST-01.

Potgczenie rury ttocznej stalowej z rurg PE nalezy wykona¢ przy pomocy tulei kotnierzowej PE/stal.

Strona 40 z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

Rury stalowe nalezy tgczyé przez spawanie, poprzez gwint albo kotnierze.

Przy wykonywaniu potaczen kotnierzowych nalezy kotnierze ustawia¢ wspétosiowo i doktadnie réwnolegle
wzgledem siebie.

Do potgczen mozna stosowac kotnierze luzne.

W miejscach pod lustrem cieczy lub w miejscach zmiennego lustra cieczy nalezy stosowac kotnierze ze
stali nierdzewnej. Pozostate kotnierze luzne — dopuszcza sie aluminiowe.

Potgczenie uszczelni¢ uszczelkg elastomerowg z wkiadka stalowg

Potaczenia gwintowane nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajgcych.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodow nalezy wykonywac wylgcznie przy uzyciu tgcznikow.
Uchwyty do rur ze stali nierdzewnej powinny by¢ rowniez wykonane ze stali nierdzewnej.

Dopuszcza sie zastosowanie uchwytéw ze stali ocynkowanej pod warunkiem wktadki izolacyjnej np. z
kauczuku lub elastomeru.

Przewody instalacji technologicznej nalezy mocowac¢ do scianach wewnetrznych.
Przewody nalezy mocowac¢ do elementdw konstrukcji obiektow za pomocg uchwytdéw lub wspornikow.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapewnié¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodoéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie sie rur.

W dokumentacji projektowej wykazano armature (zasuwy i przepustnice) montowang na przewodach
Sciekéw, znajdujgcg sie nad terenem, ktéra wymaga ocieplen systemowych, w uzasadnionych
przypadkach rowniez z dodatkowym ogrzewaniem kablem grzejnym.

Sposob wykonania izolacji cieplnej wg producenta kabli oraz zgodnie dokumentacjg projektowa.

5.9.3 Przewody technologiczne w pomieszczeniach suchych lub pod lustrem sciekéw

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-
PN, ST i postanowieniami umowy.

Do rozpoczecia montazu urzgdzen technologicznych mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu przez Inzyniera,
ze:

— obiekt, w ktéorym bedg montowane urzadzenia jest gotowy do podjecia montazu (nowy obiekt jest
wykonczony pod wzgledem budowlanym),

— obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
montazu urzgdzen technologicznych,

— elementy budowlano-konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen odpowiadajg zatozeniom
projektowym,

Montaz instalacji technologicznych powinien odbywaé sie po zainstalowaniu urzgdzen technologicznych.
Oprécz dokumentacji projektowej Wykonawca powinien stosowaé sie do wytycznych i instrukcji
producenta urzgdzen technologicznych (DTR). Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢
dostosowania urzgdzen instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych. Mogg tez
zaprojektowane urzagdzenia by¢ zastgpione przez inne urzadzenia, w tym przypadku stosowaé sie do
instrukcji i schematéw montazowych dostarczonych przez producenta urzadzen. Wszystkie odstepstwa
muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora, Zamawiajgcego i Projektanta.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wprowadzanie na biezgco do ewidencji wszelkich zmian
dotyczacych rodzaju materiatdéw, urzgdzen, lokalizacji i wielkosci robét. Zmiany te nalezy rejestrowaé na
komplecie rysunkéw, wytacznie na to przeznaczonych.
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Przewody instalacji technologicznej nalezy prowadzi¢ po S$cianach wewnetrznych zbiornika lub
budynku, podwiesza¢ belek stropowych, oraz stosowaé¢ systemowe zamocowania, tam, gdzie
podwieszenie do belek stropowych mocowanie do $ciany nie jest mozliwe.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji zbiornikdw lub budynkéw za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw.

Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od
przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé podktadki
elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna
zapewnia¢ swobodne przesuwanie sig rur.

Wewnetrzne przewody w budynku powinny byé uktadane w kierunkach prostopadtych i rownolegtych do
Scian. Spadki przewodéw powinny zapewnia¢ mozliwo$s¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku
punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty zgodnie z dokumentacja
projektows.

Prawidtowos$¢ potozenia kazdej rury i ksztattki powinna by¢ skontrolowana za pomocg poziomicy reczne;j,
niwelatora lub przyrzgdu laserowego.

W miejscu przejs¢ rurociggdéw przez przegrody budowlane i fawy fundamentowe powinny by¢ osadzone
tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur. Przestrzeh miedzy rurociggiem a tulejg
ochronng, powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przewody w zbiornikach powinny by¢ uktadane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W miejscu przejsé rurociggéw przez przegrody budowlane ponizej zwierciadta sciekdw w zbiorniku,
powinny by¢ osadzone przejscia szczelne, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ potgczen rur.

Przewody instalacji technologicznej muszg by¢ montowane z uwzglednieniem dostepu do armatury
odcinajacej.

Instalacje technologiczne z rur PVC i innych tworzyw sztucznych (np. polietylenu) o podobnych
wtasciwosciach powinny by¢ prowadzone w odlegtosci min. 10 cm od grzejnikéw cieplnych mierzac od
powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza niz 10 cm, nalezy zastosowac izolacje
cieplna. Przewody nalezy rowniez izolowaé, gdy dziatanie dowolnego zrddta ciepta mogtoby spowodowaé
podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej + 30°C,

Powyzsze dotyczy takze wszystkich urzgdzen wydzielajgcych duze ilosci ciepta.
Izolacja cieplna jest potrzebna rowniez dla ochrony temperatur ujemnych.

Montaz przewodow technologicznych z PVC cisnieniowego nalezy prowadzi¢ w temperaturze otoczenia
od 0°C do +30°C.

Rury i ksztattki z PVC tgczy sie za pomocg :
— potgczen klejonych,

— zlgczy kotnierzowych z uszczelkg gumowg, wykonywanych za pomocg naklejanych na bosy
koniec rury specjalnych tulei z PVC i luznych kotnierzy z PVC , PP lub stalowych
zabezpieczonych antykorozyjnie,

— pofgczen gwintowanych — ksztattek gwintem wewnetrznym lub zewnetrznym,

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy witasciwie przygotowac rury z PVC,
wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

— przecinanie rur,
— fazowanie bosych kohcow rur,
— klejenie.

Przed wykonaniem potaczenia ztgcza klejonego bose konce rury nalezy sfazowaé przy pomocy
odpowiednich fazowarek dostosowanych do srednicy rury.
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Powierzchnie bosego konca rury przeznaczonej do klejenia oraz wewnetrzng powierzchnie ksztattki
rury, nalezy starannie oczyscic¢ i przetrze¢ papierem $Sciernym. Powierzchnie tgczonych elementéow za
pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i odttuszczone.

Powierzchnie przeznaczone do klejenia nalezy odttusci¢ za pomocg rozpuszczalnikdw przeznaczonych
do systemu. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji producenta kleju.

Klej nalezy nanosi¢ (warstwg ok. 0,5 mm) réwnoczesnie w kielichu ksztattki i na bosym koncu rury.
Natychmiast po natozeniu kleju, wcisng¢ rure do mufy ksztattki. Sklejone elementy nalezy pozostawi¢ bez
poruszania zgodnie z instrukcja producenta kleju (orientacyjnie w czasie 5 minut, a gdy temperatura
otoczenia jest mniejsza od +10°C przez 15 minut).

W przypadkach przejscia na inny rodzaj przewodu lub tgczenia przewoddéw z armaturg kotnierzowg
stosuje sie ztgcza kotnierzowe wykonane za pomocg kotnierzy luznych. Potgczenie uszczelni¢ uszczelka
do potgczen kotnierzowych elastomerowe z wktadkg stalowa.

Potgczenia gwintowane nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z konopi
lub past uszczelniajgcych.

5.10 Przejscia szczelne

Wszystkie przejscia rurociggami przez sciany obiektéw technologicznych wykonac¢ jako przejscia szczelne
za pomocg tancuchéw uszczelniajgcych ze stali nierdzewnej.

Zalecenia montazowe o ile w projekcie wykonawczym nie podano szczegdtowych danych:

¢ Nalezy wiasciwie dobrac wielkos$¢ tancucha oraz iloS¢ ogniw (nie wolno stosowaé mniej niz 5 ogniw)
e Rure medialng nalezy umiesci¢ wspdtosiowo w otworze. Do zachowania 100% szczelnosci,
maksymalne odchylenie katowe osi rurociggu od osi otworu nie moze przekroczy¢ 1,25°.

Opasac rure tancuchem i potgczy¢ dwa konce za pomocg sruby.

Przesunaé tahcuch na rurze do otworu tak, aby jego cata szeroko$¢ znalazia sie w otworze.
Réwnomiernie dokrecic kolejno $ruby na obwodzie, zalecamy dokrecanie $rub o max. jeden obrot.
Uszczelnienie nie moze przenosi¢ obcigzenia poprzecznego wynikajgcego z ciezaru rury wraz z
medium

Tabela doboru:

) W’iglk_oéé . do ] us_zczelnienia D%ugoéc’: Gru_boéc’: Sz’erokoéé Typ

Typ tancucha (rqznlca_ miedzy srednicg otworu|logniwa |ogniwa ([fancucha sruby
a $rednicg rury) [mm] [mm] [mm]

tu-1 26-34 30 13 60 M5 x 60
tu-2 32-42 35 16 60 M5 x 60
tU-3 40 - 52 40 20 90 M8 x 90
tU-4 50 - 65 48 25 90 M8 x 110
tu-5 62-78 56 31 120 M10 x 120
tu-6 76 - 95 68 38 120 M10 x 120
tu-7 92 - 115 82 46 130 M10 x 120
tu-8 112 -134 99 56 130 M12 x 130
tu-9 132 - 158 104 66 140 M12 x 140
tU-10 156 - 181 104 78 140 M12 x 150
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Wielkos¢ do uszczelnienia||Dtugos¢ ||Grubosé || Szerokosé T
Typ tancucha |[(ré6znica miedzy $rednicg otworu|ogniwa |ogniwa |tancucha ér):pr

a $rednicg rury) [mm] [mm] [mm] y
tU-11 180 - 206 114 90 140 M12 x 150
Maksymalne momenty dokrecania srub tancuch uszczelniajgcego.
Ogniwo tancucha tU-1 ||LU-2 |[LU-3 ||LU-4 |[LU-5 ||LU-6 ||LU-7 |LU-8 |LU-9 [[LU-10 |LU-11
Max moment [Nm] 8 10 16 18 30 33 35 54 56 58 60

5.11 Podpory pod rurociagi i urzadzenia

Podpory pod rurociagi i urzadzenia wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub gdzie projekty
wykonawcze nie stanowig inaczej ze stali kwasoodpornej OH18N9.

Podpory pod rurociggi i urzadzenia wraz z elementami wyréwnujgcymi i kotwigcymi muszg by¢é wykonane
zgodnie z projektem i wymaganiami norm przed rozpoczeciem montazu.

Nosnos¢ fundamentow i zakotwienn powinna by¢ dostateczna do bezpiecznego przeniesienia obcigzen
montazowych. Podpory konstrukcji muszg by¢ utrzymywane przez caly czas montazu w stanie
zapewniajgcym bezpieczne przekazywanie obcigzen.

Usytuowanie pakietow statych powinno umozliwi¢ otoczenie ich podlewkg cementowa. Podlewke
cementowg wykonaé¢ w temperaturze dodatniej wg projektu lub zgodnie z normg PN-EN 1090-2:2018-09.

Aby uzyskac¢ prawidtowe zadziatanie kompensatoréw, podpory pod rurociagi nalezy wykonac jako state i
ruchome. Do podpor statych rurocigg przymocowany jest w sposéb sztywny. Pozostate podpory
zapewniajg slizgowe prowadzenie rurociggu w czasie przesunie¢ termicznych.

Rozmieszczenie podpdr oraz ich konstrukcje przedstawiono na rysunkach wykonawczych.

Podpory Slizgowe sktadajg sie z dwdch czedci poziomej i pionowej. Segmenty poziome mocowane sg
Srubami kotwowymi do $ciany, natomiast podpory pionowe nalezy dopasowacC i przyspawac lub
przykreci¢ srubami do podtoza po utozeniu rurociggu.

5.12 Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy wyposaZzenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali kwasoodpornej, gumy lub tworzyw
sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.

Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powiokami malarskimi. Zabezpieczenie
antykorozyjne podlega odbiorowi. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej nalezy
przygotowac antykorozyjnie powierzchnie wg ponizszego opisu.

Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni Sciekéw stosowac
system powtokowy malarski w oparciu o wyroby epoksydowe o trwatosci min. 10 lat.

Elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ zestawem farb epoksydowo-poliuretanowym zgodnie z zasadami:

e Przygotowanie podfoza. Stal — oczyszczona do stopnia co najmniej Sa (St) 2 V2 stopnia czystosci wg
PN-1SO 8501-1 lub pokryta ciggtg powtokg farby epoksydowej do gruntowania konstrukcji stalowych
(do czasowej ochrony, farba cynkowa, wysokoprocentowa); powierzchnia sucha, pozbawiona ttuszczu
i kurzu. Stal ocynkowana — ogniowo - oczyszczona i bardzo doktadnie odttuszczona, powierzchnia
sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Stal ocynkowana — natryskowo — podioze zagruntowane farbg
epoksydowg do gruntowania (do czasowej ochrony) powierzchni stalowych szczegdlnie
eksploatowanych w atmosferze agresywnej chemicznie.

e Gruntowanie podioza o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
Pierwsza warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania uniwersalng tiksotropowg do
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systemow epoksydowych i poliuretanowych przeznaczong do malowania powierzchni elementéw
stalowych, ocynkowanych eksploatowanych w warunkach atmosfery przemystowej jedng warstwag o
grubo$ci $rednio 40 um.

Druga warstwa - malowanie farbg epoksydowg do gruntowania tiksotropowg przeznaczong do
gruntowania konstrukcji stalowych, eksploatowanych w atmosferze agresywnej warstwg o grubosci 40
um.

e Malowanie nawierzchniowe o ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej:
malowanie dwiema warstwami emalii poliuretanowej nawierzchniowej przeznaczonej do malowania
konstrukcji eksploatowanych w agresywnej atmosferze warstwami o grubos$ci okreslonej w projekcie
wykonawczym $rednio ok. 100 pm. elastyczna, twarda oraz odporna na dziatanie czynnikow
mechanicznych. Wykonana powtoka powinna by¢ dobrze przyczepna do podtoza, elastyczna, twarda
oraz odporna na dziatanie czynnikbw mechanicznych, odporna na promieniowanie stoneczne, na
czynniki atmosfery chemicznej oraz na rozpuszczalniki organiczne

Wykonawca uwzgledni warunki techniczne wykonania zabezpieczenia przeciwkorozyjnego w zaleznosci
od lokalizacji elementéw stalowych i potencjalne zagrozenia. Wykonawca opracuje trzy zestawy
zabezpieczen dla:

e elementéw stalowych zanurzonych w sciekach lub intensywnie ochlapywanych
¢ elementow stalowych znajdujacych sie ponad zwierciadtem $ciekéw ale w ich oparach
e elementow stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu sciekéw

5.12.1 Warunki przeprowadzania prac malarskich

Malowana powierzchnia winna byé sucha i wolna od s$ladéw rdzy, brudu, kurzu i zgorzeliny. W celu
polepszenia adhezji nalezy powierzchnie szlifowaé. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na miejsca
trudnodostepne lub posiadajgce ostre krawedzie.

Warunki przeprowadzania prac malarskich wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta lub normg.. W
szczegolnosci:

¢ wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 70%,

e najkorzystniej jest prowadzi¢ prace malarskie przy wilgotnosci wzglednej ponizej 65%,

¢ niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na zewnatrz pomieszczen we wczesnych
godzinach rannych i péznych popotudniowych, w czasie deszczu, mgly czy wystepowania rosy, jak
réwniez na powierzchniach zawilgoconych,

e malowanie na zewnatrz powinno by¢ wykonywane w miare mozliwosci w okresie letnim, wytgcznie w
dni pogodne, po wyschnigciu rosy,

e nie wolno malowaé przy temperaturze powietrza ponizej +5°C, a temperatura malowanego
przedmiotu nie moze w zadnym przypadku przekracza¢ +40°C.

5.13 Kontrola wykonania

Wykonanie czesci i podzespotéw oraz zespotdw, a takze montaz urzgdzen powinna sprawdzi¢ i odbierac
Kontrola Techniczna producenta w obecnosci Inzyniera, na podstawie zatwierdzonej dokumentacji
technicznej. Czesci i zespoty powinny by¢ po odbiorze nacechowane znakiem Kontroli Technicznej w
miejscu ustalonym przez Kontrole Techniczna.

5.14 Warunki bhp i ppoz.

Przy modernizacji oczyszczalni nalezy w trosce o ochrone zdrowia pracownikdédw oraz oséb trzecich
przestrzega¢ wszystkich obowigzujgcych zasad bhp zawartych w przepisach i normach branzowych.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na zagrozenia bezpieczenstwa zdrowia i zycia wynikajgce z
prowadzenia robot liniowych i rozbidrkowo-montazowych na terenie eksploatowanej oczyszczaini:

— wlasciwy roztadunek ciezkich materiatow

— skladowanie materiatdw zgodnie z instrukcjami producentow i przepisami bhp w miejscach, do
ktérych bedzie ograniczony dostep oséb niezatrudnionych

Strona 45z 75



ST-07 Urzadzenia i instalacje technologiczne wewnetrzne - STWIORB dla inwestycji:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

— zagrozenia przy transporcie wewnetrznym ciezkich materiatdw prefabrykowanych z miejsca
skladowania do miejsca montazu (m in. konieczne jest wyznaczenie strefy ruchu poza strefg
niebezpieczng wykopu oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa przy transporcie)

— zagrozenia przy pracach prowadzonych na istniejgcych obiekcie, przy jednoczesnym braku
mozliwosci wyeliminowania obecnoéci oséb trzecich tj. pracownikéw oczyszczaini.

Kierownik budowy zgodnie z art. 21 a ust. 1 i 2 ustawy Prawo budowlane, jest obowigzany przed
rozpoczeciem robét sporzadzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszystkie instalacje i sieci nalezy budowa¢ zgodnie z:

.Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem” - zeszyt Nr 1
— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych ”- zeszyt nr 3
oraz aktualnie obowigzujgcymi przepisami bhp.

5.15 Oznakowanie przewodow i armatury

Wymagane jest oznakowanie przewodoéw i armatury po zakornczonym montazu. Wykonaé po odbiorze po
probach cisnieniowych i wykonaniu izolacji. Oznakowanie armatury — zgodnie ze schematem
technologicznym. Oznakowanie rurociggéw w pomieszczeniach — zgodnie z norma.

5.16 Uruchomienie i préby urzadzen

Po zakohczeniu montazu urzgdzen i instalacji, a przed ich uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ kontrole
prawidlowosci jakosci montazu i stanu zabezpieczen antykorozyjnych

Nastepnie nalezy wykonac¢ kolejno nastepujgce czynno$ci:

sprawdzi¢ zgodno$¢ ze schematem,

sprawdzi¢ skuteczno$¢ zerowania korpusow urzgdzen i konstrukgji,

dokonaé sprawdzenia szczelnosci poszczegdlnych instalacii,

przeprowadzi¢ rozruch prébny urzgdzen z napedem elektrycznym (o ile to mozliwe i konieczne przy
wspotudziale przedstawicieli serwisu producenta),

o stworzy¢ odpowiednie protokoty odbiorowe.

Wszystkie urzadzenia winny by¢ zamontowane zgodnie z wytycznymi producentdw zawartymi w
instrukcjach obstugi i Dokumentacjach techniczno-ruchowych.

5.17 Wykonanie izolacji termicznej

Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakonhczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny Scisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw warstwy dolnej.

6 Kontrola jakosci

6.1 Zasady ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét, materiatéw i urzadzen.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie upowaznienia.

Kontroli jakosci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania rob6t w szczegolnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.
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Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robét budowlanych obiektéw, ktére bedg wyposazane ,

— jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,

— prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,

— prawidtowego wykonania podtaczeh do instalacji,

— badania podstawowych parametréw uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera i
Zamawiajagcego, np.:

— wydatkéw i sprezu dmuchaw,

— zdolnosci napowietrzajgcej rusztu,

— predkosci przeptywu cieczy w zbiornikach z mieszadtami,

— parametrow elektrycznych (pradéw, zerowania, i in.)

— ulozenia instalacji technologicznych:

— rzednych utozenia przewodu,

— odchylenia osi przewodu,

— odchylenia spadku,

— zmiany kierunkow przewodow,

— zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,

— zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,

— kontrola potgczen przewodoéw,

— badania szczelnosci przewodéw i armatury,

— kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej.

6.2 Kontrola materiatow

Badanie materiatdw uzytych do wykonania robdt zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez
poréwnanie cech materiatdw z wymogami Dokumentac;ji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki
techniczne.

6.3 Kontrola jakosci robot

6.3.1 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materialdw podanych w
niniejszych ST oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a czestotliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wybudowanych Ilub
zgromadzonych materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w
PZJ do akceptac;ji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan nie pozniej niz w terminie
i w formie okre$lonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Dodatkowo po zakonczeniu préb (rozruch technologiczny), Wykonawca przekaze wszystkie wyniki badan
potwierdzajgce uzyskanie efektu ekologicznego oraz kompletng dokumentacje z wykonanej préby
eksploatacyjnej wraz z instrukcjami eksploataciji.

Sprawdzenie jakosci wykonania robot polega na skontrolowaniu zgodnosci wykonania robot z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2 i 5 niniejszej specyfikacji, oraz z dokumentacjg techniczng i
poleceniami Inzyniera.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:
— kolejnos¢ i technologie montazu, jako$¢ potgczen,
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— atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnosé z warunkami podanymi w specyfikacji, ktory
kwalifikuje uzyte do montazu maszyny, urzadzenia lub materialy do uzycia bez przeprowadzenia
badan,

— aktualne aprobaty techniczne,

— parametry techniczne urzgdzen potwierdzone badaniami i pomiarami.

6.3.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty i urzgdzenia nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.4 Badania odbiorcze instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej

Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét z Dokumentacja
Projektowg oraz z Warunkami technicznymi.

Kontroli podlega:

szczelnos¢ instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej wraz z zamontowang armaturg
zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg

poprawnos¢ zamontowania przyboréw i urzgdzen

regulacja instalacji wodociggowej wody cieptej

zgodnos$¢ doboru uzytych materiatéw

sposoOb zabezpieczenia przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych

badania armatury odcinajgcej na instalacji wodociggowej

Odbior robot zanikajgcych (ocena ztgczy i szczelnosci przewodu przed izolacjg cieplng) nalezy zgtaszac
Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot

Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywanej
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢é dokonany
zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokoétu i wniesienia odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy.

Kazda czynnos$¢ montazowa podlega kontroli jakosci obejmujacej prawidtiowos$¢ i poprawnos¢ wykonania.
Oceny prawidtowosci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikdw przeprowadzonych
bezposrednio pomiaréw lub na podstawie dokumentu zawierajgcego wyniki wczesniej zrealizowanego
pomiaru.

Poprawnos¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uznaé za osiggnietg, jezeli wykonanie
przebiega zgodnie z projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z
wymaganiami warunkow technicznych wykonania i odbioru robot.

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewoddw
przez przegrody budowlane,

— przed pomalowaniem elementdw urzadzenia i natozeniem otuliny,

— po ukonhczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulacji armatury,

Badanie armatury

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlinych elementéw, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢:
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prawidtowos¢ prowadzenia przewodow,

— zastosowany rodzaj rur i ich srednic i poréwnac¢ wyniki z dokumentacjg;

potaczenia gwintowane nalezy sprawdzi¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, ogledziny
zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér, sprawdzenie
rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddéw; sprawdzenie
przejs¢ przewoddéw przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddw wzgledem siebie,
sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci fgczenia przewoddow.

6.5 Badania instalacji wentylacji

Przed przystgpieniem do badan urzadzen wentylacyjnych nalezy dokonac¢ przeglgdu wykonanej instalacji
i stwierdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowa.

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace wstepne:

Prébny ruch catej instalaciji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkéw
eksploatacyjnych;

Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
Okreslenie strumienia powietrza na kazdym zaworze nawiewnym i wywiewnym
Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

Nastawienie uktadu regulacji;

Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
chtodzgcej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;
Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych.

Prébny ruch urzadzen powinien trwac nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie probnego ruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

prawidtowo$¢ pracy silnikow elektrycznych;

temperature tozysk wentylatoréw (temperatura dopuszczalna 50°C);
prawidtowos¢ pracy nagrzewnic oraz chtodnic ramowych;
prawidtowos¢ pracy aparatury automatycznej regulacji.

W czasie prébnego ruchu nalezy wykonaé regulacje oraz pomiary urzgdzen. Regulacja urzadzen
wentylacyjnych powinna obejmowac:

pomiary wstepne przed regulacja;

regulacje sieci oraz elementéw zakanhczajgcych;

sprawdzenie wydajno$ci i catkowitego spietrzenia (sprezu) wentylatora;
sprawdzenie liczby obrotéw wentylatora;

regulacje mocy cieplnej nagrzewnicy;

regulacje uktadéw automatycznego sterowania;

sprawdzenie temperatury powietrza nawiewnego i wywiewnego;
sprawdzenie wydajno$ci powietrznych otworéw wentylacyjnych;
sprawdzenie osigganego natezenia hatasu w pomieszczeniach.
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Po zakonczeniu prébnego ruchu urzgdzen wentylacyjnych nalezy wykona¢ sprawozdanie

Z pomiarow i regulacji z naniesieniem rzeczywistych wydajnosci na schemat instalacji. Wyniki badan i
pomiarow powinny by¢ podpisane przez wykonawce i inspektora nadzoru. Pozytywna ocena prob i
uruchomienia stanowi podstawe do podjecia pracy przez komisje odbioru technicznego urzadzen.

Odbiorowi podlegajg nastepujgce elementy robot:

e odcinki kanatéow, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatow
przewidziane do obudowania, kanaty murowane oraz ich potgczenia z innymi elementami, kanaty
stanowigce cze$¢ nadcisnieniowg urzgdzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce
czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie¢ go do
pomieszczen pobytu ludzi, pozostate kanaty - w zakresie podanym w projekcie lub uzgodnionym
pomiedzy strong wykonujgcg a odbierajacg;

o fundamenty pod wentylatory, amortyzatory, komory, filtry, itp. urzadzenia;
e otwory w Scianach, stropach i dachach;

e miejsca, na ktéorych majg byé ustawione lub zawieszone, zespoty ogrzewczo-wentylacyjne,
scienne, podokienne, itp.;

e nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w przewodach pozbawionych drzwi
rewizyjnych;

e przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych przewodach
powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

e dokonac ogledzin zewnetrznych;

e sprawdzi¢ recznie, czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy;
e sprawdzi¢ wymiary gtdwne;

o sprawdzi¢ sztywnos¢ konstrukcji;

e sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic;

e sprawdzi¢ wzrokowo szczelnos¢ potaczen i spawow;

e sprawdzi¢ szczelnos¢ nagrzewnicy za pomocg proby wodnej na cisnienie réwne 1,5 krothnemu
cisnieniu roboczemu.

Odbiér techniczny instalacji wentylacji nastepuje po zakorhczeniu montazu i przeprowadzeniu prob wg
powyzszego opisu i ma na celu stwierdzenie, czy urzgdzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje
sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.

Kontrola dziatania poszczegdélnych elementéw

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci skladowych
instalacji do catych instalaciji.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania central wentylacyjnych, wentylatoréow, aparatéw grzewczo — wentylacyjnych:
— kierunek obrotéw wentylatorow;
— regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
— dziatanie wytacznika;
— wilgczanie i wytgczanie regulacji oraz ukfadu regulacji przepustnic;
— kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
— elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza w centralach wentylacyjnych
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Kontrola obejmuije:
— wskazania réznicy ci$nienia,
— kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych na wlocie,
— sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
Kontrola dziatania sieci przewodow
— dostepnosé do sieci przewodow.

— po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z normg
PN-EN 1507:2007

Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdlnosci odcinki przewodéw przewidzianych do
obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w stropie podwieszonym) Zaleca sie wykonywanie
badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji wentylacyjnych.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Kontrola obejmuije:
o wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
e kontrole dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

¢ wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

— wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;
— wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;
— dziatania wtgcznika rozruchowego;

— dziatania regulacji strumienia powietrza.

Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywac
W nastepujacy sposoéb:

* pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu +
0,5 K. Pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w
odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m od budynku;

* pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K;

* pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych
zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa;
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometrow
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu + 0,5 K. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokosci 0,75 m nad
podtoga, w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtos¢ miedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje winien by¢
zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 5 —,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli winien byé zgodny z zakresem okreslonym w
Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” pkt 5.3.2.
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6.6 Badania instalacji centralnego ogrzewania
Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane,

— przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny,

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulacji,

— w okresie gwarancyjnym.

Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych sposdb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie
zaworow odcinajgcych i ich dostepnosé.

Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢:
— prawidiowos¢ prowadzenia przewodow,
— zastosowany rodzaj rur i ich srednic i porownac wyniki z dokumentacjg;

— potagczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpér, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju
spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin,
sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpér, sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i
ruchomych; sprawdzenie spadkdéw przewoddéw, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne
umieszczenia elementdéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej$¢ przewoddw przez sciany i
stropy, pofozenia potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie
odlegtosci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegrod
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowosci fgczenia pionéw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatgzek ich srednic.

Badanie armatury

Badania to obejmuje:
— badanie typu armatury,
— badanie prawidtowosci umieszczenia,
— wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegdlnych elementow,

— sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu
podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie szczelnosci

Badanie szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ wodg. W przypadkach uzasadnionych mozliwoscig
zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢ cisnienia
prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacje nalezy odtgczy¢ od zrédta ciepta.

Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokonac
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starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu
statycznym stupa wody w instalaciji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$é te nalezy wykonywacé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie
zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catlkowicie otwarte, natomiast zawory
obej$ciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyptukanej, nie
nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do
chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza
elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji.
Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodag, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalac;ji.

Nalezy od instalacji odigczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.
Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym, nalezy
odtgczy¢ kociot od instalaciji.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy ci$nieniu statycznym
stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegodlnie potgczen i diawnic), w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czes¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona przed okresem wystepowania
ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

— zabezpieczy¢ przed skutkami  zamarzniecia przez zastosowanie  wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujgcym szkodliwie na elementy
instalacji,

— nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi
z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji
przy minimalizacji skutkow korozji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

— do instalacji nalezy podigczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

— podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej: 0,1 bar przy
zakresie do 10 bar, 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

— badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej 24 godz. od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

— po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

— wartos¢ cidnienia prébnego nalezy przyjmowac¢ 6 bar a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
warunkami podanymi odpowiednio w ponizszej tabeli:
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Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw
metalowych (ze stali lub miedzi)

Przebieg badania

Potaczenia - - — -
przewodéw  |Nazwa czynnosci Czas Warunki uznania wynikéw badania
trwania za pozytywne
spawane, e . .. brak przeciekow i roszenia,
lutowane podniesienie ciSnienia w instalacji do Ini " ach |
i : = |warto$ci ci$nienia probnego szczegomnie  na - pofgczeniac !
zaciskane , dtawnicach
kotnierzowe
obserwacja instalacji 1/2 godziny J-W. pona}c’itg manometr nie wykaze
spadku cisnienia,
C . . brak  przeciekéw i roszenia,
. podniesienie cisnienia w instalacji do o : f
gwintowane o . - szczegblnie na potgczeniach i
wartosci cisnienia prébnego :
dfawnicach
j-w. ponadto ci$nienie na
obserwacja instalaciji 1/2 godziny |[manometrze nie spadnie wiecej niz 2

%1

* potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie

— co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.

— po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokéle nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czesé instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Po pierwszym napefnieniu instalacji woda (z odpowiednim inhibitorem - jezeli istnieje taka koniecznosc)
nie nalezy jej oprozniac, z wyjatkiem przypadkéw gdy zachodzi koniecznosé dokonania naprawy. W celu
dokonania naprawy dopuszcza sie opréznianie tylko tej czesci ztadu, w ktérej wykonywane sg prace
naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych prac. Upuszczanie wody powinno odbywac¢ sie
do zbiornika retencyjnego, jest to szczegdlnie istotne w przypadku wody z inhibitorem korozji. Wymaganie
powyzsze dotyczy kazdej instalacji grzewczej, niezaleznie od rodzaju materiatu. Jezeli badanie
przeprowadzane jest w ramach odbioru czesciowego, to badanie nalezy przeprowadzi¢ wodg
odpowiednio uzdatniong, aby ta czes¢ instalacji, ktéra zostata poddana prébie i po tej prébie bedzie
oprézniona z wody, nie ulegta koroziji.

Badanie szczelnos$ci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym oleju w
przypadku, kiedy uzasadnione jest niskimi temperaturami za zgoda Inzyniera.

— wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3
bar

— podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
3 50 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

— sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona
w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

— podczas badania szczelno$ci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwrdcié szczegdélng uwage
na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig
wypchnigecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego).

— w przypadku ujawnienia sie podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.
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— podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej pét godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i nie powinno wystepowa¢ promieniowanie
stoneczne.

— warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji.

— po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesé¢ instalaciji,
ktéra byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin, w ktérym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Dopuszczalne odchyiki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu

Dopuszcza sie odchytke rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury zatozonej w projekcie
(ustalonej z uwzglednieniem wptywu uzytkowania pomieszczen):

— 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
— 12 Kw pozostatych przypadkach.

Nalezy przyjmowaé nastepujgce odchyiki temperatury wody instalacyjnej od wartosci wynikajgcych z
wykresu regulacyjnego:

— woda zasilajgca instalacje ogrzewczg: przy wiatrach o predkosci do 5 m/s, odchytka temperatury * 1
K, przy wiatrach o predkosci ponad 5 m/s, temperatura wyzsza o 1 Kdo 2 K,

— woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyzsza niz o 1 K i nie nizsza niz o 2K,
6.7 Proba szczelnosci, oznakowanie

6.7.1 Rurociagi grawitacyjne

Nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-02424:1999, oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji kanalizacji (zeszyt 12)".

Badanie szczelno$ci instalacji powinno byé wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane

Préba szczelnosci instalacji kanalizacji powinna odpowiada¢ warunkom:

— przewody poziome kanalizacji sprawdza sie na szczelno$é po napetnieniu wodg powyzej kolana
taczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

— podejscia i przewody spustowe kanalizacji sprawdza sie na szczelnos¢ w czasie swobodnego
przeptywu przez nie wody

— szczelno$¢ przykanalika sieci zewnetrznej i pozioméw w budynku nalezy sprawdzi¢ przed
zasypaniem wykopu.

Nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z normami.

Badane przewody i ich potgczenia nie powinny wykazywaé przeciekéw. Jezeli przewody kanalizacyjne i
ich potgczenia nie wykazujg przeciekow to wynik badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywny. Po
zakonczeniu proby szczelnosci przewdd powinien by¢ oprézniony z wody.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokdt badania szczelnosci (Zatgcznik 1) podpisany
przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

6.7.2 Rurociagi ci$nieniowe
Po wykonaniu instalacji wykonac¢ prébe szczelnosci.

Przed oddaniem rurociaggdw do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci wykona¢ nalezy na
cisnienie 1,0 MPa. Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci j.w. rurociggu nalezy dobrze przeptukac i
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podda¢ dezynfekcji (tylko rury wodociggowe ) za pomocg np. roztworu wodnego wapna
chlorowanego. llo$¢ czynnego chloru w wodzie winna wynosié ok. 50 mg/m®. Czas kontaktu - 24 godziny.

Przed wypuszczeniem wody po chlorowaniu nalezy przeprowadzi¢ dechloracje pozostatego chloru
czynnego przez dodanie tiosiarczanu sodowego. Przyjmuje sie 3,5 g technicznego tiosiarczanu
sodowego na 1 g wolnego chloru. Dechloracje nalezy przeprowadzi¢ w specjalnie przygotowanym
urzgdzeniu, przenosnym (skrzynia przelewowa). llos¢ chloru w odprowadzanej wodzie nie moze
przekracza¢ 1 mg/m3 wody. Rurocigg moze by¢ oddany do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych
wynikéw analizy bakteriologicznej, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:

e badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw. przed pomalowaniem
elementoéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robdét budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$é przewodoéw instalacji, przed
catkowitym zakohczeniem montazu catej instalacji, woéwczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

e badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone woda. Podczas odbioréw czeéciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji.

e dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu
nr 7 WTWIiO). Warunkiem uznania wynikow badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak
spadku cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie dos¢ niebezpieczne i
nalezy Scisle przestrzega¢ wymogoéw okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

e przed przystgpieniem do préby szczelnosci woda instalacja podlegajgca badaniu powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej temperaturze
zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢ przemarzniety.

e przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢é napetniona wodg zimng i doktadnie
odpowietrzona.; po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajgc
szczegolng uwage czy pofgczenia przewoddéw i armatury sg szczelne; po stwierdzeniu szczelnosci
nalezy urzadzenie poddac¢ prébie podwyzszonego cisSnienia za pomoca recznej pompki lub
ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob cisnieniowych

¢ napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu.

e podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia ci$nienia ponad
wartos¢ cisnienia prébnego.

e odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

e profil przewodu powinien umozliwiaé jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

e nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelnos$ci nalezy w szczegolnosci przestrzega¢ nastepujgcych warunkow:
e przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze
by¢ nizsza niz 1°C,

badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywac¢ w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej 0°C

napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w

celu ustabilizowania,

e po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzaé
jego poziom,

e caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob
szczelnosci poszczegolnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc tgczenia
odcinkow.

Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

instalacji wodociggowych” przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz

nie mniej niz 10 bar; Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym nie powinna wykazywac przeciekéw
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na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

Jezeli badanie gtéwne zostato zakohczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekéw i roszenia oraz
spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara przy obserwacji prowadzonej przez 2 godziny — to uznaje sie,
ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane sg jeszcze
badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw sztucznych.

Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyé cisnienie powoli w sposob kontrolowany a przewod
powinien by¢ oprézniony z wody.

Szczelnosé odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z obowigzujgcg norma. Po
zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ ci$nienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd
powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zakrycia
instalacji i wykonania izolacji termicznej.

Po wykonaniu préby szczelnosci ponownie przewod wyptuka¢ wodg; jezeli wyniki badan
bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu wykazg , ze pobrana probka wody spetnia
wymagania dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze, mozna zrezygnowaé¢ z dezynfekcji wody —
wymaga to jednak zgody Inzyniera.

6.7.3 Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na murze lub stupkach stalowych
zgodnie z normg PN-EN 19:2016-07.
Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.

6.8 Badania dot. urzadzen technologicznych

6.8.1 Badanie prawidtowosci pracy urzagdzen

Badania prawidtowosci dziatania urzgdzen powinny by¢é wykonywane po wykonaniu instalacji
technologicznych i wzajemnym ich potgczeniu. W pierwszej Kkolejnosci przeprowadzi¢ rozruch
mechaniczny i elektryczny, w nastepnej kolejnosci rozruch technologiczny.

Uruchomienie urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:
— sprawdzi¢ prawidtowos¢ wszystkich potgczeh mechanicznych i elektrycznych,
— sprawdzi¢ zgodnos$¢ kierunkdéw obrotu urzgdzen i silnikow,
— zala¢ pompe i przewdd pompy wodg a nastepnie odpowietrzy¢,
— sprawdzi¢ czy w urzadzeniach nie wystepujg przecieki,
— uruchomié¢ silnik i obserwowa¢ jego prace,
— sprawdzi¢ czy w urzgdzeniach nie wystepujg przecieki.

Przy rozruchu ,na sucho” urzgdzeh przystosowanych do pracy pod zalaniem, nie wolno przekraczaé
czasu dopuszczalnego dla pracy ,na sucho”.

Podczas pracy bieg urzgdzeh powinien by¢ cichy i rownomierny. Urzadzenia oraz ich silniki napedowe nie
mogg wykazywac drgan i nie powinny nadmiernie sie nagrzewac.

Wszystkie urzadzenia, ktére tego wymagajg, powinny by¢ poddane badaniom prawidtowosci dziatania
pod cisnieniem roboczym i temperaturze roboczej czynnika.

Podczas badan prawidtowosci dziatania urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich szczelno$¢ oraz szczelnosé
instalacji, wszelkich potgczen kotnierzowych i gwintowych, pracy zaworéw zwrotnych i bezpieczenstwa,
zamykania zasuw, zawordow, kurkéw, oraz dziatanie urzadzen i przyrzgdéw pomiarowych oraz ich
wzajemnej wspotpracy, jesli taka bytg przewidziana w Dokumentacji projektowe;.

6.8.2 Badania jakosci robét w czasie budowy

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi wiasciwych ST
oraz instrukcjami zawartymi w normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.
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Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzaniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdéw i zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej ST.

W szczegdlnosci obejmuja:
— badanie dostaw materiatow,

— kontrole prawidtowos$ci wykonania robdét,

kontrola poprawnosci wykonania i skutecznosci uszczelnien,
— ocene estetyki wykonanych robdt,

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét i dziatania urzgdzen nalezy ponadto przeprowadzié zgodnie z
instrukcjami montazu i dokumentacjami techniczno — ruchowymi urzgdzen (DTR) dostarczonymi przez
Producentow.

Przy ponownym montazu poprzednio zdemontowanych urzgdzen istniejgcych nalezy przywrdci¢ co
najmniej stan istniejgcy przed rozpoczeciem robot.

7 Przedmiar i obmiar roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robdét.

8 Odbioér Roboét
Ogodlne wymagania dotyczace Odbioru Robét podano punkcie 8 ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktoéry polega na sprawdzeniu:

e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
dotyczacymi wszelkich zmian i odchyleh od Dokumentacji Projektowe;j

poprawnosci zainstalowania urzadzen;

kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;

poprawnosci dziatania urzadzen;

aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany i uzupetnienia;
kompletnosci DTR i $wiadectw producenta.;

kompletnoéci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robdét,
Dziennik Budowy;

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot;
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw;

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapéw robat;

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;

protokoty i zaswiadczenia z wykonanych préb kohicowych i proby eksploatacyjnej

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatow;

instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

instrukcje eksploatacji urzadzen, instalacji i linii technologicznych

Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$
usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi
normami (PN, EN-PN).
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8.1.1 Odbiér instalacji wodociggowej
Badania przy odbiorze instalacji wodociagowej

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWIiO Instalaciji
wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.

Szczegodtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy Zamawiajagcym i
Wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji, zabezpieczenia instalacji
wodociggowej przed mozliwoscig przeptywoéw zwrotnych.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywac pomiary:
— temperatury wody za pomocg termometréow zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu £0,5 C,

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnos$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbiér robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzié¢
dla robét przyktadowo wyszczegdlnionych w pkt. 5.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci roboét poprzedzajgcych wykonanie instalacji. W
szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na prawidlowe wykonanie elementéw instalacji, zgodnie z
projektem. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych
rodzajow robét:

— wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w Scianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy — zgodnos¢ bruzdy z pionem —
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem;

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegélnie wtedy, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw niz montazysci instalacji.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakos¢ wykonania
robot oraz potwierdzajgcy ich przydatnos$¢ do prawidtowego wykonania instalaciji.

Odbiér czesciowy instalacji wodociggowej

Odbiér czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare postepu robot. Dotyczy on
na przyktad: przewodéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodow
uktadanych w rurach ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego kohcowego.

Odbiér czedciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacja
projektowg oraz niniejszg STWiORB,

— sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot i dokonaé¢ zapisu w dzienniku budowy.

W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym.

Odbiér koncowy instalacji wodociagowej
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Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tgcznie z wykonaniem izolaciji ciepinej,
— wyptukaniu, dezynfekgciji i napetnieniu instalacji wodg i odpowietrzeniu,
— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,
— zakonczeniu uruchamiania instalacji,
— zakonczeniu wszystkich roboty wykonczeniowe (oznakowanie).

Przy odbiorze koncowym urzgdzen instalacji i regulacji urzadzenia cieptej wody nalezy przeditozy¢
protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnoéci, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejgcego z
dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z warunkami niniejszego
rozdziatu oraz wymaganiami producenta.

W szczegdlnosci nalezy skontrolowac:

uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzadzenia,

prawidiowos¢ wykonania potgczen,

— jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,

— wielkos¢ spadkéw przewodow,

— prawidtowos¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

— jakos¢ wykonania izolacji cieplnej,

— zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna.

W ramach odbioru korncowego nalezy:

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakfadanych parametrow zgodnie z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw migedzyoperacyjnych i czesciowych,
— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,
— dostarczy¢ Dokumentacje projektowg powykonawcza,
— dostarczy¢ dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane;
— instrukcje obstugi wbudowanych wyrobow;
Z odbioru kohcowego nalezy sporzadzi¢ protokot.

Odbiér koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania.

8.1.2 Odbiodr instalacji kanalizacyjne;j

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w i
PN-EN ISO 10700:2001, WTWIO cz. Il ,Instalacji kanalizacyjnych (zeszyt 12).

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementami kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji.
W szczegdélnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na prawidtowe wykonanie elementéw instalacji, zgodnie z
Dokumentacjg projektows.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie wtedy, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow niz montazysci instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne polegajg na sprawdzeniu:

— przebiegu tras kanalizacyjnych,
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— szczelnosé potgczen kanalizacyjnych,
— sposobow prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,
— lokalizacji przyboréw sanitarnych,

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego —
czesciowego.

Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddacé te elementy urzgdzen, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak
np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe
w fazie odbioru koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z dokumentacijg
projektowg oraz niniejszg ST,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru technicznego —
czesciowego oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
lokalizacje odcinkéw instalacii, ktore byty objete odbiorem czesciowym.

Odbioér koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robét
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie
wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru korcowego nalezy sprawdzi¢ w szczegélnosci:
— uzycie wiasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,
— prawidtowos$¢ wykonania potgczen,
— wielkos¢ spadkéw przewodow,
— odlegtosci przewodow od przegréd budowlanych i innych instalacji,

— prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpdr) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

— prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzgdzen,
— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
— protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

— zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi
(szczegdtowymi), WTWIiO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przyboréw i urzadzen,

Z odbioru korcowego nalezy sporzgdzi¢ protokdt odbioru technicznego — kohcowego.
8.1.3 Odbior instalacji wentylacji i ogrzewania
Odbiorom podlegajg nastepujgce prace:

— odcinki kanatow, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie: odcinki kanatow
przewidziane do obudowania lub kanaty w zakresie uzgodnionym pomiedzy strong wykonujgcg a
odbierajgca,
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konstrukcje wsporcze pod centrale wentylacyjna,

otwory w $cianach, stropach i dachach,

miejsca, w ktérych maja by¢ zlokalizowane centrale wentylacyjne itp.,

miejsca, na ktérych maja by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-pomiarowe,

przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

dokona¢ ogledzin zewnetrznych,

sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
sprawdzi¢ wymiary gtowne,

sprawdzi¢ sztywnos$c¢ konstrukcji,

sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,

Odbiér kazdego etapu powinien byé potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Odbiér techniczny urzgdzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu i przeprowadzeniu
préb, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje sie do
eksploatacji i osigga zaktadane parametry

Sprawdzenie kompletnos$ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowag, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i czesci
zamiennych;

sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

sprawdzenie czystoéci instalacj;

sprawdzenie kompletnoéci dokumentdéw niezbednych do eksploatacji instalaciji.

Badanie ogdélne — dotyczy:

dostepnosci dla obstugi;

stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatéw grzewczo-wentylacyjnych,
wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;

rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
kompletnosci znakowania;

realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,itp.);
realizacji zgodnie z projektem izolacji cieplnych;

zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodoéw itp. w sposdb niepowodujgcy przenoszenia
drgan;
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— $rodkow do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie central wentylacyjnych, wentylatoréw, aparatéw grzewczo — wentylacyjnych — dotyczy:
— sprawdzenia, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposéb;
— sprawdzenia zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);
— sprawdzenia konstrukcji ;
— badania przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;
— sprawdzenie zamocowania silnikéw;
— sprawdzenia prawidlowosci obracania sie wirnika w obudowie;
— sprawdzenia poprawnosci potgczenia wirnika z napedem.
— sprawdzenia uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

— sprawdzenia zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowej.

Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych — dotyczy:
— sprawdzenia zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
— sprawdzenia zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
— sprawdzenia systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

— sprawdzenia wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidlowosci poziomu ptynu pomiarowego;

— sprawdzenia zestawu zapasowych filtrow (jesli DP przewiduje);

— sprawdzenia czystosci filtra.

Badanie przepustnic polega na sprawdzeniu rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie
wspotbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

Badanie sieci przewodéw — dotyczy:

— badania wyrywkowego szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykows;

— sprawdzenia wyrywkowego, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikow i wywiewnikow obejmuje sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada
danym projektowym.

Badanie elementéw szaf sterowniczych — dotyczy:
e sprawdzenia rozmieszczenia czujnikow;
e sprawdzenia kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
e sprawdzenia szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnosnie:
— umiejscowienia, dostepu;
— rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
— systemu zabezpieczen;

— 0znaczenia;
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typow kabli;
uziemienia;

schematéw potgczen w obudowach.

Badanie grzejnikéw elektrycznych obejmuje sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada
danym projektowym.

Wykaz dokumentoéw dotyczgcych podstawowych danych eksploatacyjnych:

parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
liczba uzytkownikow;

czas dziatania;

obcigzenie cieplne pomieszczeh (czas trwania i rodzaj);

inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza,;
klasa filtrow

klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréwy);

sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elektryczna;

cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentdéw inwentarzowych

rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;
schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikéw);

schematy blokowe ukfadéw regulacji zawierajgce schematy oprze wodowania odbiornikdw;

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i elementéw
(w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

raport wykonawcy instalacji dotyczgcy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotyczgce eksploatacji i konserwacji

raport potwierdzajgcy prawidlowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;

zestawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploatacji;
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— wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen automatyki (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

— dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemoéw regulacji automatycznej,
— harmonogram serwisu,

— lista gtéwnych dostawcow urzadzen i materiatdw wraz z adresami i telefonami.

9 Rozliczenie Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”.

Ptatnos¢ za 1 komplet materiatdw, maszyn lub urzadzen technologicznych nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, atestami, na podstawie wynikow pomiaréw, badan i innych czynnoéci kontrolnych.

Platnosci realizowane bedg za kompletne dostarczone i zainstalowane lub zabudowane urzgdzenie.
Ptatno$é obejmuje rowniez dostawe wszelkich instrukcji i dokumentacji techniczno—ruchowych,
ewentualnie innych niezbednych dokumentacji i rysunkéw oraz przeprowadzenie rozruchéw
poszczegolnych urzgdzen, przeszkolenie personelu i opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzenia.

Rozruchy poszczegolnych urzgdzen technologicznych, szkolenia personelu Zamawiajgcego oraz
opracowanie stanowiskowych instrukcji eksploatacji nalezy wykona¢ niezaleznie od rozruchu, szkolenia i
instrukcji obstugi dla cato$ci instalacji przewidzianej w kosztach ogdlnych.

Cena jednostkowa wykonanych Robét Statych obejmuje m.in.:
e zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

e dostarczenie Dokumentacji Techniczno-Ruchowej (DTR) maszyn i urzadzen wraz z
instrukcjami montazowymi w zakresie podtgczen elektrycznych w jezyku polskim, tgcznie z
wszystkimi niezbednymi rysunkami

e roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie,

e wykonanie robét ziemnych (drobne prace wewnagtrz hal i na zewnatrz obiektow w ich
poblizu oraz roboty ziemne zwigzane z uktadaniem kabli),

e zakup materiatdw i urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (takim jak: silniki i osprzet pomocniczy
niezbedny dla prawidtowej i bezpiecznej pracy dostarczanego urzgdzenia).

e materiaty elektryczne instalacyjne: kable, przewody, drobny osprzet, czujniki
e aparature tgczeniowa,

e armature obiektowg oraz wszystkie prefabrykaty,

e transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

e uszczelnienia przejsé,

e montaz rur ochronnych na rurociggach,

e mocowanie rur,

e wpiecia do istniejgcych instalaciji,

e wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

e ewentualne zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne rur

e uzyskanie wszelkich wymaganych Swiadectw, deklaracji, badan, o$wiadczenh i odbiorow
przez uprawnione jednostki,

e wykonanie robét montazowych oraz wszystkich potgczen niezbednych do spetniania przez
ukfady opisanych funkcji technologicznych,

e wykonanie podtgczenia elektrycznego urzadzen,
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e przygotowanie podfoza, uchwytéw itp.
e przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacja,

e drobne roboty budowlane: zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie otworéw w
Scianach, przez cokoty i posadzki do przeprowadzenia kabli lub osadzenia gniazd itp.

e wprowadzenie i podtgczenie kohcowek przewodow do puszek, odgateznikow, skrzynek,
e wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych,

e montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych,

e wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

e préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonowania uktadu

e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robdt,
e prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e dostarczenie Dokumentacji Powykonawczej i innych wymaganych dokumentow,

e wykonanie innych robét i dostaw zgodnych z ogdlnie przyjetymi zasadami sztuki
budowlanej oraz wynikajgcych z obowigzujacych przepiséw, a niezbednych dla realizacji w
petni funkcjonalnego uktadu technologicznego,

e uporzadkowanie terenu,

o wszelkie inne Roboty niezbedne do prawidtowego wykonania Robot.

Montaz urzadzen i instalacji technologicznych:

montaz i demontaz rusztowan,

montaz instalacji, uzbrojenia i urzadzen technologicznych,
pofgczenia rur i ksztattek,

wykonanie i montaz podpér i ich zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie wszystkich potgczen rurociggéw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego celu
tacznikow i ksztattek przejsciowych,

czyszczenie, odtluszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rur i ksztattek,
wykonanie otworéw w $cianach,

osadzenie tgcznikdw rozporowych,

przejscia rurociggdw przez sciany,

montaz rur ochronnych na rurociggach,

uszczelnienia przejse,

wpiecia do istniejgcych instalacji,

wykonanie wszelkich niezbednych proéb, ptukan i badan,

regulacje urzadzen,

uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen i odbioréw przez
uprawnione jednostki,

koszty niezbednej obstugi serwisowej,
koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego jesli jest wymagany,

dodatki za wykonanie podej$¢ odptywowych, doptywowych, podej$s¢ do wodomierzy
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Montaz urzadzen:

montaz urzgdzen technologicznych,

potgczenia z instalacja,

wykonanie i montaz podpér i ich zabezpieczenie antykorozyjne,

zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne urzadzen,

doptaty za materiaty,

regulacje urzadzen,

préby i uruchomienia,

cato$¢ prac zwigzanych z uruchomieniem i rozruchem technologicznym instalacji oraz urzgdzen,
ewentualne koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego,

wykonanie prob koncowych,

koszty niezbednej obstugi serwisowej

Orurowanie technologiczne wykonanych robét:

wykonanie i montaz wszystkich potgczen rurociggdw z armaturg za pomocg dostosowanych do
tego celu tacznikow i ksztaltek przejsciowych,

czyszczenie, odttuszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rur i ksztattek,
wykonanie przejs¢ przez przeszkody np. otwordéw w Scianach,

przejscia rurociggéw przez sciany,

montaz rur ochronnych na rurociggach,

uszczelnienia przejseé,

mocowanie rur,

wpiecia do istniejgcych instalacji,

wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,

ewentualne zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne rur

uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, o$wiadczen i odbioréw przez
uprawnione jednostki,

Montaz rurociggow instalacji:

montaz rur, ksztattek przewodow,

wykonanie potgczen rur,

wpiecia, przepiecia,

wykonanie systemu mocowan przewodow,

zabezpieczenia odcinkéw narazonych na uszkodzenia mechaniczne,

roboty zwigzane z potgczeniem instalacji w istniejgcych obiektach oraz niezbedne roboty
demontazowe,

wykonanie robét podposadzkowych wraz z podsypka, obsypka, zageszczeniem,
wykonanie przejs¢ przez przeszkody

montaz rur ochronnych na rurociggach,

zabezpieczenie antykorozyjne rur

izolacje termiczne rur
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e malowanie rur farbami do gruntowania

e wykonanie badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen (préby szczelnosci , ptukania itp.)

— Montaz armatury:

¢ montaz z potgczeniami i zamocowaniem

e wykonanie badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,

e ewentualne zabezpieczenia antykorozyjne i izolacje termiczne armatury

e uzyskanie wszelkich wymaganych swiadectw, deklaraciji,

e koszty niezbednej obstugi serwisowe;,

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 60038:2012

PN-ENISO 4413:2011

PN-ENISO14120:2016-3

PN-EN ISO 12100:2012

PN-EN 60073:2003

PN-EN 60204-1:2018-12

PN-EN 61310-1:2009

PN-EN 61310-1:2009

PN-EN 547-1+A1:2010

PN-EN 60359:2004

PN-EN 61010-1:2011
PN-EN IEC 60051

PN-EN ISO 13849-
1:2016-02

PN-EN IEC 61496-
1:2021-04

PN-EN 60654-2:1999

PN-EN 1991-4:2008
PN-M-71088:1998

Napiecia znormalizowane CENELEC

Napedy i sterowania hydrauliczne -- Ogdlne zasady i wymagania
bezpieczenstwa dotyczgce uktadow i ich elementéow

Bezpieczenstwo maszyn -- Ostony -- Ogélne wymagania dotyczace
projektowania i budowy oston statych i ruchomych

Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania -- Ocena ryzyka i
zmniejszanie ryzyka

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja -- Zasady kodowania wskaznikéw i
elementéw manipulacyjnych

Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn -- Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

Bezpieczenstwo maszyn -- Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce sygnatéow wizualnych, akustycznych i
dotykowych

Bezpieczenstwo maszyn -- Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie --
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace sygnatow wizualnych, akustycznych i
dotykowych

Bezpieczenstwo maszyn -- Wymiary ciata ludzkiego -- Czes$¢ 1: Zasady
okreslania wymiaréw otworéw umozliwiajgcych dostep catym ciatem do
maszyny

Elektryczne i elektroniczne przyrzgdy pomiarowe -- Wyrazanie
parametréw

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw pomiarowych,
automatyki i urzadzen laboratoryjnych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne
Elektryczne przyrzgdy pomiarowe wskazujgce analogowe o dziataniu
bezposrednim i ich przybory

Bezpieczenstwo maszyn -- Elementy systeméw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem -- Cze$¢ 1: Ogodlne zasady projektowania

Bezpieczenstwo maszyn -- Elektroczute wyposazenie ochronne -- Czes$é
1: Wymagania ogélne i badania

Warunki pracy urzgdzen do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi -- Zasilanie

Eurokod 1 -- Oddziatywania na konstrukcje -- Cze$c¢ 4: Silosy i zbiorniki

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane -- Wytyczne
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PN-EN 286-1:2001

PN-EN 16125:2020-01
PN-EN 19:2016-07

PN-EN 12266

PN-EN 16668+A1:2018-
06

PN-EN 61010

PN-EN IEC 62443-4-
2:2019-08

PN-EN 60770-1:2011

PN-EN 61003-1:2017-02

PN-EN 1213:2002

PN-EN 13709:2010
PN-EN 13789:2010

PN-M-42300:1982

PN-EN 1254-4:2021-10

PN-EN 10241:2005
PN-EN 10242:1999

PN-EN ISO 1179-1:2014

PN-EN 1SO 19879:2021-

08

PN-ISO 68-1:2000

PN-EN 837-1:2000

PN-EN 837-3:2000

PN-EN 60051-1:2017-06

PN-EN
2:2021-09

IEC 60051-

PN-EN ISO 14915-1:2005

wykonania i badania odbiorcze wyktadzin gumowych i ebonitowych

Proste, nieogrzewane ptomieniem zbiorniki ci$nieniowe na powietrze lub
azot -- Czes¢ 1: Zbiorniki ci$nieniowe ogdlnego przeznaczenia
Wyposazenie i osprzet do LPG -- Uktady rurociggdéw i ich mocowania --
Faza ciekta i faza gazowa LPG

Armatura przemystowa -- Znakowanie armatury metalowe;j
Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej

Armatura przemystowa -- Wymagania i badania dotyczace armatury
metalowej jako osprzetu cisnieniowego

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce elektrycznych przyrzadéw
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych — Wszystkie czesci
Bezpieczenstwo w systemach sterowania i automatyki przemystowej --
Czesc¢ 4-2: Wymagania techniczne bezpieczenstwa dla komponentow
IACS

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi -- Cze$¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci

Systemy sterowania procesami przemystowymi -- Przyrzady z wejsciami
analogowymi i wyjsciami dwu- lub wielostanowymi -- Cze$¢ 1: Metody
wyznaczania wtasciwosci

Armatura w budynkach -- Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do
instalacji wodociggowych w budynkach -- Badania i wymagania

Armatura przemystowa -- Stalowe zawory zaporowe i zaporowo-zwrotne

Armatura przemystowa -- Zawory zaporowe zeliwne

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych -- Zawory zaporowe
do cisnieniomierzy

Miedz i stopy miedzi -- Lgczniki instalacyjne -- Czes$¢ 4: Laczniki
gwintowane

Gwintowane tgczniki rurowe stalowe

Gwintowane tgczniki rurowe z zeliwa ciggliwego

tgczniki rurowe zastosowania ogélnego i do napedow i sterowan
hydraulicznych i pneumatycznych -- Gniazda i koncéwki z gwintem wg
ISO 228-1 uszczelniane uszczelkg elastomerowg lub bezposrednio metal
na metal -- Czes$¢ 1: Gniazda gwintowane

t gczniki rurowe metalowe do napedoéw i sterowan hydraulicznych i
pneumatycznych oraz zastosowania ogdlnego -- Metody badan
tacznikéw do napeddw i sterowan hydraulicznych

Gwinty ISO ogélnego przeznaczenia -- Zarys nominalny -- Gwinty
metryczne

Cidnieniomierze -- Cisnieniomierze z rurkg Bourdona -- Wymagania i
badania

Cisnieniomierze -- Cisnieniomierze membranowe i puszkowe --
Wymagania i badania

Elektryczne przyrzgdy pomiarowe wskazujgce analogowe o dziataniu
bezposrednim i ich przybory -- Czes¢ 1: Definicje i wymagania ogolne
wspolne dla wszystkich czesci normy

Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o dziataniu
bezposrednim i ich przybory -- Czes$¢ 2: Wymagania szczegotowe dla
amperomierzy i woltomierzy

Ergonomia oprogramowania do multimedialnych interfejséw uzytkownika
-- Cze$¢ 1: Zasady i zakres projektowania
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PN-HD 60364-4-41:2017-
09

PN-EN 60654-1:1996

PN-EN 60654-2:1999

PN-EN 60654-3:2000

PN-EN 60654-4:2000

PN-EN 60546-1:2011

PN-EN 60546-2:2011

PN-EN 60751:2009
PN-EN 61131
PN-EN 61297:1999

PN-EN 61298

PN-EN 60770-2:2011
PN-EN 61131-1:2004

PN-EN 61131-2:2008

PN-EN 1329-1:2021-05

PN-EN12201-3+A1:2013-
05

PN-EN ISO 1452-2:2010

PN-EN 545:2010

PN-EN 1092-1:2018-08

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 1074
PN-EN ISO 15874-
1:2013-06

PN-EN ISO 15874-
2:2013-06

PN-EN ISO 15874-
3:2013-06

PN-EN ISO 15874-
5:2013-06

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi --
Warunki pracy -- Warunki klimatyczne

Warunki pracy urzgdzen do pomiardéw i sterowania procesami
przemystowymi -- Zasilanie

Warunki pracy urzgdzenh do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi -- Czynniki mechaniczne

Warunki pracy urzgdzenh do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi -- Czynniki korozyjne i erozyjne

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w uktadach sterowania
procesami przemystowymi -- Czes¢ 1: Metody wyznaczania wtasciwosci
Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w ukfadach sterowania
procesami przemystowymi -- Czes¢ 2: Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych

Czujniki platynowe przemystowych termometréw rezystancyjnych i
platynowe czujniki temperatury

Sterowniki programowalne — wszystkie czesci

Systemy sterowania procesami przemystowymi -- Klasyfikacja
regulatorow adaptacyjnych

Urzgdzenia do pomiaréw i sterowania procesami przemystowymi --
wszystkie czesci

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania procesami
przemystowymi -- Czes$¢ 2: Metody badan i procedury

Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdine

Sterowniki programowalne -- Cze$¢ 2: Wymagania i badania dotyczgce
sprzetu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowego odwadniania i kanalizacji ukfadanej pod
ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes$¢ 2: Rury

Rury, ksztattki i wyposazenie z Zzeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do
rurociggéw wodnych -- Wymagania i metody badan

Kotnierze i ich potagczenia -- Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek,
tacznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN -- Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do
przesylu wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi -- Czes$¢ 1:
Postanowienia ogoine

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 1: Postanowienia ogoine
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i
zimnej -- Polipropylen(PP) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 3: Ksztattki

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Czes¢ 5: Przydatnos¢ systemu do
stosowania
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PN-EN ISO 15874-
2:2013-06
PN-EN ISO 15876-
1:2017-03

PN-EN 1489:2003
PN-EN 1491:2004

PN-EN 12201-4:2012

PN-EN 1717:2003

PN-EN 1329-1:2021-05

PN-EN ISO 1452-4:2011

PN-EN 31+A1:2014-07
PN-EN 14688+A1:2018-
11

PN-EN 14296+A1:2018-
11

PN-B-75704:2015-12
PN-EN 997:2018-11
PN-C-89206:2005

PN-EN 681-2:2003

PN-EN 1767:2008
PN-H-74200:1998
PN-EN 10224:2006

PN-B-02421:2000
PN-EN ISO 17637:2017-
02

PN-EN ISO 5817:2014-05

PN-EN ISO 5817:2014-05

DIN 17.457
PN-EN 10254:2002
PN-EN 10222-1:2017-06

PN-EN ISO 17637:2017-
02

PN-EN ISO 10675-
1:2022-05

PN-EN ISO 12570:2002

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polipropylen (PP) -- Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody
cieptej i zimnej -- Polibuten (PB) -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne
Armatura w budynkach -- Zawory bezpieczenstwa -- Badania i
wymagania

Armatura w budynkach -- Zawory rozprezne -- Badania i wymagania
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej --
Polietylen (PE) -- Cze$¢ 4: Armatura

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogélne wymagania dotyczgce urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do ci$nieniowego odwadniania i kanalizacji uktadanej pod
ziemig i nad ziemig -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czes$¢ 4: Armatura

Umywalki -- Wymiary przytgczeniowe

Urzadzenia sanitarne -- Umywalki -- Wymagania funkcjonalnosci i
metody badan

Urzadzenia sanitarne -- Umywalki zbiorowe

Deski sedesowe do misek ustepowych -- Wymagania i metody badan
Miski ustepowe i zestawy WC z integralnym zamknieciem wodnym
Rury wywiewne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)
Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczgce
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 2:
Elastomery termoplastyczne

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Analiza w podczerwieni

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynow
wodnych -- Warunki techniczne dostawy

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- 1zolacja cieplna przewodéw, armatury i
urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjatkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Spawanie -- Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z
wyjgtkiem spawanych wigzkg) -- Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

Rury okragte z/szw.gat. OH18N9

Stalowe odkuwki matrycowane -- Ogélne warunki techniczne dostawy
Odkuwki stalowe na urzgdzenia ci$nieniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania
0golne dotyczace odkuwek swobodnie kutych

Badania nieniszczgce ztgczy spawanych -- Badania wizualne ztgczy
spawanych

Badania nieniszczgce spoin -- Kryteria akceptacji badan radiograficznych
-- Czes¢ 1: Stal, nikiel, tytan i ich stopy

Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci materiatow i wyrobow budowlanych -
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PN-70/N-01270.01
PN-70/N-01270.02

PN-70/N-01270.03
Zmiany:
Bl 8/74 poz. 71

PN-70/N-01270.04
Zmiany:

BI 8/74 poz. 71
PN-70/N-01270.07

PN-70/N-01270.08
PN-70/N-01270.09
PN-70/N-01270.12
PN-70/N-01270.14
PN-EN 1505:2001

PN-EN 1506:2007

PN-EN 12792:2006

PN-EN 1507:2007

PN-EN 12220:2001

PN-EN 1751:2014-03

PN-EN 1886:2008

PN-EN
4:2017-01

ISO 16890-

PN-B-02414:1999

PN-EN 215:2020-01

PN-M-75002:2016-10

PN-M-75019:2016-10

PN-B-02414:1999

PN-B-02421:2000

PN-B-02852:2001

- Okreslanie wilgotnosci przez suszenie w podwyzszonej temperaturze
Wytyczne znakowania rurociggdéw. Postanowienia ogdine

Wytyczne znakowania rurociggéow. Podstawowe nazwy i okreslenia.

Wytyczne znakowania
przesytanych czynnikow

rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla

Wytyczne znakowania rurociggéw. Barwy ostrzegawcze i uzupetniajgce.

Wytyczne znakowania rurociggéw. Opaski identyfikacyjne.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Tabliczki.

Wytyczne znakowania rurociggow. Znaki ostrzegawcze
Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.
Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

Wentylacja budynkoéw -- Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokgtnym -- Wymiary

Wentylacja budynkéw -- Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym -- Wymiary

Wentylacja budynkow -- oznaczenia na

rysunkach

Symbole, terminologia i

Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym -- Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci

Wentylacja budynkéw -- Sie¢ przewodéw -- Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji ogéinej

Wentylacja budynkéw -- Urzadzenia wentylacyjne koncowe -- Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne --
Wiasciwosci mechaniczne

Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej -- Cze$¢ 4: Metoda
kondycjonowania majgca na celu wyznaczenie minimalnej badawczej
skutecznoéci filtracji w funkcji wymiaru czastek

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
-- Wymagania

Termostatyczne zawory grzejnikowe -- Wymagania i metody badan

Armatura instalacji wodociggowych i
Wymagania ogodlne i badania

centralnego ogrzewania --

Armatura instalacji wodociggowych i centralnego ogrzewania --
Wymagania szczegétowe i badania dotyczgce zawordw regulacyjnych
instalacji centralnego ogrzewania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi
-- Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- 1zolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Obliczanie gestosci obcigzenia
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PN-B-02857:2017-04

PN-B-02865:1997

PN-B-02867:2013-06

PN-B-02877-4:2001

PN-B-02877-
4:2001/Az1:2006

PN-EN 15316

PN-EN 1057+A1:2010

PN-EN [IEC 60193:2019-
07

PN-EN ISO 9906:2012

PN-EN ISO 14847:2001
PN-EN ISO 16330:2005

PN-EN ISO 17769

PN-E-05204:1994

PN-EN 60529:2003
PN-EN 12501

PN-EN ISO 225:2010

PN-EN 13055:2016-07
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-B-24620:1998
PN-S-02204:1997
PN-S-02205:1998
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 480

PN-EN 934

PN-EN 12808
PN-EN 13139:2003

PN-EN 13888:2010

ogniowego oraz wyznaczanie wzglednego czasu trwania pozaru
Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe zbiorniki
wodne -- Wymagania ogdine

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne -- Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia przez $ciany zewnetrzne od strony zewnetrznej
oraz zasady klasyfikacji

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta -- Zasady projektowania

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw -- Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta -- Zasady projektowania

Charakterystyka energetyczna budynkéw -- Metoda obliczania
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje i sprawnosci ukfadu -
wszystkie czesci

Miedz i stopy miedzi -- Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

Turbiny wodne, pompy zasobnikowe i Modelowe

badania odbiorcze

pompoturbiny --

Pompy wirowe -- Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych -- Klasy
doktadnosci 1,213

Obrotowe pompy wyporowe -- Wymagania techniczne
Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe -- Wymagania techniczne

Pompy do cieczy oraz instalacja -- Nazwy ogdlne, definicje, wielkosci,
symbole literowe i jednostki

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona obiektéw, instalaciji i
urzgdzen -- Wymagania

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Ochrona materiatéw metalowych przed korozjg

Czesci ztaczne -- Sruby, wkrety, $éruby dwustronne i nakretki --
Oznaczenia i opisy wymiarow

Kruszywa lekkie

Beton -- Wymagania, wtasciwo$ci uzytkowe, produkcja i zgodnosc¢
Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Drogi samochodowe -- Odwodnienie drog

Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do
betonu

Zaprawy do spoinowania ptytek
Kruszywa do zaprawy

Zaprawy do spoinowania ptytek -- Wymagania, ocena zgodno$ci,
klasyfikacja i oznaczenie
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PN-B-10104:2014-03

PN-B-10114:2017-07

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia --
Zaprawy murarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Wymagania dotyczgce zapraw tynkarskich ogdlnego przeznaczenia --
Zaprawy tynkarskie wedtug przepisu, wytwarzane na miejscu budowy

Karty producenta odwodnien liniowych

10.2 Inne dokumenty

1.

n

10.

11.
12.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2022 r. Poz. 699, 1250)
Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

.,Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa” z dnia 27.01.94r Przepisy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i sciekow(Dz. U. 21/94 poz.73)

Dz.U.2002.147.1229 (U) Ochrona przeciwpozarowa

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. nr 26 poz.
313)

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci sktadana przez
dostawce -- Czes$¢ 1: Wymagania ogdine

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U. z 2004r.
Nr 195, poz. 2011)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 8 listopada 2004r w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydawania ( Dz. U. z 2004r Nr 249 poz.
2497).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 14 pazdziernika 2004r w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek administracyjnych upowaznionych do ich wydania ( Dz. U.
Z 2004r Nr 237 poz. 2375).

Instrukcje producentéw.

Zeszyt 1. Komentarz do normy PN-92/B 01706/AzI:1999 - Zabezpieczenie wody przed wtornym
zanieczyszczeniem

Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania

Zeszyt 3. Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych

Zeszyt 4. Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw
preizolowanych

Zeszyt 5. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych

Zeszyt 6. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

Zeszyt 7 Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

Zeszyt 8. Warunki Techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych

Zeszyt 9. Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych

Zeszyt 10. Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych

Zeszyt 11. Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzac;ji
minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella

Zeszyt 12. Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych
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13. Zalecane do stosowania przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" z 1994 r.

14.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych — T. Il Instalacje
sanitarne

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy
i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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