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1 Wprowadzenie

1.1 Nazwa zaméwienia
Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Damnicy.

1.2 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét betonowych
zwigzanych z przebudowg i rozbudowg oczyszczalni $ciekdw w Damnicy.

1.3 Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) stanowig integralng czesé
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Dokumentéw Zaméwienia przy zlecaniu i realizacji Robot
opisanych w pkt. 1.2.

1.4  Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
przygotowanie i wykonanie betonowania przewidzianego w projekcie przy wykonywaniu obiektow
oczyszczalni, a w nim do wykonania monolitycznych konstrukcji betonowych i zelbetowych (jak sciany,
fundamenty, posadzki), jakie wystepujg przy realizacji umowy w zakresie:
Roboty przygotowawcze

- Zabezpieczenie elementow istniejgcych w poblizu wykonywanych robot,

- Dostarczenie na plac budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu,
Roboty zasadnicze

- Wykonanie deskowan i rusztowan,

- Przygotowanie mieszanki betonowej,

- Betonowanie konstrukgciji,

- Montaz przejs¢ szczelnych,

- Przygotowanie zbrojenia,

- Montaz zbrojenia,

- Woykonanie izolacji,

- Kontrola jakosci robét i materiatéw,
Roboty koncowe

- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw

1.5 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamowienia objety niniejszg Specyfikacjg odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) wg Rozporzadzenia Komisji Wspdinoty
Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

45262120-8 Wznoszenie rusztowan

45262310-7 Zbrojenie

45320000-6 Roboty izolacyjne

71251000-2 Ustugi architektoniczne i dotyczgce pomiaréw budynkdw

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

1.6  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z punktem 1.6 ST-00 ,Wymagania ogdlne”. Ponadto:
antykorozyjna powtoka ochronna w oczyszczalniach Sciekdw — zywiczna powtoka ochronna, chronigca
beton przed dziataniem czynnikow atmosferycznych i chemikaliow,

— beton (beton zwykly) — beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw
mineralnych i domieszek chemicznych,

— mieszanka betonowa — mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,

— zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody,

— zaprawa — mieszanina cementu, wody sktadnikbw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm,
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— partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych skfadnikéw, w ten
sam sposoéb i w tych samych warunkach.

— nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w stanie
suchym,

— klasa betonu — symbol literowo-liczbowy C fe eyl fekcuve (NP. C16/20) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie,

Podstawe klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 206-1 stanowi wytrzymato$¢ charakterystyczna na
Sciskanie okreslana w MPa w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150mm i
wysokoéci 300 mm (fecy) lub na probkach szesciennych o boku 150mm (fex cuve).

W symbolu wytrzymatosci litery oznaczajg: C - beton zwykty lub ciezki, LC - beton lekki. Liczby
oznaczajg minimalng wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie okreslong na probkach
walcowych/szesciennych (np.: C25/30, LC25/28).

Jezeli w DP mowa o betonie oznaczonym za literg B i symbolem cyfrowym (wg. nieobowigzujgcej
normy PN-B-06250) nalezy przez to rozumie¢ beton klasy C f cupe- NP. 0znaczenie B20 odpowiada
klasie betonu C16/20.

— mrozoodpornos¢ betonu — odpornos¢ betonu stwardniatego na dziatanie mrozu; wyrdézniamy stopnie,
np. F150, gdzie liczby oznaczajg ilos¢ cykli zamrazania i odmrazania, ktére beton znosi bez utraty
wartosci,

— wodoszczelno$¢ betonu — odporno$é betonu stwardniatego na przenikanie wody; w niniejszej
specyfikacje stopnie wodoszczelnosci (np. W2) okreslono zgodnie z normg PN-B-06250,

— wytrzymatos¢ charakterystyczna — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej kidérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu,

— konstrukcje monolityczne z betonu — realizuje sie na miejscu wbudowania mieszanki betonowej. Na
ich wykonanie sktadajg sie na ogoét nastepujgce czynnosci:

» ustawienie deskowania konstrukgcji,

» przygotowanie i montaz zbrojenia,

» przygotowanie, utozenie i zageszczenie mieszanki betonowe;j,

> pielegnowanie betonu oraz zdjecie deskowania po uzyskaniu przez beton wymaganej
wytrzymatosci,

— szczelina dylatacyjna — celowo wykonana przerwa w masie betonowej, odpowiednio wykonczona i
uszczelniona, umozliwiajgca wydtuzanie i kurczenie sige ptyt konstrukcji,

— izolacje — warstwy budowlane spetniajagce w zaleznosci od przeznaczenia funkcje izolaciji:
wodochronnej (przeciwwilgociowej, przeciwwodnej i parochronnej), cieptochronnej, ogniochronnej,
przeciwhatasowej i przeciwkorozyjnej i wykonane jako: powtokowe (hanoszone natryskiem lub przez
malowanie), warstwowe (z zapraw, materiatdbw rolowanych i ptytowych klejonych), strukturalne
(iniekcje, dodatki do betondéw, impregnacja).

— roboty budowlane przy wykonywaniu robét zbrojarskich - nalezy rozumie¢ wszystkie prace budowlane
zwigzane z wykonaniem robét zbrojarskich zgodnie z ustaleniami projektowymi,

— prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o srednicy do 40 mm.

— zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej niewprowadzajgce do niej naprezen w
sposéb czynny.

— rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, Zzelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosSnosci,
oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami podanymi w ST-00.

1.7 Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

2 Wymagania dotyczgce Materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00 -Wymagania
Ogdlne punkt 2.
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Przygotowanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane ze sktadnikow odpowiadajgcych
odpowiednim normom. Elementy stalowe do mocowania marek zakotwione w betonie winny spetni¢
wymogi zawarte w Dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przediozy wniosek o
akceptacje betonu, do ktdérego zatgcznikiem bedzie oswiadczenie producenta o mozliwosci wykonania
betonu zgodnie z odpowiednimi normami.

W przypadku stali zbrojeniowej — stal dostarczana na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w odpowiednich normach. Prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczane w kregach lub prostych
wigzkach zaopatrzonych w przywieszki zawierajgce:

e znak wytworcy

Srednice nominalng

znak stali

numer wytopu lub numer partii i znak obrobki cieplne;j

atest hutniczy.

Materiaty do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegolnych obiektow nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji, bgdz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez Inzyniera.

21 Cement
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg
normy PN-EN 197-1:2012 CEM | klasy ,32,5”. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany
badaniom wg normy PN-EN 196-6:2019-01, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2012. Nie
dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajgcych sie rozgnies¢ w
palcach i nie dajgcych sie rozpusci¢ w wodzie. Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujgca:

e o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2016-12,

e oznaczenia zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2016-12,

¢ sprawdzenie istnienia grudek w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢é w palcach.

2.2 Kruszywo
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN
12620+A1:2010 i. Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statodcig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegolne partie kruszywa muszg by¢ sktadowane oddzielnie na umocnionym i czystym podiozu w
taki sposéb, aby nie ulegty zniszczeniu przemieszaniu.
Do betonu nalezy stosowaC kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu. Uziarnienie kruszywa
powinno zapewni¢ uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej konsystencji przy mozliwie jak
najmniejszym zuzyciu cementu i wody, prawidtowego zageszczenia oraz odpowiedniej urabialnosci.
Do betonu do konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac kruszywo przechodzace przez sito o boku oczka
kwadratowego 32 mm.
W zalezno$ci od rodzaju elementu wymiar najwiekszego ziarna kruszywa powinien by¢ mniejszy od:

e 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

o ¥ odlegtosci w swietle pomiedzy pretami lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢ zawartos¢ ziaren do 2 mm (punkt piaskowy).
Zgodne z przepisami i obowigzujgcymi instrukcjami ; granulaty winny byé czyste bez domieszek ciat
obcych o granulometrii wg. PN-EN 12620+A1:2010.
Stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm oraz kliniec
porfirowy 4-31,5 Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane
w placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera, a uzyskane wyniki badan spetniajg wymagania
omoéwione w niniejszej specyfikacji.

2.3 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu --
Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
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odzyskanej z procesow produkcji betonu”. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie
jej nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru z innego zrédfa nalezy przeprowadzic¢
kontrole zgodnie z powyzszg norma.

Kontrola powinna wykaza¢ : Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg
zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami.

2.4 Beton

Beton powinien spetniaé nastepujgce wymagania: przygotowany na wezle betoniarskim i dostarczony z
Swiadectwem zgodnosci z zatwierdzona przez Inzyniera recepturg. Kazda partia betonu winna posiadaé
atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z receptura.

Wymagania wg PN-EN 206+A2:2021-08.

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5stC i nie wyzszych niz 30stC.
Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci betonu

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatéw, ogdlnie
stosowanych metod projektowania skfadu betonu oraz laboratoryjnych badan prébek. Ponadto sktad
mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage
wiasciwosci: konsystencji, urabialno$ci, szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08.

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytworni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora.
Przed betonowaniem nalezy osadzic¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. przejscia
szczelne, mocowanie belek, barier ochronnych, pomostéw, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie lub
powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin
dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania jak i rodzaj wibratoréw
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze
konczy¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Deskowania inwentaryzowane oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadkg
powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu
cementowego. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktérym
utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycia $srodkéw adhezyjnych. Swiezo wykonany beton nalezy
chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym obcigzeniem. Zaleca sie
bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw
betonowanych elementow i winien byé kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.

2.5 Beton, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podkiadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— powierzchnie podktadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szerokosci
ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym,

- podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie >9 MPa,

- styki sgsiadujgcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm,

- izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,

— zakfady materiatéw rolowych > 10 cm,

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci min 30
cm lub profilami peczniejgcymi,

— warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B10.

W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inspektorem a przy
wykonywaniu izolacji stosowac sie $cisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwrdcié
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uwage gtownie na: — funkcje, jakie ma spetniaé¢ powloka, — zalecany przez projektanta sposéb penetraciji
srodka, — warunki w jakich $rodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury, — rodzaj
powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja, — sposob przygotowania powierzchni, — stopien
wodoprzepuszczalnosci, — przyczepnos¢ powtoki do podtoza — wg PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy
do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan.

2.6 Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Dopuszcza sie uzycie wylgcznie deskowania systemowego uzgodnionego z Inzynierem. Charakterystyka
deskowan jest nastepujgca — deskowanie surowe do betonéw z licowaniem,

— chropowatosci powierzchni ponizej 2 mm,

— nie usuwa sie wad chropowatosci, nie szlifuje sie,

— wyréwnuje sie powierzchnie oraz zatyka dziury i skupiska porow.

2.7 Materialy pozostate
Wymagania odnosnie pozostatych materiatow:

e jakos¢ betonéw wg PN-EN 206+A2:2021-08,

e beton wodoszczelny i odporny za dziatanie sciekow wg PN-EN 206+A2:2021-08, PN-EN 934-

2+A1:2012.

e woda do betondéw i zapraw wg PN-EN 1008:2004.

e walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonéw wg PN-EN ISO 15630-1:2019-04.

e stal zbrojeniowa - powierzchnia zbrojenia powinna by¢ czysta, nie zardzewiata, najwyzej pokryta
lekkim nalotem rdzy dajgcym sie tatwo usungé. W nalocie nie powinny wystepowaé substancije
agresywne oraz tluszcze. Wymagania dotyczgce stali zbrojeniowej podano w ST-03.
kruszywa mineralne do betonu wg PN-EN 12620+A1:2010.
papa termozgrzewalna modyfikowana polimerami SBS,
materiaty do pielegnaciji betonu: folie z tworzyw sztucznych, wtéknina,
izolacja fundamentéw — z roztworéw asfaltowych,
inne powtoki antykorozyjne.

Wymagania dla srodkéw do impregnacji betonu wg ZUAT-15/ ITB

Cecha Wymagania
Stan powierzchni po natozeniu w stosunku do betonu C25/30 W4 bez zmian
Opér dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m] rGwnowaznej warstwy powietrza <4

Spadek nasigkliwosci powierzchniowej , [%] w stosunku do betonu 240

C25/30 W4

Wskaznik absorpcji kropli wody , [%] <5

Wzrost odpornosci na $cieranie , [%] w stosunku do betonu C25/30 220

w4

Cechy identyfikacyjne :

gestosé wg producenta
czas wyptywu z kubka pomiarowego nr4 , [s] <150

czas utwardzania , [min.] 220

Wymagania dla srodkéw do powierzchniowej hydrofobizacji betonu wg ZUAT-15/ITB

Cecha Wymagania
Wyglad powierzchni w poréwnaniu do stanu przed hydrofobizacjg bez zmian
Wskaznik absorpcji kropli wody , [%6] <2

Wskaznik nieprzepuszczalnosci, [%] 208
Gteboko$¢ hydrofobizacji , [mm] 21,0
Nasigkliwos¢ powierzchniowa betonu B20 , [kg/m2]

po 1 dniu <4.0

po 3 dniach <6,0

po 14 dniach <12,0
Wzgledny wspétczynnik przepuszczalnosci pary wodnej podtoza po 20,9
hydrofobizacji

Cechy identyfikacyjne :

stan skupienia jednorodna ciecz
barwa wg producenta
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Cecha Wymagania
obecnos¢ widocznych zanieczyszczen brak
wyglad po rozcienczeniu bez zmian

gestosc

temperatura zaptonu (w uzasadnionych przypadkach)

wg producenta
wg producenta

Wymagania wobec powtok ograniczajgcych dostep agresywnych srodowisk wg prZUAT-15/V1.05-03/ITB

Cecha Wymagania
w srodowisku | W srodowisku
gazowym cieklym

Przyczepnos¢ do podtoza , [MPa] 20,5 20,5

Elastycznos¢-najwieksza srednica sworznia , przy | <1,0 <0,5

przeginaniu na ktérym powtoka nie peka , [cm]

Opor dyfuzyjny wobec pary wodnej — [m]

rownowaznej warstwy powietrza

Srodowisko gazowe zewnetrzne <4 -

$rodowisko gazowe wewnetrzne 26 -

Opor dyfuzyjny wzgledem CO2 — [m] =50 -

rébwnowaznej

warstwy powietrza

Przesigkliwo$¢ wody , [cm3] (tylko dla srodowisk | 1,0 -

gazowych zewnetrznych)

Odpornos¢ chemiczna na state i okresowe

dziatanie wybranych srodowisk agresywnych po 8

tygodniach badania:

Zmiana masy -5 ++5 -5 ++5
(przy dziataniu (przy dziataniu
okresowym okresowym
-8 ++8) -8 ++8)

zmiana wygladu bez zmian bez zmian

Twardos¢ — ttumienie ruchu wahadta - =0,1

Odpornos$¢ na Scieranie [kg/m] - 20,5

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [MPa] - 21,0

Szczelnos¢ — natezenie prgdu ptyngcego przez | - <500

prébke z powtoka po 4 tygodniach badania [A]

Cechy identyfikacyjne :

gestosé

czas wyptywu z kubka pomiarowego nr4 , [s]
czas przydatnosci do uzycia , [h]

sptywnos¢ z powierzchni pionowych

czas wysychania , [h]

wg producenta
wg producenta
21,0

dopuszczalne nieliczne waskie strugi

<24

Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelniania dylatacji posadzek

Cecha Wymagania Jednostka
Wytrzymatos¢ przy wydtuzeniu 100% 20,2 N/mm”
Twardos¢ wg Shore'a 0k.10-40 -
Dopuszczalne dtugotrwate odksztatcenie 215 %
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania uszczelniania przerw roboczych

Cecha Wymagania Jednostka
Wytrzymatos$¢ przy rozcigganiu 21 N/mm”
WydtuZzenie przy zerwaniu =50 %
Twardos$¢ wg Shore'a ok. 25 -
Zwiekszenie objetosci =100 %

Mozliwos¢ wielokrotnych cykli pecznienia i skurczu
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Cecha | Wymagania | Jednostka

Dopuszczona do kontaktu ze $ciekami komunalnymi

Wymagania dla tasmy dylatacyjnej wewnetrznej

Cecha Wymagania Jednostka
Wytrzymato$¢é przy rozcigganiu 210 N/mm?*
Wydtuzenie przy zerwaniu =300 %
Twardos$¢ wg Shore'a <75 -

Wymagania dla papy termozgrzewalnej modyfikowanej polimerami SBS:

e Warunkiem dopuszczenia do stosowania papy termozgrzewalnej w budownictwie jest wydana
przez producenta Deklaracja Zgodnosci z Aprobatg Techniczng. Do izolacji fundamentéw muréw i
posadzki nalezy stosowa¢ podkfadowg pape termozgrzewalng (z asfaltu modyfikowanego SBS).

e Papatermozgrzewalna produkowana z asfaltu modyfikowanym elastomerem SBS.

e Przeznaczona do wykonywania izolacji wodochronnych w podziemnych cze$ciach budynkow.

o \Wstega papy powinna byé bez dziur, zataman, naderwan, o prostych krawedziach, o
réwnomiernie roztozonej masie asfaltowe;.

e Cechy fizyko-mechaniczne papy termozgrzewalnej:

— zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych w chloroformie — nie mniej niz 3000 g/m?2.

— brak przesigkania wody przy cisnieniu 0,2 MPa w czasie 24h.
odpornosé na dziatanie temperatury 100°C w ciggu 2h — niedopuszczalne powstawanie zgrubien i
sptywanie masy.

— gietkosé w temperaturze —25°C — niedopuszczalne powstawanie rys i peknie¢ przy przeginaniu na
potobwodzie w Srednicy 30mm.

— maksymalna sita rozciggajgca [N/50mm] - kierunek wzdtuz nie mniej niz 800; - kierunek w
poprzek nie mniej niz 600.

— wydluzenie przy maksymalnej sile rozciggajgcej nie mniej niz 40%.

— stabilno$¢ wymiaréw — nie wiecej niz 0,5%.

— rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem,
zabezpieczonych przed dziataniem promieni stonecznych i w odlegtosci co najmniej 120 cm od
grzejnikow. Rolki powinny by¢ magazynowane w pozycji stojgcej w jednej warstwie.

Roztwér asfaltowy do gruntowania betonu — nalezy wykona¢ wg PN-B-24620:1998/Az1:2004 -.
Wykonanie powtoki antykorozyjnej betonu:

— przygotowanie podtoza — suche lub lekko wilgotne, nosne, czyste, szorstkie, wolne od oleju i

ttuszczu,
— wykonanie zywicznej, antykorozyjnej powtoki ochronnej naktadanej technikami malarskimi na
$cianach,

— wykonanie zaprawy zywicznej z zywicy i piasku oraz jej naniesienie na dnie i Scianach zbiornikéw,

— natozenie zaprawy na odpowiednich elementach konstrukcji oczyszczalni Sciekdw.
Do wykonania robét nalezy uzyé materiatéw posiadajgcych stosowng Aprobate Techniczng. Wykonawca
zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatbw wykonywanych przez
producenta w ramach nadzoru wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatéw do
stosowania (data produkgcji) i przechowywa¢ je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie).
Powtoka antykorozyjna zabezpieczajgca oczyszczalnie $ciekdw powinna charakteryzowaé sie
nastepujgcymi cechami:

— bardzo dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego,

— odpornoscig na dziatanie chemikaliéw i czynnikow atmosferycznych,

— wysokg odpornoscig na $cieranie,

— elastycznoscia i wytrzymatoscig na rozcigganie.
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
Zaleca sie uzycie modyfikowanej bitumami zywicy epoksydowej, charakteryzujgcej sie nastepujgcymi
wiasciwosciami:

— odpornos¢ na temperature po stwardnieniu wynosi + 80°C,

— przyczepnosé powtoki do betonu jest = 0,5 MPa,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie = 1,0 MPa,

— wzgledne wydtuzenie przy zerwaniu jest =2 0,5 %,
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— szczelnosé w stosunku do dyfuzji cieczy wynosi < 500 PA,

— wodoszczelnos¢ wynosi do 7 baréw cisnienia wody.
Wykonawca moze zastosowaé inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacji Projektanta i
Inzyniera.

Izolacja betonu pod ptytg szczelng

Nalezy wykona¢ 2x papa na lepiku lub folia izolacyjna, zabezpieczona geowtdkning przed zniszczeniem
podczas wylewania betonu.

Izolacje wodochronne moga by¢ wykonywane z folii polietylenowych o grubosci 0,4 i 0,5 mm, gtadkich i
ttoczonych folii z PVC oraz membran EPDM.

3  Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne punkt 3.

Do wykonania robét betonowych mozna uzyé nastepujgcego sprzetu:

e betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poéfciektej do gesto
plastycznej,

e pompy do betonu,

e drobny sprzet do rozktadania mieszanki betonowej,

zageszczarki ptytowe, ubijaki lub mate walce wibracyjne do zageszczania mieszanki w miejscach

trudno dostepnych,

wibratory pograzane,

zacieraczka do betonu,

polewaczka do betonu,

agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze swiezo

utozonej mieszanki betonowej

e deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, tgczniki stalowe itp.

e deskowania z tarcz Sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

e ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan,

e specjalistyczny sprzet do wykonania powtoki antykorozyjnej betonéw na oczyszczalni $ciekow, w
tym: wilgotnosciomierz, termometry, do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
patek lub pedzel, wolnoobrotowe mieszadto maks. 400 obrotdw/minute

e maszyny do obrdbki stali zbrojeniowe;j:

— prosciarka,
— nozyce mechaniczne,
— gietarka mechaniczna.

Uwaga: Parametry i zestawienie sprzetu podane sg orientacyjnie.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosc¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projekt organizacji
robot, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzet
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Sprzet powinien spetnia¢é wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzenh
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi. powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4 Srodki transportu
Wymagania Ogélne dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne pkt 4.
Do transportu materiatdbw stosowanych do wykonania robét betonowych nalezy uzy¢ nastepujgcych
srodkow transportu:
e cementowo6z do zaopatrzenia w cement,
e betonowdz do zaopatrzenia w beton,
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przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc,
samochdéd dostawczy, skrzyniowy,

samochéd ciezarowy, samowytadowczy (minimum 10T),
samochdéd ciezarowy, skrzyniowy.

Mase betonowg nalezy transportowaé srodkami niepowodujgcymi:
e naruszenia jednorodnosci masy,
e zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciekfosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukcji. Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego
Rysunkami moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:
a) dla betonéw gestoplastycznych 4°C do 6°C,
b) dla betonéw wilgotnych 10°C do 15°C.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo§é
"gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byé dtuzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetia¢é wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w sposob zapewniajacy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Stal zbrojeniowg nalezy sktadowaé pod zadaszeniem, posortowang wg wymiaréw i gatunkéw. Odgiete
prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzadkowanych miejscach, w sposoéb nie
powodujgcy ich uszkodzenia i pomieszania. Druty sktadowane by¢ winny w magazynie zamknigetym, w
kregach, posortowane wg wymiaréw i gatunkéw.

Izolacje z mas bitumicznych dostepnych w beczkach stalowych, nalezy transportowaé w pozycji lezacej,
otworem wylewowym do gory, zabezpieczajgc beczki przed mozliwoscig toczenia i ocierania sie. Beczki
te mozna przy przetadunku przetaczac, lecz w sposéb bardzo ostrozny celem unikniecia ewentualnego
otworzenia sie beczki.

Transport materiatéw izolacyjnych nalezy wykonywaé zgodnie z wymogami aktualnej normy. Srodki
transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi. Materiaty
powinny byé pakowane, przechowywane i transportowane w sposéb wskazany w normach panstwowych
lub stosownych swiadectwach.

Zatadunek i wytadunek wyrobdéw w jednostkach tadunkowych (na paletach) nalezy prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym, wyposazonym w osprzet widtowy, kleszczowy lub chwytakowy.

Przy zaladunku wyrobow nalezy przestrzega¢ zasad wykorzystania peinej tadownosci jednostki
transportowej. Do zabezpieczenia przed przemieszczaniem i uszkodzeniem jednostek tadunkowych w
czasie transportu nalezy stosowac: kliny, rozpory i bariery.

Do zabezpieczenia wyrobéw luzem w trakcie transportu nalezy wykorzysta¢ materialy wysciotkowe,
amortyzujgce, takie. jak: maty stomiane, wiéry drzewne, ptyty styropianowe, scinki pianki poliuretanowe;.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robédt i witasciwosci przewozonych towaréw. Wykonawca bedzie usuwac na
biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Uwaga: Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakosc¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z
ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacije Inzyniera.

5 Wykonanie Robét

Wymagania ogdlne dotyczgce wykonania Rob6t podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne punkt 5.

Wykonanie robdt wykonczeniowych powinno odbywaé sie zgodnie z wiasciwymi WTWIOR — Warunki

Techniczne Wykonania i Odbioru Robét, normami przywotanymi w punkcie 10 ST, wytycznymi w PW, a

takze instrukcjami producentow i dostawcéw systeméw technologicznych. W szczegdlno$ci nalezy

stosowac wytyczne zamieszczone ponizej.

Prace betonowe i zelbetowe winny odpowiada¢ nastepujgcym normom:

wymiary wg PN-EN 991:1999.

prace betonowe wg PN-EN 1992-1-1:2008.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.

Instrukcja 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i

zelbetowych.

e Konstrukcje stalowe winny odpowiada¢ zaleceniom normy PN-EN 1090-2:2018-09 — Wykonanie
konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji
stalowych. oraz norm branzowych odnosnie wykonania robo6t spawalniczych (PN-EN 1SO 9692-
1:2014-02, PN-EN 1011, PN-EN 169:2005, PN-EN ISO 5817:2014-05, PN-EN 379+A1:2010,
PN-EN 1715-4:2011, PN-EN 12943:2002, PN-EN 14286:2009).

5.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1994-
2:2010/Ap1:2010, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiada¢ klasom
betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywacé sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w
deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzic¢
wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocéby chwilowe dziatanie stonej
wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejna, nalezy opalaé az do catkowitego usuniecia zanieczyszczeh. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia
powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku
wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek i
wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng i normg DIN 6935. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10 d.
taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1:2008/NA:2018-11 lub PN-EN 1992-1-
1:2008. Do zgrzewania i spawania pretow mogag by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan.
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5.2 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego
rozstawu pretéw. Dla zachowania wiasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac podktadki
dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.

Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegolnie podktadek z pretéw stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretéw powinny byé potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwadjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

W miejscach osadzenia rur zbrojenie rozcigé i odgigc.

5.3 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, i nie wyzszych niz
30°C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarznieciem.

W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowane;j
konstrukciji.

5.4  Skfad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow, ogdinie
stosowanych metod projektowania skfadu betonu oraz laboratoryjnych badan probek. Ponadto skitad
mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage
wiasciwosci :

konsystencji

urabialnosci

szczelnosci

zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08.

5.5  Warunki przystgpienia do produkcji betonu
Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzgdzenia wytwérni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokéle podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.

5.6 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np.
mocowanie barier ochronnych, pomostéw, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., oczysci¢ deskowanie
lub powlec forme stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wtasciwych grubosci
otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.7 Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie
mozna jej zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,50m. Dobdr metody zageszczania jak i rodzaj wibratoréw
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uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Przerwy robocze
konczy¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm.

Deskowania inwentaryzowane oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢ gtadkag
powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu
cementowego. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekaé srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktérym
utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania,
powierzchnia betonu jest gltadka. Zaleca sie uzycia srodkéw adhezyjnych.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i zabrudzeniem. Sposéb pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytéw betonowanych elementéw i winien byé kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inzyniera.

5.8 Zageszczenie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebokos$¢ 5—-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20—30 sekund po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7m.

Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0
do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie
powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

5.9 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez: usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego,
luznych okruchoéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego, obfite zwilzenie wodg i
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy
wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.

5.10 Rozbiérka deskowania i rusztowania

Stosowa¢ deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzng pow. deskowan
powleka¢ srodkami antyadhezyjnymi. Betonowanie przewidywa¢ odcinkami wg przyjetych dylatacji lub
przerw roboczych podanych na rysunkach. Catkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po
uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu.
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5.11 Pielegnacja betonu

Materiaty i sposoby pielegnacii betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie
taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13670:2011. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Okres pielegnacii

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.

Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczg¢ po 24 godzinach od zabetonowania.
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.12 Wykanczanie powierzchni betonu
Roéwnos¢ powierzchni i tolerancja
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania: wszystkie betonowe
powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomow i
wybrzuszenh ponad powierzchnig, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5 cm, pustki, raki i
wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm,
a powierzchnia na ktoérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany.
Roéwnos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13969:2006+A1:2007,PN-EN 14967:2007. Wypukiosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu
konstrukcji nalezy:
— wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkdéw,
— raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnié¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ i
uklepac, aby otrzymac réwng i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i poréw,
— wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usung¢ powierzchnie szkliste.

5.13 Beton podkiadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny
Wszystkie betony podkfadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny byc¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujgcych wymagan:

e powierzchnie podkfadéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o
szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym,
podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na sciskanie >9 MPa,
styki sgsiadujagcych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30cm,
izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %,
zaktady materiatéw rolowych > 10 cm,
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami wzmacniajgcymi z PCV o szerokosci
min 30 cm lub profilami peczniejgcymi,
e warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz C8/10.

5.14 Wykonanie podbetonu

Przed przystgpieniem do ukfadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podifoze pod wzgledem nosnosci
zatozonej w projekcie technicznym.

Podtoze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.
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Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb cigglty z zachowaniem kontroli grubosci oraz
rzednych wg projektu technicznego.

5.15 Izolacje

5.15.1 lzolacja elementéw betonowych
Beton wodoszczelny W6 do podwalin i stop zelbetowych.

5.15.2 Systemowe srodki izolacyjne do powierzchni betonowych
W zwigzku z duzg réznorodnoscig systemow do izolacji powierzchni betonowych nalezy przed zakupem
specjalistycznych materiatéw izolacyjnych kazdorazowo uzgodni¢ rodzaj materiatu z Inzynierem a przy
wykonywaniu izolacji stosowac sie Scisle do zalecen producenta. Przy wyborze $rodka nalezy zwrdcic
uwage gtéwnie na:
¢ funkcje, jakie ma spetniaé powitoka,
zalecany przez projektanta sposob penetracji Srodka,
warunki w jakich srodki bedg stosowane — materiaty kontaktowe, temperatury,
rodzaj powierzchni, na jakg bedzie stosowana izolacja,
sposob przygotowania powierzchni,
stopien wodoprzepuszczalnosci,
e przyczepnos$¢ powitoki do podtoza
biorgc po uwage norme PN-EN 1504.

5.15.3 Papatermozgrzewalna modyfikowana polimerami
Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodéw instalacyjnych i elementéow
konstrukcyjnych (np. stupéw) powinny by¢ uszczelniane w sposéb wykluczajgcy przeciekanie wody
miedzy tymi przewodami lub elementami i izolacja.
Izolacje wodochronne powinny by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajgcych prawidtowg realizacje, a
mianowicie:
— po ukonczeniu robot poprzedzajgcych roboty izolacyjne,
— w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C - dla izolacji z materiatéw bitumicznych przy
stosowaniu lepiku na goraco;
— w temperaturze otoczenia 10°C - dla izolacji z materiatéw bitumicznych przy stosowaniu lepiku na
zimno;
— wtemperaturze otoczenia 15°C - dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych,;
Podczas robot izolacyjnych nalezy chroni¢ uktadane warstwy izolacji przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz mozliwoscig zawilgocenia i zalania wodg.

Podktad pod izolacje powinien by¢ trwaly, nieodksztatcany i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje przyklejane lub izolacje powtokowe z materiatdw bitumicznych
powinna by¢ réwna (bez wgtebien, wypukiosci oraz pekniec), czysta, odttuszczona i odpylona. Pod
izolacje z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia podktadu powinna by¢ gtadka.

Naroza powierzchni izolowanych powinny by¢ zaokrgglone promieniem nie mniejszym niz 3 cm lub
sfazowane pod kgtem 45° na szerokosci i wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewanych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie nizszej niz: 0°C w
przypadku pap modyfikowanych SBS; 5°C w przypadku pap oksydowanych.

Na podktadzie nalezy wykona¢ izolacje wodochronng. Powinna to by¢ jedna warstwa papy
termozgrzewalnej. Pape nalezy klei¢ do podioza metodg zgrzewania.

Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy papy az
do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i réGwnomiernym rozwijaniem
rolki.

Przed wykonaniem warstwy gltadzi na papie nalezy utozyé ewentualne przewody instalacyjne w
przewidzianych otulinach wg projektéw branzowych.

5.15.4 Folia PE - izolacja pod ptyta szczelng

Do wykonywania robét hydroizolacyjnych mozna przystgpi¢ po zakonczeniu poprzedzajgcych robét
budowlanych i robét mogacych stanowi¢ przyczyne uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po
przygotowaniu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.
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Przed przystgpieniem do wykonania robot hydroizolacyjnych nalezy dokonac¢ odbioréw czesciowych,
kohAcowych i robét zanikajgcych oraz posiada¢ dokumentacje powykonawczg dla elementdéw, na ktérych
beda prowadzone roboty hydroizolacyjne.

Wykonczenie powierzchni betonu powinno by¢ zgodne z niniejszg ST.

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz podano w instrukciji
producenta materiatow izolacyjnych wykorzystywanych w robotach.

Najczesciej temperatury powietrza i podtoza w czasie ukfadania izolacji powinny by¢ nie nizsze niz +5°C i
nie wyzsze od +35°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i podioza powinny byé co najmniej o 3°C
wyzsze od panujgcej temperatury punktu rosy.

Podtoza pod hydroizolacje powinny by¢ nosne i nieodksztatcalne, powierzchnia powinna by¢ czysta,
odttuszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka cementowego, bez kawern, ubytkéw, wypuktosci,
peknie¢ (luzne czesci nalezy usungé, wypukiosci powyzej 2 mm zlikwidowa¢ przez skuwanie,
piaskowanie lub hydropiaskowanie, a ubytki i zagtebienia o gtebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci
wiekszej niz 2 mm wypetni¢ zaprawa naprawczg zalecang przez producenta wyrobow hydroizolacyjnych).
Nie wolno dopusci¢ do zaciekania wody pod wykonang juz sekcje poprzez wykonywanie na biezaco
wszystkich obrébek przebi¢ oraz dziennych tymczasowych uszczelnien roboczych.

Wykonanie izolacji

Z podioza nalezy usung¢ wszelkie $mieci przed roztozeniem folii. Folie roztozyé na podtozu we wiasciwym
miejscu luzno, bez fald i zagie¢. Wzajemny zakfad sgsiednich arkuszy folii nie powinien by¢ mniejszy niz
100 mm.

Przed rozpoczeciem klejenia nalezy folie pozostawi¢ na minimum 30 minut celem petnej relaksaciji
naprezen w arkuszu. Roztozone arkusze folii nalezy wzajemnie sklei¢ przed koncem dnia roboczego, aby
zapobiec ewentualnemu zaciekaniu wody pod folig.

5.15.5 Powloka antykorozyjna
Przed przystgpieniem do prac Wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen technologicznych.
Podczas wykonywania prac zwigzanych z utwardzeniem posadzki betonowej nalezy sporzadzi¢ protokot,
w ktérym powinny by¢ ujete nastepujgce dane:

— warunki pogodowe podczas wykonywania robot,

— stan podtoza,

— temperatura podfoza i otoczenia oraz materiatu,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— zuzycie materiatu na m2.
Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ suche lub lekko wilgotne. Ponadto musi byé czyste, szorstkie, wolne od oleju i
tluszczu. Powierzchnie gtadkie, glazurowane i pokryte mleczkiem cementowym, nalezy wczesniej poddaé
obrdébce strumieniowo-ciernej, czyli np. piaskowanie czy frezowanie.
Wykonanie powtoki malarskiej
W zaleznosci od chtonnosci podtoZza wymieszang zywice rozciehcza sie z wodg w ilosci 10 — 20% wody.
Nastepnie naktadamy preparat za pomocg watka lub szczotki — nie nalezy tworzy¢ katuz. Na tak
wykonang warstwe gruntujgcg naktadamy przynajmniej dwie warstwy nie rozcienczonego preparatu, w
przypadku duzych obcigzen mechanicznych zaleca sie natozenie trzeciej warstwy.
Wykonanie powtoki narazonej na ruch pojazdéw lub zgarniacza
Wymieszang zywice nalezy potaczy¢ z piaskiem kwarcowym w proporcji 1:1, w celu stworzenia zaprawy
zywicznej. Nalezy wykorzystaé piasek o uziarnieniu 0,1 — 0,3 mm Ilub 0,1-0,5 mm. Na wykonang
wczesniej powtoke gruntujgcg naktadamy za pomoca gtadkiej lub zebatej kielni dwie warstwy preparatu,
kazda na grubos¢ 1 mm. W razie potrzeby do wygtadzenia zaszpachlowanej powierzchni mozna uzyc¢ tej
samej zywicy, ale nie zmieszanej z piaskiem — jest to tzw. zamykanie gérnej powierzchni. Powtoki
ochronne powinny by¢ wykonywane przez doskonale wykwalifikowane firmy wykonawcze, posiadajgce
odpowiedni specjalistyczny sprzet oraz duze doswiadczenie.
Czyszczenie sprzetu
Po zakonczeniu naktadania powtok ochronnych nalezy dokona¢ czyszczenia sprzetu poprzez przemycie
rozpuszczalnikiem.
Utylizacia odpaddow i opakowan Opakowania po materiale zywicznym oraz resztki materiatu nalezy
zutylizowa¢ zgodnie_ze wskazdéwkami producenta materiatu.

5.15.6 lzolacja z roztworéw asfaltowych
Przygotowanie podktadu

Strona 17 z 23



ST-02 Roboty betonowe i zelbetowe STWIORB dla inwestyci:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

Podktad pod izolacje powinien byc¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan
obcigzenia.

Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ rowna, czysta i odpylona.

Gruntowanie podktadu

Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$c¢ nie powinna przekracza¢ 5%.

Powtoki gruntujgce powinny by¢ naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z tym ze druga warstwa moze
by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu pierwsze;.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.

5.15.7 Bezrozpuszczalnikowa emulsja bitumiczna gruntujaca

Emulsja bitumiczna jest silnie stezong, odporng na alkalia emulsjg o uniwersalnym zastosowaniu, nie
zawierajgcg rozpuszczalnika, przeznaczong na poditoza suche i wilgotne. Jest ona odporna na wiele
rodzajow kwaséw i tugow. Poniewaz emulsja ta bardzo dobrze znosi wymieszanie z cementem i wapnem,
mozna dodawac¢ jg do normalnej zaprawy cementowej i cementowo-wapiennej. Dziala jako plastyfikator,
uzyskuje sie bardzo dobry wskaznik wodno-cementowy, a zatem i dobrg urabialno$¢ zapraw. Po
wyschnieciu daje czarng, btyszczacg powierzchnie.

Wymagania techniczne:
— emulsja bitumiczna,
— barwa: czarna, brunatna,
— konsystencja: ciekta,
—  gestosé: ok.1,0 kg/dm®,
— sposo6b nanoszenia: pedzlem murarskim, miottg lub szczotkg dekarska, watkiem, natrysk,
— sucha pozostatosc¢: ok. 60%,
— czas schniecia: zaleznie od temperatury i zastosowania,
— zakres temp. podczas stosowania: od +4°C,
— wspotczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej: uH,0=0k.800,
— rozpuszczalnik i $Srodek czyszczacy w stanie swiezym: woda.

Emulsja znajduje zastosowanie jako powtoka gruntujgca, uszczelniajgca i ochronna na betonie, tynku,
murze, stali materiatach widknistocementowych, jako warstwa uszczelniajgca fundamentéw na obszarach
wystepowania woéd agresywnych oraz zabezpieczenie budowli w obrebie ich styku z gruntem i jako
warstwa gruntujgca.

5.15.8 Bitumiczna masa powlokowa

Bitumiczna masa powtokowa jest wysokoelastyczng, dwusktadnikowg masg uszczelniajgcg, nie
zawierajgcg rozpuszczalnikbéw, przeznaczong do trwatego uszczelniania budowli. Przenosi rysy, jest
przyczepna, odporna na starzenie sie, wode i wszystkie normalnie wystepujgce w gruncie substancje
agresywne.

Wymagania techniczne:
— tworzywa sztuczne, bitum, wypetniacze,
— barwa: czarna,
— konsystencja po wymieszaniu: pasta,
—  gestosé gotowej mieszanki: ok.0,7 kg/dm?,
— czas mozliwej obrébki w temp. +20°C,
— temperatura powietrza i obiektu w trakcie stosowania +1°C do +35°C,
— temperatura materiatu w trakcie stosowania +3°C do + 30°C,
— zuzycie 3,5-4,5 I/m2 w zaleznosci od obcigzenia wodg,
— sposo6b naktadania gtadka kielnia,
— czas schniecia* przy +20°C i 70% wilgotnosci wzgl. powietrza ok. 3 dni,
— sucha pozostatos¢ ok. 90% objetosci,
— grubos¢ naktadanej warstwy 1,1 mm $wiezej warstwy odpowiada 1 mm przeschnietej powtoki,
— $rodek czyszczacy w stanie Swiezym woda.

Masa bitumiczna stosowana do uszczelniania stykajgcych sie z gruntem: ptyt dennych, fundamentéw,

oraz jako uszczelnienie posrednie: w pomieszczeniach mokrych i wilgotnych, na wszystkich podtozach
mineralnych, takich jak: cegta silikatowa, cegta ceramiczna, bloczki betonowe, beton, tynk przy
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oddziatywaniu wilgoci naturalnej gruntu, wody gruntowej lub wody pod cisnieniem. Poza tym do
punktowego Iub powierzchniowego klejenia wyttaczanych, twardych ptyt polistyrenowych, ptyt
styropianowych i z weiny mineralnej stuzgcych jako ptyty ochronne i drenujgce. Przy wykonywaniu
uszczelnienie przeciwko wodzie nie wywierajgcej cisnienia i przesgczajgcej sie i 0 niewielkim naporze
oraz wodzie uzytkowej, ktéra wywierajg ewentualnie jedynie niewielkie parcie hydrostatyczne mase
bitumiczng nalezy nanosi¢ w co najmniej 2 procesach roboczych. Minimalna grubos¢ przeschnietej
warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 3 mm. Na krawedziach i wyobleniach nalezy przed ostatnim
procesem roboczym zatopi¢ wktadke wzmacniajgcg z siatki z polipropylenu:
— duzej grubosci i zwigzanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia
zawarty jest w strukturze papy zgrzewalnej),
— wysokiej trwatosci, co wigze sie z koniecznoscig zapewnienia rownie wysokiej trwatosci
pozostatym elementom.

5.16 Warunki szczegéiowe wykonania przej$¢ szczelnych typu tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejs¢ rurociggow
technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien cementowych. Po osadzeniu muf
$ciane mozna betonowacC a w trakcie wykonywania montazu w przestrzeh miedzy rure przewodowsq i
mufe wlozyé nalezy tancuszek z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy
dokreci¢, poniewaz spowoduje to pecznienie fancucha i uszczelnienie przejscia.

6 Kontrola jakosci
Wymagania ogolne dotyczace Kontroli jakosci Robot podano w ST 00 - Wymagania Ogdlne pkt 6.
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

o deskowan,
zbrojenia,
osadzenia elementéw ze stali profilowanej i rur ochronnych dla przej$¢ instalacji technologicznych
betonowania,
izolacji.

Zbrojenie gtdbwne nie powinno by¢ odstoniete.

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowag
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

= sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,

sprawdzenie stanu powierzchni,

sprawdzenie wymiardow,

sprawdzenie masy,

proba rozciggania,

préba zginania na zimno.

Produkcja i uktadanie mieszanki betonowej oraz pielegnacja betonu musza by¢ poddane kontroli jakosci.

Kontrola jakosci wykonanych robét betonowych obejmuje ocene:

= prawidlowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,

= prawidlowo$ci cech geometrycznych wykonanych Kkonstrukcji i jej elementéw np. szczelin
dylatacyjnych,

= jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzenh,

= zbrojenie gtéwne nie moze byé odstoniete.

Wykonawca winien w PZJ przedstawi¢ instrukcje postepowania dotyczacg proponowanych metod
kontrolowania i prowadzenia zapiséw dotyczacych jakosci betonu, obejmujgca nastepujace elementy:

=  wytrzymatosé kostkows,

urabialnos¢ (opad),

gestosé swiezego betonu,

gestos¢ utwardzonego betonu,

zawartos¢ cementu,

zawartos¢ wody,

proporcje kruszywa,
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= zawarto$¢ powietrza (gdy jest wymagana),
= temperature mieszanki podczas uktadania,
= warunki klimatyczne podczas ukfadania.

Kontrola betonu dokonywana na wezle betoniarskim, winna posiada¢ swiadectwo zgodnosci z receptura
dla kazdej dostawy. Po 28 dniach producent betonu dostarczy wyniki badah probek betonu na Sciskanie
wraz z atestem.

Wykonawca zobowigzany jest do pobierania probek betonu (15x15x15) ,przechowania ich w warunkach
zblizonych do warunkéw pacy konstrukcji na okres prowadzenia prac oraz gwarancji dla potrzeb
zabezpieczenia ewentualnych pdzniejszych roszczen.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacja.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydroizolacyjnych z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robét lub wpiséw do
dziennika budowy.

Podstawe dla odbioru robét izolacyjnych powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
— dokumentacja techniczna;
— dziennik budowy;
— zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobow dostarczonych na budowe przez producentow;
— protokoty odbioru poszczegoélnych etapdw robdt szczegodlnie zanikajgcych, jezeli odbiory te nie
byty odnotowywane w dzienniku robdt;
— protokoty odbioru materiatéw i wyrobdw.
Odbiér ostateczny powinien polega¢ na sprawdzeniu:
ciggtosci izolacji i jej zgodnosci z projektem oraz niniejszymi warunkami,
przyczepnos¢ do betonu,
grubos¢ zastosowanej warstwy,
— wystepowania ewentualnych uszkodzen.

7  Przedmiar i obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” .

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robat.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuije sie ilos¢ betonu wg Dokumentacji Projektowej.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inzyniera i
muszg posiadac¢ wazne certyfikaty legalizacji. l1lo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych przez stuzby
geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem
wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.

8 Odbiér Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Odbioru Robét podano punkcie 8 ST-00 ,Wymagania ogdélne”.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

e prawidtowosci potozenia budowli w planie,

e prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukciji lub jej elementéw, (np. szczelin
dylatacyjnych),

e przygotowania i montazu zbrojenia (zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete),

e przygotowania i montazu elementéw stalowych osadzonych w betonie,

e jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen takich jak raki i rysy (tgczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1 %
catkowitej powierzchni danego elementu; stwierdzone raki winny by¢é zaprawione zaprawg
cementowgq , rysy wieksze od 2 mm zaprawione masg asfaltowg),

e jakosci izolacji antykorozyjnych i przeciwwilgociowych.

9 Rozliczenie Robét
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine”.
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Cena jednostkowa wykonanych Robét Statych obejmuje m.in.:

— zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji,

— oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych,
— taczenie pretéw, w tym spawane ,na styk” lub ,na zaktad”,

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy fundamentu,

— przygotowanie podtoza pod fundamenty (podsypka, podbeton),

— obsadzenie kotew fundamentowych,

— profilowanie i zageszczenie podtoza pod posadzke,

— zatarcie posadzki na gfadko,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektows i

niniejszg ST,

— wykonanie niezbednych robét ziemnych,

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej

— zageszczenie i pielegnacja,

— Iaczenie prefabrykowanych elementéw betonowych,

— wykonanie dylataciji i ich izolacja,

— wykonanie powtok izolacyjnych,

— montaz elementéw stalowych konstrukcji zabezpieczonych antykorozyjnie,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otworéw, jak rowniez osadzenie

potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie terenu robot z odpadéw zbrojenia, usuniecie materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

— wykonanie izolaciji.

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 206+A2:2021-08
PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-3:2016-12

PN-EN 196-6:2019-01
PN-EN 197-5:2021-07

PN-EN 634-2:2008

PN-B-06265:2018-10
PN-EN 12620+A1:2010
PN-B-24620:1998
PN-EN 12390-1:2021-12
PN-EN 12390-2:2019-07

PN-M-47340-02:1980
PN-EN 10080:2007

PN-EN 74-1:2006

PN-EN 74-2:2009

Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé
Metody badania cementu -- Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i
statosci objetosci

Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement -- Cze$¢ 5: Cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/C-M i
cement wielosktadnikowy CEM VI

Pityty cementowo-wiérowe -- Wymagania techniczne -- Czes¢ 2:
Wymagania dla ptyt wiérowych wigzanych zwyktym cementem
portlandzkim OPC do uzytkowania w warunkach suchych, wilgotnych i
zewnetrznych

Beton -- Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé¢ -- Krajowe
uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

Kruszywa do betonu

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce
probek do badan i form

Badania betonu -- Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

Betonownie -- Ogolne wymagania i badania

Stal do zbrojenia betonu -- Spajalna stal zbrojeniowa -- Postanowienia
ogolne

Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach -- Czes$c¢ 1: Ztgcza do rur -- Wymagania i metody badan
Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach -- Czes¢ 2: Zigcza specjalne -- Wymagania i metody
badan
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ST-02

Roboty betonowe i zelbetowe STWIORB dla inwestyc;ji:

PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

PN-EN 74-3:2007

PN-EN 1992-1-1:2008

PN-EN 13670:2011
PN-EN 19923:2008/NA:2010

PN-EN 1992-4:2018-11

PN-EN 998-1:2016-12

PN-EN 480-1:2014-12

PN-EN 998-2:2016-12

PN-EN 1008:2004

PN-EN ISO 6892-1:2020-05

PN-EN 12350

PN-EN 413-1:2011
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 14216:2015-09

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN ISO 7438:2021-04
PN-EN 10025-2:2019-11

PN-EN ISO 15630-1:2019-04

PN-EN 10024:1998

PN-EN 10279:2003

PN-EN 10056-2:1998

PN-EN 10029:2011

PN-EN 10058:2019-11
PN-EN 10088-1:2005
PN-EN 10060:2006

PN-EN 10025-2:2019-11

PN-EN 10025-1:2007
PN-EN ISO 4014:2011
PN-EN 26157-3:1998

PN-EN 20898-7:1997

PN-EN ISO 898-1:2013-06

Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach -- Czes$¢ 3: Podstawki ptaskie i sworznie centrujgce --
Wymagania i metody badan

Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty
dla budynkow

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu -- Czes¢ 3: Silosy i
zbiorniki na ciecze

Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 4: Projektowanie
zamocowan do stosowania w betonie

Wymagania dotyczace zaprawy do muréw -- Cze$¢ 1. Zaprawa do
tynkowania zewnetrznego i wewnetrznego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -- Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Wymagania dotyczgce zaprawy do murow -- Cze$¢ 2: Zaprawa murarska
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

Metale -- Préba rozciggania -- Czes¢ 1: Metoda badania w temperaturze
pokojowej

Badanie mieszanki betonowe;.

Cement murarski -- Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

Cement -- Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
specjalnych o bardzo niskim cieple hydrataciji

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Czes$¢ 2: Domieszki do
betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
Metale -- Préba zginania

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan -- Czes¢ 1: Prety,
walcoéwka i drut do zbrojenia betonu

Dwuteowniki stalowe z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na gorgco -- Tolerancje ksztattu i wymiaréow

Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje ksztattu, wymiardw i
masy

Katowniki réwnoramienne i nierdwnoramienne ze stali konstrukcyjnej
Tolerancje ksztattu i wymiaréw

Blachy stalowe walcowane na gorgco grubosci 3 mm i wiekszej --
Tolerancje wymiaréw i ksztattu

Prety stalowe ptaskie i blachy uniwersalne ze stali walcowane na gorgco
0golnego zastosowania -- Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow

Stale odporne na korozje -- Czes$¢ 1: Wykaz stali odpornych na korozje
Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania --
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiaréw

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -- Cze$¢ 1:
Ogdlne warunki techniczne dostawy

Sruby z tbem szes$ciokagtnym -- Klasy doktadnoéci A i B

Czesci ztgczne -- Niecigglosci powierzchni -- Sruby, wkrety i $ruby
dwustronne specjalnego stosowania

Witasnosci mechaniczne czesci ztgcznych. Préba skrecania i minimalne
momenty skrecajgce dla srub i wkretéw o Srednicach znamionowych od 1
mm do 10 mm.

Wiasno$ci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej -- Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych
klasach wtasno$ci -- Gwint zwykly i drobnozwojny
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ST-02 Roboty betonowe i zelbetowe STWIORB dla inwestyci:
PRZEBUDOWA | ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W DAMNICY

PN-EN ISO 7091:2003

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 11124-1:2018-10

PN-EN ISO 11126-1:2018-10

PN-EN ISO 12944-1:2018-01

PN-EN ISO 12944-2:2018-02
PN-EN 206+A2:2021-08

PN-EN 12504-2:2021-12

PN-EN 13163+A2:2016-12

PN-EN ISO 527-3:2019-01

PN-EN 1090-2:2018-09

10.2 Inne dokumenty

Podkfadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.
Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -- Czes$é 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych
oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wcze$niej natozonych
powiok

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wymagania techniczne dotyczgce metalowych Scierniw
stosowanych w obrébce strumieniowo-$ciernej -- Czesé 1: Ogodlne
wprowadzenie i klasyfikacja

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -- Wymagania techniczne dotyczgce niemetalowych $cierniw
do obrébki strumieniowo-$ciernej -- Czesé 1: Ogodlne wprowadzenie i
klasyfikacja

Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemoéw malarskich -- Czesé 1: Ogoélne wprowadzenie
Farby i lakiery -- Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg
ochronnych systemow powtokowych -- Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Beton -- Wymagania, wtasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnos¢

Badania betonu w konstrukcjach -- Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce --
Oznaczanie liczby odbicia

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Tworzywa sztuczne -- Oznaczanie wiasciwosci przy rozcigganiu -- Czesé
3: Warunki badan folii i ptyt

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 2: Wymagania
techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

- Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow
- Instrukcje producenta preparatéw zabezpieczajgcych
- Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

o 191/76 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢

malarskich w budownictwie
o 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

o 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych,

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych ITB.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy

i przepisy, nawet, jesli w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od

obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem polskim.
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