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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 
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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

1. Wst�p 

1.1.   Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania   

i odbioru robót elektroenergetycznych zwi�zanych z budow� o�wietlenia ulicznego ulicy 

ulicy Kasztanowej i Sko�nej w Starogardzie Gda�skim. 

1.2. Zakres stosowania 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót 

zwi�zanych z wykonaniem o�wietlenia ulicznego ulicy Sko�nej i Kasztanowej zgodnie  

z dokumentacj� projektow�, opisem technicznym i obejmuj�: 

• Budowa linii kablowej zasilaj�cej o�wietlenie YAKXS 4x25+FeZn 25x4 – 1100m 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 8m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1m z opraw� o mocy 62W – 20szt. 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 8m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1,5m z opraw� o mocy 62W – 5szt. 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 6m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1m z opraw� o mocy 62W – 3szt. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz�dzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składaj�ce si� z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprz�tu. 

Napi�cie znamionowe linii U - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

Odległo�� pionowa - odległo�� mi�dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 

Odległo�� pozioma - odległo�� mi�dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 

Prz�sło - cz��� linii napowietrznej, pomi�dzy s�siednimi konstrukcjami wsporczymi. 
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3.

NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

Zwis f - odległo�� pionowa mi�dzy przewodem a prost� ł�cz�c� punkty zawieszenia 

przewodu w �rodku rozpi�to�ci prz�sła. 

Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo�rednio lub za pomoc�

fundamentu. 

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga� dotycz�cych linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagaj�cym zwi�kszonego bezpiecze�stwa.  

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj�cych – zawieszenie przy 

u�yciu dodatkowego przewodu zabezpieczaj�cego, zapobiegaj�ce opadni�ciu przewodu 

roboczego w przypadku zerwania go w pobli�u izolatora. Rozró�nia si� bezpieczne 

zawieszenie przewodu: przelotowe i odci�gowe. 

Przewód zabezpieczaj�cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 

samym przekroju, co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 

Oprawa o�wietleniowa -Urz�dzenie kompletne ze �ródłem �wiatła za pomoc�, którego 

o�wietlony jest teren, ulica lub droga. 

Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z 

osprz�tem, uło�ona na wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze�

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.  

Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych.  

Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana.            

Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał�ziania lub 

zako�czenia kabli.  

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

Przykrycie - słoma uło�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 

od góry.  

Przegroda - osłona uło�ona wzdłu� kabla w celu oddzielenia go od s�siedniego kabla lub od 

innych urz�dze�.  
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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii 

kablowej lub innego urz�dzenia podziemnego.  

Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa – ochrona cz��ci przewodz�cych, 

dost�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],  

PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

robót z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczna i obowi�zuj�cymi normami. 

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne 

wymagania dotycz�ce robót podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych nale�y stosowa� zgodnie  

z Dokumentacj� Projektow�, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiałów 

przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast�pi� dopiero po odpowiednim 

przygotowaniu pomieszcze� magazynowych i składowisk na placu budowy. W czasie 

transportu i składowania ko�ce wszystkich rodzajów kabli powinny by� zabezpieczone przed 

wnikaniem wilgoci i innymi wpływami �rodowiskowymi. Materiały, wyroby i urz�dzenia, dla 

których wymaga si� �wiadectw jako�ci np.: aparaty, kable, urz�dzenia prefabrykowane itp. , 

nale�y dostarczy� wraz ze �wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi lub protokołami 

odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów nale�y zwróci� uwag� na zgodno�� stanu 

faktycznego z dowodami dostawy. 

3. Sprz�t 

 Sprz�t budowlany powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom 

zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. 

Roboty elektroenergetyczne mog� by� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym 
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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem sprawnym technicznie, 

przewidzianym do wykonywania tego typu robót. 

Roboty ziemne wykonywane w pobli�u istniej�cych urz�dze� podziemnych powinny by�

wykonywane r�cznie.  

Roboty elektroenergetyczne powinny by� prowadzone przy u�yciu nast�puj�cego sprz�tu 

mechanicznego: 

• Koparka jednonaczyniowa kołowa 0.15m3  

• Koparkarko-ładowarka na podwoziu ci�gnika kołowego 0.15m3  

• Podno�nik monta�owy PHM samochodowy  

• Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 

• �uraw samochodowy 4t  

4. Transport 

 Materiały przewidziane do wykonania robót mog� by� przewo�one dowolnymi 

�rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich 

nale�y stosowa� przyczepy dłu�ycowe, a materiały wysokie nale�y zabezpieczy� w czasie 

transportu przed przewróceniem oraz przemieszczeniem. B�bny z kablami nale�y przetacza�

zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce b�bna. Nale�y unika� transportu kabli  

w temperaturze ni�szej ni� -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów 

elektroenergetycznych nale�y zachowa� wymagania wynikaj�ce ze specjalnych wła�ciwo�ci 

tych urz�dze�, zastrze�onych przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku 

oraz składowania aparatury elektrycznej i urz�dze� rozdzielczych nale�y przestrzega� zalece�

wytwórców, a w szczególno�ci: transportowane urz�dzenia nale�y zabezpieczy� przed 

nadmiernymi drganiami i wstrz�sami oraz przesuwaniem si�, aparatur� i urz�dzenia ostro�nie 

załadowa� i zdejmowa�, nie nara�aj�c ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 

	rodkami transportu przewidziane do stosowania: 

• Ci�gnik kołowy 18-22 kW (25-30 KM)  

• Przyczepa dłu�ycowa do samochodu, do 4.5t 

• Przyczepa do przewo�enia kabli 4-7t 

• Samochód dostawczy do 0.9·t  

• Samochód skrzyniowy do 5·t  
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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

5. Wykonanie robót 

5.1  Przebudowa linii kablowych i napowietrznych nn 0,4kV 

Przy przebudowie i budowie dróg, wyst�puj�ce elektroenergetyczne linie kablowe nn, 

które nie spełniaj� wymaga� N-SEP-004 powinny by� przebudowane. Metoda przebudowy 

uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u�ytkownika tych obiektów. 

Warunki te okre�laj� ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo�liwe jest odł�czenie 

napi�cia w linii przebudowywanej i zasilaj�cej stacj� transformatorow� oraz z przepisami o 

bezpiecze�stwie i higienie pracy. Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em linii kablowych 

powinny by� zasypane gruntem zag�szczonym warstwami, co 20cm i wyrównane do poziomu 

istniej�cego terenu. Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania nieodpłatnie, wszystkich 

materiałów pochodz�cych z demonta�u, Wła�cicielowi linii lub za jego zgod� do ich 

utylizacji. Trasowanie linii powinno by� wykonane metodami geodezyjnymi przez 

odpowiedni� jednostk� fachow� z uprawnieniami. Za zgod� inwestora trasowanie linii mo�e 

przeprowadzi� przedsi�biorstwo wykonawcze.  

Wykopy pod linie kablowe nale�y wykona� r�cznie. Szeroko�� rowu kablowego na 

dnie nie powinna by� mniejsza ni� 0,4m. Zmian kierunku rowu nale�y wykona� po łuku. 

Jednocze�nie wymaga si� aby minimalny promie� łuków nie był mniejszy ni�: 0,5m dla kabli 

na napi�cie 0,4kV. Gł�boko�� rowu kablowego powinna by� taka, aby po uwzgl�dnieniu 

ewentualnej warstwy piasku oraz �rednicy kabla odległo�� górnej powierzchni kabla od 

powierzchni gruntu była nie mniejsza ni�: 0,7m w przypadku kabli o napi�ciu 0,4kV i 0,8m  

w przypadku kabli o napi�ciu 15kV.        

 Po zasypaniu wykopów nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia gruntu. Przy układaniu 

kabli promie� gi�cia kabla nie powinien by� mniejszy od: 20 krotnej �rednicy zewn�trznej 

kabla dla kabli jedno�yłowych o izolacji polietylenowej i powłoce z PCV, 15 krotnej �rednicy 

zewn�trznej kabla dla kabli wielo�yłowych. Kabla nie nale�y układa�, je�eli temperatura 

otoczenia i temperatura kabla jest ni�sza ni� -5ºC w przypadku kabli o izolacji i powłoce z 

tworzyw sztucznych. W gruntach niepiaszczystych kable nale�y układa� na warstwie piasku o 

grubo�ci 0,1m i zasypa� warstw� piasku 0,1m, a pozostał� cz��� wykopu nale�y wypełni�

gruntem rodzimym. Zaleca si� ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by� uło�one w 

rowie w jednej warstwie. Kable powinny by� uło�one w wykopie lini� falist� z zapasem nie 
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NEVORA Projekt Łukasz Dawidowski, ul. Kili�skiego 3d/6, 80-452 Gda�sk 

mniejszym ni� 1% długo�ci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si� pozostawienie 

zapasu kabla, nie mniejszego ni� 2m. Ka�dy z krzy�uj�cych si� kabli z innymi kablami, 

nale�y chroni� przed uszkodzeniem w miejscu skrzy�owania na długo�ci 0,5m, w obie strony 

osłon� otaczaj�c�. Przy skrzy�owaniu kabli z drogami, kable nale�y chroni� rurami typu 

HDPE. Ka�d� lini� kablow� nale�y na całej długo�ci oznakowa� za pomoc� trwałych 

oznaczników, nakładanych na kable oraz za pomoc� pasa folii z tworzywa sztucznego o 

barwie niebieskiej dla kabli o napi�ciu 0,4kV i o barwie czerwonej dla kabli o napi�ciu 15kV. 

Gł�boko�� umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 

powierzchni rury powinna wynosi�, co najmniej: 0,7m przy układaniu linii kablowej w 

terenie bez nawierzchni, 1m przy układaniu linii kablowej w cz��ciach dróg i ulic 

przeznaczonych do ruchu kołowego. Rury nale�y układa� ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W 

jednej rurze powinien by� uło�ony tylko jeden kabel. 	rednica wewn�trzna rury nie powinna 

by� mniejsza ni� 50mm i jednocze�nie nie mniejsza ni� 1,5 krotna zewn�trzna �rednica kabla. 

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by� uszczelnione piank�

poliuretanow�. Przy monta�u muf nale�y zachowa� warunki: wykop powinien mie� szeroko��

nie mniejsz� ni� 1,5m a długo�� nie mniejsz� ni� 2,5m, poszczególne mufy powinny by�

przesuni�te w stosunku do siebie o odległo�� równ�, co najmniej długo�ci mufy z dodatkiem 

1m. 

5.2. Demonta� linii kablowych nn 

 Demonta� kolizyjnych odcinków linii kablowych nn nale�y wykonywa� zgodnie z 

dokumentacj� projektow� i SST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. Wykonawca 

ma obowi�zek wykonania demonta�u linii i stacji w taki sposób, aby elementy urz�dze�

demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym ich 

demonta�. W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów urz�dze� bez ich 

uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi� o tym In�yniera i uzyska� od niego zgod� na 

ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi�

elementy konstrukcji bez ich demonta�u (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgod� In�yniera. 

Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em słupów i fundamentów powinny by� zasypane 

gruntem zag�szczanym warstwami, co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. 
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Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 

pochodz�cych z demonta�u Zamawiaj�cemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla 

konkretnego typu fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. 

Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu na 10cm warstwie betonu B10 

spełniaj�cego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi�

rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziom górnej 

powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. Maksymalne odchylenie górnej 

powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy� 1:1500 z dopuszczaln�

tolerancj� rz�dnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by�

wykonane z dokładno�ci� ±10cm. Fundament powinien by� zagł�biony w taki sposób �eby 

�ruby mocuj�ce słup o�wietleniowy znajdowały si� nad powierzchni� terenu. Wykop nale�y 

zasypywa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami, co 20cm. Stopie� zag�szczenia gruntu 

minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 

5.4. Monta� słupów o�wietleniowych 

 Przed przyst�pieniem do monta�u słupa, nale�y sprawdzi� stan powierzchni 

stykowych elementów ł�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki 

antykorozyjnej. 

Podczas ustawiania słupa nale�y zwróci� uwag�, aby nie spowodowa� odkształcenia 

elementów lub ich zniszczenia. 

Nakr�tki �rub mocuj�cych powinny by� dokr�cane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone 

przed odkr�ceniem. 

Odchylenie osi słupa od pionu nie mo�e by� wi�ksze ni�: 

   
300

h
r =

gdzie: 

r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w ka�dym kierunku w [m] 
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h - wysoko�� nadziemna słupa w [m] 

Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� przeciwnie do nadje�dzaj�cyh 

pojazdów, a przy jego braku od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie 

powinna by� poło�ona ni�ej ni� 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu. 

5.5. Monta� opraw o�wietleniowych 

 Monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy 

samochodu specjalnego z platform� i z balkonem. Ka�d� opraw� przed zamontowaniem 

nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie (sprawdzenie działania oprawy 

o�wietleniowej). Oprawy nale�y montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów 

zasilaj�cych do słupów i wysi�gników. Ilo�� przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. Od 

tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi� po jednym przewodzie 

dwu�yłowym. Oprawy nale�y mocowa� na wysi�gnikach w sposób wskazany przez 

producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w 

poło�enie pracy. Oprawy powinny by� mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego 

poło�enia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST W0.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznej podlegaj� sprawdzeniu w zakresie: 

• Zgodno�ci z dokumentacj� i przepisami 

• Poprawnego monta�u 

• Kompletno�ci wyposa�enia 

• Poprawno�ci oznacze�

• Braku widocznych uszkodze�

• Nale�ytego stanu izolacji 

• Skutecznej ochrony od pora�e�

6.1. Kontrola jako�ci materiałów 
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 Urz�dzenia, osprz�t, aparaty, słupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne 

powinny posiada� atest fabryczny lub �wiadectwo jako�ci wydane przez producenta oraz 

wszystkie niezb�dne certyfikaty, gwarancje i DTR. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

 Po uło�eniu kabli posadowieniu słupów i zamontowaniu osprz�tu, ale przed 

zasypaniem nale�y sprawdzi�: 

• Czy uło�one kable (rodzaj, liczba, przekrój �ył) s� zgodne z dokumentacj� techniczn�

• Odległo�ci mi�dzy kablami 

• Promienie łuków kabla na załamaniach trasy 

• Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest uło�ony lini� falist�

• Uszczelnienie rur i innych przepustów 

• Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisów na nich) 

• Prawidłowo�� monta�u przewodów ochronnych 

• Prawidłowo�� monta�u ochronników nn na słupach linii nn. 

• Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur osłonowych. 

• Prawidłowo�ci wykonania posadowienia i ustojowania słupów oraz zabezpieczenia 

przeciwilgociowego 

• Prawidłowo�ci wykonania uziemie�  

6.3  Badania i pomiary pomonta�owe po zako�czeniu robót

• Pomiar rezystancji izolacji 

• Zachowanie ci�gło�ci �ył roboczych 

• Pomiary rezystancji uziomów  

• Skuteczno�� ochrony od pora�e�

• Badanie linii kablowych nn 

• Kontrola posadowienia słupów  

7. Obmiar robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostk�

obmiaru jest m-metr bie��cy, szt.- ilo�� sztuk, kpl.-komplet robót elektrycznych, m
2
- metr 

kwadratowy powierzchni. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorom robót ulegaj�cych zakryciu podlegaj� nast�puj�ce roboty: 

• Ustojowanie słupów  

• Wykopy pod rowy kablowe 

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� według zasad podanych w ST W.00.00. 

„Wymagania ogólne”. Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� nast�puj�ce dokumenty: 

• Dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót 

• Dziennik budowy 

• Geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�

• Dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów 

• Protokoły bada� i pomiarów 

• 	wiadectwa jako�ci wydane przez dostawców urz�dze� i materiałów 

• Odbiór robót przez Zakład Energetyczny  

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z dokumentacj� i zakresem robót wymienionym  

w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz 

ocen� jako�ci robót i ocen� jako�ci u�ytych materiałów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• Zakup kompletu materiałów i urz�dze� (aparatury, osprz�tu elektrycznego, kable, 

przewody itp.) 
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• Transport materiałów i urz�dze� na miejsce wbudowania wykonania robót 

monta�owych 

• Roboty przygotowawcze i trasowanie 

• Oznakowanie i zabezpieczenie robót 

• Przebudowa linii napowietrznej nn 

• Wykonanie linii kablowych 

• Wykonanie sieci kablowej o�wietleniowej  

• Wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych bada� i prób 

• Prace porz�dkowe 

10. Przepisy zwi�zane 

• PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. 

• PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i 

budowa. 

• PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 

• PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa. 

• PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przez pr�dem przet��eniowym. 

• PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona instalacji niskiego 

napi�cia przed przej�ciowymi przepi�ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w 

sieciach wysokiego napi�cia. 

• PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona przed 

przepi�ciami atmosferycznymi lub ł�czeniowymi. 

• Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. 
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• Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

• PN-EN 13201 O�wietlenie dróg -wszystkie arkusze.    

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 

podczas wykonywaniu robót budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego 

2003r. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych.  

• Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

• Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych i �elbetowych, nr 

351/98 wyd. przez ITB  

• Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 

usytuowanie. Dz.U. 1999.43.430. 

• Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z 

pó�niejszymi zmianami. 
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1. Wst�p 

1.1.   Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania   

i odbioru robót elektroenergetycznych zwi�zanych z budow� o�wietlenia ulicznego ulicy 

ulicy Kasztanowej i Sko�nej w Starogardzie Gda�skim. 

1.2. Zakres stosowania 

 Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� prowadzenia robót 

zwi�zanych z wykonaniem o�wietlenia ulicznego ulicy Sko�nej i Kasztanowej zgodnie  

z dokumentacj� projektow�, opisem technicznym i obejmuj�: 

• Budowa linii kablowej zasilaj�cej o�wietlenie YAKXS 4x25+FeZn 25x4 – 1100m 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 8m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1m z opraw� o mocy 62W – 20szt. 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 8m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1,5m z opraw� o mocy 62W – 5szt. 

• Monta� słupów o�wietleniowych o wysoko�ci 6m z wysi�gnikiem pojedynczym                

o zasi�gu 1m z opraw� o mocy 62W – 3szt. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz�dzenie napowietrzne przeznaczone do 

przesyłania energii elektrycznej, składaj�ce si� z przewodów, izolatorów, konstrukcji 

wsporczych i osprz�tu. 

Napi�cie znamionowe linii U - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 

Odległo�� pionowa - odległo�� mi�dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 

Odległo�� pozioma - odległo�� mi�dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 

Prz�sło - cz��� linii napowietrznej, pomi�dzy s�siednimi konstrukcjami wsporczymi. 
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Zwis f - odległo�� pionowa mi�dzy przewodem a prost� ł�cz�c� punkty zawieszenia 

przewodu w �rodku rozpi�to�ci prz�sła. 

Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo�rednio lub za pomoc�

fundamentu. 

Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga� dotycz�cych linii elektroenergetycznej na 

odcinku wymagaj�cym zwi�kszonego bezpiecze�stwa.  

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj�cych – zawieszenie przy 

u�yciu dodatkowego przewodu zabezpieczaj�cego, zapobiegaj�ce opadni�ciu przewodu 

roboczego w przypadku zerwania go w pobli�u izolatora. Rozró�nia si� bezpieczne 

zawieszenie przewodu: przelotowe i odci�gowe. 

Przewód zabezpieczaj�cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym 

samym przekroju, co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu 

Oprawa o�wietleniowa -Urz�dzenie kompletne ze �ródłem �wiatła za pomoc�, którego 

o�wietlony jest teren, ulica lub droga. 

Linia kablowa - kabel wielo�yłowy lub wi�zka kabli jedno�yłowych w układzie 

wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielo�yłowych poł�czonych równolegle, ł�cznie z 

osprz�tem, uło�ona na wspólnej trasie i ł�cz�ce zaciski tych samych dwóch urz�dze�

elektrycznych jedno- lub wielofazowych.  

Trasa kablowa - pas terenu, w którym uło�one s� jedna lub wi�cej linii kablowych.  

Napi�cie znamionowe linii - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia kablowa została 

zbudowana.            

Osprz�t linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do ł�czenia, rozgał�ziania lub 

zako�czenia kabli.  

Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  

Przykrycie - słoma uło�ona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 

od góry.  

Przegroda - osłona uło�ona wzdłu� kabla w celu oddzielenia go od s�siedniego kabla lub od 

innych urz�dze�.  
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Skrzy�owanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek cz��� rzutu 

poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jak�kolwiek cz��� rzutu poziomego innej linii 

kablowej lub innego urz�dzenia podziemnego.  

Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa – ochrona cz��ci przewodz�cych, 

dost�pnych w wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z normami PN-61/E-01002 [1],  

PN-84/E-02051 [2] i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

robót z Dokumentacj� Projektow�, Specyfikacj� Techniczna i obowi�zuj�cymi normami. 

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne 

wymagania dotycz�ce robót podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych nale�y stosowa� zgodnie  

z Dokumentacj� Projektow�, opisem technicznym i rysunkami. Dostawa materiałów 

przeznaczonych do robót elektrycznych powinna nast�pi� dopiero po odpowiednim 

przygotowaniu pomieszcze� magazynowych i składowisk na placu budowy. W czasie 

transportu i składowania ko�ce wszystkich rodzajów kabli powinny by� zabezpieczone przed 

wnikaniem wilgoci i innymi wpływami �rodowiskowymi. Materiały, wyroby i urz�dzenia, dla 

których wymaga si� �wiadectw jako�ci np.: aparaty, kable, urz�dzenia prefabrykowane itp. , 

nale�y dostarczy� wraz ze �wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi lub protokołami 

odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów nale�y zwróci� uwag� na zgodno�� stanu 

faktycznego z dowodami dostawy. 

3. Sprz�t 

 Sprz�t budowlany powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wymaganiom 

zawartym w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. 

Roboty elektroenergetyczne mog� by� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu sprz�tu 

mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym 
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wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponowa� sprz�tem sprawnym technicznie, 

przewidzianym do wykonywania tego typu robót. 

Roboty ziemne wykonywane w pobli�u istniej�cych urz�dze� podziemnych powinny by�

wykonywane r�cznie.  

Roboty elektroenergetyczne powinny by� prowadzone przy u�yciu nast�puj�cego sprz�tu 

mechanicznego: 

• Koparka jednonaczyniowa kołowa 0.15m3  

• Koparkarko-ładowarka na podwoziu ci�gnika kołowego 0.15m3  

• Podno�nik monta�owy PHM samochodowy  

• Wibromłot elektryczny 3,0 kW (4KM) 

• �uraw samochodowy 4t  

4. Transport 

 Materiały przewidziane do wykonania robót mog� by� przewo�one dowolnymi 

�rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiałów długich 

nale�y stosowa� przyczepy dłu�ycowe, a materiały wysokie nale�y zabezpieczy� w czasie 

transportu przed przewróceniem oraz przemieszczeniem. B�bny z kablami nale�y przetacza�

zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce b�bna. Nale�y unika� transportu kabli  

w temperaturze ni�szej ni� -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów 

elektroenergetycznych nale�y zachowa� wymagania wynikaj�ce ze specjalnych wła�ciwo�ci 

tych urz�dze�, zastrze�onych przez producenta. W czasie transportu, załadunku i wyładunku 

oraz składowania aparatury elektrycznej i urz�dze� rozdzielczych nale�y przestrzega� zalece�

wytwórców, a w szczególno�ci: transportowane urz�dzenia nale�y zabezpieczy� przed 

nadmiernymi drganiami i wstrz�sami oraz przesuwaniem si�, aparatur� i urz�dzenia ostro�nie 

załadowa� i zdejmowa�, nie nara�aj�c ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 

	rodkami transportu przewidziane do stosowania: 

• Ci�gnik kołowy 18-22 kW (25-30 KM)  

• Przyczepa dłu�ycowa do samochodu, do 4.5t 

• Przyczepa do przewo�enia kabli 4-7t 

• Samochód dostawczy do 0.9·t  

• Samochód skrzyniowy do 5·t  
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5. Wykonanie robót 

5.1  Przebudowa linii kablowych i napowietrznych nn 0,4kV 

Przy przebudowie i budowie dróg, wyst�puj�ce elektroenergetyczne linie kablowe nn, 

które nie spełniaj� wymaga� N-SEP-004 powinny by� przebudowane. Metoda przebudowy 

uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u�ytkownika tych obiektów. 

Warunki te okre�laj� ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo�liwe jest odł�czenie 

napi�cia w linii przebudowywanej i zasilaj�cej stacj� transformatorow� oraz z przepisami o 

bezpiecze�stwie i higienie pracy. Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em linii kablowych 

powinny by� zasypane gruntem zag�szczonym warstwami, co 20cm i wyrównane do poziomu 

istniej�cego terenu. Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania nieodpłatnie, wszystkich 

materiałów pochodz�cych z demonta�u, Wła�cicielowi linii lub za jego zgod� do ich 

utylizacji. Trasowanie linii powinno by� wykonane metodami geodezyjnymi przez 

odpowiedni� jednostk� fachow� z uprawnieniami. Za zgod� inwestora trasowanie linii mo�e 

przeprowadzi� przedsi�biorstwo wykonawcze.  

Wykopy pod linie kablowe nale�y wykona� r�cznie. Szeroko�� rowu kablowego na 

dnie nie powinna by� mniejsza ni� 0,4m. Zmian kierunku rowu nale�y wykona� po łuku. 

Jednocze�nie wymaga si� aby minimalny promie� łuków nie był mniejszy ni�: 0,5m dla kabli 

na napi�cie 0,4kV. Gł�boko�� rowu kablowego powinna by� taka, aby po uwzgl�dnieniu 

ewentualnej warstwy piasku oraz �rednicy kabla odległo�� górnej powierzchni kabla od 

powierzchni gruntu była nie mniejsza ni�: 0,7m w przypadku kabli o napi�ciu 0,4kV i 0,8m  

w przypadku kabli o napi�ciu 15kV.        

 Po zasypaniu wykopów nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia gruntu. Przy układaniu 

kabli promie� gi�cia kabla nie powinien by� mniejszy od: 20 krotnej �rednicy zewn�trznej 

kabla dla kabli jedno�yłowych o izolacji polietylenowej i powłoce z PCV, 15 krotnej �rednicy 

zewn�trznej kabla dla kabli wielo�yłowych. Kabla nie nale�y układa�, je�eli temperatura 

otoczenia i temperatura kabla jest ni�sza ni� -5ºC w przypadku kabli o izolacji i powłoce z 

tworzyw sztucznych. W gruntach niepiaszczystych kable nale�y układa� na warstwie piasku o 

grubo�ci 0,1m i zasypa� warstw� piasku 0,1m, a pozostał� cz��� wykopu nale�y wypełni�

gruntem rodzimym. Zaleca si� ubijanie gruntu w wykopie. Kable powinny by� uło�one w 

rowie w jednej warstwie. Kable powinny by� uło�one w wykopie lini� falist� z zapasem nie 
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mniejszym ni� 1% długo�ci wykopu. Po obydwu stronach muf, zaleca si� pozostawienie 

zapasu kabla, nie mniejszego ni� 2m. Ka�dy z krzy�uj�cych si� kabli z innymi kablami, 

nale�y chroni� przed uszkodzeniem w miejscu skrzy�owania na długo�ci 0,5m, w obie strony 

osłon� otaczaj�c�. Przy skrzy�owaniu kabli z drogami, kable nale�y chroni� rurami typu 

HDPE. Ka�d� lini� kablow� nale�y na całej długo�ci oznakowa� za pomoc� trwałych 

oznaczników, nakładanych na kable oraz za pomoc� pasa folii z tworzywa sztucznego o 

barwie niebieskiej dla kabli o napi�ciu 0,4kV i o barwie czerwonej dla kabli o napi�ciu 15kV. 

Gł�boko�� umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 

powierzchni rury powinna wynosi�, co najmniej: 0,7m przy układaniu linii kablowej w 

terenie bez nawierzchni, 1m przy układaniu linii kablowej w cz��ciach dróg i ulic 

przeznaczonych do ruchu kołowego. Rury nale�y układa� ze spadkiem, co najmniej 0,1%. W 

jednej rurze powinien by� uło�ony tylko jeden kabel. 	rednica wewn�trzna rury nie powinna 

by� mniejsza ni� 50mm i jednocze�nie nie mniejsza ni� 1,5 krotna zewn�trzna �rednica kabla. 

Kable w miejscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur powinny by� uszczelnione piank�

poliuretanow�. Przy monta�u muf nale�y zachowa� warunki: wykop powinien mie� szeroko��

nie mniejsz� ni� 1,5m a długo�� nie mniejsz� ni� 2,5m, poszczególne mufy powinny by�

przesuni�te w stosunku do siebie o odległo�� równ�, co najmniej długo�ci mufy z dodatkiem 

1m. 

5.2. Demonta� linii kablowych nn 

 Demonta� kolizyjnych odcinków linii kablowych nn nale�y wykonywa� zgodnie z 

dokumentacj� projektow� i SST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. Wykonawca 

ma obowi�zek wykonania demonta�u linii i stacji w taki sposób, aby elementy urz�dze�

demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym ich 

demonta�. W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów urz�dze� bez ich 

uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi� o tym In�yniera i uzyska� od niego zgod� na 

ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi�

elementy konstrukcji bez ich demonta�u (np. fundamenty), o ile uzyska na to zgod� In�yniera. 

Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em słupów i fundamentów powinny by� zasypane 

gruntem zag�szczanym warstwami, co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. 
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Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów 

pochodz�cych z demonta�u Zamawiaj�cemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla 

konkretnego typu fundamentu przewidzianego w dokumentacji projektowej fundamentu. 

Fundament powinien by� ustawiany przy pomocy d�wigu na 10cm warstwie betonu B10 

spełniaj�cego wymagania PN-EN 206-1:2003. Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi�

rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego �cianek i poziom górnej 

powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. Maksymalne odchylenie górnej 

powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy� 1:1500 z dopuszczaln�

tolerancj� rz�dnej posadowienia ±2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by�

wykonane z dokładno�ci� ±10cm. Fundament powinien by� zagł�biony w taki sposób �eby 

�ruby mocuj�ce słup o�wietleniowy znajdowały si� nad powierzchni� terenu. Wykop nale�y 

zasypywa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami, co 20cm. Stopie� zag�szczenia gruntu 

minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 

5.4. Monta� słupów o�wietleniowych 

 Przed przyst�pieniem do monta�u słupa, nale�y sprawdzi� stan powierzchni 

stykowych elementów ł�czeniowych, oczyszczaj�c je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki 

antykorozyjnej. 

Podczas ustawiania słupa nale�y zwróci� uwag�, aby nie spowodowa� odkształcenia 

elementów lub ich zniszczenia. 

Nakr�tki �rub mocuj�cych powinny by� dokr�cane dwu-stadiowo i trwale zabezpieczone 

przed odkr�ceniem. 

Odchylenie osi słupa od pionu nie mo�e by� wi�ksze ni�: 

   
300

h
r =

gdzie: 

r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w ka�dym kierunku w [m] 
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h - wysoko�� nadziemna słupa w [m] 

Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� przeciwnie do nadje�dzaj�cyh 

pojazdów, a przy jego braku od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie 

powinna by� poło�ona ni�ej ni� 20cm od powierzchni jezdni lub gruntu. 

5.5. Monta� opraw o�wietleniowych 

 Monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy 

samochodu specjalnego z platform� i z balkonem. Ka�d� opraw� przed zamontowaniem 

nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie (sprawdzenie działania oprawy 

o�wietleniowej). Oprawy nale�y montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów 

zasilaj�cych do słupów i wysi�gników. Ilo�� przewodów zale�na jest od ilo�ci opraw. Od 

tabliczki bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi� po jednym przewodzie 

dwu�yłowym. Oprawy nale�y mocowa� na wysi�gnikach w sposób wskazany przez 

producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w 

poło�enie pracy. Oprawy powinny by� mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego 

poło�enia pod wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II strefy wiatrowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST W0.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznej podlegaj� sprawdzeniu w zakresie: 

• Zgodno�ci z dokumentacj� i przepisami 

• Poprawnego monta�u 

• Kompletno�ci wyposa�enia 

• Poprawno�ci oznacze�

• Braku widocznych uszkodze�

• Nale�ytego stanu izolacji 

• Skutecznej ochrony od pora�e�

6.1. Kontrola jako�ci materiałów 
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 Urz�dzenia, osprz�t, aparaty, słupy oraz kable i przewody elektroenergetyczne 

powinny posiada� atest fabryczny lub �wiadectwo jako�ci wydane przez producenta oraz 

wszystkie niezb�dne certyfikaty, gwarancje i DTR. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót 

 Po uło�eniu kabli posadowieniu słupów i zamontowaniu osprz�tu, ale przed 

zasypaniem nale�y sprawdzi�: 

• Czy uło�one kable (rodzaj, liczba, przekrój �ył) s� zgodne z dokumentacj� techniczn�

• Odległo�ci mi�dzy kablami 

• Promienie łuków kabla na załamaniach trasy 

• Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest uło�ony lini� falist�

• Uszczelnienie rur i innych przepustów 

• Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisów na nich) 

• Prawidłowo�� monta�u przewodów ochronnych 

• Prawidłowo�� monta�u ochronników nn na słupach linii nn. 

• Uszczelnienie wyprowadzenia kabli nn z rur osłonowych. 

• Prawidłowo�ci wykonania posadowienia i ustojowania słupów oraz zabezpieczenia 

przeciwilgociowego 

• Prawidłowo�ci wykonania uziemie�  

6.3  Badania i pomiary pomonta�owe po zako�czeniu robót

• Pomiar rezystancji izolacji 

• Zachowanie ci�gło�ci �ył roboczych 

• Pomiary rezystancji uziomów  

• Skuteczno�� ochrony od pora�e�

• Badanie linii kablowych nn 

• Kontrola posadowienia słupów  

7. Obmiar robót 
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostk�

obmiaru jest m-metr bie��cy, szt.- ilo�� sztuk, kpl.-komplet robót elektrycznych, m
2
- metr 

kwadratowy powierzchni. 

8. Odbiór robót 

8.1. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorom robót ulegaj�cych zakryciu podlegaj� nast�puj�ce roboty: 

• Ustojowanie słupów  

• Wykopy pod rowy kablowe 

8.2. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� według zasad podanych w ST W.00.00. 

„Wymagania ogólne”. Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� nast�puj�ce dokumenty: 

• Dokumentacj� projektow� z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót 

• Dziennik budowy 

• Geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�

• Dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów 

• Protokoły bada� i pomiarów 

• 	wiadectwa jako�ci wydane przez dostawców urz�dze� i materiałów 

• Odbiór robót przez Zakład Energetyczny  

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST W.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Płatno�� nale�y przyjmowa� zgodnie z dokumentacj� i zakresem robót wymienionym  

w p.1.3. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz 

ocen� jako�ci robót i ocen� jako�ci u�ytych materiałów. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

• Zakup kompletu materiałów i urz�dze� (aparatury, osprz�tu elektrycznego, kable, 

przewody itp.) 
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• Transport materiałów i urz�dze� na miejsce wbudowania wykonania robót 

monta�owych 

• Roboty przygotowawcze i trasowanie 

• Oznakowanie i zabezpieczenie robót 

• Przebudowa linii napowietrznej nn 

• Wykonanie linii kablowych 

• Wykonanie sieci kablowej o�wietleniowej  

• Wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych bada� i prób 

• Prace porz�dkowe 

10. Przepisy zwi�zane 

• PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. 

• PN-75/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe projektowanie i 

budowa. 

• PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i 

wymagania podstawowe. 

• PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przeciwpora�eniowa. 

• PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przez pr�dem przet��eniowym. 

• PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona instalacji niskiego 

napi�cia przed przej�ciowymi przepi�ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w 

sieciach wysokiego napi�cia. 

• PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 

zapewnienia bezpiecze�stwa. Ochrona przed przepi�ciami. Ochrona przed 

przepi�ciami atmosferycznymi lub ł�czeniowymi. 

• Norma N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i 

budowa. 
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• Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa. 

• PN-EN 13201 O�wietlenie dróg -wszystkie arkusze.    

• Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 

podczas wykonywaniu robót budowlanych Dz. U. 2003.047.401. z dnia 6 lutego 

2003r. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych.  

• Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.12.1990r w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie 

ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

• Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych i �elbetowych, nr 

351/98 wyd. przez ITB  

• Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich 

usytuowanie. Dz.U. 1999.43.430. 

• Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994. Dz. U. z 1994 r., Nr 89, poz. 4141 z 

pó�niejszymi zmianami. 


