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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALOWANIE URZ ADZEN OSWIETENIA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oswietlenia osiedla mieszkaniowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowg oswietlenia na placach oraz w obrebie drég i chodnikdw.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocag
fundamentu, stuzgca do zamocowania opraw o$wietleniowych na wysokosci powyzej
16 m.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczgcy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4.Oprawa oswietleniowa - urzgadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji
I przeksztatcania strumienia Swietinego wysytanego przez zrodto swiatta, zawierajgce
wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. UstQj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania
masztu lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio
zasilajgce instalacje o$wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami.1.5. Og6lne wymagania dotyczgce robot
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy
przewidujg posiadanie certyfikatu jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.



2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw
prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogodlne wymagania
dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznoséci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju waod
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie
z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Zrodta $wiatta i oprawy

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji
zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej
IP 54 i klasg ochronnosci I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢é wykonane
Z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w
opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.2. Tabliczka zaciskowa

Tabliczke zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub
SST. Tabliczka powinna posiadac¢ cztery zaciski przystosowane do podigczenia zyt
kabla o przekroju do 35 mm?.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

3.2. Sprz et do wykonania o Swietlenia

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wkasciwg
jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

4.2. Transport materiatow i elementow o swietleniowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,



— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
— samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wagskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalne;j
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposOb zapewniajgcy ich
statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg 2z opadow
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

5.2. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru
spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10 cm.



5.3. Monta z opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych
do stupdw i wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz 1,5 mm?.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy
wiatrowej.

5.4. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych
Z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach
zaktéceniowych

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajgc w jednym rowie
z kablem oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna byé wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej
i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢
zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementow przewodzgcych dostepnych, nalezy
uktadaé przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie
w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robot z dokumentacjg projektowg, SST i PZJ.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentdw, ustojow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Latarnie o Swietleniowe

Elementy latarn powinny by¢é zgodne 2z dokumentacjg projektowag
i BN-79/9068-01

Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod
wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,



- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,

— jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Instalacja przeciwpora zeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar
gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji
projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich
punktach SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg
i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez
Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii dla latarni, masztow jest sztuka.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru ko fncowego robdt

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,



— protokéty z dokonanych pomiaroéw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. Podstawa ptatno Sci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ptatnosci nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatow
I wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 szt. Latarni lub masztow obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
— wykopy pod ustoje,
— posadowienie ustojow,
— zasypanie ustojow, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
— montaz stupow, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
— podigczenie zasilania,
— sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BUDOWA KANALIZACJI KABLOWEJ

10



WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
budowie kanalizacji kablowej.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do budowy kanalizacji kablowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej
PZJ - program zapewnienia jakosci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy
MI - Ministerstwo Infrastruktury

1.4.1. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktérej wcigga sie kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.

1.4.2. Cigg kanalizacji — bloki kanalizacji swiattowodowej lub rury utozone w wykopie
jeden za drugim i potgczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskaé
potrzebng liczbe otwordéw kanalizaciji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji
Swiattowodu.

1.4.4. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi
kanalizacji magistralnej.

1.4.5. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi
kanalizacji rozdzielczej.

1.4.6. Linia kablowa — linia kablowa zbudowana z kabli elektroenergetycznych.

1.4.7. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotne)) - rura z tworzywa
termoplastycznego o grubosci scianki nie mniejszej niS 5 mm, przeznaczona do
budowy ciggow instalacyjnych.

1.4.8. Uszczelki kohcow rur — zespot elementow stuzagcych do uszczelnienia rur
kanalizacji kablowej wraz z utoSonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur
kanalizacji wtdrnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze
do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur

pustych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogolne”.

2.1. Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20
zgodnie z normami i przepisami.
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu
sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢é ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegoblne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.2. Rury z polichlorku winylu (PCW) oraz polietyle  nu PEHD

Stosowane do budowy ciggow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu oraz
polietylenu powinny odpowiada¢ normom i przepisom.

2. MATERIALY

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folii z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kanalizacji $wiattowodowej nalezy stosowac folie koloru pomaranczowego
z napisem: ,Uwaga! Kabel telekomunikacyjny”.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm i przepisow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno
w miejscu tych robét, jak teS przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie rob6t zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST "Wymagania ogdélne", ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy kanalizacji kablowej powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu,
w zaleznos$ci od zakresu robot gwarantujgcych whasciwg jakosc robot:

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

- urzgdzenie do przebic¢ poziomych,

- koparka na podwoziu ggsienicowym,

- zuraw samochodowy 6t,

- samochod skrzyniowy do 5t

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
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Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST "Wymagania ogolne", ST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji Swiattowodowej powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w zaleznosci od
zakresu robot:

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegoélnych elementéw. Podczas
transportu konce kabli elektroenergetycznych nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem
I zanieczyszczeniami ich osrodkow przy pomocy kapturkdw termokurczliwych,
szczelnie zamykajgcych kabel. Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed
montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lokalizacja studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:

- na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie
przelotowe,

- na zalomach trasy - studnie narozne.

5.2. Dlugo $¢€ przelotow mi edzy studniami

Dtugos¢ przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 120m.

5.3. Gteboko $¢ uto Senia kanalizaciji

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone
od poziomu terenu lub nawierzchni do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.

5.4. Prostoliniowo $¢é przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami, przebiega¢ po linii
proste;.

5.5. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%.
Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatbw powinno byé zgodne
Z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

5.6. Zabezpieczenie kabli w kanalizacji wtérne;.

Kanalizacja wtorna powinna zabezpiecza¢ zaciggniete do niej kable przed
uszkodzeniami mechanicznymi wzdtuz catych ciggéw oraz w studniach kablowych.
Zabezpieczenie to, czasie budowy linii, jak i w okresie eksploatacji powinno by¢
zarbwno w osiggniete przez:

- staranny dobor materiatow na rury i ztgczki rurowe,

- staranny montaz kanalizacji,

- zapewnienie tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z kanalizaciji,
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Kanalizacja  wtdrna [ rurociggi kablowe przeznaczone dla linii
optotelekomunikacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy ZN-
96/TPSA-013 [35].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
przy budowie kanalizacji dla kabli elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych  materiatdw
i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST
"Wymagania ogolne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng 2zgodnos$é
z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektor Nadzoru
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora
Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonhczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej
wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli nalezy poddaé¢ szczegdétowym ogledzinom
zewnetrznym w celu wykrycia jakichkolwiek uszkodzen, ktore mogly powstac
podczas transportu lub przetadunku bebnoéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidiowosé
zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem oraz zabezpieczenia samych
kabli na bebnach przed uszkodzeniami, zwracajgc uwage takze na wygiecia kabla
0 zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych, tzn. jesli istnieje podejrzenie
0 niewfasciwe obchodzenie sie z kablem przed dostarczeniem go na plac budowy,
konieczne jest wykonanie pomiarow reflektometrycznych takich, jak przy odbiorze
kabli od producenta.

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegolnych
odcinkéw kabli, dla zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typow kabli
przeznaczonych na odpowiednie odcinki w linii, jak i co do dlugosci odcinkow
instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw fabrykacyjnych,
w razie potrzeby sprawdzenie ich diugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia
zgodnosci z projektem technicznym.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kanalizacj e pierwotn g

Po wykonaniu rowow pod kanalizacje pierwotng, sprawdzeniu podlegajg wymiary
poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjg geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
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6.3.2. Kanalizacja pierwotna

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji Swiattowodowej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggow kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci
rur, wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan
norm i przepisow.

6.4. Ocena wynikéw bada n

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznaé¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w ST "Wymagania
0golne" daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne”.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Jednostkg obmiarowag kanalizacji jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robo6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Po wykonaniu budowy i przebudowy kanalizacji i przekazaniu do eksploataciji,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoéty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robot zanikajgcych,

- protokét odbioru robot wykonany przez producenta urzadzen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznej wewnetrzne,;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z budowsg instalacji elektrycznej wewnatrz budynkow.

2. Wymagania
2.1. Wymagania dotycz gce wia sciwo $ci materiatow

Materialy przeznaczone do wykonania prac muszg posiada¢ odpowiednie
atesty. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzacych z dowolnego zrédta.

2.2. Wymagania dotycz gce sprz etu stosowanego na budowie
Sprzet do wykonywania instalacji elektrycznych musi by¢ w petni sprawny
technicznie
i bezpieczny dla obstugujgcych oraz osob trzecich.

2.3. Wymagania dotycz gce srodkow transportu
Srodki transportu stosowane przez wykonawce rob6t muszg byé¢ sprawne
technicznie i bezpieczne dla o0sob obstugujgcych je oraz osob trzecich.
Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich
obstuge i eksploatacje.

2.4. Wymagania dotycz gce przekazania placu budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie da Wykonawcy prawo dostepu
do wszystkich czesci placu budowy oraz przekaze:
a) dziennik budowy,
b) egzemplarz dokumentacji projektowej,
c) komplet specyfikacji technicznej.

2.5. Wymagania dotycz gce ochrony s$rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia roboét przepisy

dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywat teren budowy w nalezytym porzadku,

b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz
bedzie unikat uszkodzen wilasnosci spotecznej lub ucigzliwosci dla osob
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego dziatania.
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2.6

2.7.

2.8.

2.9.

. Wymagania dotycz gce zabezpieczenia placu budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do:

- zapewnienia oraz utrzymania bezpieczenstwa placu budowy oraz robét poza
placem budowy w okresie realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot,

- utrzymania warunkéw bezpiecznej pracy i pobytu 0s6b wykonujgcych czynnosci
zwigzane z budowa,

- zabezpieczenia placu budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych,

- umieszczenia tablic informacyjnych w miejscach i ilosci okreslonej przez
kierownika budowy.

Wymagania dotycz gce ochrony wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub
zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem,
niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
witasnos$é. Stan naprawionej wiasnosci powinien nie by¢ gorszy od stanu przed
powstaniem uszkodzenia.

Wymagania dotycz gce ochrony p.po z.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw ochrony
przeciwpozarowej oraz do posiadania sprawnego sprzetu przeciwpozarowego,
wymaganego przez odpowiednie przepisy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
powstatym w wyniku prowadzonych robot.

Wymagania dotycz gce kontroli jako $ci robét

Poszczegolne etapy wykonania powinny byé odebrane i zaakceptowane
przez kierownika budowy.
Kontrola powinna obejmowac:
a) elementy skladowe dostarczane przez producenta,
b) trasowanie miejsc montazu,
C) montaz urzgdzen,
d) poprawnos¢ wykonywanych prac zgodnie z dokumentacjg projektows.

3. Wykonanie instalacji elektrycznych

3.1

.Wymagania ogolne

a) instalacje elektryczne wykona¢ w sposéb zapewniajgcy ciggtg dostawe energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb
uzytkownika,

b) nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczenia odbioréw jednofazowych,

c) nalezy zapewnic¢ bezkolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

d) trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnoleglych do
krawedzi $cian i stropow,

e) w instalacji odbiorczej stosowac¢ odrebne obwody elektryczne do:

— oswietlenia ogdélnego,
— gniazd wtykowych 1-f,
- obwodoéw sitowych,
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f) w rozdzielni zamontowaé zamek w celu zabezpieczenia jej przed dostepem
niepowotanych osob,

g) mocowanie gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatosé
na wyciggniecie wtyczki,

h) zalgczenie oswietlenia powinno nastepowac¢ po wcisnieciu gornej czesci
tgcznika kotyskowego,

i) pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w taki
sposob, aby styk ten wystepowat u gory,

]) wszystkie wypusty oswietleniowe powinny by¢é wyposazone w przewdd
ochronny PE,

k) instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o zytach
miedzianych,

) specyfikacja dopuszcza stosowanie materiatdw i urzgdzen innych niz te zawarte
w projekcie, jednak parametry zastosowanych urzgdzeh powinny by¢ nie
gorsze od zaproponowanych w projekcie.

3.2. Zasilanie rozdzielnic elektrycznych

a) projektowane tablice zostang zasilone =z rozdzielnicy gtownej TG
usytuowanej w piwnicy w pomieszczeniu technicznym budynku,

b) uktad zasilania i rozdzialu energii elektrycznej w budynku powinien
zapewniac:
— odpowiednie parametry dostarczanej energii,
— przyjete wymagania uzytkowe,
— dogodny montaz,
— dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

3.3. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach

3.3.1. Instalacja natynkowa

a) czesc¢ instalacji przebiegajgcg powyzej elementéw dekoracyjnych azurowych
wykonac¢ jako natynkowg przewodami utozonymi w korytkach lub w rurkach z
tworzywa sztucznego,

b) nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany, wykonany z materialtdbw nie
podtrzymujgcych palenia,

c) nalezy stosowac ochrone przed:
— porazeniem pragdem elektrycznym,
— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,

3.3.2. Instalacja podtynkowa

a) czes¢ instalacji odbiorczych  przebiegajgcych  ponizej elementow
dekoracyjnych azurowych wykonac jako podtynkowa,

b) stosowac osprzet instalacyjny w wykonaniu podtynkowym,

c) nalezy stosowaé osprzet znormalizowany, wykonany z materialdw nie
podtrzymujgcych palenia,

d) nalezy stosowac ochrone przed:
— porazeniem pragdem elektrycznym,
— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
— skutkami oddziatywania cieplnego,
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3.4. Instalacja o swietleniowa

a) liczbe, rozmieszczenie i konstrukcje opraw oswietleniowych zostaty
okreslone w projekcie wykonawczym,

b) przewody opraw oswietleniowych tgczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczek,

c) fgczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,2 m od podtogi, przy
drzwiach od strony klamki (odlegtos¢ tgcznika od otworu oscieznicy powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

d) tgczniki mocowac do puszek przy pomocy wkretéw,

e) osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposéb zapewniajagcy jego pewne,
tatwe i bezpieczne osadzanie.

3.5. Instalacja gniazd wtykowych

Do zasilania urzadzen elektrycznych wyprowadzi¢ z poszczegoélnych tablic
obwody zakohczone gniazdami wtykowymi oraz wypustami.

a) liczbe, rozmieszczenie oraz typy gniazd wtykowych podano w projekcie
wykonawczym,

b) gniazda 230V w pomieszczeniach socjalnych oraz tazienkach nalezy
montowa¢ na wys. 1,1-12m, a w pozostatych pomieszczeniach na
wysokosci 0,3m od podtogi,

c) w pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych stosowaé osprzet o stopniu
ochrony 1P44,

d) obwody gniazd wtykowych 230V wykona¢ przewodami YDY 3x2,5,

e) obwody sitowe wykonac¢ przewodami o typach i przekrojach podanych na
schematach rozdzielnic.

3.6. Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowaé przez stosowanie
izolacji roboczej, urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym
pragdzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé¢
przez stosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w przypadku przekroczenia
wartoéci napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w okreslonych
warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN-S.

3.7. Ochrona instalacji przed pr adami przeci azeniowymi i zwarciowymi
a) do zabezpieczenia przewoddéw przed przecigzeniami i zwarciami nalezy
wykorzystywaé aparaty samoczynnie wytgczajgce zasilanie,
b) jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowaé wytgczniki wyposazone
w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,

3.8. Monta z instalacji elektrycznych

3.8.1. Wymagania ogolne
a) systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
— wilasciwg ochrone przeciwporazeniowa,
trwatlos¢ i bezpieczenstwo obstugi,
funkcjonalnosc i estetyke,
prostote montazu,
mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalaciji,
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b)

przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:
— zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,
skompletowac¢ przewody, osprzet i sprzet,

wykonac trase instalaciji,

wykonac¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji.

3.8.2. Trasowanie

a)

b)

c)

przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢

Z innymi instalacjami i urzgdzeniami,

trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych
do $cian i stropoéw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb
(rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

trasa prowadzenia instalacji powinna uwzgledniaé rozmieszczenie
odbiornikéw oraz instalacje nieelektryczne aby unika¢ skrzyzowan i zblizen
niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

3.8.3. Monta z aparatury

a)

b)

3.8.4.

aparaty elektryczne przewidziane w projekcie zamontowa¢ w tablicach na
profilu TS-35,

wykona¢ potgczenia miedzy poszczegOlnymi aparatami zgodnie ze
schematami elektrycznymi,

opisac oznaczniki na przewodach,

wykonac opisy aparatury,

wykonac¢ potgczenia czesci metalowych obwodéw i konstrukcji z przewodem
ochronnym PE,

przewody w rozdzielnicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatow.

Przygotowanie ko ncéwek zyt przewoddw, wykonywanie pot agczen

elektrycznych przewodow oraz przyt gczenie do aparatow i urz gdzen

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)

powierzchnie stykajgcych sie elementdw, torow prgdowych przewodzgcych
prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone,

dlugos¢ odizolowane] zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe
przytgczenie,

przewody w miejscach potgczeh powinny mieé¢ zapas dlugosci, przewdd
ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny by¢ narazone na
naciggi

i dodatkowe naprezenia,

zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac
uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju, przekroju i liczbie
do jakich zacisk jest przystosowany,

zyly jednodrutowe powinny mieé zakonczenia proste, nie wymagajgce
obrébki po zdjeciu izolacji, przylaczane do zaciskéw sSrubowych lub
samozaciskowych.

Instalacje wykonac¢ zgodnie z normg PN-IEC60364.
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4. Odbidr instalacji elektrycznej.
Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:

— zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robo6t ulegajgcych

w dalszym etapie zakryciu,

— zapewnienia wykonania protokotéw z odbioréw czesciowych instalacji,

przygotowania dokumentacji powykonawcze] instalacji uzupetnionej
o wszelkie p6zniejsze zmiany, jakie zostaly wniesione w trakcie budowy,
zgtoszenia do odbioru koncowego instalacji elektrycznej,

uczestniczenia w czynnosciach odbioru,

przekazania inwestorowi o$wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji
z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami.

5. Odbior ko hcowy — wymagania szczegoétowe

a) po wykonaniu instalacji elektrycznej kierownik robot elektrycznych zgtasza
Inwestorowi instalacje do odbioru koncowego,

b) odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,

c) odbior koncowy obejmuije:

sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawcze)),
potwierdzenie uzycia do wykonania instalacji elektrycznej wyrobéw oraz
urzgdzenh dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji,
przepisami techniczno - budowlanymi, Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej,

sprawdzenie skutecznos$ci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed
porazeniem pragdem elektrycznym (pomiary instalacji elektrycznych),

pomiary natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,

sporzadzenie protokotu odbioru,

wykaz dokumentow zatgczonych do protokotu.
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