POZ. 1 DACH.
DANE
Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic ukfadu podtuznego - ptatwi posredniej

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°

Rozpietos¢ wigzara |=11,10 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is=9,10 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,18 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Platew posrednia ztozona z dwoch odcinkéw:

- odcinek A - B o rozpietoscil =3,00 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m

- odcinek B - C o rozpietosci | = 3,30 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczem a,,p = 0,90 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy =0,40 m

Rozstaw podparé poziomych muraty |, =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, =1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 140 cm z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,041 kN/m?, Jo = 0,049 kN/m”

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15,0 st.):

- ha potaci lewej Sy = 0,960 kN/m?, S = 1,440 kN/m?

- ha potaci prawej Skp = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej pw = -0,486 kN/m?, Po =-0,729 kN/m?
- na stronie zawietrznej Prp = -0,216 KN/m?,  pgp = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi Ok = 0,000 kN/m?, Jok = 0,000 kN/m?
- dodatkowe obcigzenie zmienne ptatwi Prp = 1,500 kN/m, Pop = 2,100 KN/m
klasa trwania obcigzenia zmiennego - dlugotrwate
- obcigzenie montazowe kleszczy F.=1,0 kN, F,=1,2kN
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Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukladzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fioy = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukitos¢

Ay, =50,6 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K9 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)

M, = 0,47 kNm, N = 5,26 kN

frya = 14,77 MPa, fooq = 12,92 MPa
Omya = 1,10 MPa, Oc04 = 0,37 MPa
Key = 0,842

0—c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01108 <1
(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d =0,053 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

My =-0,80 kNm, N = 4,66 kN
fmya = 14,77 MPa, fo0q4=12,92 MPa
Gm,y,d = 2168 MPal OC,O,d = 0,39 MPa

(O-c,(),d/fc,o,d)2 + Omydlfnya=0,182 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlatg a ptatwig)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 0,44 MM < Upesin = 1/ 200 = 2630/ 200 = 13,15 mm  (3,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K9 statle-max (podatnos$¢)+snieg (podatnosé)
Uin = 0,14 MM < Upesin = 2-1/200 = 2-952/ 200 = 9,52 mm  (1,4%)




Platew 18/18 cm

Smukitosé

A, =17,3 < 150

A, =17,3 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 7,29 KN/m Oy,max = 0,00 KN/m

Ozmin = -1,27 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K6 state-max+s$nieg+0,90-obc.zmienne+0,80- wiatr-ssanie
N =16,67 kN

My = 0,96 kNm, M, = -0,49 KNm

fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa, feo0a = 12,92 MPa
Oco04 = 0,51 MPa

Omy.d = 0,98 MPa, Omzd = 0,51 MPa

(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 01092 <1
(O—c,o,d/fc,o,d)2 + km'om,y,d/fm,y,d + 0—m,z,d/fm,z,d = 01082 <1
Maksymalne ugiecie (odcinek B - C)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Usip = 0,34 mm < Unet fin = /200 =7,50 mm (4,6%)

Stup 16/16 cm

Smukios¢ (stup A)

A, =-8,0 < 150

A, =8,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K18 state-min+wiatr-ssanie

My = 0,00 kNm, N =-0,77 kN
fm,y,d = 16,62 MPa, ft,O,d = 9,69 MPa
Omyd = 0,00 MPa, Otod = 0,03 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,003 <1

Kleszcze 2x 8/18 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 140 cm
Smukiosé

Ay, =804 < 150

A, =130,7 < 175

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

My = 1,49 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyad = 1,73 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,085 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Usin = 2,61 MM < Upesin = 1/ 200 = 4180/ 200 = 20,90 mm  (12,5%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢é murtaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 3,41 KN/m Oy,max = 1,08 KN/m
Jzmin = -1,40 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 stale-max+wiatr
M, = 0,72 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,06 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,064 < 1




Czes¢é wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 3,41 KN/m, Oy,max = 1,08 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

My = 1,71 kNm, M, = 0,00 KNm
fmya = 14,77 MPa

Omy,d = 2,50 MPa, Om,zd = 0,00 MPa
K, =0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,169 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,119 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Ufin = 0,76 MM < Upgsin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (7,6%)

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokos$c¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a=15,0°
Dlugosé rzutu poziomego wspornika |, = 0,90 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 2,75 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx = 0,00 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
ok = 0,091 kN/m? potaci dachowej, y;=1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potac bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15,0 st.):
S, = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 15,0
st., beta=1,80):
Pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gu = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v = 1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——R[kN] AA




Zginanie:
decyduje kombinacja B (obc.stale max.+$nieg)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 2,71 KNM;  Mpoqp = -0,59 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Omyd = 5,02 MPa, fnyq=14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,340 < 1
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 1,57 MPa, fyyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,106 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 6,85 MM < Upgtsin = 2,0:1/200 = 12,95 mm  (52,8%)
Udgiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 7,32 MM < Upeesin =1/200=19,79 mm  (37,0%)

Element 2

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokosc¢ h=18,0cm
Zacios na podporach  t,=3,0cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych a=15,0°
Dlugo$¢ rzutu poziomego wspornika |, x = 0,90 m
Dlugo$¢ rzutu poziomego odcinka $rodkowego lqx =3,30 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,90 m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):
ok = 0,091 kN/m? potaci dachowej, y;=1,10
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15,0 st.):
S, = 0,960 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, strefa Ill, H=300 m n.p.m., teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 15,0
st., beta=1,80):
Pk = -0,486 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gw = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; v; = 1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
—RIkN]




Zdginanie:
decyduje kombinacja B (obc.stale max.+$nieg)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -4,25 KNm
Warunek nosnosci - podpora:
Omyd = 11,34 MPa, fnyq= 14,77 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,768 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 6,50 MM < Upesin = 2,0:1/200 = 12,95 mm  (50,2%)
Udgiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 8,78 MM < Upesin =1/200 =23,75 mm  (37,0%)

POZ. 2 DACH.
DANE:
Szkic wigzara

7 ' 7 <
v 534,0 v ©
1 1
670,5 &
y 845 16 5290 16, 845
730,0 Y
A

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°

Rozpietos¢ wigzara | =7,30 m

Rozstaw murfat w $Swietle | =5,29 m

Poziom jetki h=0,15m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murfaty Ip, = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2-2,7 = 5,4 cm) z drewna C24
- jetka 2x 8/20 cm z drewna C24 z przewigzkami co 179 cm,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,04 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 0,96 KN/m?

- na pofaci prawej sy, = 0,96 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej Pu = -0,49 kN/m?

- ha potaci zawietrznej Pk = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi Ok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale jetki : Ok = 1,05 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki (Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktérych

ciezar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]):
Pk = 0,50 kN/m2

- obcigzenie montazowe jetki F, = 1,0 kN



Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 10,26 6,70 K15: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce
1,63 -1,79 K50: statle-min+wiatr z prawej
4 (B) 10,26 -6,70 K15: statle-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce
1,63 1,79 K49: stale-min+wiatr z lewej

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2-2,7 = 5,4 cm)
Smukios¢

A, =101,1 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

M =1,15 kNm, N =6,94 kN

fmy.d = 14,77 MPa, fooa = 12,92 MPa

Omyd = 3,38 MPa, Ocod = 0,54 MPa

key = 0,304

0—c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01367 <1

(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d =0,162 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

M = -0,48 kNm, N = 7,49 kN
frya = 14,77 MPa, fooq = 12,92 MPa
Omya = 2,15 MPa, Oc04 = 0,72 MPa

(O—c,o,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d =0,148 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

Ufin = 2,77 mm < Upesin =1/ 200 = 2917/ 200 = 14,59 mm  (19,0%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Usin = 2,03 MM < Upeesin = 2-1/200 = 2-861/ 200 = 8,61 mm  (23,6%)




Jetka 2x 8/20 cm z przewigzkami co 179 cm z drewna C24
Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K34 stale-max+zmienne na jetce

M = 7,53 kNm, N =0,00 kN

fmy.d = 11,08 MPa, 04 = 9,69 MPa

Omy,d = 7,06 MPa, Ocod = 0,00 MPa

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K34 statle-max+zmienne na jetce

Ufin = 27,78 MM < Upeesin = |/ 200 = 5636/ 200 = 28,18 mm  (98,6%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢é murtaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 11,40 KN/m, Oy,max = - 7,45 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg
M, = 4,99 kNm

fmza = 14,77 MPa

Omzd = 7,303 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =049 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 11,40 kKN/m, Oy,max = - 7,45 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 statle-max+s$nieg+0,90-zmienne na jetce

My = 1,43 kNm, M, = 0,93 kNm
fmy.d = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa
Omyd = 2,09 MPa, Om.zd = 1,36 MPa
kn=0,7

Om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,206 <1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,191 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 0,17 MM < Upeesin = 2-1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (3,3%)

POZ. 3 DACH.
DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 15,0°

Rozpieto$¢ wigzara | =4,80 m

Rozstaw murtat w $wietle | =3,60 m

Poziom jetki h =0,09 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi jetki = 0,50 m
Rozstaw podparé poziomych muraty |, =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m




Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
gk = 0,04 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m.,
nachylenie potaci 15,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 0,96 KN/m?

- na pofaci prawej sy, = 0,96 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- ha potaci nawietrznej pw = -0,49 kN/m?

- ha potaci zawietrznej Pk = -0,22 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi Ok = 0,00 kN/m?
- obcigzenie stale jetki : g = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki (Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz stropodachéw wentylowanych, w ktérych

ciezar pokrycia dachowego nie obcigza konstrukcji stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny) [0,5kN/m2]):
Pk = 0,50 kN/m2

- obcigzenie montazowe jetki F, = 1,0 kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

B«
S| 9
o
3
o
Y 0,43"@ 1,97 v 1,97 "@ 043 ,
’II/ 1 4%0 1 ,:/
a 1
(2]
Yol g
S| 9
o
—
et
o
, 043 1,97 Y 1,97 , 043
,:/ 2 4%0 2 ’IV
i a
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 4,57 4,90 K15: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce
-1,13 -1,10 K49: statle-min+wiatr z lewej
-0,62 -1,33 K50: state-min+wiatr z prawej
4 (B) 4,57 -4,90 K15: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce
-1,13 1,10 K50: state-min+wiatr z prawej
-0,62 1,33 K49: stale-min+wiatr z lewej




WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymalosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f. o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 3 cm)
Smukios¢

Ay =708 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

M =0,62 kNm, N =5,08 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fo0d =12,92 MPa

Omyd = 1,81 MPa, Ocod = 0,40 MPa

Key = 0,567

0—(:,O,d/(kc,y'fc,o,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 0,177 <1

(O—C,O,d/fc,o,d)2 + 0m,y,d/fm,y,d = 0:087 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie
decyduje kombinacja: K2 stale-max+snieg

M =-0,13 kNm, N = 5,45 kN
fm,y,d =14,77 MPa, fc,o,d =12,92 MPa
O-m,y,d = 0,57 MPa, Ocod = 0,52 MPa

(O-c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,dlfmya=0,040 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 0,75 MM < Upesin = 1/ 200 = 2043/ 200 = 10,21 mm  (7,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg

Uin = 0,51 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2-442/ 200 = 4,42 mm  (11,5%)

Jetka 8/16 cm z drewna C24

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K34 statle-max+zmienne na jetce

M =1,33 kNm, N =0,00 kN

fmy.d = 12,92 MPa, feoa = 11,31 MPa

Omyd = 3,89 MPa, Oc04 = 0,00 MPa

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K34 stale-max+zmienne na jetce

Uin = 7,54 MM < Upesin = 1/ 200 = 3946/ 200 = 19,73 mm  (38,2%)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty le zgca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 5,08 KN/m, Oy,max = -5,44 KN/m
Jzmin = -1,26 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg
M, = 3,64 KNm

fmza = 14,77 MPa

Om.zd = 5,339 MPa

Gm,z,d/fm,z,d = 0,361 <1

Czes¢é wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,08 KN/m, Oy,max = -5,44 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg+0,90-zmienne na jetce

My = 0,64 kNm, M, = 0,68 KNm
foyd = 14,77 MPa,  fn,q= 14,77 MPa
Omy,d = 0,93 MPa, Om,zd = 1,00 MPa
K =0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,110 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,112 < 1

10



Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 stale-max+s$nieg
Usin = 0,08 MM < Upeesin = 2-1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,5%)

POZ. B.1 BELKA STALOWA POD PLATWI A.

SCHEMAT BELKI

aN
A

|/ 9,02

7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

D5
25,62
<=
33,59

____________________________ =
A _\—9021,26 kN/mb
L 9,02 |
2 2
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
7.

167,75

80,60 >E ]
N
T o

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

11

85,29



Przekroj: HE 300 B

A, =33,0cm? m =117 kg/m

Je = 25170 cm*, J, = 8560 cm*, J,, = 1688000 cm®, Jr =186 cm”, W, = 1680 cm®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,056) Mg = 363,67 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =392,37 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekr6jz= 4,74 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,821

Moment maksymalny M.x = 167,75 kNm

(52) Mmax / (¢LMR) = 0,562 <1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz =9,02 m

Maksymalna sita poprzeczna Vax = -85,29 kN

(53) Vmax / VR = 0,217 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)85,29 kN < V,=0,6-Vg =235,42 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=4,55m

Ugiecie maksymalne fymax = 24,91 mm

Ugiecie graniczne fg =l / 350 = 25,77 mm

fumax = 24,91 mm < fy,, =2577 mm  (96,6%)

POZ. B.2 BELKA STALOWA.
SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|’ 1,60 4|,

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
™

1,60 |/

12



WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

21,54

53,86 , %
D_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m

Je=728 cm?, J,=604 cm*, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, w,=121cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=0,80 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 21,54 KNm
2) Miax / (bL-Mg) = 0,749 < 1

Nosnos¢ na Scinanie
Przekréjz =0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 53,86 kN
(53) Vmax / VR = 0,257 <1

Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 53,86 kKN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=0,80 m
Ugigcie maksymalne fimax = 3,35 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 4,57 mm
fumax = 3,35 mm < fg, =457 mm  (73,2%)

13
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POZ. B.3 BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

A
A

| 2,81 L

2

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N
i

N
- ‘_!.
O (e}
< <
V \
N AN
A _\—9020,34 kN/mb
L 2,81 |
7 2
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
A

65,27 %
D_

45,85

65,27

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y
—

X)X

==
vy

Przekréj: 1220
A, =17,8cm? m=231,1kg/m

J=3060 cm*, J, =162 cm®, J, = 17500 cm®, Jr=20,1 cm?, W, =278 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,079)

Mg = 64,50 kNm

- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =222,22 kN

14



Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz=1,41m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,751
Moment maksymalny M., = 45,85 kNm
(52) Mmax / (¢LMR) = 0,946 <1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekr6jz=2,81m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -65,27 kKN
(53) Vmax / VR = 0,294 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)65,27 kN < V,=0,6-Vg =133,33 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,41m
Ugiecie maksymalne fymax = 5,23 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 8,03 mm
fimax = 5,23 mm < f;; =8,03 mm  (65,1%)

POZ. B.4 A BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

A
A

|/ 1,30

2

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~

25,8

1,30

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

5,49

16,89 >
Dr

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

15
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WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
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=
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Przekréj: IPE 120
A, = 5,28 cm® m = 10,4 kg/m
Je=318cm?, J,=27,7cm?, J,=889 cm®, Jr=1,74 cm*, W, =53,0cm’
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,074) Mg = 12,23 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 65,84 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz =0,65m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,877

Moment maksymalny M. = 5,49 KNm

(52) Mmax / (b-Mg) = 0,511 < 1
Nos$nosé na $cinanie

Przekréjz =0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 16,89 kN

(53) Vmax / VR = 0,257 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 16,89 kN < V,=0,6-Vg =39,50 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z = 0,65 m

Ugiecie maksymalne fymax = 1,29 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 3,71 mm

fumax = 1,29 mm < fy, =3,71mm  (34,7%)

POZ. B.4 B BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

A A
A
L 1,60 |
7 2
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~ N~
2 2
y \
N AN
A _\—gO:O,ll kN/mb
L 1,60 |
2 7
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

8,31

20,79 %
D_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

——

X X

S
y
Przekréj: IPE 120
A, = 5,28 cm® m = 10,4 kg/m

Je=318cm?, J,=27,7cm?, J,=889cm® Jr=1,74cm*, W, =53,0cm’

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1l (o, =1,074) Mg = 12,23 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 65,84 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=0,80 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,804
Moment maksymalny M. = 8,31 kNm
(52) Max / (bL-Mg) = 0,845 < 1

Nosnos¢ na Scinanie
Przekr6jz=1,60 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -20,79 kN
(53) Vmax / VR = 0,316 <1

Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)20,79 kN < V,=0,6-Vg =39,50kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=0,80 m
Ugigcie maksymalne fimax = 2,96 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 4,57 mm
fumax = 2,96 mm < fg, =457 mm  (64,7%)
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POZ. B.5 BELKA STALOWA.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/mZ]_:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Ye

Kqg Obc.obl.

1. Plyta zelbetowa grub.15 cm

2. Wetna mineralna luzem grub. 30 cm
[1,2kN/m3-0,30m]

3. Obcigzenie od muriaty

4. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz
stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm
[19,0kN/m3-0,02m]

6. wigzary drewniane ze $cianka peing lub kratowg o
rozpietosci L=12,00 m [0,168kN/m2]

7. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny,
dziurawka) grub. 25 cm [14,500kN/m3-0,25m]

8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony,
zageszczony - wieniec 25x25 cm

2

SCHEMAT BELKI

3,75
0,36

3,36
0,50

0,38
0,17
2,18

1,56

1,10
1,30

1,10
1,40

1,30
1,30
1,30

1,30

- 4,13
- 0,47

-- 3,70
0,80 0,70

- 0,49
- 0,22
- 2,83

-- 2,03

12,26

1,19

14,57

VN
A

|/ 3,55

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny:
N

32,62

>
= D 32.6

3,55

D/‘

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

51,39

57,90 >
l>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezeh bocznych na diugos$ci przeset belki;

18
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WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
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Przekréj: 1240
A, = 20,9 cm? m =36,2 kg/m
Je= 4250 cm*, J, =221 cm®, J,=28500 cm®, Jr=27,2cm”, W, =354 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,079) Mg = 82,13 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 260,37 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz=1,77m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,682

Moment maksymalny M. = 51,39 KNm

(52) Mmax / (bL-Mg) = 0,917 < 1
Nos$nosé na $cinanie

Przekréjz =0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 57,90 kN

(53) Vmax / VR = 0,222 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 57,90 kN < V,=0,6-Vg = 156,22 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,77m

Ugiecie maksymalne fymax = 6,73 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 10,14 mm

fumax = 6,73 mm < fy,=10,14 mm  (66,4%)

POZ. B.6 BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

VN A

A

|/ 9,20

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny:

21,00

|/ 9,20
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

T A

48,30

1050 %
D_

10,50

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: HE 200 B

A, = 18,0 cm® m=61,3 kg/m

J«=5700 cm*, J,=2000 cm?, J,=171100 cm®, J;=59,5cm*, W, =570 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063) Mg = 130,29 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kN

Nosnos$é na zginanie
Przekréjz = 4,60 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,718
Moment maksymalny M., = 48,30 KNm
2) Max / (bL-Mg) = 0,516 < 1

Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz =0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = 10,50 kN
(53) Vmax / VR = 0,047 <1

Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 10,50 kN < V,=0,6-Vg = 134,68 kKN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 4,60 m
Ugiecie maksymalne fy max = 25,35 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 26,29 mm
fkmax = 25,35 mm < fy =26,29 mm  (96,4%)
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POZ. B.7 BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

A A
A
| 3,05 L
2 7
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny:
B 3
[ee] [ee]
N N
~ ~
(o] (o]
4 \
VAN VAN
A
L 3,05 L
7 7
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
T A

2337 >
l>_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

I

'y
Przekréj: 1180
A, =12,4cm? m=21,9kg/m

17,95

23,43

Je= 1450 cm®, J,=81,3cm*, J,=5850 cm®, J;=10,4cm®, W, =161cm’

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,080)
- §cinanie: klasa przekroju 1

Nos$nos¢ na zginanie
Przekr6jz=1,52m
Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,665
Moment maksymalny M., = 17,95 KNm
(52) Mmax / (§-Mg) = 0,723 < 1

Vg = 154,88 kN

Mg = 37,37 kNm
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Nos$nosé na $cinanie

Przekréjz = 3,05 m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = -23,43 kN

(53) Vmax / VR = 0,151 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)23,43 kN < V,=0,6-VR =92,93kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6jz=1,52m

Ugiecie maksymalne fymax = 5,27 mm

Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 8,71 mm

fumax = 5,27 mm < f,; =871 mm (60,5%)

POZ. B.8 BELKA STALOWA.
SCHEMAT BELKI

VN A
A
4|’ 1,50 4|,

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~

N~
™ ™
— i
— i
V \
N AN
A _\—gO:O,OG kN/mb
L 1,50 |
7 2
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:
A A
A
© 3,22 0
0 sl
[ee] [ee]

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugos$ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: 180

A, = 3,12 cm? m =5,94 kg/m

J=77,8cm*, J,=6,29 cm*, J,=84,0cm®, Jr=093cm*, W, =195cm®
Stal: St3
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Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,085) Mg = 4,55 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 38,91 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekr6j z=0,75m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,795

Moment maksymalny M., = 3,22 KNm

(52) Mmax / (¢-Mg) = 0,890 < 1
Nos$nos¢ na scinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 8,58 kN

(53) Vmax / VR = 0,220 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 8,58 kN < V,=0,6-Vg =23,34 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,75m

Ugiecie maksymalne fymax = 4,11 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 4,29 mm

fimax = 4,11 mm < f,, =4,29 mm  (95,9%)

POZ. B.9 BELKA STALOWA.

SCHEMAT BELKI

A
A

|/ 1,61

2

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
(92]

67,0

1,61

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

21,78

54,11 %
Dr
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezeh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

x

'y
Przekroj: 1160
A, =10,1cm? m=17,9 kg/m

Je=935cm?, J,=54,7 cm?, J,=3100cm®, Jr=7,11cm’, W, =117 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,080) Mg = 27,18 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 125,70 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekr6j z=0,81m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,872

Moment maksymalny M., = 21,78 KNm

2) Mmax / (¢-Mg) = 0,919 < 1
Nos$nos¢ na scinanie

Przekr6j z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 54,11 kN

(53) Vmax / VR = 0,431 <1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 54,11 kN < V,=0,6-Vg =75,42 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,81m

Ugigcie maksymalne fymax = 2,67 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 4,60 mm

fumax = 2,67 mm < fy, =4,60 mm  (58,0%)

POZ. B.10 BELKA STALOWA.
SCHEMAT BELKI

A
A
| 2,30 L
2 7
Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1:Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
O [(e}
% <
< <
v \
N AN
A _\—9020,24 kN/mb
| 2,30 L
2 7
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

D_

30,95

53,82 %
D_

53,82

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

=

X | x

'y
Przekréj: IPE 200
A, =11,2 cm? m=224kg/m
Je=1940 cm*, J, =142 cm®, J,=12980 cm®, J;=6,98 cm®, W, =194 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,067) Mg = 44,51 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vr =139,66 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=1,15m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,778
Moment maksymalny M., = 30,95 kNm
(52) Miax / (bL-Mg) = 0,894 < 1

Nosnos¢ na Scinanie
Przekréjz=2,30 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -53,82 kKN
(53) Vmax / VR = 0,385 <1

Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = (-)53,82 kN < V,=0,6-Vg =83,80 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,15m
Ugigcie maksymalne fimax = 3,73 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6,57 mm
fimax = 3,73 mm < fy,, =6,57 mm  (56,8%)

25



POZ. N.1 NADPROZE.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA NADPROZE
Obcigzenia powierzchniowe [kN/mZ]_:

Lp Opis obcigzenia Obc.char.

Ye

Kqg Obc.obl.

1. Plyta zelbetowa grub.15 cm 16,22

2. Wetna mineralna luzem grub. 30 cm 0,36
[1,2kN/m3-0,30m]

3. Obcigzenie od muriaty 3,36

4. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50
stropodachéw wentylowanych, w ktérych ciezar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukciji
stropu z dostepem poprzez wytaz rewizyjny)
[0,5kN/m2]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38
[19,0kN/m3-0,02m]

6. wigzary drewniane ze $cianka peing lub kratowg o 0,17
rozpietosci L=12,00 m [0,168kN/m2]

7. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 2,18
dziurawka) grub. 25 cm [14,500kN/m3-0,25m]

8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56
zageszczony - wieniec 25x25 cm

1,10
1,30

1,10
1,40

1,30
1,30
1,30

1,30

-- 17,84
-- 0,47

-- 3,70
0,80 0,70

- 0,49
- 0,22
- 2,83

-- 2,03

> 24,73

SCHEMAT BELKI

1,19

28,28

aN
A

|/ 1,90

7

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e¢]

1,90

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

12,89

2714 >
l>_
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezeh bocznych na dtugos$ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

|><
x

'y
Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m
Je=728cm?, J,=604 cm®, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, W, =121cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =209,50 kN
Nosnos$é na zginanie

Przekr6j z=0,95m

Wspoiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny M., = 12,89 kNm

(52) Mmax / (¢L-Mg) = 0,448 < 1
Nos$nos¢ na scinanie

Przekr6jz=1,90m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = -27,14 kN

(53) Vmax! VR =0,130 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-)27,14 kN < V,=0,3:VR =62,85kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=0,95m

Ugiecie maksymalne fimax = 2,83 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 5,43 mm

fumax = 2,83 mm < f; =543 mm  (52,1%)

POZ. N.2 NADPROZE.

SZKIC BELKI
A v
L 25, 205 L 25
A 7 A 7
GEOMETRIA BELKI

N

25

y 25 Y
7 A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0cm
Wysokosc¢ przekroju  h =25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obc.obl. Zasieg [m]

1. Obcigzenie od dachu 10,70 1,10 - 11,77 e

2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

3. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 3,63 1,30 - 4,72 cata belka

gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.1,00
m [14,500kN/m3-0,25m-1,00m]

>: 15,89 1,15 18,21

Schemat statyczny belki

18,2
18,21

>
>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

12,04

20,94
20,94

Sity poprzeczne [kN]:
20,94

-20,94
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Ugiecia [mm]:

PN 72N
A B
2,62

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

12,04

20,94
20,94

Sity poprzeczne [kN]:

20,94

\‘14,69
N j
A B
-14,69

-20,94
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B
2,62
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
An 4¢l2 V B
al
y, 25 205 y 25
2 2 2 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 12,04 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 A = 4,52 cm® (p = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 12,04 KNm < Mgq =36,01 KNm  (33,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)14,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej diugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)14,69 KN < Vgg; =40,39 kKN (36,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 10,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msgy ;= 10,51 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,075 mm < w;,, =0,3mm  (25,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 2,62 mm < a;y, = 2300/200 = 11,50 mm  (22,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 16,29 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA

1]
2012
n
N
An 4912 r B
1
L 13 x 15,5 = 202 L
L 25 205 o250,
7 7 7 71
Nrl 6@l2 =251
251
%
—
N
Nr2 146 1=93
21
1-1

v 25 v

7 4

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt] 6 ¢12

a

dla jednej belki

1 12 251 6 15,06

2 6 93 14 13,02

Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,1 15,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,9 13,4
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,9 13,4
Masa catkowita [kg] 17

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

POZ. N.3 NADPROZE.

30
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GEOMETRIA BELKI

N

25

v 25 I
7 A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obc.char. Vi Ky Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata befia
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 3,63 1,30 - 4,72 cata belka
gliny, dziurawka) grub. 0,25 m i szer.1,00
m [14,500kN/m3-0,25m-1,00m]
> 5,19 1,24 6,44
Schemat statyczny belki
3 3
X PN
A
L 2,00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E., = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion @ =6mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

D_

aN
A B

< 3,22
<
[{e}

6,43

Sity poprzeczne [kN]:
6,44

Ugiecia [mm]:
AN

A B
0,32
Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

DA

PaN
A B

< 3,22
<
©l

6,43

Sity poprzeczne [kN]:

\‘4,23
N j
A B
-4,23

6,44

-6,43
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,32
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
“An 3¢l2 v B
al
y 25 o 175 y 25 4
7 2 7 7
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 3,22 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm?’ (p =0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 3,22 KNm < Mgq = 28,02 kNm  (11,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 4,23 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgq =4,23 kKN < Vgg; =38,20 kN (11,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,59 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,59 kNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 0,32 mm < a;, = 2000/200 = 10,00 mm  (3,2%)

Miarodajna wartosé charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 4,54 kN
Szerokosé rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1
2¢12
ZIN 312 7
1
" 11x155=171 .
, 25 175 T, 25
7 7 7
Nrl 5@l2 =221
221
<
—
N
Nr2 12¢6 =93
21
1-1

p 25 p

7 7

WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt] @6 ¢12

a

dla jednej belki

1 12 221 5 11,05

2 6 93 12 11,16

Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 11,2 11,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,5 9,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,5 9,9
Masa catkowita [kg] 13

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)
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POZ. N.4 NADPROZE.

SCHEMAT BELKI

A A
A
| 1,30 L
2 7
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e0] [e0}
2 2
y \
N AN
A _\—9020,29 kN/mb
L 1,30 |
7 2
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
A 72N
A
5 6,04 5
o} fee]
— —

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi

A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m

Je=728cm?, J,=604 cm*, J,=925cm® Jr=4,30cm?, w,=121cm®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz = 0,65 m
Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 6,04 KNm
(52) Mmax / (¢-Mg) = 0,210 < 1
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Nosno$¢ na $cinanie
Przekréjz =0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 18,57 kN
(53) Vmax / VR = 0,089 <1

Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 18,57 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z= 0,65 m
Ugiecie maksymalne fy max = 0,62 mm
Ugiecie graniczne fg =1, /350 = 3,71 mm
fumax = 0,62 mm < fy, =3,71mm  (16,7%)

POZ. N.5 NADPROZE.

SZKIC BELKI
ZIN | Z
v 25 v 110 v 25
7 A A

GEOMETRIA BELKI

N

25

y 25 Y
7 A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, = 25,0 cm
Wysokosc¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia ©Obe.char. Vi Ky Obg.obl. Zasieg |m|
1. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
2. Obcigzenie od piyty 8,17x0,5x5,20 21,25 1,10 - 23,38  caarela
. 2281 1,10 25,09
Schemat statyczny belki
PN PaN
A
L 1,35 L

35



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-O (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyitki Ac=5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i piyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

572

16,94
16,94

Sity poprzeczne [kN]:

16,94‘
PaN
A B
-16,94
Ugiecia [mm]:
PaN N
A B
0,29
Obwiednia sit wewn etrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
AN N\
A B
5,72

16,94
16,94
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Sity poprzeczne [kN]:

16,94
8,33
A -8,33 B
-16,94
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
0,29
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
An 3¢l2 ¢ B
al
L, 25 o 110 y 25 o
7 7 2 2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 5,72 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o As = 3,39 cm? (p =0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msggq =5,72 KNm < Mgq = 28,02 kNm  (20,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 8,33 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=8,33 KN < Vgg; = 38,20 kN  (21,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 5,20 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 5,20 KNm

Szerokosé rys prostopadiych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk) = 0,29 mm < ay, = 1350/200 = 6,75 mm  (4,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 12,54 kKN
Szerokos¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA

1
2012 %
n
N
K
A 312 r B
1
" 7 x15,5 = 109 5
L 25 L 110 i 25 L
7 7 7 7

Nrl 5@l2 =156
156
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-
N

72

1-1

25

Nr2 8¢6 1=93

7

WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b | RB50OW
pret [mm] [em] [szt] 46 ¢12

a

dla jednej belki

1 12 156 5 7,80

2 6 93 8 7,44
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 7,5 7,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 1,7 6,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 1,7 6,9
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

POZ. N.6 NADPROZE.

SCHEMAT BELKI

A A
A B
L 1,70 L
7 7

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e0]
N

[o0]

N

oo fee)

N N

vV \
A A

A _\—90:0,29 kN/mb B

L 1,70 L

7 7
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

10,32

2428 %
D_

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w doét;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekroj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m

Je=728 cm?, J,=604 cm*, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, w,=121cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekréjz=0,85m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 10,32 KNm
52  Mmax/ (6.-Mg) =0,359 < 1
Nos$nosé na Scinanie

Przekr6j z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 24,28 kN
53  Vmax/Vr=0,116 < 1

Nos$nos¢é na zginanie ze $cinaniem
Viax = 24,28 KN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=0,85m
Ugigcie maksymalne fimax = 1,81 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 4,86 mm
fimax = 1,81 mm < fy, =4,86 mm  (37,3%)
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POZ. N.7 NADPROZE.

SCHEMAT BELKI

A
A

| 2,10 L

2

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e0]
N

belki y; = 1,10

&
g g
v \
N AN
A _\—9020,29 kN/mb
L 2,10 |
7 2
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [kNm]:
A

30,00 %
D_

15,75

30,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:
- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;
- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m

Je=728 cm?, J,=604 cm*, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, W, =121cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 209,50 kN
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Nos$nos¢ na zginanie
Przekréjz=1,05m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 15,75 kNm
(52) Mmax / (¢LMR) = 0,547 <1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekr6j z=0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = 30,00 kN
(53) Vmax / VR = 0,143 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 30,00 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,05m
Ugiecie maksymalne fymax = 4,22 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 6,00 mm
fimax = 4,22 mm < fy, =6,00 mm  (70,3%)

POZ. N.8 NADPROZE.

SCHEMAT BELKI

A
A

| 1,77

2

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wlasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y =1,15)

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[e0]

28,2

1,77

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

11,19

2528 %
D_

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200
y

|>
x

'y
Przekréj: 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm® m = 26,8 kg/m
Je=728 cm?, J,=604 cm*, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, W, =121cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 Mg = 28,78 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg =209,50 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréjz=0,89 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000

Moment maksymalny M. = 11,19 KNm

(52) Mmax / (¢LMR) = 0,389 <1
Nos$nos¢ na Scinanie

Przekréjz =0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpa = 25,28 kN

(53) Vmax / VR = 0,121 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 25,28 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=0,89 m

Ugiecie maksymalne fymax = 2,13 mm

Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 5,06 mm

fumax = 2,13 mm < fy, =5,06 mm  (42,1%)

POZ. N.9 NADPROZE.

Pozostate nadproza wykonywane w istniejgcych scianach nad drzwiami wewnetrznymi o rozpietosci do 1,20 m
wbudowac¢ 2 C 120, potgczone spoinami ciggtymi. Stal:  St3

POZ.P.1PtYTAQr. 12 cm,

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve Kq Obc.obl.

1. Woykladzina gumowa o grubosci 4 mm (na 0,08 1,30 -- 0,10
butaprenie) [0,080kN/m2]

2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 5 1,20 1,30 -- 1,56
cm [24,0kN/m3-0,05m]

3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]

5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i taznie zaktadow
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacije
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
P 6,59 1,24 8,17
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SCHEMAT STATYCZNY

=817

leff,y=4,12

v leff x=5,32 v

1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lex = 5,32 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty lery = 4,12 m
Grubo $¢€ ptyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Mggxp = 4,83 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 3,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 3,31 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 16,82 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 10,52 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msqy = 8,06 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 6,50 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msyy,i: = 5,52 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qgy,max = 16,82 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qqy = 12,76 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) - f,4=13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle w kierunku x Gix =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku y Qyy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z goéry ptyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnomd = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,44 cm®/mb. Przyjeto @12 co 17,0 cm o0 As = 6,65 cm’/mb  (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgyx = 4,83 KNmM/mb < Mgqx = 19,98 KNm/mb  (24,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;,, = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgqx = 16,82 KN/mb < Vgg1x =59,35 KN/mb  (28,3%)
Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,12 cm?/mb. Przyjeto @12 co 17,0 cm o As = 6,65 cm?/mb (p=0,71%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 8,06 KNm/mb < Mggy = 23,34 KNm/mb  (34,5%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,080 mm < w;, = 0,3 mm  (26,7%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 16,82 KN/mb < Vgg1, = 66,47 KN/mb  (25,3%)
Ugiecie catkowite piyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mski) = 11,21 mm < a;, = 20,60 mm  (54,4%)
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SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 22¢l2 1=5660
5660
Nr2 4x7¢l2 1=1640 ©
1555 1y
Kierunek y:
Nr3 28¢l2 1=4460
4460
Nr4 4x7@l2 1=1550 ©
1465 AR
Zbrojenie narozy dotem:
Nr5  4x6¢l2 co 170 mm [=650-2350
650-2350
Schemat rozmieszczenia pretéw (dotem i gorg):
44)( 259, 19x 170 44x 259,
¥ 28X Nr 3 ¥ AXNr4, AXNr4,
Q( Q(
3k % QK N &K
N —
&r <
ol
5z g g
é ﬁ < <
N
e E
NN [@X X Q
SN K e ok
re)
Tg X 250 5200 290 250 5200 250
K 1A K 1A
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dilugosc¢
catkowita
[m]
Nr Srednica Dilugos¢ pretow w | elementéw | catkowita [ RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow ¢12
a elemencie
dla po jedynczej piyty
1 12 5660 22 1 22 124,52
2 12 1640 28 1 28 45,92
3 12 4460 28 1 28 124,88
4 12 1550 28 1 28 43,40
5a 12 650 4 1 4 2,60
5b 12 990 4 1 4 3,96
5¢c 12 1330 4 1 4 5,32
5d 12 1670 4 1 4 6,68
5e 12 2010 4 1 4 8,04
5f 12 2350 4 1 4 9,40
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 374,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 332,8
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 332,8
Masa catkowita [ka] 333

UWAGA: Dlugos¢ preta jest diugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
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POZ. SCH.1 SCHODY,

Projektuje si_e schody zelbetowe, jednobiegowe na tawie fundamentowej

zelbetowej, z plyt g biegow g opart g

na gruncie.
POZ. tW.1 t AWA FUNDAMENTOWA 100 X 40 cm.

Obcigzenie na mb tawy:

Dach =10,32 kN/m
Strop =21,25 kN/m
Sciana = 24,55 kN/m
Wieniec = 4,5 kN/m
Sciana fundamentu = 18,75 kN/m
tawa =10,0 kN/m
Ziemia =6,5 kN/m

Razem = 95,87 kN/m

Fundament 1

SZKIC FUNDAMENTU

T _/||/_ - I
| | |
| ; |
| ' |
| ! |
| : | 3
[
[
| o
' <
! 9
| T
[
[
1 P 2 N
L 0,38 L 0,25 y 0,38 L
4|/ 7 B=1.00 L 7
4

4
V = 0,40 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: fawa prostok atna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=2,00m Dmin=0,40 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

——————————— -2,00

—————————— -0,40
Sf— —————————————————— 0,00
4

———————————————————————— 1,30
Piaski srednie
———————————————————————— 2,30
Zestawienie warstw podioza
N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vimin Vimax ¢« e Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa]  [[kPa]
1] Piaski $rednie 1,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,42 0,00 86725 | 96361
2| Piaski $rednie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 29,42 0,00 86725 [ 96361
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 95,87 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.,4=13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p=24,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspétczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crompb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspoitczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 207,8 kN
N, =121,6 kN < m-Qun =0,81-207,8 kKN =168,3 kN  (72,2%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 57,9 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-57,9 kN = 41,7 kN
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mgg > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 61,47 KNm/mb
Mo = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-61,5 kNm = 44,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtérne s"= 0,01 cm, calkowite s = 0,16 cm
$=0,16 cm < sy =1,00cm (16,2%)

(0,0%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Ngg = (g+0)max' A = 9,9 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = fq- by d = 309,0 kN/mb

Nsg = 9,9 KN/mb < Ngg = 309,0 KN/mb (3,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) Ag = 1,09 cm’/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

I
_/I/_ 1
I I
I I

Nr4 @6 co 20,0
25 =113

Nrl @l2 co 20 |1=95

95
WYKAZ ZBROJENIA
Diugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt] 6 ¢12

a

dla 1 mb fawy fundamentowej

1 12 95 5,00 4,75

2 6 105 7 7,35

3 12 105 4 4,20

4 6 113 5,00 5,65
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 13,0 9,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,9 8,0
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 2,9 8,0
Masa catkowita [kg] 11

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)
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POZ. tW.2 +t AWA FUNDAMENTOWA 100 X 40 cm.

Obciazenie na mb tawy:

Dach =10,32 kN/m
Sciana = 24,55 kN/m
Wieniec = 4,5 kN/m
Sciana fundamentu =7,5kN/m
tawa =10,0 kN/m
Ziemia =6,5 kN/m

Razem= 63,37 kN/m

Fundament 2

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: fawa prostok atna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

0,00

1,30




Zestawienie warstw podioza

N[ nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vimin Vimax ¢« e Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] [ [kPa]
1| Piaski $rednie 1,30 nie 1,65 0,90 1,10 28,47 0,00 63877 70974

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Qe [kPa/m]
r

1| dlugotrwate 63,37 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m?*

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Y max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f,4= 13,33 MPa, fy =1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Vemin = 0,90; Y max = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢@_= 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crompb = 25 mm
ZAtOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qu = 437,5 kN
N, =89,1 kN < m-Qu =0,81-437,5kN=354,4kN  (25,1%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 41,7 kN
T,=0,0kN < m-Qf =0,72-41,7 kN = 30,0 kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mgg > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 41,67 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-41,7 kNm = 30,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,08 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,12 cm
$=0,12cm < sgp=1,00cm (11,7%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+qQ)max A = 5,9 kN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = fq-by-d = 309,0 kN/mb

Nsg = 5,9 KN/mb < Ngg = 309,0 kKN/mb (1,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,65 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie ¢12 mm co 20,0 cm 0 As = 5,65 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA

I
T_/V_—I
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I I

Nr4 @6 co 20,0
25 =113

Nrl @l2 co 20 |1=95

95
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Diugo$é Liczba St0S-b | RB50OW
pret [mm] [em] [szt.] @6 ¢12

a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 95 5,00 4,75

2 6 105 7 7,35

3 12 105 4 4,20

4 6 113 5,00 5,65

Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 13,0 9,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [ka] 2,9 8,0
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 2,9 8,0
Masa catkowita [kg] 11

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

POZ. +W.3 +t AWA FUNDAMENTOWA 230 X 40 cm.

Obcigzenie na mb tawy:

Dach =10,32 kN/m
Sciana = 24,55 kN/m
Wieniec = 4,5kN/m
Sciana fundamentu =7,5 kN/m
tawa =12 kN/m
Ziemia =6,5 kN/m
Razem = 65,37 kN/m
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Fundament 3

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostok agtna
B=2,30m H=0,40m
Bs=0,25m eg=-0,95m

Posadowienie fundamentu:
D=2,00m Dmin=2,00 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z[m]
-—-2,00
0,00
1,30
2,30
Zestawienie warstw podioza
N| nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi min Vimax " [e”® Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1| Piaski srednie 1,30 nie 1,70 0,90 1,10 30,26 0,00 112308 | 124786
2| Piaski srednie 1,00 nie 1,70 0,90 1,10 29,42 0,00 86725 96361
OBCIA2ENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [KN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1| diugotrwate 65,37 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 21,0 kN/m?*

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Y max = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f,4= 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspoitczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Y max = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) - fy, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw wzdiuz boku B @ =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw  ¢@_= 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu ¢, =85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Chomp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspoitczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznos$ci na obr6t m = 0,72
Wspoitczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nosé w poziomie: z = 1,30 m
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qg = 2070,6 kN
N;=237,5kN < m-Qu =0,81-2070,6 kN = 1677,2 kN (14,2%)
Nosnos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 73,6 kN
T,=0,0kN < m-Q=0,72-73,6 kN = 53,0 kN (0,0%)
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg > = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg > = 224,24 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, =0,72-224,2 kNm = 161,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,02 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,06 cm
$=0,06cm < Sy =1,00 cm (5,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Ngg = (g+0)max- A = 169,3 kKN/mb

Nosnos¢ na przebicie Ngqg = feg-by-d = 309,0 kN/mb

Nsg = 169,3 kN/mb < Ngg = 309,0 kN/mb (54,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 20,74 cm?/mb

Przyjeto @12 mm co 5,0 cm o0 A; = 22,62 cm?/mb
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SZKIC ZBROJENIA

T/||/_|'

Nr2 @6 co 15 A
o n
S o Nr4 @6 co 20,0
25 =113
chudy beton
r.10 cm
75y 25 197.5 ¥ g
¥ 230 ¥

Nrl @l2 co5 |1=225

225
WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dhugosé Liczba St0S-b | RB500W
pret [mm] [em] [szt] 6 ¢12

a

dla 1 mb fawy fundamentowej

1 12 225 20,00 45,00

2 6 105 15 15,75

3 12 105 4 4,20

4 6 113 5,00 5,65

Dlugos¢ catkowita wg srednic [m] 21,4 49,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,8 43,8
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 4,8 43,8
Masa catkowita [kg] 49

UWAGA: Dlugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN I1SO 3766:2006)

Nalezy wykona € wymian e gruntow lu znych IV A o ID=0,28 pod tawami fundamentowymi
do poziomu warstwy IV B 0 ID=0,45 na piaski  $rednie lub pospéitki zag eszczone do min.
1S=0,98
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