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1 PODSTAWA OPRACOWANIA: 

 Zlecenie Inwestora, 
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 Podkłady architektoniczne, 

 Obowiązujące w Polsce przepisy i normy techniczne. 

2 ZAKRES OPRACOWANIA: 

 Instalacja wody ziemnej  

 Instalacja wody ciepłej  

 Instalacja hydrantowa 

 instalacja kanalizacji sanitarnej, 

 instalacja kanalizacji deszczowej 

 instalacja grzewcza, 

 instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, 

3 INSTALACJA WODY ZIMNEJ NA CELE BYTOWE 

3.1 OPIS INSTALACJI – PARAMETRY I MONTAŻ 

Projektowany budynek będzie zasilany w wodę zimną na cele bytowe oraz cele instalacji p.poż. 

poprzez projektowane przyłącze wodociągowe w50 PEHD SDR 17 zasilane z istniejącej sieci 

wodociągowej dn 110.  

 Instalację wodociągową wody zimnej w pomieszczeniu technicznych należy wykonać z rur 

instalacyjnych stalowych ze szwem podwójnie ocynkowanych wg PN-84/H-74200, łączonych na 

gwint przy pomocy łączników z żeliwa ciągliwego wg PN-67/H-74392÷74393 na połączenia 

gwintowe.  

Instalacja rozprowadzona do przyborów projektowana jest  z przewodów PE-RT/AL/PE-RT lub 

PE-Xc/AL/PE-Xc łączonych za pomocą zaprasowywania.  

Rozprowadzenie przewodów należy wykonać w warstwach izolacji posadzki.  

Podejścia do punktów poboru wody: misek ustępowych, baterii umywalkowych, 

zlewozmywakowych, natrysku, wanien i zaworów wykonać zgodnie z PN-81/B-10700/01 poz. 

2.4. i PN-88/B-01058.  

Podłączenia baterii czerpalnych do przewodów instalacji wodociągowej wody zimnej wykonać za 

pomocą węży elastycznych z miedzi lub ze zbrojonych tworzyw sztucznych. 

Przejścia przewodów instalacji wodociągowej wody zimnej przez ściany budynku w tulejach 

ochronnych osłonowych. Między tuleją osłonową i rurą właściwą warstwa izolacji cieplnej (pianki 

polietylenowej) lub innego materiału plastycznego. Między tuleją osłonową i rurą właściwą 
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warstwa pełniąca funkcję uszczelniającą i ogniochronną. Armatura odcinająca kulowa gwintowa 

z mosiądzu PN10, 50°C.  

3.2 IZOLACJA PRZEWODÓW WODY ZIMNEJ 

Przewody wody zimnej należy izolować przeciw roszeniu rur. 

 Wartości wskaźnikowe minimalnej grubości izolacji dla przewodów wody zimnej zgodnie 

z PN-85/B-02421: 

Rodzaj zabudowy 

Grubość izolacji 

[mm] 

przy λ = 0,040 W/mK 

Przewody układane swobodnie w pomieszczeniach 

 nie ogrzewanych (np. piwnica) 
4 mm 

Przewody układane swobodnie w pomieszczeniach ogrzewanych  9 mm 

Przewody w kanale bez przewodów ciepła 4 mm 

Przewody w kanale obok przewodów ciepła 13 mm 

Przewody w bruzdach ściennych 4 mm 

Przewody w zagłębieniu ściany 13 mm 

Przewody na stropie betonowym 4 mm 

 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 

szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 

odbioru. Przy montażu instalacji, badaniach, odbiorze robót i uruchomieniu instalacji i sieci należy 

postępować zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7. Warunki Techniczne 

wykonania i odbioru instalacji wodociągowych'' (wyd. I, wrzesień 2003 r.) i 

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ''Warunki Techniczne wykonania i odbioru 

sieci wodociągowych'' (wyd. I, wrzesień 2001 r.). 

 

 

3.3 OBLICZENIA PRZEPŁYWU INSTALACJI I ZAPOTRZEBOWANIA NA WODĘ 

Obliczeniowy przepływ wody zimnej dla budynku  

Urządzenie Symbol Ilość 
qnwz Σqnwz qncwu Σqnwc qc pw 

dm3/s dm3/s dm3/s dm3/s dm3/s kPa 

Umywalka U 11 0,07 0,77 0,07 0,77 1,54 100 
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Zlewozmywak Zl 2 0,07 0,14 0,07 0,14 0,28 100 
Natrysk N 1 0,15 0,15 0,15 0,15 0,30 100 

Wanna W 3 0,15 0,45 0,15 0,45 0,90 100 

Zawór czerpalny Zcz 2 0,25 0,50 0 0,00 0,50 100 
Płuczka zbiornikowa Pł 2 0,13 0,26 0 0,00 0,26 50 
Pisuar Pi 1 0,30 0,30 0 0,00 0,30 100      

Woda zimna: 2,57 dm3/s      
Woda ciepła: 1,51 dm3/s     

 Całość: 4,08 dm3/s 
 
 

    

Wg PN-92/B-01706 przepływ obliczeniowy dla budynku wynosi 1,14 dm3/s. 

Zapotrzebowanie wody: 

Zgodnie z normatywnymi wielkościami zużycia wody przyjęto: 

 ilość osób zatrudnionych – 10 po 20 litrów/dobę i osobę 
 rehabilitacja z hydroterapią –po 700 litrów/dobę i osobę 

 
Zapotrzebowanie wody: 

 Dobowe maksymalne: 
qdmax = 10*20+5*700 = 3 700 litrów/dobę = 3,7 m3/dobę 

 

Zapotrzebowanie na wodę do celów p.poż 

 – hydrant HP25 jednoczesność dwóch  2 * 1,0 dm3/s = 2 dm3/s =7,2 m3/d 

3.4 DOBÓR WODOMIERZA GŁÓWNEGO 

 Do opomiarowania wody na cele bytowe dla budynku zaprojektowano wodomierz firmy 

Apator Powo-gaz przystosowany do montażu nakładki radiowej do komunikacji w standardzie 

Wireless M-Bus, nakładki impulsowej oraz nakładki M-Bus, model JS 6,3 Master+ o przepływie 

nominalnym qn=6,3 m3/h dn 25.  Zestaw wodomierzowy za wejściem do budynku w 

pomieszczeniu technicznym wyposażyć kolejno w zawór główny odcinający kulowy dn 50,  

wodomierz JS 6,3  dn 25,   zawór odcinający kulowy dn 50, filtr wody pitej dn50 o wielkości oczek 

siatki filtrującej 100µm. Zamontować zawory odcinające przed i za zaworem antyskażeniowym 

BA dn 40.  

3.5 ARMATURA CZERPALNA 

Dobrano następującą armaturę dla instalacji wody ciepłej i zimnej: 

- zawory odcinające kulowe ze spustem na podejściach oraz rozgałęzieniach, materiał korpusu i 

kuli to mosiądz, kula chromowana, uszczelnienie teflon PTFE, zawory niklowane 
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- zawory odcinające kulowe na podejściach do punktów czerpalnych, materiał korpusu i kuli to 

mosiądz, kula chromowana, uszczelnienie teflon PTFE, zawory niklowane 

- zawory czerpalne kątowe materiał korpusu i kuli to mosiądz, kula chromowana, uszczelnienie 

teflon PTFE, zawory niklowane 

- baterie umywalkowe sztorcowe, wykonane z mosiądzu, chromowane, z uszczelnieniami 

wewnętrznymi polietylenowymi EPDM, z mieszaczem 

- baterie zlewozmywakowe sztorcowe, wykonane z mosiądzu, chromowane, z uszczelnieniami 

wewnętrznymi polietylenowymi EPDM, z mieszaczem, 

3.6 BADANIE SZCZELNOŚCI INSTALACJI 

Próbę szczelności należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami warunków technicznych 

wykonania i odbioru instalacji wodociągowych i warunków technicznych wykonania i odbioru 

rurociągów z tworzyw sztucznych oraz rur stalowych. Próbę szczelności wykonać przed 

zasłonięciem bruzd w których są układane instalacje. Przed próbą szczelności napełnić instalację 

wodą oraz dokładnie odpowietrzyć. Wymagane ciśnienie próbne dla instalacji wody zimnej i 

ciepłej wynosi 1,5 x najwyższe ciśnienie robocze ( nie mniej niż 10 bar). Wartość ciśnienia należy 

dwukrotnie podnosić w okresie 30 minut od pierwotnej wartości. Po 30 minutach spadek 

ciśnienia nie może przekraczać 0,06 MPa. W czasie następnych 120 minut spadek ciśnienia nie 

może przekroczyć 0,02 MPa. W przypadku wystąpienia przecieków podczas przeprowadzenia 

próby szczelności należy je usunąć i ponownie przeprowadzić całościową próbę. Instalację wody 

ciepłej po zakończonej próbie ciśnienia należy poddać badaniu przy ciśnieniu roboczym wodą 

ciepła o temperaturze 600C.  

3.7 DEZYNFEKCJA I PŁUKANIE INSTALACJI 

Do płukania stosować wodę wodociągową; płukanie instalacji trwa do czasu, kiedy wypływająca 

woda z armatury czerpalnej jest czysta według oceny organoleptycznej. 

Dezynfekcję przewodów rurowych przeprowadzić w przypadku stwierdzenia jakości 

wody niezgodnej z wymaganiami jakościowymi wody do celów bytowych. Do dezynfekcji 

przewodu wodociągowego stosować roztwór chlorku wapnia w ilości 100 mg/dm3 lub 

chloroaminy w ilości 20 – 30 mg/dm3 pozostawiony w przewodzie przez jedną dobę. Następnie 

wykonać płukanie i zlecić wykonanie analizy bakteriologicznej wody 
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4 INSTALACJA WODY CIEPŁEJ I CYRKULACYJNEJ  

4.1 INSTALACJA WODY CIEPŁEJ I CYRKULACYJNEJ – PARAMETRY I MONTAŻ 

 Ciepła woda użytkowa będzie przygotowywana w pojemnościowym podgrzewaczu o 

pojemności 750 litrów zasilanym z pompy ciepła.  

 Instalacja ciepłej wody użytkowej i cyrkulacyjnej wykonana w sposób analogiczny do 

instalacji wodociągowej wody zimnej (struktura geometryczna instalacji, sposób podłączenia 

poszczególnych punktów czerpalnych, sposób prowadzenia przewodów). 

 Projektuje się naturalną kompensację wydłużeń termicznych przewodów instalacji 

wodociągowej ciepłej wody.  

 Armatura odcinająca kulowa gwintowa z mosiądzu PN10,  100°C. 

Instalację wodociągową wody ciepłej i cyrkulacyjnej dla potrzeb bytowych należy wykonać  z rur 

instalacyjnych:  

- obrębie pomieszczenia technicznego  z rur stalowych ze szwem podwójnie ocynkowanych wg 

PN-74/H-74200, łączonych na gwint przy pomocy łączników z żeliwa ciągliwego wg PN-67/H-

74392÷74393 na połączenia gwintowe 

Instalacja rozprowadzona do przyborów projektowana jest  z przewodów PE-RT/AL/PE-

RT lub PE-Xc/AL/PE-Xc łączonych za pomocą zaprasowywania.  

Rozprowadzenie przewodów należy wykonać w warstwach izolacji posadzki.  

 

4.2 IZOLACJA PRZEWODÓW 

  Izolacja termiczna przewodów wody ciepłej powinna spełniać minimalne wymagania 

izolacji cieplnej przewodów i komponentów zawarte w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z 

dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie wraz z późniejszymi zmianami. 

Izolacje ciepłochronne wykonać na instalacji ciepłej wody oraz cyrkulacji. Grubość izolacji - zakres 

stosowania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Dz. U. 

2002r, nr 75, poz.690 z późniejszymi zmianami: 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 

Minimalna grubość izolacji 

cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m · K)1) 



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE SANITARNE  

BUDOWA BUDYNKU PRZYCHODNI REHABILITACYJNEJ  
Jaworzyna Śląska  ul. Westerplatte,  działka nr 812 obręb 0001 Jaworzyna Śląska 

 

 

                                            10 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5 
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, 

skrzyżowania przewodów 
1/2 wymagań z poz. 1-4 

6 

Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone w komponentach 

budowlanych między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych 

użytkowników 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

  

Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano 

w tabeli należy odpowiednio skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 

szczelności oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 

odbioru. Przy montażu instalacji, badaniach, odbiorze robót i uruchomieniu instalacji i sieci należy 

postępować zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 7. Warunki Techniczne 

wykonania i odbioru instalacji wodociągowych'' (wyd. I, wrzesień 2003 r. ) i 

Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 3. ''Warunki Techniczne wykonania i odbioru 

sieci wodociągowych'' (wyd. I, wrzesień 2001 r.). 

4.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPŁĄ WODĘ UŻYTKOWĄ  

Obliczenie zapotrzebowania ciepła dla przygotowania c.w.u.      

            
Struktura przychodni zdrowia           

  
ilość pokoi 

[szt.] 

każde 
pomieszczeni

e [kWh] 

ilość pokoi 
[szt.] 

każdy pokój 
dwuosobow

y [kWh] 

wydate
k [l] na 

pkt. 

wanna kąpielowa   5,8 3 8,6 140 
kabina natryskowa   2,6 1 3,9 60 

umywalka/zlew   0,8 13 1,2 20 

            

zapotrzebowanie ciepła na punk Qzap 45300 Wh     

ilość pokoi łącznie k 17       
            
współczynnik jednoczesności / kategoria obiektu         

ilość pomieszczeń "k" 1 do 15 16 do 35 36 do 75 76 do 300   

f1 1,0 0,9-0,7 0,7-0,6 0,6-0,5   

kategoria obiektu   normalna  dobra luksusowa   

f2   1,0 1,1 1,2   
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f1 - wsp. jedn.   0,9       

f2 - wsp. char. Obiektu   1,0       

Z1 - czas podgrzewu    2 h     

Z2 - okres maks. zap. na c.w.u. (1-2 h) 2 h     

tsp - temp. w zasobniku   51 oC     

tzw - temp. wody zimnej   10 oC     

            
V - poj. zasobnika obliczeniowa 697 dm3     

V - poj. zasobnika przyjęta   750 dm3     
Q - wymag. moc  pompy ciepła dla zał. czasu 
podgrzewu 

17,94 kW     

            

5 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ  

5.1 OPIS INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ -PARAMETRY I MONTAŻ 

Ścieki sanitarne z budynku zostaną odprowadzane poprzez projektowane przyłącze kanalizacji 

sanitarnej Ø160 do sieci kanalizacji sanitarnej dn 500.  

 Przewody wewnętrznej instalacji kanalizacyjnej sanitarnej wykonać z rur i kształtek 

kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych PCV/PP Połączenia kielichowe na uszczelkę wargową 

gumową. Przewody łączące wpust ze studnią schładzającą wykonać z żeliwa na połączenia 

kielichowe na uszczelkę wargową.  

Odbiorniki do pionów podłączyć grawitacyjnie. Podejścia do przyborów sanitarnych prowadzić 

ze spadkiem minimum 2%, średnice podejść wg PN-EN 12056.  Mocowanie przewodów instalacji 

kanalizacyjnej przy pomocy uchwytów stalowych z gumową wkładką ochronną do ścian, stropów 

i innych elementów konstrukcyjnych budynku. 

Przejścia instalacji kanalizacyjnej sanitarnej przez przegrody zewnętrzne wykonać w rurach 

osłonowych PVC 200.  

 W pomieszczeniach sanitarnych i gabinetach przewidziano zainstalowanie typowych 

przyborów sanitarnych o lokalizacji przedstawionej w części rysunkowej projektu. Wybór 

przyborów sanitarnych -  wanien w pomieszczeniu gabinetu hydroterapii wg kryteriów 

Zamawiającego.  

 W przypadku montowania przyborów sanitarnych metalowych należy je objąć 

elektrycznymi połączeniami wyrównawczymi.  

Piony instalacji kanalizacyjnej sanitarnej o średnicy Ø 75 i Ø 110 wyprowadzić 0,5m ponad połać 

dachu i zamontować wywiewki kanalizacyjne Ø 110/160 PVC.  



PROJEKT TECHNICZNY - INSTALACJE SANITARNE  

BUDOWA BUDYNKU PRZYCHODNI REHABILITACYJNEJ  
Jaworzyna Śląska  ul. Westerplatte,  działka nr 812 obręb 0001 Jaworzyna Śląska 

 

 

                                            12 

 Na pionach należy montować rewizje PVC umożliwiające czyszczenie przewodów instalacji 

kanalizacyjnej sanitarnej w wypadku ich niedrożności. 

W miejscach wskazanych na rysunkach  należy montować  zawory napowietrzające.  

Po wykonaniu instalację kanalizacyjną sanitarną należy poddać próbie szczelności. 

5.2 INSTALACJA ODPROWADZENIA SKROPLIN  

 Instalację odprowadzenia skroplin wykonać z rur PVC na połączenia klejone. Średnice 

podejść do klimatyzatorów zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzić ze spadkiem 

min 1,0%. Rurociągi należy podwiesić w rozstawie zawiesi, co ok. 60 cm. Instalację 

odprowadzenia skroplin włączyć do pionu kanalizacyjnego poprzez syfony z blokadą 

antyzapachową, a przypadku braku możliwości wykonania grawitacyjnego podłączenia, 

klimatyzatory należy wyposażyć w pompki skroplin. 

5.3 OBLICZENIA NATĘŻENIA PRZEPŁYWU ŚCIEKÓW 

S
ys

te
m

 1
 

Urządzenia DU ilość Suma 
DU 

- l/s szt. l/s 
U 0,5 11 5,5 
Zl 0,8 3 2,4 
Pi 0,5 1 0,5 
W 0,8 3 2,4 
N 0,8 1 0,8 
Pł 2,5 2 5 
Wp DN70 1,5 2 3    

19,6    
  

 

𝑄௪௪ = 𝐾√𝛴𝐷𝑈 = 0,5 ⋅ √18 = 2,21𝑑𝑚ଷ/𝑠 

 

Wg PN-EN 12056 przepływ obliczeniowy dla budynku wynosi qs=2,21dm3/s 

 

5.4 INSTALACJA KAN. W POM. TECHNICZNYM URZĄDZEŃ GRZEWCZYCH  

W pomieszczeniu technicznym urządzeń grzewczych projektuje się wpust żeliwny dn100, 

przybory podłączyć grawitacyjnie do projektowanej studni schładzającej. Podejścia do przyborów 

sanitarnych wykonać z rur żeliwnych prowadzić ze spadkiem minimum 2%, średnice podejść wg PN-

EN 12056.  Przewody prowadzić w posadzce.  
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 Projektuje się wykonać w posadzce w pomieszczeniu montaż studni schładzającej z kręgów 

betonowych ∅800mm o wysokości 1,0m z włazem żeliwnym A-15. Do przetłaczania odpływu z wpustu 

technicznego projektuje się pompę zanurzeniową o przepływie Q=4l/s i wysokości podnoszenia 9,7 m 

H20, U=230V; P=300 W; I=1,3A. Instalację tłoczną odprowadzenia ścieku wykonać z rur PVC na 

połączenia klejone ∅32mm. Przewody prowadzić ze spadkiem min 1,0%. Rurociągi należy podwiesić 

w rozstawie zawiesi, co ok. 60 cm. Instalację włączyć do pionu K2.  

 

6 INSTALACJA W POM.  TECHN.  DO CELÓW GRZEWCZYCH  

6.1 POMPA CIEPŁA 

 Projektowane źródło ciepła dla budynku stanowi rewersyjna pompa ciepła typ powietrze-woda 

z wentylatorami osiowymi i dwiema sprężarkami spiralnymi.  

Dane techniczne jednostki:  

Nominalna wydajność grzewcza    40,2 kW 

Pobór mocy elektrycznej     9,7 kW 

Maksymalna moc pobierana    20,2 kW 

Współczynnik wydajności COP   4,14 

Klasa efektywności praca niskotemperaturowa A 

Wysokość podnoszenia pompy    167 kPa 

Sprężarka spiralna     ilość:  2 

Wwentylator osiowy      ilość: 1 

Poziom mocy akustycznej     83 dB(A) 

Poziom ciśnienia akustycznego   55 dB(A) 

Wymiary i ciężar jednostki dł/szer/wys/ciężar 1403mm/1791mm/2390mm/575kg 

6.2 ZBIORNIK BUFOROWY, PODGRZEWACZ CWU  

Instalacja pompy ciepła wymaga zastosowania zbiornika buforowego o pojemności 1000 litrów;  

zbiornik buforowy należy wyposażyć w grzałkę  elektryczną o mocy 6 kW 

Projektuje się pojemnościowy stalowy z emaliowaną powłoką podgrzewacz cieplej wody z wężownicą 

z dodatkową grzałką elektryczną o mocy 6 kW.  
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6.3 OPIS UKŁADU HYDRAULICZNEGO 

W układzie hydraulicznym zastosowano rozdział dla jednego obiegu na cele c.o, oraz osobny dla 

obiegu c.w.u .  

W układzie hydraulicznym dla instalacji grzewczej zbiornik buforowy o pojemności 1000 l. Dla 

obiegu  dla cwu projektuje  się przed buforem ciepła zawór trójdrogowy przełączający z 

siłownikiem ze sprężyną zwrotną; układ hydrauliczny cwu w oparciu o wymiennik płytowy. Dla 

obiegów projektuje się pompy obiegowe z płynną regulacją obrotów. Na przewodach obiegów  

przed pompami projektuje się filtry magnetyczne.  

Do odpowietrzania instalacji projektuje się separatory powietrza i odpowietrzniki automatyczne.  

Rozmieszczenie i średnice zaworów odcinających i zwrotnych wg schematu technologicznego. 

Odczyt parametrów pracy instalacji w projektowanym systemie zapewnią przewidziane do 

montażu termometry i manometry. Termometry powinny mieć zakres odczytu temperatury od 0 

– 100 ºC. Natomiast manometry powinny być wyposażone w kurek odcinający i posiadać zakres 

pracy od 0 – 0,6 MPa. 

Opomiarowanie ciepła dla osobno dla układów c.o. i cwu z zastosowaniem ciepłomierza 

ultradźwiękowego Q = 0.1 – 10 m3/h, maks. temperatura pracy Tmax = 180 °C; armatura 

odcinająca zawory dn 40, filtr siatkowy dn40 

Opomiarowanie zużycia wody układu cwu z zastosowaniem wodomierza skrzydełkowego JS 

6,3 dn 25, zawory odcinające dn 50, filtr siatkowy dn 50, zawór antyskażeniowy EA dn 50.  

6.4 AUTOMATYKA  

Pompa ciepła sterowana będzie za pomocą pogodowego systemu regulacji. Układy regulacji 

składają się z czujników temperatury zewnętrznej, temperatury na zasilaniu poszczególnych 

obiegów grzewczych,  czujnika temperatury cwu.  

Wyposażenie pompy ciepła w automatykę:  

- tablica sterująca w zależności od temperatury zewnętrznej,  

- moduł do sterowania obiegu grzewczego 

- czujnik zasilania /powrotu,  

- czujnik temperatury podgrzewacza. 

6.5 PRZEWODY INSTALACJI  

Rozprowadzenie przewodów w pomieszczeniu urządzeń grzewczych do obiegów 

grzewczych należy wykonać z rur ze stali węglowej (1.0034), zewnętrznie ocynkowane, 
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cienkościenne ze szwem wzdłużnym, typ połączeń zaprasowywanie promieniowe.  

 Izolację przewodów wykonać z pianki PUR o współczynniku λ =0,035W/mK z płaszczem z 

folii PVC. Na płaszczach izolacyjnych wykonać oznaczenie rodzaju czynnika i kierunku przepływu. 

Grubość izolacji: 

- zakres stosowania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie – Dz. 

U. 2002r, nr 75, poz.690 z późniejszymi zmianami.  

Podparcia i zawieszenia rurociągów wykonać wg norm branżowych, własnej technologii 

wykonawcy orurowania lub ogólnodostępnych na rynku zamocowań. Jako podstawę należy 

przyjąć Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych – COIBRTI INSTAL 

zeszyt 6 

6.6 STACJA UZDATNIANIA WODY  

Projektuje się w pomieszczeniu technicznym montaż stacji uzdatniania wody 1,2m3/h wraz  

z armaturą do napełniania i uzupełniania zładu na cele centralnego ogrzewania.  

 Armatura stacji uzdatniania wody PN 10:  

- zawory odcinające kulowe dn 20  

- zawory odcinające kulowe dn 20 ze spustem 

- manometry  

- filtr węglowy wstępny  

- zawór zwrotny antyskażeniowy BA dn 20  

6.7 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE 

Układ cieplny pomieszczenia technicznego  należy zabezpieczyć zgodnie z normą  PN-EN-12828 

naczyniem wzbiorczym zamkniętym, przeponowym z hermetyczną przestrzenią gazową:  

Oznaczenie naczyń przeponowych wg schematu hydraulicznego:  

 NW1 V=140 l 

 NW2, V= 35l  

 NW3, V= 50l  

Należy zamontować zawór bezpieczeństwa membranowy dn 1/2`` do=20 dla pompy ciepła i  

wymiennika cwu 1/2``   do=20  wraz z przewodem dopływowym i odpływowym.  

Zawory bezpieczeństwa należy zamontować w górnej części przestrzeni wymiennika ciepła. 

Obliczenia i dobory urządzeń w załączniku opracowania.  
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7 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA  

7.1 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA  

W celu zapewnienia w budynku odpowiednich temperatur w okresie grzewczym 

projektuje się wykonanie instalacji centralnego ogrzewania. Instalacja centralnego ogrzewania 

zaprojektowana jako wodna, pompowa, dwururowa, zasilana z pompy ciepła o mocy nominalnej 

41,5 kW.  Instalacja z rozdziałem dolnym o parametrach wody grzewczej 45/35OC. 

7.2 PROJEKTOWE OBCIĄŻENIE CIEPLNE BUDYNKU 

Temperaturę zewnętrzną budynków przyjęto dla II strefy klimatycznej zgodnie z  

PN-82/B-02403, tj. -18 ºC. Temperatury wewnętrzne przyjęto zgodnie z PN-82/B-02402. 

Wartości współczynników przenikania ciepła obliczono na podstawie EN ISO 6946, 

zapotrzebowanie ciepła na podstawie PN-EN12831. 

Podstawowe wyniki obliczeń budynku: 
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 263,6 m2 
Kubatura ogrzewana budynku VH: 659,0 m3 
Projektowa strata ciepła przez przenikanie ΦT: 9029 W 
Projektowa wentylacyjna strata ciepła ΦV: 9201 W 
Projektowe obciążenie cieplne budynku ΦHL: 17 722 W 
  
Wskaźniki i współczynniki strat ciepła: 
Wskaźnik ΦHL odniesiony do powierzchni φHL,A: 67,2 W/m2 
Wskaźnik ΦHL odniesiony do kubatury φHL,V: 26,9 W/m3 

 

7.3  PRZEWODY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA  

 Przewody rozdzielcze od zasilania do rozdzielaczy prowadzić w warstwie izolacyjnej 

posadzkach. Przewody należy wykonać z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT z warstwą 

środkową w postaci taśmy aluminiowej, Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C), typ 

połączeń - zaprasowanie promieniowe; rury grzewcze mocowane są do izolacji spinkami 

tworzywowymi.  

W szafkach natynkowych projektuje się montaż rozdzielaczy wraz z zaworami 

odcinającymi i odpowietrznikami, ogrzewanie podłogowe należy wykonać z rur PE-RT z powłoką 

antydyfuzyjną EVOH zgodną z DIN 4726 do ogrzewania płaszczyznowego, Tmax = 70 °C, Pmax = 

0,6 MPa (Trob = 60 °C). 
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7.4 MONTAŻ OGRZEWANIA PODŁOGOWEGO 

Wężownice grzejne wykonać w systemie z rur PE-RT z powłoką antydyfuzyjną EVOH o 

rozstawie przewodów od 10 do 30 cm. Sposób montażu przewodów ślimakowy spiralny 

zapewniający wyrównany rozkład temperatury podłogi.  

Przy małym rozstawie, aby zachować zarówno rozstaw jak i wymagany promień gięcia, łuk 

zmiany kierunku należy kształtować w formie litery „omega”. 

Jako izolację brzegową należy stosować taśmę przyścienną z pianki polietylenowej 8×150 

z wykładanym na izolację termiczną fartuchem z folii PE, chroniącym przed wnikaniem jastrychu. 

Taśma powinna być układana od podłoża nośnego podłogi ponad planowany górny poziom 

wykładziny, a po wykonaniu wylewki przycięta na odpowiednią wysokość (równo z wylewką 

w przypadku wykładzin elastycznych). 

Podział pól grzewczych szczelinami dylatacyjnymi należy przewidzieć w następujących 

przypadkach: 

 - powierzchnia płyty przekracza 40 m2  

- stosunek długości boków płyty jest większy niż 2:1 

- długość jednego boku przekracza 8 m pole płyty ma złożony, inny niż prostokątny kształt 

(np. typu L, Z itd.)  

- płyta grzewcza pokryta jest różnego typu wykładzinami. 

Do wykonania szczelin dylatacyjnych stosuje się profile dylatacyjne ze stopkami 

umożliwiającymi przyklejenie taśmy do powierzchni izolacji. 

W przypadku płyt ceramicznych i kamiennych podział pól grzewczych należy dostosować 

do ich rozmiarów i sposobu ułożenia już na etapie projektu tak, aby fugi między płytami znalazły 

się dokładnie nad szczeliną dylatacyjną. Fugi w tych miejscach muszą być wykonane z materiału 

trwale elastycznego i odpornego na podwyższone temperatury. Rury tworzące pętle grzewcze nie 

mogą przechodzić przez dylatację. Tranzytowe rurociągi zasilające poszczególne wężownice, 

które muszą przecinać szczelinę dylatacyjną, należy chronić przed uszkodzeniem poprzez 

umieszczenie ich w specjalnych profilach dylatacyjnych składających się z taśmy ze spienionego 

PE, szyny profilowanej i rur osłonowych o długości 40 cm (końcówki tych rur należy zabezpieczyć 

przed dostaniem się płynnego jastrychu). 

Rury grzewcze mocowane są do izolacji spinkami tworzywowymi, za pomocą urządzenia, 

tzw. takera, a następnie zalewane płynnym jastrychem.  
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7.5 ARMATURA  

Na instalacji centralnego ogrzewania projektuje się montaż armatury odcinającej 

pomiarowej, regulacyjnej i odcinającej.  

 - zawory odcinające kulowe ze spustem PN 10 wykonać  w rozdzielaczach  

- głowice termostatyczne z gwintem M30 i siłownikiem do regulacji temperatury przy 

pomocy regulatora zasilanego 230 V.  

- regulator ciekłokrystaliczny dotykowy z  podświetlanym wyświetlaczem, regulator 

temperatury, szeroki zakres programowania i trybów pracy z funkcją ochrony przed 

zamarzaniem, 

- odpowietrzniki automatyczne PN 10 mosiężne proste montowane na końcach pionów i 

na rozdzielaczach mieszkaniowych w szafkach rozdzielaczy  

- rozdzielacz lokali mieszkalnych na profilu 1" do ogrzewania podłogowego z 

wbudowanymi automatycznymi regulatorami przepływu z możliwością współpracy z 

siłownikami i z wbudowanymi przepływomierzami. Rozdzielacze należy montować w szafkach 

natynkowych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej o wym. 1125x580x120mm. Wielkość 

szafki rozdzielaczy uzależniona od gabarytów rozdzielaczy i znajdującej się w niej armatury.  

7.6 IZOLACJA TERMICZNA INSTALACJI GRZEWCZEJ  

Należy izolować przewody od zasilania do rozdzielaczy, przewody rozprowadzające do 

poszczególnych stref pomieszczeń pełnią funkcję grzewczą, -  nie należy izolować.  

Grubość izolacji: 

- zakres stosowania zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 

2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

– Dz. U. 2002r, nr 75, poz.690 z późniejszymi zmianami. 

 
l.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji cieplnej 

(materiał 0,035 W/(m · K)1) 
1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 

przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów 

1/2 wymagań z poz. 1-4 
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6 Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1-
4, ułożone w komponentach budowlanych 
między ogrzewanymi pomieszczeniami 
różnych użytkowników 

1/2 wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
 

7.7  PRÓBA SZCZELNOŚCI 

 

Warunki wykonania badania szczelności  

  - badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji 

cieplnej. 

  - jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano 

część przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas 

badanie szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów 

częściowych. 

 - badanie szczelności należy przeprowadzić wodą. Podczas odbiorów częściowych instalacji,. 

- podczas badania szczelności zabrania się, nawet krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad 

wartość ciśnienia próbnego 

 - podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła 

powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem. Próba szczelności musi być 

przeprowadzona zgodnie z „Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Po 

napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, dokonać starannego 

przeglądu instalacji. Badanie szczelności instalacji wodą należy rozpocząć po okresie, co najmniej 

jednej doby od stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i niewystąpienia w tym czasie 

przecieków wody lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowości układu do podjęcia badania 

szczelności należy zwiększyć ciśnienie w instalacji za pomocą pompy, kontrolując jego wartość w 

najniższym punkcie instalacji. Wartość ciśnienia próbnego jest wartością ciśnienia roboczego w 

instalacji wynoszącą -  0,35 MPa.  

 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej 
 

L.p. Rodzaj instalacji 
lub grzejnika 

Sposób 
zabezpieczenia 
instalacji  

Rodzaje urządzeń 
odbierających ciepło  

Ciśnienie próbne w 
najniższym punkcie instalacji  

1 Instalacja 
ogrzewcza o 

Zgodnie z 
wymaganiami PN-

a) dowolne, z 
ograniczeniami 

pr*) + 2 lecz nie mniej niż 4 bary 
(wężownice grzejnika 
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obliczeniowej 
temperaturze 
zasilania t<1000C 

B-02413 lub PN-B-
02414 

wynikającymi z 
właściwej Polskiej 
Normy lub aprobaty 
technicznej  
b) grzejniki 
płaszczyznowe ( z 
właściwym 
ograniczeniem 
temperatury  

płaszczyznowego należy przed 
zalaniem jastrychem poddać 
badaniu szczelności na ciśnienie 
+2 lecz nie mniej niż 9 bar)  

*)  ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji  

 
 
Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodów z tworzywa 
sztucznego 

BADANIE WSTĘPNE 
Nazwa czynności Czas trwania  Warunki uznania wyników badania za 

pozytywne  
1. podniesienie ciśnienia instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego  
2. obserwacja instalacji i podniesienie 
ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia 
próbnego  
3. Obserwacja instalacji i podniesienie 
ciśnienia w instalacji do wartości  ciśnienia 
próbnego 
4. Obserwacja instalacji  
5. Podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego  

1 ---------- 
2.10 minut 
3.10 minut 
 
 
4.10 minut 
 
 
 
5. ------ 
 

Brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia spowodowany jest wyłącznie 
elastycznością przewodów z tworzywa 
sztucznego 
   

Obserwacja instalacji    0,5 godziny Brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia nie większy niż 0,6 bar 

Uwaga: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za 
zakończone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy 
usunąć przyczyną wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku  

BADANIE GŁÓWNE 
 ( do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu z wynikiem pozytywnym, wynik 
badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczyną wyniku negatywnego i 
ponownie wykonać badanie wstępne od początku  
1. podniesienie ciśnienia instalacji do wartości 
ciśnienia próbnego  
2. obserwacja instalacji  

1 ---------- 
2. dwie 
godziny 

Brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia nie większy niż 0,2 bar   

UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za zakończone 
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przyczynę 
wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od badania wstępnego  
UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z 
wyjątkiem instalacji przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia także 
innych badań, nazwanych w WTWiO badaniami uzupełniającymi 
BADANIE UZUPEŁNIAJĄCE  
( do badania uzupełniającego jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa 
sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym)  
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Przebieg badania ( czynności i czas ich trwania ) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone 
wynikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego.  

 

 Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy podłączyć instalację do źródła ciepła, 

sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz sprawdzić ciśnienia początkowe, uruchomić pompy 

obiegowe, a następnie przeprowadzić badanie działania na ciepło.  

 Przed przystąpieniem do badania na gorąco należy sprawdzić czy wykonane 

przegrody zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić 

szczelność okien i drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia 

powinny być udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji 

uwzględnione w protokole odbioru. Badanie działania i szczelności na gorąco należy 

przeprowadzić: 

 - po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno, 

- po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji, 

-  po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie. 

  Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła 

ciepła, przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczających 

parametrów obliczeniowych. Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, 

budynek powinien być ogrzewany co najmniej przez trzy doby. 

  Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich 

połączeń, uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. 

Wszystkie zauważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się 

za pozytywny, jeśli cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie 

stwierdzono uszkodzeń i innych trwałych odkształceń. W celu zapewnienia maksymalnej 

szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na gorąco zakończonej wynikiem 

pozytywnym, poddać instalację dodatkowej obserwacji. Instalację taką można uznać 

za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy dobowej obserwacji 

ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności. Zaleca się, aby podczas badania 

działania i szczelności na gorąco instalacji z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczną 

przestrzenią gazową, sporządzić dla celów eksploatacyjnych nomogram umożliwiający określenie 

stopnia napełnienia instalacji wodą w funkcji ciśnienia i średniej temperatury wody w instalacji. 
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 Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki 

badań. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym 

instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań. 

 Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy 

wykonywać w następujący sposób: 

 - pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność 

odczytu ± 0,5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad 

ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku. 

 -  pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 

0,5K. 

 - pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych 

zapewniających dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa. 

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą 

termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy dokonywać na 

wysokości 0,75 m nad podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku 

miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 

2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m 

- pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach 

za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K. Dopuszcza się 

dokonywanie tego pomiaru za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie 

instalacji (np. na złączce grzejnikowej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu 

powierzchni w miejscu przyłożenia czujnika z ewentualnie nałożonej farby lub innych 

zanieczyszczeń.  

 - pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może być kryterium skuteczności 

działania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania grzejnika. 

- w czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej powinny być 

dostosowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej.  

8 INSTALACJA KLIMATYZACJI  

8.1 SYSTEM VRF 

Projektowany budynek będzie wyposażony w system klimatyzacji umożliwiającej 

indywidualne sterowanie w pomieszczeniach - wysokosprawny układ VRF, które w okresie zimy 
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posiada funkcje ogrzewania powietrza, natomiast w okresie lata asymiluje zyski ciepła (ochładza 

powietrze wewnętrzne) utrzymując zadaną temperaturę. Ciepło/chłód wytwarzane będzie w 

jednostce zewnętrznej - rewersyjnej pompie ciepła ze sprężarką sterowaną przetwornicą 

częstotliwości technologia Inwerter. Urządzeniami odbierającymi czynnik chłodniczy (R410A) 

będą kasetonowe jednostki wewnętrzne. Przewody freonowe  wykonać z rur z miedzi chłodniczej 

łączonej na lut twardy.  

Do celów chłodniczych używać tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) 

odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa.  

Instalacja projektowana w systemie trójnikowym. Lokalizacja jednostek wewnętrznych 

oraz agregatu zewnętrznego zgodnie z częścią graficzną opracowania.  

Wykonać instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnętrznych. Instalacje należy 

wykonać z minimalnym spadkiem przewodu 1,0% w kierunku najbliższego pionu kanalizacyjnego 

lub przewodu odpływowego, do którego ma być przyłączona. Odprowadzenie skroplin będzie 

realizowane grawitacyjne, przypadku braku możliwości odprowadzenia grawitacyjnego należy 

urządzenia dodatkowo wyposażyć w pompki skroplin.  

 

Przewody czynnika chłodniczego oraz odprowadzenia skroplin prowadzić na zawiesiach w 

przestrzeni sufitu podwieszanego. 

 Po zamontowaniu przewodów instalacji należy przeprowadzić próbę szczelności (dla 

nadciśnienia i podciśnienia) zgodnie z wymogami budowy instalacji chłodniczych. Montaż i 

uruchomienie urządzeń w instalacji klimatyzacji należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

techniczno-ruchową wydaną przez producenta danego urządzenia. Urządzenia (klimatyzatory) 

oraz pozostałe materiały przewidziane do montażu powinny mieć dokumenty potwierdzające ich 

dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji muszą być wykonane 

z materiałów niepalnych, posiadających Aprobatę Techniczną ITB i CNBOP. Ponadto urządzenia 

powinny posiadać trwałą tabliczkę znamionową podającą dane producenta, charakterystykę 

techniczną urządzenia, numer wyrobu oraz znak kontroli technicznej. 

Automatyka i sterowanie 

Dobrano automatykę centralną posiadającą funkcję: 

- sterowanie indywidualne dla pomieszczenia – jednostki wewnętrzne: nastawa, 

włączenie/wyłączenie, prędkość wentylatora   

 - elastyczne łączenie w strefy 
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- harmonogram roczny 

- harmonogramy sterowania  

- funkcje wyłączania w przypadku alarmu p.poż 

- funkcja blokady 

8.2 IZOLACJA 

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją 

kauczukową posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych  (odporna na temp 

70°C) grubości 13 mm. Przewody prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować izolacją grubości 

13 mm i osłonić płaszczem z blachy ocynkowanej. Całość izolacji montować tylko na suche i 

odtłuszczone powierzchnie rurociągów, po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności. 

 Zaprojektowano izolację termiczna, o grubości uzależnionej od średnicy przewodu 

izolowanego. Rury miedziane o średnicach od 1/4” do 5/8” należy zaizolować otuliną grubości 

min. 9 mm, natomiast rury miedziane o średnicach powyżej 5/8” – otuliną grubości min. 13 mm. 

Na przewodach prowadzonych na zewnątrz budynku i łączących układy chłodnicze z jednostkami 

wewnętrznymi, izolacje piankową należy zabezpieczyć płaszczem. 

Średnice przewodów czynnika chłodniczego na rysunkach podano w [mm] z przeliczenia rur 

calowych wg poniższej tabeli: 

Przewód 

w calach 

Przewód 

w mm 

1/4” 6,4 

3/8” 9,5 

1/2” 12,7 

5/8” 15,9 

3/4” 19,1 

7/8” 22,2 

1 1/8” 28,6 

 

8.3 PRÓBY I ROZRUCH 

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem 

technicznym. Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,15 MPa (próba dla samych 

przewodów) oraz test osuszania próżniowego. Test szczelności musi być zgodny z EN-378-2. Po 

uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić freonem R410A i przeprowadzić rozruch 
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instalacji. Ciśnienie robocze wynosi 2,5 MPa. 

8.4 ZESTAWIENIE JEDNOSTEK KLIMATYZACJI  

 

Jednostka zewnętrzna  

Opis Ilość 

jednostka zewnętrzna R32 14,0/16,0 kW, 3 ph 1  
Jednostki wewnętrzne  x

Opis Ilość 

kasetonowy 4 str 1,6/1,8 kW 4  
kasetonowy 4 str 2,2/2,5 kW 2  
kasetonowy 4 str 3,6/4,0 kW 2  

Rura odgałęzienia/główna/wspólna x

Opis Ilość      

trójniki 7      

Akcesoria  x     

Opis Ilość     

Panel  kasety 4 str. 620 x 35 x 620 8      

Sterownik przewodowy z podświetlanym panelem, 
srebrno-biały. 8       

 

8.5 AGREGATY DLA CHŁODNICY W CENTRALI WENTYLACYJNEJ 

 

Centralę układu NW1 wyposażyć należy w chłodnice freonową z funkcją grzania 

zapewniające wstępne schłodzenie powietrza w okresie lata, grzanie w okresie zimowym. 

Chłodnica nie jest projektowana na maksymalne usunięcie zysków ciepła. W pomieszczeniu 

rehabilitacyjnych układu NW1: przewidziano dodatkowo możliwość indywidualnej regulacji 

temperatury w pomieszczeniach poprzez montaż indywidualnych jednostek klimatyzacyjnych 

(system VRF). 

Agregat zewnętrzny będzie się komunikował z chłodnicą w centrali  poprzez moduł 

komunikacyjno-sterujący. Lokalizacja poszczególnych jednostek, zgodnie z rysunkami. 

Wymagane typy i parametry urządzeń podano przy opisie poszczególnych układów 
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wentylacyjnych. Wytyczne odnośnie wykonania instalacji freonowej pomiędzy chłodnicą w 

centrali a agregatem zewnętrznym (materiał, izolacje, próby) takie same jak dla wykonania 

systemu VRF. 

9 WENTYLACJA MECHANICZNA 

9.1 WENTYLACJA POMIESZCZEŃ REHABILITACYJNYCH  

 W pomieszczeniach zaprojektowano wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną z 

normowaniem temperatury w okresie zimowym (grzanie), w okresie letnim (chłodzenie), oraz z 

odzyskiem ciepła (rekuperacja). 

Bilans wentylacji sporządzono z zgodne z właściwymi przepisami krotności wymian 

(Rozporządzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy) i strumieniami jednostkowymi (norma PN-83/B-

03430/Az3:2000). 

Przyjęto minimalne krotności wymian dla sal rehabilitacyjnych na poziomie 3 wymian na godzinę. 

UKŁAD NW-1 (sale rehabilitacyjne) - jako urządzenie doprowadzające, uzdatniające oraz 

usuwające powietrze do pomieszczeń użytkowych wyszczególnionych w tabeli z bilansem 

powietrza projektuje się centralę nawiewno-wywiewną z wymiennikiem obrotowym o 

skuteczności temperaturowej  79% (w zimie)- przy wydajności nawiewu 1815 m3/h i wydajności 

wywiewu 1380 m3/h.  

Centrala z chłodnicą z bezpośrednim odparowaniem funkcją grzania i odkraplaczem  o mocy 

obliczeniowej jawna/całkowita 8,2kW/12,2kW. Zasilanie chłodnicy z agregatu indywidualnego 

zewnętrznego. Centrala dachowa. 

 
Elementy i parametry centrali wentylacyjnej: 

- sekcja filtracji  

- sekcja wymiennika obrotowego 

- sekcja chłodnicy freonowej  z funkcją grzania i odkraplaczem (R410A) 

- sekcja wentylatora nawiewnego o wyd. 1815 m3/h (dane elektryczne: N/el=0,74kW, 

U=230V) 

- sekcja wentylatora wywiewnego o wyd. 1380 m3/h (dane elektryczne: N/el=0,74kW, 

U=230V) 
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9.2 WENTYLACJA SANITARIATÓW, SZATNI, POMIESZCZEŃ TECHNICZNYCH  

Dla pomieszczeń pomieszczenia sanitariatów, szatni, , pomieszczenia porządkowego i 

magazynu bielizny projektuje się osobne układy wentylacji mechanicznej  wywiewnej w oparciu 

o wentylatory kanałowe. Zapewniono strumień powietrza wywiewanego 50 m3/h dla każdej 

miski ustępowej, oraz 25m3/h dla pisuaru, oraz krotności powietrza rzędu 4 wymian na godzinę 

dla szatni i 3 wymian dla pozostałych wymienionych pomieszczeń. Nawiew poprzez kratki 

kontaktowe w drzwiach z korytarza.  

9.3 WYKONANIE INSTALACJI 

Zaprojektowano przewody wentylacyjne okrągłe z blachy ocynkowanej typu spiro, 

prostokątne z blachy stalowej ocynkowanej typu A/I oraz typowe kształtki.  

Centrale wentylacyjne należy zamontować we wskazanych w projekcie miejscach na 

wykonanych w tym celu ramach montażowych lub właściwych konstrukcjach wsporczych. 

Wentylatory kanałowe należy montować do konstrukcji stropu za pomocą typowych zawiesi z 

prętów gwintowanych grubości 8 mm. Kanały należy mocować do stropu pomieszczenia za 

pomocą opasek systemowych i typowych zawiesi z prętów gwintowanych grubości 8 mm. 

Wszystkie urządzenia należy montować zgodnie z dokumentacją techniczną urządzeń oraz 

zaleceniami producenta. Należy zapewnić dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach 

zamontowanych nad stropem podwieszonym.  

Na ssaniu i tłoczeniu centrali zarówno po stronie nawiewu jak i wywiewu do pomieszczeń 

zamontować tłumiki szumu.  

 

Wymagania dotyczące wyrobów stosowanych w instalacjach wentylacyjnych: 

Materiał z którego wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny 

odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. 

Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego obudów powinien odpowiadać co najmniej 

właściwościom blachy stalowej ocynkowanej. 

Powierzchnie obudów powinny być gładkie, bez załamań, wgnieceń, ostrych krawędzi i 

uszkodzeń powłok ochronnych. 

Szczelność połączeń urządzeń i elementów wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi 

powinna odpowiadać wymaganiom szczelności tych przewodów. 

Należy zapewnić łatwy dostęp do urządzeń i elementów wentylacyjnych w celu ich obsługi, 
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konserwacji lub wymiany. 

Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny być zamontowane zgodnie z instrukcją 

producenta. 

Urządzenia i elementy wentylacyjne powinny mieć dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie. 

Powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być 

jednorodny, bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie okryć ochronnych nie powinny 

mieć ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. 

Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1505 i PN-EN 1506. 

Szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001. 

 

Klasy szczelności przewodów w niniejszym projekcie: 

- wszystkie przewody za wyjątkiem określonym poniżej klasa normalna szczelności  - klasa A; 

Wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy 

PN-B-03434. 

Polaczenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-

B-76002. 

9.4 IZOLACJA  KANAŁÓW  : 

- kanał nawiewny od czerpni do centrali izolować niepalną wełną mineralną gr 100 mm,  

- kanały nawiewne i wywiewne wewnątrz budynku izolować  niepalną wełną mineralną 

grubości  40mm w płaszczu z folii aluminiowej lub samoprzylepnymi matami lamelowymi 

o gr 30mm. 

 

9.5 MONTAŻ PRZEWODÓW: 

Przewody wentylacyjne powinny być zamontowane do przegród budynku w odległości 

umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń 

kołnierzowych odległość ta powinna wynosić 100mm. 

Przejścia przewodów przez ściany budynku należy wykonać w otworach których wymiary są od 

50 do 100mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów. Przewody na całej grubości 
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przegrody powinny być obłożone wełna mineralną lub innym materiałem elastycznym o 

podobnych właściwościach. 

Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia pożarowego powinny być wykonane w 

sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. 

Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne polaczenia wzdłużne i poprzeczne, a w 

przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni 

izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. 

Izolacje cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami 

mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć 

odpowiednie zabezpieczenia, np. poprzez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej 

powierzchni. 

Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozje w 

miejscu zamontowania. 

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału 

konstrukcji budowlanej w miejscu zamontowania. 

Odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich 

wytrzymałości i wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej 

szczelność, właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. 

 

9.6 OTWORY REWIZYJNE I MOŻLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI 

Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w 

przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. 

Otwory rewizyjne powinny umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni 

przewodów, a także urządzeń i elementów instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów 

nie umożliwia ich oczyszczenia w inny sposób. 

Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności przewodów, 

jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. 

Elementy usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak 

zamontowane aby nie utrudniały czyszczenia przewodów. 

Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro zakończonych śrub lub innych elementów 

które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub uszkodzenie urządzeń czyszczących. 
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Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach 

rewizyjnych. 

Pokrywy otworów rewizyjnych i drzwi rewizyjne powinny się łatwo otwierać. 

W przewodach o przekroju kołowym o średnicy nominalnej mniejszej niż 200mm należy 

stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z zaślepkami do czyszczenia. W przypadku 

przewodów większych średnicach należy stosować trójniki o minimalnej średnicy 200mm lub 

otwory rewizyjne o wymiarach: 

Dla 200<d<315 A-300mm  B=100mm 

Dla 315<d<500  A-400mm  B=200mm 

Dla 315<d<500  A-400mm  B=200mm 

>500mm  A-500mm  B=400mm 

 

W przewodach o przekroju prostokątnym należy wykonywać otwory rewizyjne o minimalnych 

wymiarach podanych: 

Dla  <200  A-300mm  B=100mm 

Dla  200<d<500  A-400mm  B=200mm 

Dla  >500   A-500mm  B=400mm 

 

 

W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu ich wymiary powinny być 

równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. 

Należy przewidzieć dostęp do otworów rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad 

stropem podwieszonym. 

Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach 

urządzeń: 

 przepustnice (z dwóch stron); 

 klapy pożarowe (z jednej strony) 

 nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron); 

 tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony); 

 tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron); 

 filtry (z dwóch stron); 

 wentylatory przewodowe (z dwóch stron); 
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Powyższe wymaganie nie dotyczy urządzeń, które można łatwo zdemontować w celu 

oczyszczenia ( z wyjątkiem klap pożarowych, nagrzewnic i chłodnic). 

Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być 

zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45°, a w przewodach 

poziomych odległość pomiędzy otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10m. 

 

9.7 MONTAŻ WENTYLATORÓW 

Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na 

konstrukcje budynku oraz na instalacje poprzez stosowanie łączników elastycznych. 

Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z wymiarami i 

kształtem otworów wentylatora. 

Długość łączników elastycznych L powinna wynosić 100<=L=<250mm. 

Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane aby ich materiał zachowywał kształt łącznika 

podczas pracy wentylatora i jednocześnie aby drgania wentylatora nie były przenoszone na 

instalacje. 

9.8 MONTAŻ NAWIEWNIKÓW, WYWIEWNIKÓW 

Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z 

możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały. 

Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód mających zakłócający wpływ na 

kształt i zasięg strumienia powietrza. 

Nawiewniki i wywiewni ki powinny być połączone przewodem w sposób trwały i szczelny. 

Przewód łączący sieć przewodów z nawiewnikiem powinien być prowadzony jak najkrótszą 

trasą.  

W przypadku łączenia nawiewników i wywiewników z siecią przewodów za pomocą przewodów 

elastycznych nie należy: 

- zgniatać tych przewodów, 

-stosować przewodów dłuższych niż 4m. 

Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewniać dogodną obsługę, 

konserwacje oraz wymianę jego elementów. 

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny być zamontowane w pozycji 

całkowicie otwartej. 
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9.9 MONTAŻ CZERPNI I WYRZUTNI, PRZEPUSTNIC 

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem 

warunków atmosferycznych np. poprzez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych. 

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed 

przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. 

Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być 

wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym 

położeniu. Mechanizm napędu przepustnicy nie powinien mieć nadmiernych luzów 

powodujących powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. 

Przepustnice powinny mieć wyraźne oznaczenie położenia zamkniętego i otwartego. 

 

9.10  REGULACJA UKŁADÓW ORAZ WYTYCZNE DO STEROWANIA I AUTOMATYKI 

 
Regulacja wydatku układów będzie się odbywała za pomocą przepustnic na centralach 

wentylacyjnych oraz przed wentylatorami wyciągowymi, a także na głównych odgałęzieniach  

przewodów.  Na zakończeniach instalacji należy zainstalować elementy nawiewne i wywiewne   z 

możliwością regulacji. Całą projektowaną instalację wentylacyjną należy wyregulować tak, aby 

wydatki powietrza na elementach nawiewnych i wywiewnych były zgodne z niniejszym 

projektem. 

Sterowanie instalacją zapewnią układy automatyki wchodzące w skład zaprojektowanych 

central wentylacyjnych (automatyka fabryczna). Załączanie układów wywiewnych należy 

wykonać jako sprzężone z odpowiadającymi im funkcjonalnie i logicznie układami nawiewnymi. 

9.11 WYTYCZNE BRANŻOWE 

Elektryczne: 
- Zasilić energią elektryczną centralę wentylacyjną oraz wentylatory kanałowe . 

Budowlane 
- Wykonać otwory w przegrodach konstrukcyjnych i stropach dla przejść kanałów 

wentylacyjnych. 
- Wykonać konstrukcję stalową pod osadzenie centrali wentylacyjnej 
- Przejścia przewodów przez pomieszczenia nieobsługiwane należy izolować akustycznie i 

termicznie oraz obudować zgodnie z wytycznymi architektonicznymi. 
- Wszelkie przejścia przewodów instalacyjnych przez przegrody o wymaganiach odporności 

ogniowej należy zabezpieczyć zgodnie z niniejszym projektem (montaż klap p.poż na 
kanale wentylacyjnym) oraz właściwymi przepisami, a w przypadku przejścia przewodu 
przez nieobsługiwaną strefę ochrony pożarowej należy go obudować zgodnie z 
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wymaganiami pożarowymi tej strefy. 

9.12 BILANS POWIETRZA – ZESTAWIENIE 

Nr 
pomi
eszc
zeni

a 

Pomieszczenie Powier
zchnia Wysokość Kubatu

ra  

min. 
krotno

ść 

min 
went  

Nawie
w 

krotno
ść 

Naw
iew 
ilość 
pow
ietrz

a 

Wyw
iew 
krot
ność 

Wywiew 
ilość 

powietrz
a 

Układ 

-  -  [m2] [m] [m3] [1/h] [m3/
h] 1/h [m3

/h] 1/h [m3/h]   

1 wiatrołap 2,3 3,00 7   0 0,0 0 0,0   g 

2 Poczekalnia 16,6 3,00 50 2,0 100 2,0 100 0,0   NW1 

3 Korytarz 26,6 3,00 80 1,5 120 2,9 235 0,0 0 NW1 

4 wiatrołap 3,0 3,00 9 0,0 0 0,0 0 0,0 0 g 

5 Szatnia personalu 5,7 3,00 17 4,0 69       70 Ww1 

6 Pom. personelu 7,8 3,00 23 2,0 47 2,1 50 2,1 50 NW1 

7 Pom. do celów grz. 12,2 3,00 37 1,0 37 0,0 0 0,0   g 

8 WC pacjentów 6,0 3,00 18   50 0,0   5,5 100 Ww2 

9 WC personelu  8,1 3,00 24 1,0 75 0,0   3,1 75 Ww2 

10 Gabinet lekarski 18,1 3,00 54 2,0 109 2,0 110 2,0 110 NW1 

11 Kinezyterapia 29,8 3,00 89 3,0 268 3,0 270 3,0 270 NW1 

12 Hydroterapia 14,7 3,00 44 3,0 132 3,1 135 3,1 135 NW1 

13 Gab. Fizykoterapii 14,7 3,00 44 3,0 132 3,1 135 3,1 135 NW1 

14 Fizykoterapia 27,8 3,00 83 3,0 250 3,0 250 3,0 250 NW1 

15 Pom. porządkowe 3,3 3,00 10 1,5 15 0,0   3,0 30 Ww5 

16 Gab. Diagnostyczny 19,6 3,00 59 3,0 177 3,1 180 3,1 180 NW1 

17 Przedsionek 2,4 3,00 7 1,0 7 6,9 50 0,0   NW1 

18 Szatnia pacjentów 5,0 3,00 15 4,0 60 3,3 50 4,0 60 Ww6 

19 Stacja lekarska 15,1 3,00 45 3,0 136 3,1 140 3,1 140 NW1 

20 Przebieralnia pacjenta RTG 1,9 3,00 6 4,0 23 0,0   5,3 30 Ww3 

21 Mag. Bielizny czystej  3,5 3,00 10 1,5 16 0,0   1,9 20 Ww4 

22 Mag. Bielizny brudnej  3,5 3,00 10 4,0 42 0,0   4,8 50 Ww4 

23 Gab. Masażu  11,7 3,00 35 3,0 105 3,1 110 3,1 110 NW1 

suma  259,5      1815  1815  

9.13 ZESTAWIENIE ELEMENTÓW WENTYLACJI MECHANICZNEJ  

10 Oznaczenie Opis elementu Szt. 
N1-      
N1- 1 Kolano czerpnio-wyrzutnia BFQN-135-N-C-400x630 1 
N1- 2 Łuk QBR1v-N-C-400x400-400x630-30-30-120-90-0 1 
N1- 3 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X400-4820 1 
N1- 4 Łuk QBR1v-N-C-348x861-400x400-30-30-120-90-0 1 
N1- 5 Króciec amortyzowany QILA-210-N-C-861x348 1 
N1- 6 Króciec amortyzowany QILA-210-N-C-861x348 1 
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N1- 7 Redukcja sym. QPR6v-N-C-500x300-861x348-30-30-300 1 
N1- 8 Tłumik akustyczny TAPS-500x300x1500-[100x66]x3-AA 1 
N1- 9 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-990 1 
N1- 10 Łuk QBv-N-C-300x500-30-30-120-90 1 
N1- 11 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X500-310 1 
N1- 12 Łuk QBv-N-C-300x500-30-30-120-90 1 
N1- 13 Łuk QBv-N-C-500x300-30-30-120-90 1 
N1- 14 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-2000 1 
N1- 15 Łuk QBv-N-C-500x300-30-30-120-90 1 
N1- 16 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-300 1 
N1- 17 Przepustnica wielopłaszczyznowa DSQW-N-C-500x300 1 
N1- 18 Trójnik TR2v-N-C-500x300-400-125-200-150-100 1 
N1- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-58 1 
N1- 20 Kolano BPL-C-125-90 1 
N1- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-405 1 
N1- 22 P.elast. AE-AL-125 770 1 
N1- 23 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SR-300-b125 1 
N1- 24 Trójnik TR2v-N-C-300x500-400-160-200-150-100 1 
N1- 25 Kolano BPL-C-160-90 1 
N1- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-100 1 
N1- 27 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1 
N1- 28 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1x3000+1664 1 
N1- 29 Kolano BP-C-160-45 1 
N1- 30 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-310 1 
N1- 31 P.elast. AE-AL-160 762 1 
N1- 32 Zawór nawiewny KN-RM-160-C 1 
N1- 33 Redukcja asym. QPR2v-N-C-500x300-400x300-0-0-30-30-300 1 
N1- 34 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-1930 1 
N1- 35 Trójnik TR2v-N-C-400x300-500-250-250-150-100 1 
N1- 36 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-670 1 
N1- 37 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1 
N1- 38 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2081 1 
N1- 39 Trójnik TSL-C-200-250 1 
N1- 40 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-825 1 
N1- 41 Trójnik TPCL-C-200-160 1 
N1- 42 Zaślepka CSL-C-200 1 
N1- 43 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-325 1 
N1- 44 P.elast. AE-AL-160 577 1 
N1- 45 Anemostat wirowy NS5-K-600-SL SRt-160-b160P 1 
N1- 46 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1745 1 
N1- 47 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
N1- 48 Zaślepka CSL-C-200 1 
N1- 49 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-330 1 
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N1- 50 P.elast. AE-AL-125 664 1 
N1- 51 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
N1- 52 Redukcja PR1v-N-C-400x300-315-30-50-200 1 
N1- 53 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-76 1 
N1- 54 Trójnik TPCL-C-315-125 1 
N1- 55 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-303 1 
N1- 56 P.elast. AE-AL-125 645 1 
N1- 57 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
N1- 58 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-2961 1 
N1- 59 Trójnik TPCL-C-315-250 1 
N1- 60 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-462 1 
N1- 61 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1 
N1- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2417 1 
N1- 63 Trójnik TPCL-C-250-250 1 
N1- 64 Zaślepka CSL-C-250 1 
N1- 65 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-983 1 
N1- 66 Trójnik TPCL-C-250-125 1 
N1- 67 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-300 1 
N1- 68 P.elast. AE-AL-125 670 1 
N1- 69 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
N1- 70 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2863 1 
N1- 71 Trójnik TPCL-C-250-125 1 
N1- 72 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-300 1 
N1- 73 P.elast. AE-AL-125 664 1 
N1- 74 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SR-300-b125P 1 
N1- 75 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1760 1 
N1- 76 Trójnik TPCL-C-250-160 1 
N1- 77 Zaślepka CSL-C-250 1 
N1- 78 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-300 1 
N1- 79 P.elast. AE-AL-160 577 1 
N1- 80 Anemostat wirowy NS5-K-600-SL SRt-160-b160P 1 
N1- 81 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-2764 1 
N1- 82 Trójnik TPCL-C-315-200 1 
N1- 83 Zaślepka CSL-C-315 1 
N1- 84 Kolano BPL-C-200-90 1 
N1- 85 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-82 1 
N1- 86 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1 
N1- 87 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+1328 1 
N1- 88 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
N1- 89 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1937 1 
N1- 90 Kolano BPL-C-125-90 1 
N1- 91 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2595 1 
N1- 92 Kolano BPL-C-125-90 1 
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N1- 93 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-113 1 
N1- 94 P.elast. AE-AL-125 908 1 
N1- 95 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
N1- 96 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-225 1 
N1- 97 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
N1- 98 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
N1- 99 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
N1- 100 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1247 1 
N1- 101 P.elast. AE-AL-125 878 1 
N1- 102 Zawór nawiewny KN-RM-125-C 1 
N1- 103 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-847 1 
N1- 104 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
N1- 105 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-300 1 
N1- 106 Kolano BPL-C-125-90 1 
N1- 107 P.elast. AE-AL-125 523 1 
N1- 108 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
N1- 109 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1128 1 
N1- 110 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
N1- 111 Zaślepka CSL-C-200 1 
N1- 112 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
N1- 113 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
N1- 114 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1352 1 
N1- 115 P.elast. AE-AL-125 854 1 
N1- 116 Nawiewnik wirowy NS-4-K1Z-600-SL SRt-300-b125P 1 
      
W1-      
W1- 1 Wyrzutnia dachowa WDQ-E-400-400-900-890 1 
W1- 2 Łuk QBR1v-N-C-500x300-400x400-30-30-120-90-0 1 
W1- 3 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-4443 1 
W1- 4 Odsadzka QPR3v-N-C-500x300-450-30-30-1000 1 
W1- 5 Kanał wentylacyjny QD-N-C-500X300-500 1 
W1- 6 Redukcja sym. QPR6v-N-C-500x300-861x348-30-30-300 1 
W1- 7 Króciec amortyzowany QILA-210-N-C-861x348 1 
W1- 8 Króciec amortyzowany QILA-210-N-C-861x348 1 
W1- 9 Redukcja sym. QPR6v-N-C-400x300-861x348-30-30-300 1 
W1- 10 Tłumik akustyczny TAPS-400x300x1500-[100x66]x3-AA 1 
W1- 11 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-1790 1 
W1- 12 Łuk QBv-N-C-400x300-30-30-120-90 1 
W1- 13 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-2000 1 
W1- 14 Tr.orłowy TR3v-N-C-300x400-150-200-148-120-120-90-90-30-30-30-30 1 
W1- 15 Redukcja PR1v-N-C-400x150-250-30-50-300 1 
W1- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-669 1 
W1- 17 Trójnik TPCL-C-250-250 1 
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W1- 18 Zaślepka CSL-C-250 1 
W1- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-948 1 
W1- 20 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1 
W1- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2205 1 
W1- 22 Trójnik TPCL-C-250-250 1 
W1- 23 Zaślepka CSL-C-250 1 
W1- 24 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1380 1 
W1- 25 Trójnik TPCL-C-250-160 1 
W1- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-125 1 
W1- 27 P.elast. AE-AL-160 730 1 
W1- 28 Nawiewnik wirowy NS-4-K1A-600-SL SRt-300-b160P 1 
W1- 29 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1011 1 
W1- 30 Trójnik TPCL-C-250-160 1 
W1- 31 Zaślepka CSL-C-250 1 
W1- 32 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-225 1 
W1- 33 P.elast. ALAD-L-160 664 1 
W1- 34 Anemostat wirowy NS5-K-600-SL SRt-160-b160P 1 
W1- 35 Przepustnica wielopłaszczyznowa DSQW-N-C-400x300 1 
W1- 36 Kanał wentylacyjny QD-N-C-400X300-1880 1 
W1- 37 Trójnik TR2v-N-C-400x200-400-160-200-100-100 1 
W1- 38 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-585 1 
W1- 39 Przepustnica regulacyjna DARL-C-160 1 
W1- 40 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1718 1 
W1- 41 Kolano BP-C-160-90 1 
W1- 42 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1658 1 
W1- 43 P.elast. AE-AL-160 852 1 
W1- 44 Zawór wywiewny KW-RML-160-C 1 
W1- 45 Redukcja asym. QPR2v-N-C-400x300-300x200-0-0-30-30-300 1 
W1- 46 Kanał wentylacyjny QD-N-C-300X200-8496 1 
W1- 47 Tr.orłowy TR3v-N-C-300x200-150-200-148-120-120-90-90-30-30-30-30 1 
W1- 48 Redukcja PR1v-N-C-200x200-250-30-50-300 1 
W1- 49 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-100 1 
W1- 50 Przepustnica regulacyjna DARL-C-250 1 
W1- 51 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2503 1 
W1- 52 Trójnik TSL-C-200-250 1 
W1- 53 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-967 1 
W1- 54 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
W1- 55 P.elast. AE-AL-125 702 1 
W1- 56 Nawiewnik wirowy NS-4-K1A-600-SL SRt-300-b125P 1 
W1- 57 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-663 1 
W1- 58 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
W1- 59 Zaślepka CSL-C-200 1 
W1- 60 P.elast. AE-AL-125 682 1 
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W1- 61 Nawiewnik wirowy NS-4-K1A-600-SL SRt-300-b125P 1 
W1- 62 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+2075 1 
W1- 63 Trójnik TPCL-C-200-160 1 
W1- 64 Zaślepka CSL-C-200 1 
W1- 65 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-100 1 
W1- 66 P.elast. ALAD-L-160 664 1 
W1- 67 Anemostat wirowy NS5-K-600-SL SRt-160-b160P 1 
W1- 68 Redukcja PR1v-N-C-150x200-200-30-50-300 1 
W1- 69 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-100 1 
W1- 70 Przepustnica regulacyjna DARL-C-200 1 
W1- 71 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1684 1 
W1- 72 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
W1- 73 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
W1- 74 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
W1- 75 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+365 1 
W1- 76 P.elast. AE-AL-125 1077 1 
W1- 77 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
W1- 78 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-148 1 
W1- 79 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
W1- 80 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1x3000+393 1 
W1- 81 P.elast. AE-AL-125 840 1 
W1- 82 Nawiewnik wirowy NS-4-K1A-600-SN[1.4301] SRt-300-b125P 1 
W1- 83 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1865 1 
W1- 84 Trójnik TPCL-C-200-125 1 
W1- 85 Zaślepka CSL-C-200 1 
W1- 86 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2706 1 
W1- 87 P.elast. AE-AL-125 777 1 
W1- 88 Nawiewnik wirowy NS-4-K1A-600-SL SRt-300-b125P 1 
      
WW1-      
Ww1- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-100-NS 1 
Ww1- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-100-GALA 1 
Ww1- 3 Cokół dachowy COKDI-50-100-2 1 
Ww1- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1200 1 
Ww1- 5 Kolano BP-C-125-90 1 
Ww1- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-574 1 
Ww1- 7 Tłumik elastyczny AKU-COMP-125 dł.660 1 
Ww1- 8 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww1- 9 Wentylator kanałowy TD-250-100 1 
Ww1- 10 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww1- 11 Tłumik elastyczny AKU-COMP-125 dł.660 1 
Ww1- 12 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-75 1 
Ww1- 13 Kolano BPL-C-125-90 1 
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Ww1- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-75 1 
Ww1- 15 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww1- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
Ww1- 17 P.elast. AE-AL-125 909 1 
Ww1- 18 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
      
Ww2-      
Ww2- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-125-NS 1 
Ww2- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-125-NS 1 
Ww2- 3 Cokół dachowy COKDI-50-125-2 1 
Ww2- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1200 1 
Ww2- 5 Kolano BP-C-125-90 1 
Ww2- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-25 1 
Ww2- 7 Redukcja RPCL-C-125-100 1 
Ww2- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww2- 9 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww2- 10 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww2- 11 Wentylator kanałowy TD-250-100 1 
Ww2- 12 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww2- 13 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww2- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww2- 15 Redukcja RPCL-C-125-100 1 
Ww2- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-390 1 
Ww2- 17 Kolano BPL-C-125-90 1 
Ww2- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-456 1 
Ww2- 19 Trójnik TPCL-C-125-100 1 
Ww2- 20 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww2- 21 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1 
Ww2- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww2- 23 P.elast. AE-AL-100 954 1 
Ww2- 24 Zawór wywiewny KW-RML-100-C 1 
Ww2- 25 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1428 1 
Ww2- 26 Kolano BPL-C-125-90 1 
Ww2- 27 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-369 1 
Ww2- 28 Trójnik TPCL-C-125-125 1 
Ww2- 29 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
Ww2- 30 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww2- 31 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-50 1 
Ww2- 32 P.elast. AE-AL-125 644 1 
Ww2- 33 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
Ww2- 34 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1268 1 
Ww2- 35 Trójnik TPCL-C-125-125 1 
Ww2- 36 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
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Ww2- 37 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww2- 38 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
Ww2- 39 P.elast. AE-AL-125 1187 1 
Ww2- 40 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
Ww2- 41 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-626 1 
Ww2- 42 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww2- 43 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-519 1 
Ww2- 44 P.elast. AE-AL-125 904 1 
Ww2- 45 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
      
Ww3-      
Ww3- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-100-NS 1 
Ww3- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-100-GALA 1 
Ww3- 3 Cokół dachowy COKDI-50-100-2 1 
Ww3- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1000 1 
Ww3- 5 Kolano BP-C-100-90 1 
Ww3- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1754 1 
Ww3- 7 Kolano BPL-C-100-90 1 
Ww3- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-164 1 
Ww3- 9 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww3- 10 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww3- 11 Wentylator kanałowy TD-160-100N-SILENT 1 
Ww3- 12 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww3- 13 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww3- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww3- 15 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1 
Ww3- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-764 1 
Ww3- 17 Kolano BP-C-100-90 1 
Ww3- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2072 1 
Ww3- 19 P.elast. AE-AL-100 852 1 
Ww3- 20 Zawór wywiewny KW-RML-100-C 1 
      
Ww4-      
Ww4- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-125-NS 1 
Ww4- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-125-GALA 1 
Ww4- 3 Cokół dachowy COKDI-50-125-2 1 
Ww4- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1200 1 
Ww4- 5 Kolano BP-C-125-90 1 
Ww4- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1253 1 
Ww4- 7 Kolano BPL-C-125-90 1 
Ww4- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-50 1 
Ww4- 9 Redukcja RPCL-C-125-100 1 
Ww4- 10 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-33 1 
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Ww4- 11 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww4- 12 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww4- 13 Wentylator kanałowy TD-250-100 1 
Ww4- 14 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww4- 15 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww4- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-46 1 
Ww4- 17 Redukcja RPCL-C-125-100 1 
Ww4- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-598 1 
Ww4- 19 Trójnik TPCL-C-125-125 1 
Ww4- 20 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
Ww4- 21 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww4- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-710 1 
Ww4- 23 P.elast. AE-AL-125 1329 1 
Ww4- 24 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
Ww4- 25 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-100 1 
Ww4- 26 Przepustnica regulacyjna DARL-C-125 1 
Ww4- 27 P.elast. AE-AL-125 797 1 
Ww4- 28 Zawór wywiewny KW-RML-125-C 1 
      
Ww5-      
Ww5- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-100-NS 1 
Ww5- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-100-GALA 1 
Ww5- 3 Cokół dachowy COKDI-50-100-2 1 
Ww5- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1000 1 
Ww5- 5 Kolano BP-C-100-90 1 
Ww5- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-147 1 
Ww5- 7 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww5- 8 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-100 1 
Ww5- 9 Wentylator kanałowy TD-160-100N-SILENT 1 
Ww5- 10 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-100 1 
Ww5- 11 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww5- 12 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-454 1 
Ww5- 13 Przepustnica regulacyjna DARL-C-100 1 
Ww5- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww5- 15 P.elast. AE-AL-100 1119 1 
Ww5- 16 Zawór wywiewny KW-RML-100-C 1 
      
WW6-      
Ww6- 1 Wyrzutnia dachowa WD-C1-C-100-NS 1 
Ww6- 2 Podstawa dachowa PD-B1-C-100-GALA 1 
Ww6- 3 Cokół dachowy COKDI-50-100-2 1 
Ww6- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-1000 1 
Ww6- 5 Kolano BP-C-100-90 1 
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Ww6- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-599 1 
Ww6- 7 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww6- 8 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww6- 9 Wentylator kanałowy TD-250-100 1 
Ww6- 10 Złącze przeciwdrganiowe ACOP-PL-125 1 
Ww6- 11 Tłumik elastyczny AKU-COMP-100 dł.660 1 
Ww6- 12 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww6- 13 Kolano BP-C-100-45 1 
Ww6- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-100 1 
Ww6- 15 Przepustnica regulacyjna DAR-C-100 1 
Ww6- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-100-2771 1 
Ww6- 17 P.elast. AE-AL-100 1148 1 
Ww6- 18 Zawór wywiewny KW-RML-100-C 1 
Nyple dodane:     
  Nypel NS-C-160 1 
  Nypel NSL-C-125 2 
  Nypel NSL-C-200 3 

 

Pole powierzchni rozwinięć kanałów okrągłych: 57.2  m2 
Pole powierzchni rozwinięć podst. kształtek okrągłych: 15.4  m2 
Pole powierzchni rozwinięć kanałów prostokątnych: 40.5  m2 
Pole powierzchni rozwinięć podst. kształtek prostokątnych: 24.5  m2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA 

Podstawa prawna 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane zm. Dz. U. 80 poz. 718. art. 20. ust.1. pkt. 1b, 
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Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 06 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Dz. U. nr 120 poz. 

1126 

Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji 

poszczególnych obiektów: 

Zakres robót obejmuje wykonanie wewnętrznej instalacji: wod-kan, instalacji c.o., c.t, klimatyzacji 

oraz wentylacji.  

Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

Na działce, na której zlokalizowane są przedmiotowe budynki, w trakcie realizacji budowy nie 

występują szczególne zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

Informacje dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 

budowlanych, określające skale i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia: 

W trakcie realizacji wyżej wymienionych robót budowlanych mogą wystąpić następujące 

zagrożenia: 

a) Przy robotach montażowych może wystąpić zagrożenie od spadających elementów lub 

narzędzi, porażenie prądem elektrycznym od ręcznych narzędzi- wiertarek. 

b) Przy robotach spawalniczych może wystąpić zagrożenie pożarem i poparzeniem od elementów 

spawanych. 

c) roboty rozładunkowe i montażowe wykonywane przy pomocy dźwigów, 

Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robót budowlanych, 

stosownie do rodzaju zagrożenia: 

Miejsca pracy mają być oznakowane tablica z napisem "Uwaga! Roboty budowlane" oraz tablica 

"Osobom postronnym wstęp wzbroniony !".  

Informacja o sposobie prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 

realizacji robót szczególnie niebezpiecznych: 

Przed rozpoczęciem robót osoba nadzorująca pracowników informuje pracowników o zasadach 

bezpiecznego wykonywania pracy i stosowanych sygnałach ostrzegawczych. Wskazuje miejsca, w 

których zabronione jest wchodzenie z otwartym ogniem. Informuje pracowników, że w przypadku 
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niezastosowania się do poleceń kierownika mogą być niedopuszczeni do wykonywania dalszych 

prac. 

a) określenie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia:  

w przypadku wystąpienia zagrożenia powiadomić właściwe służby, stosownie do rodzaju 

zagrożenia (pogotowie, straż pożarna, policje) 

b) zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez 

wyznaczone w tym celu osoby: 

 kierownik robót jest obecny przy wykonywaniu prac szczególnie niebezpiecznych  

 osoba nadzorującą pracowników informuje pracowników o zasadach bezpiecznego 
wykonywania pracy i stosowanych sygnałach ostrzegawczych.  

 przy wykonywaniu robót spawalniczych należy przestrzegać bezpieczeństwa pożarowego, 
prace wykonywać przy asekuracji drugiego pracownika  

Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających 

niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach 

szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniających bezpieczna 

i sprawna komunikacje, umożliwiającą szybka ewakuacja na wypadek pożaru, awarii i 

innych zagrożeń: 

Podczas wykonywania prac, miejsce robót winno być zabezpieczone przed przemieszczaniem się 

osób nie związanych z realizacja inwestycji tablica ostrzegawcza - "Uwaga! Roboty budowlane". 

W czasie przerw w pracy oraz po zakończeniu pracy narzędzia robocze zabezpieczyć przed ich 

przypadkowym uruchomieniem przez osoby nieupoważnione lub niezatrudnione przy tych 

pracach. 

Pracownicy winni być wyposażeni w ubrania robocze i ochronne zgodnie z wykonywana praca i 

przewidzianymi dla danego stanowiska. Na terenie budowy, w miejscu oznakowanymi 

nieutrudnionym dojściem należy umieścić apteczkę pierwszej pomocy z wyposażeniem 

zatwierdzonym przez lekarza medycyny pracy. Na budowie należy umieścić tablice informacyjna 

z aktualnymi telefonami do pogotowia ratunkowego, straży pożarnej i policji. Stanowisko 

spawacza należy wyposażyć w gaśnice śniegowe i koc gaśniczy. Drogi komunikacyjne należy 

utrzymywać niezastawione i oczyszczone z przedmiotów stwarzające zagrożenie. 

Niedopuszczalne jest podczas robót:, 

1) Stosowanie materiałów bez atestów i aprobat technicznych. 
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2) Stosowanie niesprawnych narzędzi bez aktualnych atestów, 

3) Stosowanie ochron pracowników bez aktualnych atestów 

4) Przebywanie osób niezatrudnionych. 

Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentów niezbędnych do 

prawidłowej eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych: 

Dokumentacja budowy w trakcie wykonywania robót - na placu budowy, w pomieszczeniu 

udostępnionym przez Inwestora na potrzeby kierownika budowy i pracowników. 

Należy opracować plan BIOZ 
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II. ZAŁĄCZNIKI 

11 UPRAWNIENIA, ZAŚWIADCZENIE PRZYNALEŻNOŚCI DO IIBS 
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12 CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
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13 ANALIZA EKOLOGICZNO-EKONOMICZNA 
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14 KARTY DOBOROWE URZĄDZEŃ  

Naczynie przeponowe wzbiorcze NW-1 
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Naczynie przeponowe wzbiorcze NW-2 
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Naczynie przeponowe wzbiorcze NW-3 
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Zawór bezpieczeństwa ZB-1 
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Zawór bezpieczeństwa ZB-2 
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15 WARUNKI TECHNICZNE PRZYŁĄCZENIA  

Warunki wod-kan  
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Warunki kanalizacja deszczowa 
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Warunki przebudowy przyłącza gazu 
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