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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni z kostki kamiennej regularnej i nieregularnej w zwiazku z przebudowag
skrzyzowania drog powiatowych nr 4803P i 4906P w m. Poniec.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z kostki kamiennej 1 obejmuja:

a) wykonaniu nawierzchni z kostki granitowej rzedowej wysokosci 18 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm z wypelieniem spoin z zywicy epoksydowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normamii ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo - piaskowej wedtug zasad niniejszej ST s3:

2.1. Kostka kamienna

Kostka kamienna rzegdowa wysokos$ci 18 cm i nieregularna wysokosci 7+9 wedtug PN-EN-1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j.

L.p. Cechy fizyczne i wytrzymalos$ciowe klasa I Badania wedlug

1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno PN-EN-1926
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suchym, MPa, nie mniej niz: 130
2. Scieralno$é na tarczy Boehmego w cm, nie wigcej niz: 0,2 PN-EN 14157
3. Nasigkliwo$¢ woda, w % nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 13755

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw kostki kamiennej rzgdowej 18/18 cm - +1 cm.

Gérna powierzchnia kostki w przyblizeniu réwnolegta jest do dolnej powierzchni. Sciany
boczne sg prostopadle do powierzchni gornej. Mozliwe sa zatamania krawedzi oraz
dopuszczalne wglegbienia i wypuktosci do 10 mm. Dopuszczalne odchytki wymiarowe +20
mm i -10 mm.

2.2. Masa do fugowania

Masa zalewowa, do wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢:
zaprawa spoinowg zwigzang reaktywna zywicg z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych.

Srodek wiazacy jest dwusktadnikowa, bez rozpuszczalnika zywica epoksydowa.

Masa do fugowania — wypelniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej, sktada si¢ z
wypeltniacza /piaski kwarcowe/ 1 sktadnika zywicy/utwardzacza. W masie wigzania polimerowe,
wysoka odporno$¢ na dziatanie wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.

Zaprawa spoinowa do brukow: epoksydowa zywica z wypeliaczem spetniajaca wymogi
obcigzen na zgniatanie, Sciskanie, sprezysto$¢ podtuzna:

Wytrzymato$é na zgniatanie: 20,00 N/mm? — 24,00 N/mm?
Wytrzymato$é na $ciskanie: 74,00 N/mm? — 77,00 N/mm?
Wspolczynnik wytrzymatosci podtuzne;: 11,00 N/mm? — 13,00 N/mm?

2.3. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;

—mieszanke cementu 1 piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania wg PN-EN
13242, cementu 32,5 speliajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

3. Sprzet
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3.1. Betoniarka - do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej na podsypke oraz do
wytworzenia zaprawy cementowo - piaskowej na wypetnienie spoin migdzy kostka.

3.2. Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonane beda

recznie.
4. Transport

4.1. Kostke kamienng mozna przewozi¢ luzno usypang dowolnymi srodkami transportu.
4.2. Piasek - przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas
transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem

1 mieszaniem si¢ miedzy soba.

4.3. Cement - przewozony bedzie §rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu
materiatdéw. Uzyte Srodki transportu musza uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4.4. Woda - przewozona bedzie beczkowozami.
4.5. Transport masy zalewowej wedtug zalecen producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6ot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania
powyzszych robot. Zrodta pozyskania materialdw musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.

Wyznaczenia dodatkowych punktéw sytuacyjno - wysokosSciowych niezbednych do
prawidlowego wykonania robdt dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo — piaskowej.

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej mieszanki cementowo -
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym rozsécieleniu mieszanki
cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypke pod kostke na powierzchniach
brukowanych wykona¢ grubosci 3 cm.

5.2.4. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej rzedowe;.

4
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

5.2.5. Uktadanie kostki rzgdowej

Desen nawierzchni z kostki rzgdowej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki.
Kostki duze o wysokosci kostki 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek rzgdowych facznikowych
dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki rzgdowe;.
uktadanie kostek w rzgdy ukosne lub jodetke.

5.2.6. Ukladanie kostki nieregularne;
Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzgdowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45° do
osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju
skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas podtuzny z
jednego lub dwodch rzgdow kostek o odmiennym kolorze.

5.2.7. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypelnienia spoin.
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Ubicie powinno nastgpi¢ przed wypekieniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
5.2.8. Wypehienie spoin mi¢dzy kostkg kamienna.
Wypelnienie spoin nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg: wymieszaé wypetniacz-piasek
kwarcowy z zywicg/utwardzaczem, wypelni¢ puste przestrzenie pomiedzy kostkami do
glebokosci minimum 50 mm, zamie$¢ doktadnie powierzchnie kostki kamiennej. Powierzchnia z
wypeklionymi spoinami gotowa jest do ruchu samochodowego po uptywie 72 godzin.

6. Kontrola jakosSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-EN-1342..
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych 1 dopuszczalnych odchytek,
podanych wpunkcie 2.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy w punkcie 2.1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposdb losowy probke sktadajaca sie
z kostek drogowych w liczbie:

— [Jdo badania zwyktego: 40 sztuk,
- [Jdo badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4,
calg parti¢ nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy
uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni.
Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé¢ za niezgodng z
wymaganiami.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa
oraz z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

[Jzmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z ST
[1zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami ST,

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez

ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom ST.
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Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w ST.

Sprawdzenie wypehienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1
zmierzenie glebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 0
wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢
+1,0cm.

6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Czestotliwo$¢ 1 zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1000 m? i w charakterystycznych punktach niwelety

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1000 m? i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1000 m? i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1000 m?

5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1000 m?

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materialtdow przewidzianych do wykonania robdot na miejsce
wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod nawierzchnie,

- ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,

- wypehienie spoin zywicg epoksydows,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot.

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiardw.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1926

PN-EN 14157

PN-EN 13755

PN-EN 1008

PN-EN 1342

PN-EN 13139

PN-EN 197-1

PN-EN 13242

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym.

Woda zarobowa do betonow. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji
betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania 1 metody badan.

Kruszywa do zaprawy.

Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.




