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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

ST.02.03

LINIE KABLOWE NN

KOD CPV 45200000-9
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamowienia

,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z siggaczami do granic dziatek wiascicieli prywatnych w
m. Dziedzice oraz Strapie i Nowa Dziedzina w ramach uporzadkowania gospodarki wodno — $ciekowej w gm. Barlinek”

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST.02.03 "Linie kablowe nn” odnosi sie¢ do wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robdt w ramach projektu pn. ,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz z siegaczami do
granic dziatek wiascicieli prywatnych w m. Dziedzice oraz Strapie i Nowa Dziedzina w ramach uporzadkowania gospodarki
wodno — Sciekowej w gm. Barlinek”.

Specyfikacie Techniczng jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywaé i rozumiec
w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robét opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng
Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujacych robét:
W zakres wykonania wchodza;
1) Linie kablowe zasilajace:
do przepompowni $ciekow PS1
do przepompowni $ciekéw PS2
do przepompowni $ciekow PS3
do przepompowni $ciekéw PS4
do przepompowni $ciekow PS5
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1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

1.4.1. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Dokumentacji Projektowej zgodnie z pkt 1.4.1 ST 00.00 ,Wymagania
ogdine”.

1.4.2. Prace geodezyjne

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe gtownych osi linii kablowych;
Wytyczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe zataman osi linii kablowych;
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe uzbrojenia technicznego linii kablowych;
Wykonanie pomiaréw powykonawczych w wykopie przed zasypaniem;
Wyznaczenie lokalizacji obiektow
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1.5. Informacje o terenie budowy
1.5.1. Informacje ogdlne
Informacje o terenie budowy znajdujq sie w ST 00.00

1.5.2. Punkty zasilania
Zasilanie w energie elektryczna z ztacz kablowo-licznikowych ZKP — budowa w zakresie ENEA Operator Sp. z 0.0.

1.6. Rodzaje robét wg CPV

Grupa robét:

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty
w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1.7. Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco i odczytywa¢ w powigzaniu
z definicjami podanymi ST 00.00

1) 8T.00.00 - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot ST.00.00 Wymagania ogélne;

2) ST-niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t ST 02.03 Linie kablowe;

2. MATERIALY | WYROBY
2.1. Wymagania ogo6lne
Wymagania ogdlne okresla ST 00.00
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2.2. Wasciwosci materiatow

2.2.1. Kable

Na powtoce kabli i przewoddw winno znajdowac¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz
znak bezpieczenistwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto nalezy dotaczy¢ atest
fabryczny do kazdej partii kabli i przewoddw.

Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej kombinacja barw zofto-
zielonej.

2.2.1.1. Kable energetyczne

Kable elektroenergetyczne, odpowiadajace wymogom PN-93/E-90401.
»  YKY 5x4 mm? - dla przepompowni PS1, PS2, PS5
»  YKY 5x10 mm? - dla przepompowni PS3, PS4
»  YKY 3x1,5 mm2 - dla lamp o$wietleniowych

2.2.1.2. Kable sygnalizacyjne i alarmowe

Kable sygnalizacyjne i alarmowe — kable wtasne urzadzen (pompy, sygnalizatory, sondy hydrostatyczne,

przeptywomierze, krancowki wtazu).

Nalezy zadba¢ by wszystkie przewody miaty diugo$¢ umozliwiajgca podiaczenie urzadzen bezposrednio do szafy AKPIA
bez koniecznosci ich taczenia i przedtuzania.

Przewody uktada¢ w ziemi w przepustach kablowych.

2.2.2. Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubos$ci 0.4 + 0.6 mm, gat. |, koloru niebieskiego — dla kabli o napigciu
znamionowym do 1 kV. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.3.Inne

piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04

rury ostonowe stalowe i HDPE

betonowe znaczniki do trasy kabla

beton klasy, co najmniej B 7,5

tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501;
tabliczki informacyjne
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2.3. Transport i sktadowanie materiatow i wyrobow
2.3.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogdlne zawiera ST 00.00

Na Srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

2.3.2. Kable
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:
» szczelne zalutowanie powtoki
» natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)

2.4. Kontrola jakosci kabli

Wykonawca przekaze Inzynierowi po 1 prébce o dtugosci 1,5 m z kazdej szpuli kabla, dostarczanej na plac budowy.
Prébka zostanie opisana i oznaczona w sposéb trwaty i umozliwiajacy, okreslenie Producenta, nr dostawy, partie produkcji
i rodzaj materiatu.

3. SPRZET | MASZYNY
3.1. Wymagania ogo6lne
Ogolne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00.
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3.2. Sprzet do robét
Ogdlne wymagania sprzetowe podano w ST 00.00.

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem odpowiadajacym pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji Robot zatwierdzonym przez Inzyniera.

4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Wymagania ogdlne
Ogolne wymagania dla $srodkéw transportu podano w ST 00.00

4.2. Srodki transportu do robot

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosc
robot i wkasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizaciji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania

5.1.1. Linie kablowe

Wykonawce  obowigzujg ~ ogblne  wymagania  zawarte ~w  Warunkach  Technicznych ~ Wykonania
i Odbioru Robé6t Budowlano-Montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z budowg linii kablowych zasilania podstawowego nalezy zgtosi¢ zamiar
przystapienia do rob6t do Rejonu Dystrybucji Energii (RDE ENEA) i uzyska¢ uzgodnienie terminu rozpoczecia robot.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen, znajdujacych sie na trasie budowane;j linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli 0 masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegto$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy stosowaé sie do:

» N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

» N-SEP-E-001 ,Sieci elekiroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.;

» Projektu nowelizacji przepisow dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt. ,Ochrona ludzi od porazen
napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia” oraz pt. ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

» PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

> Instrukcji bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”;

W razie natrafienia podczas wykopéw na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy wstrzymaé roboty ziemne
i powiadomi¢ Inzyniera.

Po utozeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan nalezy przed zasypaniem wykopu dokonac
geodezyjnych pomiardw potozenia kabla w odniesieniu do punktow statych i nanie$¢ je w dokumentacji powykonawcze;.

5.1.2. Ochrona od przepieé i porazen

5.1.2.1. Ochrona przepigciowa

Sieci kablowe nn na terenie przepompowni beda chronione przed przepieciami pochodzenia atmosferycznego
i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

5.1.2.2. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Jako ochrona przed porazeniem elektrycznym w sieciach kablowych nn obowigzujg uziemienia ochronne.

Uziemienie z bednarki stalowej ocynkowanej 25x4mm nalezy utozy¢ w ziemi we wspdlnym wykopie z kablami 230/400V,
przytaczajac do niego obudowe sterownic oraz stalowe prowadnice pomp w studni pompowni, a cato$¢ uziemienia
potaczy¢ z uziomem ztgcza kablowego.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowa i potwierdzi¢ w protokole, ktéry nalezy
przedstawi¢ przy odbiorze technicznym obiektu.
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5.1.3. Pomiary
Przed oddaniem do eksploataciji instalacji w przepompowniach, nalezy wykona¢ pomiary rezystanciji izolacji, rezystancii
uzioméw i napieC porazeniowych. Proby i pomiary potwierdzi¢ protokétami.

5.2. Wymagania szczegdtowe

5.2.1. Linie kablowe

5.2.1.1. Rowy kablowe

Réw pod kabel nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkdw terenowych
i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne w oparciu 0 dokumentacje
projektowa;

Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.

Zasypywanie kabla gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkéw itp.) nalezy wykona¢ warstwami
grubosci 15 + 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0.95 wg BN-77/8931-12.

Zageszczenie wykonywac w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na sktadowisko.
Réw kablowy wykona¢ z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla).

5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartoci podanej przez producenta kabla, jednak
nie nizsza niz 5° C.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.2.1.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
» 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacii
papierowej i 0 powtoce aluminiowej, o liczbie zyt nie przekraczajace; 4;
» 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej
i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych, o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4;

5.2.1.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10cm. Nie wolno uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry magtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Na warstwie piasku przykrywajacej kabel utozy¢ folie z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi€, co
najmniej 25 cm.
Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢
nie mnie niz:
» 70 cm —w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunieé¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej niz:

» 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV

5.2.1.5. Skrzyzowania kabli

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany gtebiej niz kabel
nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi
Zaleca sie¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90st. i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
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i sygnalizacyjnych utozony bezpo$rednio w gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi
zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe)
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktow terenu,
powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt,
w sposob nie utrudniajacy komunikaciji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogéinego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢é umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je
umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.2.2. Zakres rzeczowy linii kablowej

5.2.2.1. Linie kablowe zasilajace

Obiekty bedg zasilane z ZKP, objetym zakresem wykonania robét lokalnego operatora sieci elektroenergetyczne;.

Nalezy wykonac linie zasilajacq 230/400V w uktadzie TN od ztgcza kablowo-pomiarowego do rozdzielnicy przepompowni
Sciekow (to jest sterownicy pomp) zlokalizowanej na terenie przepompowni.

Wykona¢ montaz sterownic pomp przepompowni $ciekéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Instalacja na terenie kazdej przepompowni, sprowadza sie do utozenia migedzy sterownicg a studnig pomp kabelkéw
i przewodow elektrycznych gietkich, dostarczonych wraz z pompami zatapialnymi, sygnalizatorami poziomu i sondg
hydrostatyczng oraz ich zamocowania w studni metoda przewieszki.

Przytaczenia przewoddéw do zaciskdw sterownic w przepompowniach nalezy dokona¢ wedtug DTR dostarczonej ze
sterownicg na budowe.

Na odcinku miedzy sterownicg a studnig przewiduje sie zastosowanie w ziemi przepustow ostonowych z rur gietkich DVK
90mm i takie wciggniecie do nich przewodow elektrycznych, aby w razie demontazu pomp czy sygnalizatoréw do remontu
wzglednie konserwacji, wyjecie przewodow zwigzane z demontazem i ponowne wciggniecie — nie napotykato na
trudnosci.

Kable i przewody uktadaé zgodnie z N-SEP-E-004, wyprowadzajac je z zaciskow sterownic wedtug dostarczonej DTR.

Dodatkowo oprocz przewoddw pomp i sygnalizatordw utozy¢ przewdd sygnalizacji wiamania od sterownic do czujnikdw
otwarcia pokryw wtazowych studni pompowni.
Czujniki alarmowe otwarcia wltazu na wyposazeniu przepompowni.

Z szafy sterowniczej nalezy wyprowadzi¢ przewody zasilenia instalacji o$wietleniowej terenu przepompowni oraz
instalacje sygnalizacyjng do urzadzen pomiarowych.

Po wykonaniu rob6t montazu nalezy wykona¢ badania i pomiary wszystkich instalacji elektrycznych wraz z prébami
montazowymi.

5.3. Odcinki rohét, przerwy i ograniczenia

W porozumieniu z Inzynierem Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ etapowanie z uwzglednieniem realizacji robot na
pozostatych elementach odcinka, w celu zapewnienia wtaciwej organizacji ruchu na danym terenie oraz niezaktéconego
toku przebiegu prac i terminowego ukoriczenia robét objetych kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Kontrola jakosci robot

6.1.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania kontroli jakosci robot zawarte sq w ST.00.00.

6.1.2. Badania w trakcie robét

6.1.2.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacjg
geodezyjna.
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Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0.5 m. Analogiczne pomiary wykonuije sie dla
punktu pomiarowego.

6.1.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug
ktdrych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentdw.

6.1.2.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
gtebokosci zakopania kabla

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

odlegtosci folii ochronnej od kabla

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu

YV VYV

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera i Przedstawiciela Zamawiajacego.

6.1.2.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli
poszczegoine fazy na obu koricach linii sg oznaczone identycznie.

Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera i przedstawiciela Zamawiajacego.

6.1.2.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartodci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
» 20 Mi/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV
» 50 M_/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych;
» 0.75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300
» Warto$¢ rezystancji mniejsza niz 5 Q dla szafki zasilajaco-sterujace;.
Z wiw kontroli winien by¢ sporzadzony protokét podpisany przez Inzyniera i przedstawiciela Zamawiajacego.

6.2. Dziatania zwiazane z odbiorem robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00.00 Wymagania ogdine pkt. 8.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robét

Przedmiary robét stanowig element Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego.
Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sg w sposéb szczegdtowy.

7.2. Obmiar robot
Zasady obmiaru robét okresla ST 00.00 Wymagania ogdine.

Jednostki obmiarowe:
1) kpl- dla wykonania linii kablowej zasilajace;j,
2) kpl - dla linii kablowej migdzyobiektowe;.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczace odbioru Robét okresla ST 00.00

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
1) wykonanie robét ziemnych (rowu kablowego)
2) wykonanie warstw piasku
3) utozenie kabla z opaskami identyfikacyjnymi
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Z odbioru kazdego elementu zostanie sporzadzony protokét odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu protokdt
bedzie podpisany przez Wykonawce, Inzyniera i Przedstawiciela Zamawiajacego.
Brak protokdtu powoduje uznanie robét za roboty niewykonane.

8.3. Odbiér koficowy

Do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robdt Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty okreslone w ST 00.00
pkt. 8 oraz:

protokoty z dokonanych pomiaréw

protokét z uruchomienia przepompowni

protokot potwierdzajacy poprawne dziatanie systemu sygnalizujgcego awarie oraz spetnienie wymagan
Zamawiajgcego w tym zakresie

protokdty odbioru robot zanikajacych

protokoty dopuszczenia linii do pracy przez lokalnego operatora sieci elektroenergetycznej

VV VYVVY

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ustalenia ogélne
Ustalenia ogdlne zawarte sq w ST 00.00 Wymagania ogolne pkt. 9.

9.2. Ustalenia szczegoétowe

9.2.1. Linie kablowe zasilajace i sterujace

Cena jednostkowa linii kablowej branzy elektrycznej zawiera wykonanie nastepujacych robot:

zakup kompletu materiatéw i urzadzen (kable, przewody, wsporniki, osprzet drobny),

transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania;

roboty przygotowawcze i pomiarowe, trasowanie;

wykonanie drobnych rob6t ziemnych i montazowych zwigzanych z robotami elektrycznymi poza zbiornikiem
przepompowni (np. montaz skrzynki sterowniczej);

wykonanie robot ziemnych, wykonanie warstw piaskowych w rowie kablowym;

montaz szafy sterowniczej;

w rowach kablowych oraz w fundamencie szafy nalezy utozy¢ uziomy z bednarki ocynkowanej;

montaz rur ostonowych na przewodach kolidujgcych z uktadang linig;

utozenie kabli w rowach kablowych — wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

utozenie kabelka od sterownic przepompowni Sciekow do czujnikow otwarcia pokryw wiazowych studni
przepompowni;

utozenie przepustow ostonowych z rur gietkich 90mm na odcinku migdzy sterownica przepompowni
a studnia i wciggniecie do nich przewodoéw elektrycznych;

utozenie przewoddw i kabli dostarczonych przez dostawce wraz z przepompownig (potaczenie do pomp
i czujnikow) lub przeptywomierzem (potgczenie czujnika przeptywu z zaciskami przetwornika);

podigczenie linii kablowej do istniejacego zasilania;

utozenie pionowych odcinkéw kabla od dna wykopu do miejsca przytaczenia w zlgczu i szafce sterowniczej;
wprowadzenie kabla poprzez fundament do szafki ztacza i szafki sterownicy przepompowni z pozostawieniem
zapasu petli kabla o dtugo$ci co najmniej 2,0 m;

wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych;

montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych;

zdjecie i ponowne zatozenie ptyt przykrywajacych studnie;

wypoziomowanie i umocowanie aparatow;

zarobienie koficowek przewodéw (lub obrébka kabli);

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badar (w tym badanie linii, badanie obwodow
elektrycznych, pomiar izolacji obwoddw, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
ochrony od porazen),

przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych;

drobne roboty budowlane: wykonanie otwordw w $cianach do przeprowadzenia kabli.

osadzenie niezbednych przepustow i ich uszczelnienie;

prace porzadkowe i odtworzenie terenu budowy.

VVVVVY VVYVY ¥V VYV VVVVVY VVVYVY
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9.2.1.1. Linia zasilajaca

Cena jednostkowa linii kablowej zasilajacej zawiera wykonanie nastepujacych robot:
» montaz YKY 5x4 mm? - dla przepompowni PS1, PS2, PS5
» montaz YKY 5x10 mm2 - dla przepompowni PS3, PS4

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentac;ji Projektowej
Podstawg do wykonania robot sg Projekty Budowlane i Wykonawcze.

10.2. Normy
1) N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
2) N-SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”.
3) Projekt nowelizacji przepiséw dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt. ,Ochrona ludzi od porazen napigciem
dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia” oraz pt. ,Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”.

4) PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

) PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60kV. Ogdine wymagania

i badania

6) PN-HD 621 S1:2003 Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;j;

7) PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

8) PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

9)  PN-E-90056:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do uktadania na state

10) PN-EN 61140:2016-07 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen;

11) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

12) PN-EN 1329-1:2014-03 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekow
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) --
Czg$¢ 1: Specyfikacie rur, ksztattek i systemu

13) PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych
i drobnoziarnistych -- Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

14) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

15) BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

16) BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

17) BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggéw wysokiego cisnienia od obiektdw terenowych

18) BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia)

19) BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo—pomiarowe

10.3. Inne dokumenty
1)  Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980r.
2) Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddéw i kabli
elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
3) ,Instrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”.

UWAGA!

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku stosowania
wymogdw okreslonym prawem polskim.
Przywotanie przepisu, ktory zostat znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.
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