D.08.01.02A KRAWEZNIKI I OPORNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem regulacji opornikéw kamiennych oraz budowy nowych opornikéw kamiennych przy realizacji inwestycji z punktu
1.1. (D-M-00.00.00) ,,Wymagania ogélne” niniejszej specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji inwestycji z punktu
1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem:

- opornikéw kamiennych 0,15 x 0,30 m na tawie betonowej C12/15

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.2. Opornik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi,
chodnika, $ciezki. Wymiar nominalny — wymiar opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechanicznej.

1.4.4. Lawa fundamentowa - warstwa no$na z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obciazenie kraweznika
na podloze gruntowe.

1.4.5. Podsypka - warstwa ulozona na tawie fundamentowej majaca za zadanie wyréwnanie réznic w wysokosci kraweznika.
1.4.6. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku dla autobuséw
(lub tramwajéw i autobuséw poruszajacych si¢ po torowisku) z gbrna powierzchnia zapewniajaca maksymalna odpornosé na
poslizgniccie, o specjalnie uksztaltowanym licu umozliwiajacym bezpieczne podjechanie autobusu do samej krawedzi peronu,
ograniczajace krawedZ peronu o okreslonej w dokumentacji projektowej statej wysokosci wzgledem jezdni (oraz gltéwki szyny w
przypadku poruszania si¢ autobuséw po torowisku).

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 -
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".
2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1. Krawezniki i oporniki kamienne
Nalezy zastosowac krawezniki kamienne uliczne i oporniki o wymiarach zgodnych z p.1.3. Wymagania dla opornikéw
kamiennych nalezy okresla¢ jak dla kraweznikéw kamiennych.
W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymatosciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikéw, rozréznia
si¢ trzy klasy:
- klasal,
- klasa II,
- Kklasa IIL
Przyklad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy 11I:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].
2.3. Krawezniki i oporniki kamienne - wymagania techniczne
Materialem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy I i II
wg BN-62/6716-04 o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow i opornikoéw kamiennych
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2.3.1. Wymiary

Wymiary kraweznikéw 1 opornikdw kamiennych zgodnie z p.1.3.
W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage
ustalenia normy BN-66/6775-01. Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje

tablica 2.
Tablica 2. Dopuszczalne wady
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Krawezniki i oporniki moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajow, odmian i
wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe, drogowe typu ,,A”, peronowe i oporniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow i opornikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek
pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci watrstw nie powinna przekraczaé 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséow nie

powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.3.2. Beton na fawe fundamentowa.
Beton na fawe fundamentows pod kraweznik i opornik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy C12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G90/15 lub G:85/20 i zawartosci pytéw fis;
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawartosci
pylow f3;
- woda - zaleca si¢ stosowaé wode pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku

czerpania wody z innych Zrédel, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Dokumentacji Projektowej oraz Zatacznika Nr 1.

2.3.3. Podsypka cementowo-piaskowa.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskows nalezy stosowaé nastepujace
materialy:
- cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,
zawarto$ci pylow fpekiarowana (Max. do 10% pytow),
- woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wode
wodociagowa pitna).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szklo, plastik, grudki
gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

- 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podfozu twardym i suchym,



- terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podlogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne warunki transportu.

Ogélne warunki transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport kraweznikéw i opornikéw kamiennych.

Krawezniki i oporniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

Krawezniki 1 oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem mechanicznym w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej

warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Wykonanie koryta pod fawe.

Wykop koryta pod lawe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06050. Wymiary koryta pod lawe powinny by¢ dostosowane
do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta. Dno koryta
powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej préby Proctora.

5.3. Wykonanie fawy pod kraweznik lub opornik.

Tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku
grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac w szalowaniu.

Lawe betonowsa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton rozscielony w
szalowaniu powinien by¢ zageszczony 1 wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

T.awa betonowa musi posiada¢ ksztalt i wymiary zgodne z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem 1 do niniejszej ST.

5.4. Ustawienie kraweznikow i opornikow.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotnosci
optymalnej = 2% i grubosci 3-5 cm po zaggeszczeniu. Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje ustawienie kraweznikow
bezposrednio na niestgzonej lawie betonowej dopuszcza sig takie rozwiazanie.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Polaczenia miedzy kraweznikami lub opornikami
(spoina) powinny by¢ wypelnione masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wypelnia¢
spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac srodkéw odladzajacych przed
uplywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania odbiorcze kraweznikow i opornikéw
Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norme PN-EN 1340 Zalacznik B. Rozréznia si¢ dwa przypadki:



- Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyréb zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia. Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie
odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne
wlasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikow powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkosciach nie
przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I: 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.
Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej dostawy.
Liczba kraweznikéw lub opornikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z Tablica 3.
Tablica 3. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wiasciwose Metoda badania Przypadek | Przypadek 11 3
Wyglad Zalacznik J &b 4(16) "
Grubo$¢ warstwy §cieralnej C.62 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zalgceznik C L 4(16) b
Wytrzymalosc na zginanie Zalgeznik F 3 4 (16)
Odpornos¢ na Scieranie 4 Zatacznik G lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie Zakgcznik 1 50 an
Odpornosé na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3
- odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie 7z . y 5
! udzialem soli odladzajacej + s Sy S g

1) Te krawezniki lub oporniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow lub opornikow z warstwy Scieralng.

3) Liczba w nawiasic odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu uniknigcia powtdmego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnoscei nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w
celu dokonania oceny zgodnosci.
4)Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
5)W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy poddac po 3 probki dla warstwy fakturowej i
Konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.
6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.
Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania faw.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja = 1 cm na kazde
100 m,

- wysokos¢ (grubo$¢) law z tolerancja = 10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- szeroko$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja £ 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

- réwnosé gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii faw od projektowanego kierunku - tolerancja = 2 cm na 100 m taw,

- sprawdzenie wytrzymalosci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania faw na prébkach szesciennych o boku 15
cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow lub opornikow.
Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii kraweznikéw lub opornikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100
m)

- odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika lub opornika od niwelety projektowanej - tolerancja = 1 cm
na kazde 100 m badanego kraweznika,

- réwnosé gornej powierzchni kraweznikéw lub opornikéw sprawdzana przez przylozenie trzymetrowej laty w
dwoéch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gbrna powierzchnia kraweznika a
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daly wynik pozytywny, mozna uznad, ze kraweznik zostal ustawiony prawidlowo.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7. Jednostka obmiatows jest 1 m
ustawionego kraweznika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.



Jednostka obmiarows jest 1 m ustawionego opornika kamiennego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych materiatéw, kontroli jakosci robot, obmiaru w
terenie i stwierdzeniu zgodnosci wykonania tych robét z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.2 oraz niniejsza ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9. Platnosé za 1 m
ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena robét zwiazanych z ustawieniem kraweznika obejmuje:
- oznakowanie robét,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozs$cielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikoéw na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej §ciany gruntem i jego zaggszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
- odwiezienie sprzetu.
Platno$¢ za 1 m ustawionego opornika kamiennego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robét na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena robét zwiazanych z ustawieniem opornika obejmuje:
- oznakowanie robét,
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,
- roz$cielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewnetrznej $ciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

4. PN-EN-197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu”.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

8. PN-EN 13670 Woykonanie konstrukeji z betonu.

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982 r.



ZALACZNIK NR 1.

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem
lemi

¥ 20 .

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na lawie zwirowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej

lem/

odnik

SR

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 ¢cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm
na tawie thuczniowej

30

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa



e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm  f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

na tawie zwirowej lub thuczniowej tawie betonowej
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa lub thuczniowa 3. fawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 ecm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
utozony na plask (np. przy wjezdzie na betonowym, na lawie betonowej
chodnik, do bramy) ;
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 ¢cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10






