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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-HYP-1JY-RX4 *

Pan Marek Pieprznik o numerze ewidencyjnym POM/IE/3793/01

adres zamieszkania Jutrzenka 38, 77-141 Borzytuchom

jest cztonkiem Pomaorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-08 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczgcy Rady Pomorskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgladem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaiwiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej lzby Indynierdw Budownictwa www.piiboorg.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaiciwe] Okregowe] lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekieamnzy elektrycznej montau
ogniw fotowoltaicznych do produkcji i przesytu egieelektrycznej.

Montaz ogniw fotowoltaicznych projektuje na dachu Saingastycznej w Wielkim
Podlesiu, dz. nr. 504.

1.2. Podstawa opracowania
Podstaw niniejszego opracowania jest umowa z inwestorem.
1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuije:
- linie kablowa,;

- moduty fotowoltaiczne;

- inwerter,;

- instalacje odgromowe.

1.4. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty tecmac

- PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektauddwlanych;

- PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i
monta wyposaenia elektrycznego. Ohgialncici pradowe dtugotrwate przewodow;

- Dz. U, z 2013r. poz. 1409 z p&@m. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane
- Dz. U. z 2002, nr 75, poz. 690 zzpam. Rozporgdzenie z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ogjarla budynki i ich
usytuowanie.

- Karty katalogowe zastosowanych adze:
1. Karta katalogowa modutu SRP-400-BMA-HV;,
2. Karta katalogowa inwertera Suntrio Plus 15K.

2. Opis techniczny
2.1. Opis konstrukcji wsporczej.

Monta instalacji PV projektuje sina dachu przy pomocy uchwytéw SPRA.
Materiaty konstrukcji: ocynkowana stal, aluminium.
Uktad paneli: poziomy (4 edy)
Kat nachylenia: 32°.
Zatozenia dotyczce obcyzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiedn®m d
lokalnych specyfikacji.
Obliczenia wykonano dla ogniw:
Ogniwa monokrystaliczne SRP-320-BMB-HV.
Wymiary: 1674x992x35 mm, Waga: 18,5kg.
Q=96sztx18,5kg= 1776kg
Pz=96szt x320Wp= 30720Wp.



2.2. Opis instalacji elektrycznej.

Od istniegcej tablicy RPP do projektowanej rozdzielni RG-Ruzy¢ kabel
YKY5x16mmz2. Od rozdzielni RG-P1 do inwerterow 12,Wozy¢ kabel
YKY5x10mm2. Nascianie korytarza piwnicy projektujeesmonta inwerterow Suntrio
Plus 15K.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy Pz=96szt x320WpZ3Wp zostanie zainstalowana
na konstrukcji wsporczej w uktadzie cztereadiclachéw A, B, C i D. W kadym
tancuchu projektuje gill ogniw fotowoltaicznyctSRP-400-BMA-HV . Ogniwa dda
montowane poddem 33°.

tancuchy keda podhczone do inwertera Suntrio Plus 17K. Przewadydce ogniwa
fotowoltaiczne - SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mmRrzewody uktadaw
szybie wentylacyjnym po uzgodnieniu ze strarzakiem,

Prognoza roczna produkcji energii elektrycznejstatacji fotowoltaicznej o mocy
35,2kWp wyniesie 42900kWh.

Dane techniczne instalacji PV:

- Moc zainstalowana PV - 30,7kWp

- Moc inwertera - 2x15,0kW

- Powierzchnia PV -163 m2

- Roczna produkcji energii - 28480kWh

- Sprawnaé¢ - 95%

- Roczna wydajng: - 927 kWh / kWp

3713 kwh
3020 kwh

2626 kwh
2671 kWh
2458 kWh
2284 kWh
1936 kWh 2071 kwh
1616 kWh
. 1723 kwh 1521 kWh
marzec kwiecief maj czerwiec lipiec sierpied WiZesi il

3136 kwWh

styczedi luty sief paidziemik listopad grudzied

LACZNA ILOSC WYPRODUKOWANEJ ENERGII W CIAGU ROKU: 28476 kWh




Dane techniczne modutu fotowoltaicznego:

Electrical Characteristics

et SRP-305-BMB SRP-310-BMB SRP-315-BMB SRP-320-BMB
odule Type SRP-305-BMB-HV | SRP-310-BMB-HV| SRP-315-BMB-HV | SRP-320-BMB-HV
STC STC STC STC

Maximum Power at STC (Pmp) 305

Open Circuit Voltage (Voc) 395
Short Circuit Current (Isc) _ 9.69
Maximum Power Voltage (Vmp) 33.2
Maximum Power Current (Imp) 9.19
Module Efficiency at STC(nm) . 18.37

Power Tolerance
Maximum System Voltage

Maximum Series Fuse Rating

310 315 320

39.8 40.1 40.4

9.77 9.85 9.93

335 33.7 34.0

9.26 9.35 9.42

18.67 18.97 19.27
(0,+4.99)

1000 VDC / 1500 VDC
20A

STC: Irradiance 1000 W/m? module temperature 25°C AM=1.5;

Temperature Characteristics

Pmax Temperature Coefficient
Voc Temperature Coefficient
Isc Temperature Coefficient
Operating Temperature

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT)

Mechanical Specifications

External Dimensions
Weight

Solar Cells

Front Glass

Frame

Junction Box
QOutput Cables
Connector

Mechanical Load

-0.38 %/°C
-0.28 %/°C
+0.05 %/°C
-40~+85 °C

452 °C

1674x 992x35 mm
18.5 kg
Mono crystalline
3.2 mm AR coating tempered glass, low iron

Anodized aluminium alloy
IP67
4.0 mm?,cable length: 900 mm

MC4 Compatible
5400 Pa




2.4. Zespot zabezpieazewertera Suntrio Plus 15K.

Inwertery Suntrio Plus 15K posiadayvbudowany zespét zabezpieaz&tdére mana
nastawié w zalenosci od wymagéa operatora sieci. Role ragiznikow taacuchow
ABCD peink bedzie wyhcznik solarny zabudowany w inwerterze.

Inwertery posiadajzabudowane w sobie zabezpieczenia przed praceaowsgsp
instalacji PV. Inwertery monitorgjzmiany czstotliwosci sieci. Kada udana zmiana
czestotliwosci sieci powoduje odtzenie inwertera od sieci.

Inwertery posiadajblokad: przeciw podaniu nagtia do sieci, gdy ta jest w stanie
beznapiciowym.

Zgodnie z wytycznymi operatora sieci ENERGA dlajgktowanej instalacji
fotowoltaicznej zabudowane w inwerterach zabezgeizznaley nastawé na
nastpujace wartgci:

- zabezpieczenie od pracy wyspowej: t=100ms,



- ponowne przyiczenie do sieci po awaryjnym vdgizeniu: t=180s,
- zabezpieczenie podnapieciowe: U=195 V, t=100ms,

- zabezpieczenie nadnapieciowe: U=253V, t=100ms,

- zabezpieczenie podczestotliwosciowe: f=47,5H06ms,

- zabezpieczenie nadczestotliwosciowe: f=51,0HzQ0ms.

Karta Katalogowa
Suntrio — TL12K, TL1SK, TL17K, TL20K

TN, YN, SN, PSS, SRS,

Wejscie (DC)

Max, Mac DC [W] 12500 17700 20600

Max, Napiecie DC [V] 1000

Zakres napiedia MPPT [V] 380~-800 400~800 468~800

Mapiecie nominalne BC [V] 600

Napiecie startowe [V] 300

Min. napiecie DC [V] 200

Max. prad DC {f na string) [A] 18/18 22/22

lost wejst DC 2

Dot niezaleznych wejst MPP i 3

Wytacznik DC Opcjonalnie

Wyjscie (AC)

Moc znamionowa AC [W] 12000 15000 17000 20000

Moc max, AC [W] 12000 15000 17000 20000

Prad znamionawy AC [A] 17.4 247 246 29.0

Mayx. Prad AC [A] 19.3 24,2 274 310

Napigcle sieci [ Zakres [AC] 3IN/PE, 2204230V, 2307400V, 240/415V; 180V-280V/312V-485V

Czestotliwost shed | Zakres 50Hz, 60Hz [ 44Hz-55Hz, 54-65Hz

Wapddczynnik macy {cos ¢) 0.9 lzading ~0.9 lagging

Wspddczynnik pradu AC (THD) < %

Liczba faz 3/3

Sprawnosé

Max. sprawnost 98,1%

Europejska sprawnosc (at 360V ) 57 4% 97,5%

Wydajnost MPPT > 99.5%

‘Wewnetrzna ochrona przepieciows Zintegrowana

Meonitorowanie izolacji DC Zintegrowana

Manitoring DCI Zintegrowana

Menitorowanie bledu uziemienia Zintegrowana

Monitorowanie sect AC Zintegrowana

Ochrona zwarda po stronle AC Zintegrowana

Ochrona termiczna Zintegrowana

Ochrona przeciw wyspowa AFD

éci

Pofaczenia DC H4/MC4

Widwietlacz Wydwietlacz LCD, parametry, dane inwertera

Jezyk wydwietlania Wielojezrykowe

Rejestrator | Komunikacja RS485 (Standard), Ethernet {whudowany webserwer), WIF i(Opgja)

Dane ogélne :

Topolagia Beztransformatorowa

Wiasne zuzycie energii w nocy [W] il

‘Wiasne zuycie energii w trybie

gotownéci [W] <12

Zakres temperatur funkcjonowania =20°C to +60°C (45°C to 60°C pod obcigieniem}

Chiodzenie Wentylatory

Wilgotnosé 0% to 95% bez kondensacji

Wysokosc nad poziomem morza Do 2000m (bez zmnicjszenia mocy wyjsciowe])

Poziom emisji hatasu [dBA] <40dB ( z wentylatorami < 50dB)

Ochrona IP IPE5 [zewngtrzna | wewnetrzna instalacjal

Mocowanie Panel tylni

Whyrmniary (W*H*D} [mm] 480680200

Waga [kal 42

Gwarancja [Lata] 5 (Standard) [ 10,15, 20, 25 (Opcja) 5 (Standard) / 10,15, 20, 25 (Opcja)

Certyfikaty zgodnoéci CE IEC62109-1/2, IECA1000-6-2/3, PEASMEA, VDED126-1-1/A1, CI0/11, GB3/2, G592, G59/3, EN5S0438,
TF3.2.1, UTE C15-712-1, IEC62116, IECE1727, AS4777.2, AS4777.3, AS3100, COC NET32004

Dystrybucia i serwis w Polsce: T&T Proenergy Sp. 2 0.0, ul, Geodetow 1, 64-100 Leszno www.ttproenergy.pl

2.5. Instalacja DC

Pokczenia ogniw fotowoltaicznych wykoéaa pomog kabli o przekrojuzyt
roboczych 6 mmz2, dedykowanych dla instalacji gtaldowych. Kable pomngidzy
tancuchami modutéw PV a inwerteremda prowadzone w rurach ostonowych lub
korytkach kablowych. Rury i korytka powinny bgdporne na promieniowanie UV.



2.6 Instalacja AC

Od rozdzielni RG-PV do inwerterow utg¢ kabel YKY5x10mm2.
Strona AC falownikdw zostanie w rozdzielni RG-P\beapieczona wyktznikiem
nadmiarowo pgdowym S303 B25A.

2.7. Instalacja pgtzen wyrGwnawczych

Od SGW rozdzielni RG-PV do konstrukcji wsporczigay¢ przewod LgY10mm2.
Do instalacji padczen wyrdwnawczych przyiczy¢ konstrukcje wsporcze i punkt PE
inwertera.

2.8. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaigzne

Moduty PV chronione éda za pomog zwoddéw pionowych. Jako ochr@ondgromovy
projektuje s¢ pic¢ iglic o wysokdci 1,5m. Kada iglice pofaczye z istniepca instalacy
odgromows. Ze wzgkdu na ods{p izolacyjny iglice instalowaw odlegtdci minimum
1m od ogniw PV. Do obliczewysokdaci iglicy zastosowana metodoczcej st kuli.
Stret bezpieczéstwa wyznaczono przyjmag Ill poziom ochrony i promigkuli 45m.

2.9. Ochrona przeciwparaniowa instalacji fotowoltaicznej

Dodatkowa ochrona od paea bedzie realizowana przez szybkie wytenie
zasilania (tw<0,4s) wyktznikami nadmiarowo pdowymi S303 B25A. Uktad sieciowy
TN-S.

Inwertery Suntrio Plus 15K unierrwiaja przeptyw padu zwarcia po stronie DC do
instalacji elektrycznej AC. W zwikku z powyszym wyhcznik réznicowopgdowy po
stronie instalacji AC nie jest wymagany.

2.10. Ochrona przeciwprzepiowa instalacji fotowoltaicznej

Inwertery Suntrio Plus 15K posiadajintegrowan ochrore przepeciows.

Kazdy tancuch modutow PV zostanie zabezpieczony ochronnilgezrepéciowym
zainstalowanym w inwerterze. Dlaidego modutu MPPT jest pagizony modutowy
ochronnik przepiciowy. W szafce RG-PV zainstalowvachronniki LCTEC klasy
BCD.

2.11. Uwagi kacowe

Wykonawca robot elektrycznych o zastosowamateriaty innych producentow,
o ile ich parametry dula spetniaty wymagania podane w projekcie.

Wszystkie prace wykordazgodnie z obowdzujgcymi przepisami i niniejsg
dokumentagj. Po zakaczeniu prac montawych naley wykona kompletne
badanie urgdzen zabezpieczagych oraz instalacji i uszlzen elektrycznych.
Pomiary odbiorcze wykorav oparciu o normt PN-IEC 60364-6-61:2000
-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb przy odhczonym
zasilaniu, z zachowaniem ostrinosci celem zapewnienia bezpiechstwa ludziom i
unikni ecia uszkodza@ zainstalowanego wyposgenia.

Ogledziny maj potwierdzé, ze zainstalowane ugdzenia:
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- spetniag wymagania bezpiecastwa podane w odpowiednich normach;

- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane zg®dnvymaganiami normy

- nie mag uszkodzé pogarszajcych bezpieczestwo;

- map wiasciwy sposob ochrony przed paemiem pgdem elektrycznym;

- wiasciwie dobrano przekroje i oznaczono przewody néugraochronne, i fazowe;
- wiasciwie dobrano i oznaczono zabezpieczenia i apasatur

- 33 wyposaone w schematy i tablice ostrzegawcze i informasyjn

- zapewniony jest dogt do uradzen dla wygodnej obstugi, konserwacji i napraw.
Zakres prob odbiorczych:

- préba cigtosci przewodoéw ochronnych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryegn

- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania;

- pomiar rezystancji uziemienia uziomu;

- proba dziatania;

- pomiar spadku nagxia.

Po wykonaniu badainstalacji elektrycznej wykorgprotokéty bada.

Wszystkie zmiany w wykonawstwie uzgodi autorem projektu.

11



2.12. INFORMACJA DOTYCACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Podstawa prawna:

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27-08-2002r
(Dz.U.Nr.151 poz. 1256) ,, w sprawie szczegotoweghkresu i formy planu bezpiedmawa i
ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresu robddwlanych, stwarzagych zagraenie
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi”-§ 2 pkt 3.

Nazwadres obiektu budowlanego:
Budowa instalacji elektrycznej ogniw fotowoltaiczimy- Pompa ciepfa.

Szkota Podstawowa im. Kontradmirata Xawerego Cz&rago w Wielkim Podlesiu
Wielki Podl& 83-423 Wielki Podlg dz. nr. 504

Inwestor:
Gmina Kacierzyna
ul. Strzelecka 9 83-400 Koierzyna

Jednostka projektowania:
Zaktad Pidamwvania i Ustug Elektrycznych
Mareleprznik
Jutrzenka 38 77-Btitzytuchom
tel. 606 704 137

Opracowamgr inz. Marek Pieprznik
Marzec 2020 .

1. Zakres robot oraz kolejncéé realizacii:
- wytyczenie trasy linii WLZ i posadowienia st&ja
- wykonanie WLZ i padczenh wyrGwnawczych,
- monta stelay,
- monta ogniw PV,
- monta& inwerterow,
- monta& rozdzielni inwerterow,
- podhczenie kabli,
- wykonanie pomiaréw izolacji kabla,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie samoczynnego yogenia zasilania.
2. Wykaz wazniejszych obiektow budowlanych:
3.
- istniepca szkofa,
- istniegca instalacja pompy ciepta.

4. Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktérenoga stwarzat
zagrozenie bezpieczéstwa i zdrowia ludzi:

- istniepca instalacja elektryczna i wod-kan.

12



5. Przewidywane zagra@enia wyskpujace podczas realizacji zadania

Skala Rodzaj zagreenia Miejsce Czas wysipowania
Niska Potrcenie pojazdem| Droga do uaytku Podczas roztadunku
mechanicznym publicznego
Srednia
Poraenie pgpdem Istniejgce czynne linie | Podczas monta WLZ
0,4kVv kablowe
Wysoka Upadek z dachu Dach Podczas monfa ogniw

6. Sposobb instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do realizacji
zadania
Przed przysipieniem do prac budowlanych najgoinformowa pracownikow,
jak prowadzt roboty montaowe w pobliu czynnych linii kablowych..
Podgczeniezyt przewodow wykon&w stanie beznagtiowym.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecaistwom
wynikajacym z realizacji zadania w strefie zagreenia zdrowia lub ich
gsiedztwie, zapewniagce bezpieczg komunikacje w przypadku
wysjpienia zagrazenia

- zapoznd pracownikow z ,Instrukegj wykonywania prac pod nagiem
w liniach kablowych”,
- rob6t budowlanych nie wykonywgo zapadriciu zmroku lub przy ztej
widoczndci,
- podhczeniezyt przewoddw do zaciskow wykod@rzy wylczonym nagiciu.
Pracownicy wykonggy te prace powinni liyzapoznani przez dopuszcgago i
kierupcego tymi pracami ze sposobem przygotowania migjsaey i sposobem
wykonania robot,
- pomiary elektryczne wykonywav dwie osoby posiadgge uprawnienia
do wykonywania pomiarow,
- zapewni pracownikom sprg, narzdzia orazrodki ochrony indywidualnej,
- po zakdczeniu robot teren doprowadzio stanu pierwotnego.

Na podstawie w/w informaciji kierownik budowy

sporzadzi i uzgodni z inwestorem

PLAN BEZPIECZE NSTWA | OCHRONY ZDROWIA
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3. Obliczenia

3.1 Moc zainstalowana i maksymalna
Zestawienie mocy
zainstalowanej:
Pz=30,0kW,
Im=43,4A,
2x Ib=25A
11-YKY5x10mmz2, L=27m, 0.4 [%]
12-YKY5x10mmz2, L=59m, 0.9 [%]

3.2 Dob6r przewodow i zabezpieti{evg IEC 60364-5-523)

Kable i przewody dobrano w oparciu o gasiace zalenosci:
lg< I,<1;
1,<1,45l,
Ig- prad obliczeniowy lub prd znamionowy odbiornika, jeli z danego obwodu jest zasilany tylko
jeden odbiornik,
|- obchzalnds¢ pradowa dtugotrwata przewodu,
In- prad znamionowy lub gid nastawienia uszizenia zabezpieczgiego
|- prad zadziatania ugglzenia zabezpieczgjego (przyjmowany jako waré pradu powodujcego
dziatanie urgdzenia zabezpieczgego w okrélonym czasie)
Prad zadziatania ugdzenia zabezpieczaego o=k I,
gdzie:
k, - jest wspotczynnikiem krotroi pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia zabezpieczgiego,
przyjmowany jako rowny: - 1,45 dla vegiznikéw nadpgdowych o charakterystyce B i C.

Dobrane w projekcie zabezpieczenia nie przekracmaksymalnych dopuszczalnych
wartasci.

3.3 Obliczenie skuteczém ochrony przeciwpotaeniowej i spadkow nagt.

Obliczenia skuteczriai ochrony od porgen wykonano programem OBL.

WLZ - 11
Przekroj kabla) 10 ¥ |[mm 2]
Diugosé przewodu od zasilania do odbiornika:|27 [m]
Maksymalny prad pobierany w obwodzie: [A] lub moc 15000 W]
Warto$¢ znamionowa napiecia:' ' 380 V, '® 400 V., 440V " 600 V,
cos( o)1
Obliczony spadek napiecia:0.4 [%]
WLZ — 11
Przekroj kabla; 10 ¥ \[mm?]
Diugosé przewodu od zasilania do odbiornika: 59 [m]
Maksymalny prad pobierany w obwodzie: [A] lub moc | 15000 W]
Wartos¢ znamionowa napiecia:' ' 380 Vv, '® 400V, 440V, 600V,
cos(@)1

Obliczony spadek napigcia:1 [%]

Po zakaiczeniu rob6t wykonat kompletne badania inst. elektrycznej.
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3.4 Obliczenia optymalnej wielkoi tancuchéw PV.

New Plant

Plant Name
SP Wielki Podles 30,7 kW

PV Module
Manufacturer Module Type \
Seraphim SRP-320-BMB -+- New Module
P_max [Wp] V_mp (V) 1mp [A] V_oc[V] Lsc[A] V_DCmax [V] K_Voc [%V/°C) K_Isc [%V/°C)
320 9 942 404 993 1000 028 005
Temperature
Max. Ambient Temperature Nominal Ambient Temy Min. Ambient T
70 45 20
€T 20 €
Inverter
The number of inverters
Inverter] “Add
Inverter type
Output Type * Number of MPPT Model
—— Suntrio-TLI5K
[ Single-Phase | -
Inverter Configuration
MPPT Opreation *: Independent
MPPT1
Module in strings * 12 Parallel strings * 2
MPPT2
Module in strings: 12 Parallel strings 2
Module/Inverter check list
Inverterl
System Configuration
Total DC Input Power [W] 15360 ®
Total Number of Modules 48
Mppt | Mppt 2
Range va status Range value status
Total Modules 24 24
Total DC Peack Power(STC)[W] 7680 7680
DC Input Power[W] 7680 ® 7680
Voe @70°C [V] 300-1000 2372 300-1000
Voc @S0°C V] 300-1000 457.68 300-1000 45768 (@)
Vo @-10°C [V] 300-1000 545.88 G‘x 300-1000 545.88
Vmp @70°C [V] 240-800 356.64 240-800 356.64 (A/‘/
Vmp @50°C [V] 240-800 385.20 240-800 385.20
Vinp @-10°C [V] 240-800 45936 240-500 45936 (©)
MPPT Max. Current @70°C [A] 022 19.26 ® o2 19.26 (@)
MPPT Max. Current @50°C [A] 022 1902 022 1902
MPPT Max. Current @-10°C [A] 02 1842 ® 02 1842 ®
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4. Zestawienie podstawowych materiatow.

1. Iglica odgromowa, L=1,5m 4szt.

2. Pret Galmar Fe-Cu 3/4 9m

3. Koryto kablowe Fe-Zn 50x50 86m

4. Inwerter SUNTRIO PLUS 15 K 2szt.

5. Ogniwa SRP-320-BMB-HV 96szt.

6. Konstrukcja wsporcza 2x96m

7. Przewod YDY5x10mm2 86mb
8. Przewdd YDY5x16mm2 5mb
9. Wytgcznik nadpradowy S313-50A 1szt.
10. Koryto kablowe Fe-Zn 50x40mm 40m

11. Przewody tgczace ogniwa 340m

SOLARFLEX ® -X PV1-F NTS 1x6mm2
12. Przewdd LgY 10mm2 100m
13. Rozdzielnia RG-PV 1szt.
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