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Spis specyfikacji technicznych (STWIORB) branzy drogowej i ORD

Branza wiodgca : 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego

Ip | Nr specyfikacji Nazwa specyfikacji Strona Zadanie
1 |D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 3-28 ZRID, UM,SP

* o ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ook xkx
2 | D-01.01.01. Roboty pomiarowe 29-34 ZRID, UM,SP
3 | D-01.02.04. Rozbidrka drdg i elementéw Jobiektéw usytuowanych w pasie 35-44 ZRID, UM,SP

drogowym

S ROBOTY ZIEMNE kA k
4 | D-02.00.00 Roboty ziemne i trawniki 45-58 ZRID, UM,SP

* O PODBUDOWY | NAWIERZCHNIE *xkkxxkkksk | ZRID, UM,SP
5 | D-04.02.01. Mieszanki niezwiqzane -warstwa mrozoochronna 59-64 ZRID, UM,SP
6 | D-04.04.02. Mieszanki niezwiqzane-podbudowa 65-76 ZRID, UM,SP

7 | D-04.05.01. Mieszanki zwigzane spoiwem-warstwa ulepszonego podtoza 77-88 ZRID, UM,SP
8 | D-04.06.01 Mieszanki betonowe- podbudowa i nawierzchnia 89-116 ZRID, UM,SP
9 |D-04.07.01. Mieszanki mineralno-asfaltowe oraz potgczenia ZRID,

miedzywarstwowe 117-152

10 |D-05.03.01 Elementy kamienne: nawierzchnia, sciek, murek, stopnie 153-162 ZRID, UM,SP
11 |D-05.03.13 Mieszanki mastyksowo-grysowa (SMA) 163-170 ZRID,

12 | D-05.03.23. Elementy betonowe: nawierzchnia 171-180 ZRID,

*o* URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU *kxkxkxE® | ZRID, UM,SP
13 D- 07.01.01. Oznakowanie pionowe 181-192 ZRID, UM,SP
14 D-07.02.01. Oznakowanie poziome 193-206 ZRID,

15 D- 07.05.01. Bariery, balustrady, wyposazenie przystankdw, mata architektura 207-218 ZRID, UM,SP
16 D- 07.05.02 Znaczniki, wyspy modufowe, przejscia aktywne 219-224 ZRID,

*ol* ELEMENTY ULIC *Ekxkxkxk® | ZRID, UM,SP
17 |D-08.03.03 Krawezniki i obrzeza kamienne 225-232 ZRID, UM,SP

*ol* ROBOTY INNE *Ekxkxkxk® | ZRID, UM,SP
18 D- 10.02.01 Nawierzchnia z Zywic, obrzezZe stalowe 933-237 ZRID, UM,

Oznaczenia :

ZRID -obejmuje ul. Witelona-Skarbka, Plac Stowianski, Wjazdowa i A. Mickiewicza
UM- kompetencja Urzedu Miasta Legnicy
SP- kompetencja Starostwa Powiatowego.

ERATA :"Opracowanie ekspertyzy nosnosci istniejgcego stropu konstrukcji piwnic w miejscu planowanej w przysztosci nawierzchni z
kostki granitowe]" poz 74d.6 (przedmiar UM) - nr D-00.00.00 (btednie wpisano D-07.06.01)
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1. Wstep.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) bgdz Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumie¢
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWIORB). Niniejsze opracowanie
stanowig wymagania ogdlne, ktére nalezy mie¢ na uwadze czytajgc poszczegolne specyfikacje dotyczace
przeprowadzenia branzowych robét budowlanych n/w zadania.

Specyfikacja Techniczna ,Wymagania ogdélne” moze by¢ powotywana w specyfikacjach
szczegbtowych jako: DM- 00.00.00 lub D-00.00.00.

Specyfikacje wykonano w oparciu o opracowania sporzadzone w 2002 roku przez Branzowy Zaktad
Doswiadczalny Budownictwa Drogowego i Mostowego, Sp. zo.0 na zlecenie GDDKIiA w Warszawie, przy
czym nalezy zaznaczy¢, ze nazewnictwo i numery ST przyjeto wg indywidualnej agregaciji robot.

Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajagcego: ZAGOSPODAROWANIE | REWITALIZACJA PLACU
SLOWIANSKIEGO W LEGNICY WRAZ Z TERENAMI PRZYLEGLYMI.

Zadanie zostato podzielone na podetapy:
- obszar obejmujgcy Starostwo Powiatowe
— obszar obejmujgcy Urzad Miasta
- obszar objety decyzjg ZRID.

Inwestor: Powiat Legnicki Pl. Stowianski 1, 59-220 Legnica

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych wykonanych w ramach zamowienia jw.

1.2.1 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako umowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wyszczegdblnionych w dokumentaciji projektowe;.
Niniejsza specyfikacja dotyczy wszystkich robot wykonywanych w ramach wspomnianego zadania, z
zastrzezeniem iz kazda branza moze posiada¢ wiasne specyfikacje ogélne uszczegdtawiajgce zapisy D-
00.00.00.

1.2.2. Zakres robcot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia wszelkich robét budowlanych
niezbednych do zrealizowania w/w budowy we wszystkich podetapach. Specyfikacje szczegbtowe branzy
drogowej i ORD dotyczg wszystkich pozadan, przy czym nie wszystkie bedg miaty zastosowanie. W spisie
tresci oznaczono, ktére specyfikacje obejmujg poszczegoine podzadania.

1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych.

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktdre sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania
robot podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych, chyba, ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrebnego rozliczenia.

Roboty towarzyszace — prace niezbedne do wykonania robot podstawowych ale nie zaliczane do robodt
tymczasowych.

Zakres robot towarzyszacych i tymczasowych, poprzedzajgcych prace podstawowe, ujete sg w
jednostce poszczegdéinych elementéw rozliczeniowych opisanych w punkcie dotyczgcym ptatnosci kazdej ze
specyfikacji technicznej szczegotowej), poniewaz w zaleznosci od prowadzonych robét ta sama robota
towarzyszaca moze byc¢ rozliczona osobno lub ujeta w kosztach roboty podstawowej: np. prace rozbiérkowe
przy branzy drogowej mogg stanowi¢ odrebne rozliczenie, podczas gdy przy wykonaniu np. kanalizacji, prace
rozbiérkowe moga by¢ ujete w kosztach wykonania catego odwodnienia itd.
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1.4. Okreslenia podstawowe.
Ponizej podano definicje okreslen, ktére moga pojawi¢ sie w poszczegdinych specyfikacjach technicznych
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg

(droge), albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet itp. ).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub od niej odsuniety, przeznaczony do ruchu pieszego i
odpowiednio utwardzony.

Dokumenty umowy, umowa, - zbiér dokumentéw okreslajgcych prawne, techniczne i ekonomiczne warunki
realizacji rob6t lub ustug oraz wzajemne prawa i obowigzki Zamawiajgcego i Wykonawcy zaakceptowane i
podpisane przez obie strony. Czescig dokumentu umowy jest dokumentacja techniczna, przedmiary robot i
STWIORB.

Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego, jak réwniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory,
modele, instrukcje obstugi dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajgcego.

Droga - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy — dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - stanowi urzedowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywanych robot.

Inzynier Budowy — osoba dziatajgca z upowaznienia Zamawiajgcego, petnigca nadzér inwestorski (Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego) na budowie w zakresie praw i obowigzkéw wynikajgcych z Prawa Budowlanego

(art. 25 26). W niniejszej specyfikacji oraz poszczegoinych specyfikacjach szczegbtowych, jezeli pojawia sie
stowo ,Inzynier” lub ,Inspektor’ to nalezy mie¢ na uwadze tg samg osobe czyli Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- w $wietle powyzszej definicji to Inzynier Budowy.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Kosztorys ofertowy - wyceniony, kompletny kosztorys slepy.

Kosztorys $lepy ( przedmiar robot wg definicji rozporzgdzenia z 2.1X.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz.U. Nr 202,p0z.2072) z pominieciem szczegOtowych wyliczen i
kolumny ,kod pozycji przedmiaru”) - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci, w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. Dla utatwienia dla Zamawiajgcego ( dla potrzeb przygotowania oferty) czesto przedktada sie
przedmiar z dodatkowymi kolumnami ,cena i warto$¢” oraz wierszami ,podsumowanie wartosci” stad forma
takiego przedmiaru przyjmuje nazwy: ,kosztorys slepy” lub bardziej poprawnie ,formularz ofertowy”.

Ksiega obmiaréw - zaakceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych
dodatkowych zatgcznikéw; wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow i robét.
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 Laboratorium Drogowe - laboratorium wykonujgce badania kontrolne zlecone przez Nadzér (Inspektora
Nadzoru) oraz wszystkie badania wymagane do koncowego odbioru robét ( réwniez zlecone przez
Inspektora Nadzoru).

» Laboratorium Wykonawcy - laboratorium wykonujgce badania kontrolne, obejmujace caty proces
budowy od okresu przygotowawczego ( np. badan zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy,
az do badan koncowych.

o Laboratorium wskazane przez Wykonawce - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
wykonujgce badania zlecone przez Wykonawce i na jego koszt.

» Laboratorium uzgodnione (niezalezne) - laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajgcego w
wypadkach spornych lub watpliwych ( w przypadku stwierdzenia usterek - na koszt Wykonawcy).

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektows i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Operat kolaudacyjny - zbiér wszystkich dokumentéw kontraktowych (umowy) z odnotowanymi zmianami
zaistnialymi w czasie realizacji rob6t, wynikami wykonanych badan, pomiaréw, przeprowadzonych préb
stwierdzajacych jakos¢ wykonanych robét oraz zestawienie ich ilosci i rozliczen, stanowigcy podstawe do
oceny i odbioru koncowego.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow; pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Podfoze gruntowe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania, nie
mniej jednak niz do gtebokosci, na ktérej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen uzytkowych
wynoszg 0,02[ MPa ].

Podfoze ulepszone - wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgca wymagania
okreslone dla podtoza.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane w formie pisemnej Wykonawcy przez Inzyniera,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym ) istniejgcego potgczenia.

Przepisy obowigzujgce — przepisy aktow prawnych (ustaw, rozporzadzen, obwieszczen i innych) aktualnych
w chwili prowadzenia przedsiewziecia budowlanego

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, kidéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty - wszystkie czynnosci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidfowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji zadania budowlanego lub utatwiajgce te realizacje, w tym réwniez dostarczania
robocizny, materiatéw i sprzetu.
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Roboty tymczasowe i towarzyszgce — opisano w pkt. 1.3

Specyfikacje techniczne - zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
obmiaru, odbioru i ptatnosci za roboty.

Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czesc¢ terenu budowy.

Wada - jakakolwiek czes¢ robdt wykonana niezgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjami
technicznymi i innymi dokumentami umowy.

Wykonawca - osoba prawna bgdz fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart umowe na warunkach okreslonych w
kontrakcie o wykonanie robét i ustug w wyniku wyboru ofert lub jej legalni nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych;
zadanie moze polega¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajgcy - osoba prawna lub fizyczna zlecajgca wykonanie rob6t na warunkach okreslonych w umowie i
wystepujgca jako strona zawartej umowy z Wykonawcg. Zamawiajgcy jest rownoznaczny z Inwestorem lub z
Inwestorem Zastepczym jezeli taki bedzie ustanowiony.

Pozostate definicje ujeto w poszczegdlnych szczegoétowych specyfikacjach technicznych. W przypadku braku
definicji w ST, mozna korzysta¢ z norm badz opracowan wydawnictw specjalistycznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

* Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ inwentaryzacje w terenie i
wykonaé dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonej rewizji.

* Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Jest zobowigzany do wdrozenia sposobu organizacji ruchu
drogowego (w oparciu o projekt organizacji ruchu na czas robét uzgodniony i zatwierdzony przez
zarzgdzajgcego ruchem), oznakowania odcinka rob6t oraz ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczehstwo
ruchu na drodze od momentu przekazania placu budowy do odbioru koricowego robét (tgcznie z okresem
utrzymania robot).

* Roboty powinny by¢é wykonane z ponad normatywng starannoscig zgodnie z :

- - dokumentacja projektowg i ST,

— - wiedza techniczna,

- - obowigzujgcymi przepisami ( szczegélnosci z przepisami BHP),
— - oczekiwaniami Zamawiajgcego ,

— - zuzgodnieniami i decyzjami.

1.5.1 Organizacja placu i zaplecza budowy

« W niniejszej specyfikacji podano ogdélne wymagania dotyczgce organizacji i zaplecza budowy.
Uszczego6towienie wymagan powinno odby¢ sie na etapie postepowania przetargowego
» Organizacja, utrzymanie i likwidacja zaplecza budowy nalezy do obowigzkéw Wykonawcy

o Zamawiajgcy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy w okreslonym w dokumentach umowy
terminie, placu budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz zatwierdzong dokumentacje projektowg wraz z ST (jesli dokumentacja znajduje sie
u Zamawiajgcego) a takze inne dokumenty niezbedne do przystapienia robdt okreslone w dokumentach
umowy lub w aktach prawnych. llos¢ przekazanej dokumentacji okresla Zamawiajgcy

« Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie zaplecza budowy w miejscu uzgodnionym z
Zamawiajgcym.

» Teren powinien zosta¢ tak zagospodarowany aby zapewni¢ bezpieczne sktadowanie materiatéw oraz jego
organizacja nie bedzie wptywata niekorzystnie na otaczajgcg zabudowe i osoby trzecie.

* Wykonawca jest odpowiedzialny za doprowadzenie, pomiar i koszty zuzycia mediéw na zapleczu i placu
budowy.

» Po przejeciu terenu Wykonawca zdejmie, przechowa i zabezpieczy majatek miasta

»  Wykonawca oznakuje teren tablicg informacyjna, jezeli bedzie wymagat tego Zamawiajacy.
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Montaz tablicy pamigtkowej — projekt tablicy oraz zastosowany materiat strony uzgodnig miedzy sobg
Wykonawca zobowigzany do jest do utrzymania terenu budowy i zaplecza w nalezytym stanie
gwarantujgcym bezpieczenstwo osoéb korzystajacych z tych terendow

W czasie wykonywania rob6ot Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia, zainstalowania i obstugi
tymczasowych urzgdzen zabezpieczajgcych takich jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, zapory, kfadki dla pieszych itp. Wykonawca powinien zatrudni¢ dozorcow i jest
zobowigzany do podjecia wszelkich innych $rodkéw niezbednych dla ochrony robét, bezpieczenstwa
pojazdow i pieszych.

Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy statg i dobrg widocznos$é tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

1.5.2 Ogrodzenie placu budowy, zabezpieczenie chodnikdw i jezdni, organizacja ruchu na czas trwania

_budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania na nim ruchu
publicznego {dojscia i dojazdy (zaopatrzenia i stuzby komunalne)} do firm i sklepéw oraz do posesji w
okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia robét i ich odbioru koncowego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ogolnodostepnego ruchu drogowego i pieszego w
obrebie placu budowy zgodnie z zatwierdzong Organizacjg Ruchu Zastepczego (ORZ).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wdrozenia zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy oraz wybudowania a potem likwidacji
tymczasowych objazddéw i przejazdéw. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce i uzgadniany z Zamawiajgcym oraz z
Zarzadzajgcych Ruchem.

1.5.3 Obstuga geodezyjna

Zatozono, ze Zamawiajgcy nie wskazuje lokalizacji i wspotrzednych punktéw gtoéwnych trasy oraz reperéw
w terenie.
W przypadku, gdy Zamawiajgcy wskaze lokalizacje punktéw i reperow w terenie, na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.
Wykonawca zapewni biezgca obstuge geodezyjna tacznie z geodezyjng inwentaryzacjg wszystkich robét.
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi Budowy ustalone opracowania (uzgodnione z
Zamawiajacym) z prac geodezyjnych
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo dokonania kontroli pomiardéw przy wykorzystaniu swoich stuzb
geodezyjnych.
W przypadku wystepowania r6znic w pomiarach ( wykonanych przez Zamawiajacego i Wykonawce),
Wykonawca wykona ponownie pomiary i przekaze odpowiednie dokumenty Zamawiajgcemu. Koszty
ponownych pomiaréw ponosi strona, ktora btednie wykonata te pomiary, chyba, ze strony zadecyduja
inacze;.

Pomiary geodezyjne sieci muszg by¢ dokonany przed ich zasypaniem.

1.5.4 _Dokumentacja projektowa powykonawcza, dokumentacja projektowa w trakcie prowadzenia robot,
dokumentacja wykonana przed rozpoczeciem robot.

Wykonawca we wiasnym zakresie wykona geodezyjng dokumentacje powykonawcza.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t zajdzie koniecznos$¢ uzupetnienia lub aktualizacji dokumentacii
projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca uzupetnia lub aktualizuje dokumentacje i
odpowiednie ST na witasny koszt, uzgodni je (otrzyma decyzje) oraz przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

Przed rozpoczeciem rob6t powinny byé wykonane opracowania:

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

— program zapewnienia jakosci robot,

— ew. projekt zagospodarowania zaplecza budowy,

- dokumentacje wymagane w uzgodnieniach uzyskanych do projektu budowlanego i wykonawczego

- dokumentacje dot. organizacji ruchu zstepczego/ lub i docelowego — jezeli taka nie byta sporzgdzona
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przed rozpoczeciem robét lub wymaga uaktualnienia — w przypadku gdy wymaga tego Zamawiajacy,

— ewentualna dokumentacja wymagana w uzgodnieniach uzyskanych do projektu wykonawczego,

— inne wymienione w SIWZ lub innych dokumentach umowy albo wynikajgce z koniecznosci
wykonania,

— opracowania wskazane bgdz wynikajgce z postanowien decyzji o uwarunkowaniach srodowiskowych
jezeli taka zostata wydana.

Opracowania jakie powinny zosta¢ wykonane przed rozpoczeciem rob6t, powinny znalez¢ sie w SIWZ i opisie
przedmiotu zamowienia na roboty budowlane

1.5.5. Zgodno$é robdt z dokumentacijg projektowa i ST.

» Dokumentacja projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy Dokumentacja
projektowa, ST, oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢
umowy, a wymagania wyszczegoélnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

« W przypadku rozbieznosci w ustaleniach badz nieokreslenia w umowie waznosci poszczegélnych
dokumentow, obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:
1) SIWZ na roboty budowlane wraz z umowa
2) Dokumentacja Projektowa
3) Specyfikacja Techniczna
4) Przedmiar robét (wyceniony i po korekcie arytmetycznej)

Waznos¢ w/w dokumentédw moze by skorygowana przez Zamawiajgcego na etapie przetargu.

Uwaga. Specyfikacja Techniczna i przedmiar jest zawsze uzupetnieniem dokumentacji projektowej co oznacza ze wymagania dla robot
mogg by¢ opisane zamiennie (uzupetniac sig) w powyzszych opracowaniach, przy zatozeniu ze bedzie opracowany przedmiar robot.
Wykonawca na etapie postepowania przetargowego ma obowigzek zapoznania ze wszystkimi dokumentami, a wszelkie niescisto$ci
miedzy powyzszymi opracowaniami wymienionymi w ppkt 1-4 nalezy wyjasni¢ przed rozstrzygnigciem ofert. Uchybienia ze strony
Wykonawcy w tej kwestii, nie mogg wptyna¢ na roszczenia w stosunku do Zamawiajgcego, przed i w trakcie trwania budowy.

+  Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczeh w Dokumentach umowy, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

»  Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

« Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

« Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementdédw budowli nie znajdowaty
sie w przewazajgcej mierze w poblizu wartosci granicznych.

* W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, ale
osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier Budowy moze
zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak.

W przypadku, gdy jakos¢ jest niezadowalajgca to takie materialy musza by¢ zastgpione innymi, a dany
element budowli rozebrany i wykonany ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

W okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i odbioru koncowego robét Wykonawca musi
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na placu budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci
wynikajgcych ze skazenia, hatasu i innych czynnikéw.

» Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi spetni¢ nastepujace warunki:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe muszg by¢ tak wybrane,
aby nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) plac budowy i wykopy muszg by¢ tak utrzymywane, aby nie gromadzita sie woda stojaca,
c) istniejgcy drzewostan w poblizu prowadzenia robét musi by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniem,
d) muszg byé podjete odpowiednie dziatania zabezpieczajgce przed:

—  zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
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bitumicznymi, chemikaliami, i innymi szkodliwymi substancjami;
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami;
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;
- mozliwoscig powstania pozaru.
Kary za zniszczony drzewostan obcigzajg Wykonawce.
Optaty i kary za przekroczenie w okresie realizacji budowy norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, a w zwigzku z tym musi
dysponowac okreslonym w odpowiednich przepisach sprawnym sprzetem przeciwpozarowym na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne muszg by¢ skitadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob niepowotanych.

Wykonawca odpowiada za wszelkie straty spowodowane przez pozar bedacy skutkiem realizacji rob6t lub
wywotany przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia i odpady .

Nie dopuszcza sie do stosowania materiatéw, ktdére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, a takze
materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robo6t, a ktérych szkodliwos¢ po
zakonczeniu robdt zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
odpowiednich wymagan (ustawa o odpadach i ustawa o wyrobach budowlanych) i za zgoda
Zamawiajacego i Inzyniera Budowy, jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy. Wykonawca powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw wydang przez wiasciwy organ administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a spowodowato to jakiekolwiek zagrozenia dla
srodowiska, to konsekwencje z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest wytworca i posiadaczem wszystkich odpaddéw (w tym niebezpiecznych) powstatych
podczas wykonywania prac. Przez odpady nalezy rozumie¢ materiaty pochodzgce z rozbiérki nie nadajgce
sie do ponownego wbudowania lub odzysku oraz z rob6t ziemnych. Na Wykonawcy cigzy obowigzek
wywozu odpad6éw na wybrane przez siebie sktadowisko i poniesienie kosztéw sktadowania i/lub utylizacji.
Wykonawca lub jego przewoznik zobowigzany jest do posiadania zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci
w zakresie transportu odpadéw ( zgodnie z przepisami)

1.5.9. Ochrona wtasnoSci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony wiasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swéj koszt naprawi lub otworzy uszkodzong wiasnosé lub/i poniesie koszty wyptaty
odszkodowan z tytutu zniszczen i uszkodzen. Stan naprawionej wtasnosci nie moze byé gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu takich jak przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp. Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania od witascicieli tych
urzadzen potwierdzen informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego i zwigzanych z doktadnym
potozeniem tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystgpienia do robot w poblizu
urzadzen obcych Wykonawca powinien powiadomi¢ wiascicieli tych urzgdzen(zgodnie z wiasciwymi
uzgodnieniami branzowymi i uzgodnieniem Zespotu Uzgodnienia Dokumentacji Projektowej) i Inzyniera
Budowy.

Prace na czynnych sieciach nalezy wykona¢ pod nadzorem administratoréw sieci. Podczas przebudowy
sieci nalezy zachowa¢ ciagtos¢ w dostawie mediéw badz w odprowadzeniu $ciekéw na odcinku
przebudowywanym. W przypadku koniecznosci przebudowy kolizyjnego uzbrojenia nie bedacego
wiasnoscig Zamawiajgcego gdy administratorzy wniosg o podniesienie standardu przebudowywanej sieci,
Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o tym fakcie Zamawiajgcego.
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W okresie trwania budowy Wykonawca jest zobowigzany do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia
urzadzen obcych przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Zdemontowane skrzynki ochronne, wtazy i inne
elementy zeliwne, ktére nie bedg wykorzystane podczas budowy i po zakonczeniu nalezy zdaé
protokolarnie wtascicielom sieci bgdz zgodnie z pkt 2.7 niniejszej specyfikacji .

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzgdzeh obcych Wykonawca musi bezzwtocznie
poinformowac Inzyniera i odpowiednie wtadze oraz wspétpracowaé z nimi dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

W przypadku lokalizacji odktadu poza terenem budowy, Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu
robot uporzadkowaé teren i doprowadzi¢ do stanu sprzed rozpoczecia robét w sposob ustalony z
wiascicielem dziatki na ktérej zorganizowano tymczasowy odktad.

Roboty na czynnej sieci wodociggowej powinny by¢é wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem gestora
sieci. Zamiar wylgczenia wodociggu powinien byé zgtoszony pisemnie wediug obowigzujgcego wzoru
wniosku co najmniej na 7 dni przed proponowanym terminem wytgczenia.

Roboty na innych czynnych sieciach nalezy wykonywane w uzgodnieniu i pod nadzorem wtasciciela bgdz
uzytkownika sieci.

W trakcie trwania rob6t Wykonawca zobowigzany jest do wyregulowania studni i wlazow bedgcych w
obrebie przebudowywanych i rozbudowywanych drég tj. dostosowania wysokosci do projektowanych
nawierzchni — w przypadku gdy w przedmiarze nie ujeto odrebnej pozycji regulacji studni lub wtazéw
nalezy uznac ze roboty te bedg ujete w cenie wykonania poszczeg6inych warstw scieralnych nawierzchni.
W tym celu zaleca sige dokonanie inwentaryzacji wtazow i skrzynek na etapie zamoéwienia publicznego.
Zamawiajacy moze zadecydowac o ryczattowym rozliczeniu pozycji dot. regulacji ale kwestie te nalezy
rozstrzygnac¢ przed rozpoczeciem robét budowlanych.

1.5.10 _Ograniczenie obcigzen na osi pojazdow.

Wykonawca musi stosowac sie do obowigzujgcych ograniczen obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Na stosowanie do transportu pojazdéw ponadnormatywnych Wykonawca musi uzyska¢ od odpowiednich
wtadz niezbedne zezwolenia. Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego powiadamiania Inzyniera
o fakcie uzycia pojazdéw ponadnormatywnych. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drég spowodowane ruchem tych pojazdéw. Wszelkie naprawy nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z zarzadcg uszkodzonej drogi.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i jest zobowigzany do naprawy
uszkodzonych elementéw na wtasny koszt zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11._Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczgcych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywaé¢ w nalezytym stanie wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace,
socjalne, sprzet i odpowiednia odziez stuzgce ochronie zycia i zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczehstwo
0s06b zatrudnionych na budowie.

Wszelkie koszty z tym zwigzane nie podlegajg odrebnej zaptacie i musza by¢ uwzglednione w cenie
umowne;j.

Wykonawca zgodnie z przepisami ustawy —Prawo budowlane sporzadzi plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (bioz).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie budowli drogowej i jej elementéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcej sieci drenarskiej. W przypadku zniszczenia sieci
wykonawca odtworzy jg i podtgczy do odbiornikéw (studnie, kanalizacje, rowy itp.) na wtasny koszt (jesli
zajdzie koniecznos¢, uzyska wszelkie zgody oséb zainteresowanych lub wiasciwych jednostek),
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wykonywanych elementéw budowli i wszelkich materiatéw i
urzadzen uzywanych do prowadzenia robdt od daty rozpoczecia robdt do ich zakonczenia i odbioru
koncowego. W okresie tym obowigzkiem Wykonawcy jest utrzymywanie budowli drogowej i jej elementow
w zadowalajgcym stanie.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
przypadku Inzynier ma prawo wstrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie aktualne przepisy (ich zmiany réwniez) wydane przez
wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleri i inne odnosne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkéw gdy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

Wykonawca przebudowujgc sieci powinien mie¢ rozeznanie w technologii i standardach prowadzenia
robét przez uzytkownikéw, witascicieli sieci badz dystrybutoréw mediow

1.5.14. Stosowanie norm i zbioréow przepisow prawnych

a) Normy nie sg aktem prawnym. Nalezy pamieta¢, ze powotane normy nie sg dokumentem do
obligatoryjnego stosowania (chyba ze zostaly przywotane w akcie prawnym) co oznacza, ze materiaty
przeznaczone do wbudowania moga wykazywa¢ zgodnos¢ z wymaganiami podstawowymi (art. 5
Prawo Budowlane) w oparciu o inne dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych tj.:
normy zharmonizowane, europejskie aprobaty techniczne, krajowe specyfikacje techniczne panstwa
cztonkowskiego UE lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, krajowe aprobaty techniczne.

b) Za wyroby budowlane uwaza sie te, kiére znalazly sie w zatgcznikach mandatéw na normy
zharmonizowane i europejskie aprobaty techniczne.

c) W poszczegolnych specyfikacjach technicznych w pkt 10. ,Przepisy zwigzane” powotano normy w
oparciu o ktére wykonano ST i dokumentacje techniczng oraz zalecane do wykorzystania w trakcie
realizacji budowy. Producenci materiatow budowlanych moga oferowac wyroby wykonane zgodnie z
innymi niz przywotane w specyfikacji technicznej normami, bgdz tez z dokumentami wymienionymi w
ppkt. a).

d) Jezeli dla wymagan jednego materiatu budowlanego aktualne jest kilka norm, zaleca sie stosowanie
tylko jednej wybranej normy.

e) W ST podano réwniez wycofane normy branzowe i normy PN z rozszerzeniem branzowym, majace
charakter uzupetnienia danych nie ujetych w normach kwalifikacyjnych np. sposéb transportu
materiatéw i ich przechowywania, bgdz czestotliwosci badan i kontroli danego asortymentu robét.

f) W przypadku braku petnych wymagan dla materiatbw w normach aktualnych, mozna po uzgodnieniu
z Inzynierem Budowy/Zamawiajgcym postuzyé sie normami wycofanymi, jezeli nie sg sprzeczne ze
sobg co do tresci.

g) W przypadku gdy powotane normy sg normami krajowymi, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy (zgodnie z zapisem ppkt a)- np. dokumenty aplikacyjne innych krajéw
cztonkowskich UE) zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. RoOznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia,
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h) Zatozono Zze od rozpoczecia robét budowlanych az do ich zakonczenia, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach umowy nie postanowiono inaczej

i)  Wszelkie watpliwosci dotyczgce wymagan normowych wyrobdw i wykonania rob6t nalezy rozwigzac z
Inzynierem Budowy lub/i Zamawiajacym, majac na uwadze prawidiowe wykonanie robét zgodne ze
sztukg budowlang i zapewnienie odpowiedniego materiatu.

Uwaga. Opracowanie Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych branzy drogowej oparto gtownie o aktualne (na dzien ich wykonania)
opracowania (w tym wytyczne) i normy. Zatozono, ze w chwili rozpoczecia postgpowania przetargowego badz budowy beda
obowigzywac¢ wydania aktualne na dzien postepowania lub rozpoczecia budowy (wyjatek: w akcie prawnym lub normie przewidziano
okres przejsciowy Ilub podano inne informacje wykluczajgce niniejsze zatozenie). Ostateczna decyzja i odpowiedzialno$¢ o
zastosowaniu aktualnych badz wycofanych norm i przepisow nalezy jednak do Zamawiajgcego.

1.5.15 Woykopaliska

« W przypadku odkrycia przedmiotow co do ktorych istnieje przypuszczenie iz sg one zabytkiem,
Wykonawca jest obowigzany wstrzymaé roboty mogace uszkodzi¢ lub zniszczy¢ odkryty przedmiot i
zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych $rodkdéw, przedmiot i miejsce odkrycia przed personelem
Wykonawcy i osobami trzecimi. Znalezisko niezwiocznie nalezy zgtosi¢ zgodnie z ustawg o ochronie
zabytkow.

« Jezeli Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach wynikajgce ze znaleziska,
Inzynier Budowy po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca powinien ustali¢ wydtuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene umowng ( jezeli taka cena podlega
negocjacjom).

»  Wykonawca powinien (jezeli Inwestor nie zadecydowat inaczej) zapewnié przez okres realizacji budowy
nadzér archeologiczny (w razie koniecznosci rowniez nadzér konserwatorski) oraz wykonanie
ewentualnych ratowniczych badan archeologicznych.

* W przypadku znalezienia niewypatu lub nie wybuchu: nalezy zachowac¢ srodki ostroznosci, zabezpieczy¢
teren przed osobami trzecimi (w miejscu duzego natezenia ruchu pieszego — wygrodzi¢ miejsce
znaleziska i poprowadzi¢ ruch w bezpiecznej odlegtosci), powiadomi¢ niezwtocznie policje lub patrol
saperski.

* W przypadku odkrycia szczatkdw ludzkich nalezy zastosowac sie do ustawy o cmentarzach i chowaniu
zmartych ( Dz.U z 2000 nr 23,p0z.295 z pdzn. zm.).

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

W przypadku wystapienia w Szczegoétowych Specyfikacjach Technicznych oraz przedmiarach roboét
nazwy producenta materialdow montazowych Ilub innych danych sugerujacych producenta,
Wykonawca moze zastosowaé¢ materialy lub systemy montazowe réwnowazne jezeli zostang
spetnione jednoczesnie ponizsze warunki:
e Materialy lub/i systemy montazowe musza by¢ zgodne ze standardami i wymaganiami
zarzadzajacego dang infrastruktura sieciowg lub droga- Wykonawca uzyska uzgodnienie
w tej kwestii stron zainteresowanych i w razie Kkoniecznosci opracuje zamienng
dokumentacje techniczna,
« Materiaty lub/i systemy montazowe muszg byé¢ zgodne z oczekiwaniami i zaakceptowane
przez Zamawiajgcego
* Materialy lub/i systemy montazowe muszg by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

e Przy wykonaniu robdt budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w
rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1) jako :
Jkazdy wyréb lub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w
obiektach budowlanych lub ich czeSciach , kidrego wfasciwosci wplywaja na wiasciwosci uzytkowe
obiektéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczgcych obiektéw budowlanych” .
Zestaw oznacza wyrob budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego producenta jako zestaw co
najmniej dwoch odrebnych skiadnikow, ktére muszg zosta¢ pofgczone aby mogly zosta¢ wigczone w
obiektach budowlanych”
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» Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkéw:

e Przy wykonaniu rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane okreslone definicyjnie w
rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (EU) nr 305/2011 z dnia 9.03.2011(art. 2 pkt. 1)
jako : ,kazdy wyréb Ilub zestaw wyprodukowany i wprowadzony do obrotu w celu trwatego
wbudowania w obiektach budowlanych lub ich cze$ciach , ktdrego wiasciwosci wplywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektow budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych
obiektéw budowlanych” . Zestaw oznacza wyrdéb budowlany wprowadzony do obrotu przez jednego
producenta jako zestaw co najmniej dwoch odrebnych sktadnikéw, ktdre muszg zosta¢ potgczone
aby mogty zostac wigczone w obiektach budowlanych”

e Inzynier Budowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg jeden z warunkéw:

a) wyrob budowlany objety jest normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska
oceng techniczna, ktory zostat wprowadzony do obrotu wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem EU
305/2011- oznakowanie CE takiego wyrobu okresla zatgcznik o ktérym mowa w ustawie o wyrobach
budowlanych. Dla takiego wyrobu producent wydaje przed oznakowaniem CE deklaracje
wiasciwosci uzytkowych.

Od obowigzku wystawienia DUW dla wyrobu objetego norma zharmonizowang mozna odstgpi¢ przy
spetnieniu warunkéw podanych w art. 5 rozporzgdzenia nr 305/2011:

- wyréb budowlany jest produkowany jednostkowo Ilub na zamdwienie w nieseryjnym procesie
produkcyjnym w odpowiedzi na specjalne zlecenie oraz wbudowywany w jednym okre$lonym
obiekcie budowlanym, przez producenta, ktéry ponosi odpowiedzialnosc¢ za bezpieczne wbudowanie
wyrobu w obiekty budowlane, zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami Kkrajowymi i na
odpowiedzialnos¢ o0sob, ktére zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi sg
odpowiedzialne za bezpieczne wykonanie obiektow budowlanych;

- wyréb budowlany jest produkowany na terenie budowy w celu wbudowania go w dane obiekty
budowlane zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami krajowymi i na odpowiedzialnos¢ osdb,
ktdre zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami Krajowymi sg odpowiedzialne za bezpieczne
wykonanie obiektow budowlanych; lub

- wyrdéb budowlany jest produkowany w sposob tradycyjny lub zgodny z wymogami ochrony zabytkow i
w nieprzemystowym procesie produkcyjnym w celu wiasciwej renowacji obiektdw budowlanych
urzedowo chronionych jako cze$¢ wyznaczonego $rodowiska lub z powodu ich szczegdlnej wartosci
architektonicznej lub historycznej zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami Krajowymi.

a) wyrob budowlany nieobjety jest normg zharmonizowang dla ktérej zakonczyt sie okres koegzystencji
o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzagdzenia 305/2011 i dla ktérego nie zostata wydana
europejska ocena techniczna, moze byé wprowadzony do obrotu jesli zostat oznakowany znakiem B,
ktérego wzor okresla zatgcznik nr 1 do ustawy o wyrobach budowlanych.
Do 1 stycznia 2017 producent wydaje przed oznakowaniem B, krajowa deklaracje zqodnosci producenta.
Po 1 stycznia 2017 (do tego czasu majg wejs¢ akty wykonawcze dostosowane do ustawy o wyrobach
budowlanych (zmiany do ustawy wprowadzono 25.06.2015 D.U 2015.1165.art1- a wejscie w zycie 1.01.2016
wyroby budowlane znakowane znakiem B bedg przechodzity podobng procedure jak znakowania znakiem
CE, przy czym:
» aprobata techniczna zostang zastgpione Krajowg Oceng Techniczng (KOT)
» krajowa deklaracja zgodnosci producenta zostanie zastgpiona krajowg deklaracjg
wiasciwosci uzytkowych producenta.

Na postawie ustawy o wyrobach budowlanych w okresie przejsciowym dozwolony jest na rynku krajowym
wyrobdéw budowlanych wprowadzonych do obrotu przed wejsciem w zycie ustawy o wyrobach budowlanych
na podstawie dotychczasowych przepiséw , a krajowag deklaracje wtasciwosci uzytkowych producent moze
sporzgdzi¢ na podstawie krajowej deklaracji zgodnosci, bez potrzeby prowadzenia dodatkowych badan.
Producent moze tez wykorzystywaé aprobaty techniczne, wydane na podstawie dotychczasowych przepiséw,
jako krajowe oceny techniczne do konca okresu waznosci tych aprobat.

Szczegdbty dotyczace deklaracji wlasciwosci uzytkowych i znaku budowlanego, wydawania krajowych ocen
technicznych, jak rowniez przepisy zwigzane z nadzorem rynku, bedg okreslone w przepisach wykonawczych
do ustawy.
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b) wyréb budowlany jest nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji

c)

technicznych ( tj. norm zharmonizowanych i europejskich dokumentéw oceny przyjetych przez
Jednostki Oceny Technicznej do celéw wydawania europejskich ocen technicznych ), moze by¢
udostepniony na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym kraju
cztonkowskim UE lub EFTA-stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a
jego wiasciwosci umozliwiajg spetnienie wymagan podstawowych przez obiekty budowlane
zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w przepisach techniczno- budowlanych, oraz
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej . Wraz z wyrobem budowanym udostepnionym na rynku
krajowym przekazuje sie informacje o jego wiadciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z
przepisami panstwa, w ktérych wyrdb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i obstugi
oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas
stosowania i uzytkowania.

wyroby o ktérych mowa w art. 10.1 ustawy o wyrobach budowlanych tj. wyroby przeznaczone do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z wylgczeniem wyrobéw objetych norma
zharmonizowang i europejskg oceng techniczng, wykonane wg indywidualnej dokumentaciji
technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent
wydata oswiadczenie , ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz
przepisami. Indywidualna dokumentacja powinna zawierac:

— - opis rozwigzania konstrukcyjnego,
- charakterystyke materiatowa,
- informacje dot. projektowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
— - okreslenie warunkéw jego zastosowania w danym obiekcie budowlanym,
- instrukcja obstugi i eksploatacji —w miare potrzeb

Oswiadczenie, o ktérym mowa w pkt. d) powinno zawiera¢: nazwe i adres wydajgcego oswiadczenie, nazwe
wyrobu i miejsce jego wytworzenia, identyfikacje dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodnosci wyrobu z
dokumentacjg techniczng oraz przepisami, adres obiektu w ktérym wyréb ma byé zastosowany, miejsce i
date wystawienia oswiadczenia oraz podpis wydajgcego oswiadczenie

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych (DWU), powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:

nr deklaracji,

okreslenie typu wyrobu dla ktdrego zostata sporzgdzona deklaracja (z podaniem koddéw i numeréw
partii, serii),

system lub systemy oceny i weryfikacji statos$ci wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego

numer referencyjny i date wydania normy zharmonizowanej lub europejskiej oceny technicznej ,
ktdra zostata zastosowana do oceny kazdej zasadniczej charakterystyki,

w stosowanych przypadkach numer referencyjny zastosowanej specjalnej dokumentacji projektowej
oraz wymagania ktére wyrob spetnia zgodnie z zapewnieniem producenta, odpowiednich zamierzone
zastosowanie lub zastosowanie wyrobu Zzgodnie z majgcg zastosowanie specyfikacjg
zharmonizowana,

wiasciwosci uzytkowe co najmniej jednej z zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego
odpowiednich dla deklarowanego zamierzonego zastosowania (1),

w stosownych przypadkach wifasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, wyrazone w poziomach
lub klasach Ilub w sposdb opisowy, jesli jest to konieczne, na podstawie obliczer w odniesieniu do
jego zasadniczych charakterystyk,

wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk wyrobu, ktdre wigzg sie z zamierzonym
zastosowaniem (-niami) z uwzglednieniem przepisow odnoszgcych sie do zamierzonego
zastosowania(ri) w miejscu, gdzie producent zamierza udostepnic wyrob na rynku,

dla wymienionych w wykazie zasadniczych charakterystyk, co do ktdrych nie sg deklarowane zadne
wiasciwosci uzytkowe, litery NPD (1j. wiasciwosci uzytkowe nieustalone),

danego wyrobu budowlanego wydano europejska ocene techniczng , wiasciwosci uzytkowe tego
wyrobu budowlanego ,wyrazone w poziomach lub klasach , lub w sposéb opisowy , w odniesieniu do
wszystkich zasadniczych charakterystyk zawartych w odnos$nej europejskiej ocenie techniczney.

Dla kazdego wyrobu udostepnianego na rynku dostarcza sie kopie deklaracji wiasciwosci uzytkowych w
formie papierowej ( na zgdanie odbiorcy) lub przestanie w formie elektronicznej, wyjatkowo zgodnie z
warunkami w/w rozporzgdzenia deklaracia moze by¢ udostepniona na stronie internetowej. DWU jest
dostarczana lub udostepniana w jezyku panstwa, w ktorym wyrdb jest udostepniony.

Uwaga. Zgodnie z obechym stanem prawnym producent nie ma obowigzku okazania aprobat technicznych.
Producent powinien zatgczy¢ odpowiednie informacje do partii wyrobu zawierajgce nastepujgce dane.:
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OZNAKOWANIE ZNAKIEM BUDOWLANYM

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dofgczy¢ informacje zawierajgcg:

1) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany;

2) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase wedfug specyfikacji
techniczneyj;

3) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$c¢ wyrobu budowlanego;
4) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

5) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej;

6) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

OZNAKOWANIE CE

Do wyrobu budowlanego oznaczonego znakiem CE, producent zobowigzany jest dofgczy¢ informacje na ktorej bedzie:
1) znak zgodno$ci

2) dwie ostatnie cyfry roku , w ktdrym zostato ono zamieszczone po raz pierwszy

3) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikujgcy pozwalajgcy okreslic te dane
4) niepowtarzalne kod identyfikacyjny typu wyrobu (numer lub symbol typu, serii lub partii)
5) numer referencyjny DUW

6) numer identyfikacji notyfikowanej jednostki certyfikujacej (jesli brata udzial)
7)odniesienie do zharmonizowanej specyfikacji technicznej

8)zamierzone stosowanie wyrobu (okre$lone w zastosowanej specyfikacji)

9)poziom zadeklarowanych wtasciwosci uzytkowych

10)piktogramy i znaki wskazujgce na szczegodlne zagrozenie lub zastosowanie.

Identyfikacja wyrobu jest powigzana z badaniami i kontrolg wyrobéw, wykonywanymi podczas zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). Np.
badana jest partia wyrobéw wg zasad okreslonych w ZKP i wyroby, ktére przeszty badania z wynikiem pozytywnym otrzymujg ten sam
numer parti.

Gdy wielko$¢ lub charakter wyrobu uniemozliwiajg zamieszczenie w/w danych, informacje te muszg sie znalez¢ na opakowaniu lub
dokumencie towarzyszgcemu wyrobowi. Ponadto producent zapewnia aby wyrobowi towarzyszyty instrukcje obstugi i informacje o
bezpieczenstwie w jezyku okreslonym przez dane parnstwo cztonkowskie

W/w informacje nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w rozporzadzeniach lub w
spos6b umozliwiajgcy zapoznanie sie z nimi przez stosujgcego ten wyréb.

» Kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ w/w informacje, okreslajace w sposob jednoznaczny
jej cechy.

* Produkty przemystowe réwniez muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedag dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi Budowy.

« Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg powyzszych wymagan bedg odrzucone.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

+ Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej jednak niz 2 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw
Wykonawca musi dostarczy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania lub wydobywania materiatdw, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

W przypadku nie zaakceptowania przez Inzyniera materiatlu ze wskazanego zrédta Wykonawca ma
obowigzek przedstawiania do akceptacji Inzyniera materiatu z innego zrédta.

o Zatwierdzenie przez Inzyniera partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materiaty z
tego zrodta bedg przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.

»  Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta spetniajg wymagania ST i innych przepiséw odrebnych.

2.2. Pozyskanie materialow poza miejscem budowy

* Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi wymaganych dokumentéw przed rozpoczeciem eksploataciji
zrodia.
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« Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych ( a zwlaszcza
spetnienie wymagan normowych) materiatdw z jakiegokolwiek zrédita oraz ponosi wszelkie koszty
zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw.

» Wszystkie materialy odpowiadajgce wymaganiom pozyskane z wykopdédw na placu powinny byc¢
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad.

Wywdz gruntu niewykorzystanego nalezy wywiez¢ i ponies¢ koszty sktadowania na sktadowisku
zapewnionego przez Wykonawce.

 Wykonawca nie moze prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie placu budowy poza wykopami
wyszczegoélnionymi w dokumentach umowy badz tymi, na ktére Inzynier wyrazit pisemng zgode.

* Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i miejsc pozyskania kruszyw powinny byc¢
sktadowane w hatdach i wykorzystane przy zasypce (jezeli ich przydatno$¢ jest zgodna z wymogami
normowymi i STWIORB) lub do rekultywaciji. Niewykorzystany humus winien by¢ przewieziony na teren
wskazany przez Inzyniera Budowy.

» Po zakonhczeniu eksploatacji zrodta materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk ewentualnie na skladowisko Wykonawcy. Skarpy powinny by¢ zlagodzone w stopniu jak
najbardziej zblizonym do uksztattowania otaczajgcego terenu, nadktad réwnomiernie roztozony i pokryty
roslinnoscia.

» Eksploatacja zrodet materiatéw musi by¢ zgodna ze wszystkimi prawnymi regulacjami obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

» Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Wykonawca musi wywiez¢ z placu budowy i zutylizowa¢ na
wiasny koszt.

» Jezeli materiaty nie zbadane (nie spetniajg wymagan pkt.2 niniejszej ST) i nie zaakceptowane przez
Inzyniera zostang wbudowane, Wykonawca musi liczy¢ sie z nie przyjeciem rob6t, usunieciem materiatu i
niezaptaceniem za wykonanie tych robét.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

« Wykonawca musi zapewni¢ takie skfadowanie materiatdw, aby byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc i przydatnos¢ do robdt oraz zgodnosé z wymaganiami ST,
a takze byty dostepne do kontroli.

» Po zakonczeniu robét Wykonawca musi doprowadzi¢ miejsca czasowego sktadowania materiatéw do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

» Miejsca czasowego skiadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

o Jezeli dokumentacja projektowa lub inne dokumenty umowy przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach. Wykonawca musi powiadomié¢ Inzyniera o
rodzaju wybranego materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem. Jezeli materiat bedzie
wymagat przeprowadzenia badan, okres ten musi by¢ odpowiednio przedtuzony.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

« Jezeli dokumentacja nie przewiduje wariantowego zastosowania materiatéw to o zastosowaniu innych
materiatdw niz podanych w dokumentacji decyduje Inzynier w porozumieniu z Projektantem. Materiaty te
muszg jednak posiadaé¢ parametry rownowazne w stosunku do materiatéw zatozonych w dokumentacji
technicznej i spetnia¢ wymagania ustawy o wyrobach budowlanych.

2.7 Materiaty pochodzace z rozbioérki

« Zatozono materiat z rozbiérki elementéw drdg, obiektdw i sieci zostanie oczyszczony, posegregowany
przewieziony oraz roztadowany w nastepujgce miejscach:

a) Wywdz materiatu kamiennego — zlozenie w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Zamawiajgcego

b) Wywodz elementdw stalowych, zeliwnych i z metali kolorowych:

» stupy oswietleniowe, wiaty, kosze, elementy malej architektury — w miejscu wskazanym przez Inzyniera/
Zamawiajacego lub w magazynie wtasciwego dysponenta (zarzadcy) sieci;

» wlazy zeliwne, pokrywy stalowe studni i studzienek, skrzynki i inne z demontazu sieci w drodze oraz
elementy z demontazu sieci w obiektach kubaturowych (m.in. armatura) ztozone w magazynie witasciciela
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(dysponenta) sieci badz wiasciciela (zarzadcy) obiektu. W przypadku gdy materiat stanowi witasnoscé
gestora , Wykonawca przewiezie materiat do wiasciwego magazynu gestora

elementy stalowe (reklamy, stupki, barierki, balustradki, ogrodzenia, inne) — montowane przez osoby
prywatne za ktére wtasciciel nie otrzymuje odszkodowania — przekazane wtascicielowi prywatnemu.

W przypadku gdy wiasciciel do ktérego nalezg zdemontowane w/w elementy zrezygnuje badz ich nie
przyjmie, to o dalszym postepowaniu z elementami rozbidrkowymi zadecyduje Inzynier Budowy.

W tym przypadku Wykonawca musi zatozy¢ ze moze stac sie wtascicielem zdemontowanych i niechcianych
elementéw i to on bedzie odpowiedzialny za wywo6z na skiadowisko odpadéw przez siebie wybrane i
poniesienie optat z tytutu utylizacji i/lub sktadowania.

c)

d)

3.

Wywo6z materiatéw rozbidrkowych nie wymienionych powyzej a o ktére upomni sie wtasciciel (zarzadca)
sieci — w miejsce przez niego wskazane,

Wywéz pozostatych materiatdéw rozbiérkowych tj. gruz betonowy, bitumiczny, kruszywa z podbuddw,
grunt z robdt ziemnych (nienadajgcy sie do ponownego wykorzystania) i inny nie wymieniony w ppkt.a-c —
na miejsce (sktadowisko) wskazane przez Wykonawce,

W przypadku gdy wiadciciel (zarzadca) zdemontowanego materiatu odbierze go osobiscie, Wykonawca
zapewni ztozenie materiatu na odkfadzie tak aby utatwi¢ dojazd i zatadunek wtascicielowi,

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania Wykonawca zabezpieczy do czasu ich ponownego
wbudowania/montazu,

Koszt sktadowania lub/i utylizacji na sktadowisku odpadéw w zaleznosci od branzy i asortymentu robét
moze podlega¢ odrebnemu rozliczeniu ale nie musi,

W przypadku zmiany sktadowiska Wykonawca powiadomi o tym fakcie Zamawiajgcego.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH LUB ZALECANYCH DO

WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

e)

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem rodzaju wskazanych w ST i Programie Zapewnienia
Jakosci (PZJ) uzgodnionym przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie rob6t w terminie przewidzianym umowie
i zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robét musi by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy, a takze odpowiada¢ wymaganiom ochrony srodowiska i
przepisom dotyczacym jego uzytkowania.

Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi kopii
dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy jak i
dziatajgce ze szkodg na srodowisko zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone
do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $srodkéw transportowych, kitére nie wptyng

niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

a) Materiaty sypkie bedg odpowiednio zabezpieczone przed rozsypywaniem i pyleniem

b) Betony w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych musza by¢ zabezpieczone przed zbyt szybkim
wigzaniem( dodatki opdzniajace wigzanie badz przesuszeniem lub zmarznigciem)

¢) Masy bitumiczne w zaleznosci od srodka transportu- nalezy przewozi¢ pod plandeka

d) Elementy wielkogabarytowe powinny by¢ przewozone samochodami posiadajacymi odpowiednig
dtugos¢ skrzyni tadunkowe;j.

Liczba srodkow transportu musi zapewni¢ wykonanie robdt w terminie przewidzianym w umowie i zgodnie

z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu

drogowego.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom umowy bedg na polecenie Inzyniera usuniete z placu

budowy.

Wykonawca na biezgco i na wlasny koszt musi usuwac¢ wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych i dojazdach do placu budowy.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robo6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST, PZJ,
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi przez Inzyniera na pismie. Po wyznaczeniu lokalizacji punktéw gtownych i reperéw
roboczych Wykonawca przekaze Inzynierowi plan tyczenia z domiarami punktéw gtéwnych jezeli bedzie
tego wymagat Inzynier.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popetnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét
musza byc¢, poprawione przez Wykonawce

Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia rob6t lub wyznaczenia ich wysokosci nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Inzynier w sposéb sprawiedliwy i bezstronny podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscig robdt, oceng jakosci materiatdw i postepem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach
zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania
warunkéw umowy przez Wykonawce.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t muszg by¢ oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i
wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzglednia wyniki badan materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie
wystepujgce podczas produkcji i przy badaniach materiatow, dotychczasowe doswiadczenia, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét, materiatbw dostarczonych na budowe, na nigj
produkowanych lub przygotowywanych. Inzynier powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentaciji
projektowej i ST.

We wszystkich nawierzchniach nalezy wykonaé regulacje zwiehczen do poziomu nawierzchni, w ktérej sie
znajduja. Jezeli prace te nie sg ujete odrebnie w pozycjach przedmiarowych, wowczas nalezy je uja¢ w
cenie wykonania warstwy scieralne;.

Z odrzuconymi materiatami nalezy postepowac zgodnie z niniejszg ST

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonane (pod grozba wstrzymania rob6t) w terminie przez niego
wyznaczonym. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie programu zapewnienia jakosci rob6t i przedstawienie go
do aprobaty. W programie tym nalezy przedstawi¢ zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢ miedzy innymi:

a) czesc ogdblng opisujacy :

- organizacje wykonania rob6t i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét (jezeli cigzyt na Wykonawcy obowigzek
wykonania projektu oznakowania rob6t i organizacji ruchu zastepczego),

- bezpieczenstwo i higiena pracy,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza powierzy¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapisu pomiaréw, nastawienia
parametréw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.
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b) czes¢ szczegotowa opisujaca (dla kazdego asortymentu robét ):

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw w czasie transportu,

— spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢ badan, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw robdt,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

— sposOb skitadowania materiatéw

Zamawiajacy moze zgdaé uszczegoétowienia w/w czesci o elementy przez siebie wskazane.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

« Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos¢ robét.
* Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatdw. Powinien zapewnic
odpowiedni system kontroli wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie niezbedne
urzgdzenia.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu stwierdzenia czy poziom ich wykonania jest zadowalajacy.
»  Wpykonawca musi przeprowadza¢ pomiary i badania z czestotliwoscig pozwalajgcg na stwierdzenie czy
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ powinny by¢ okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone Inzynier ustala zakres kontroli jaki jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.
* Wykonawca na zadanie Zamawiajgcego musi dostarczy¢ Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
» Inzynier powiadamia Wykonawce pisemnie o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy sprzetu lub metod badawczych. Jezeli te sg tak
powazne, ze mogg wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier moze wstrzymaé natychmiast uzycie
badanych materiatéw do robdt i dopusci¢ je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢é badanych
materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizacjg i prowadzeniem niezbednych badan, pomiaréw i kontroli ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

* Prébki powinny by¢ zgodnie z aktualnymi normami. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
wytypowane do badan z jednakowym prawdopodobiehAstwem.

* Inzynier musi mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

* W przypadkach, gdy jako$¢ stosowanych materiatbw budzi watpliwosci Inzyniera, moze on zleci¢
przeprowadzenie dodatkowych badan (o ile Wykonawca z wiasnej woli nie usunie z budowy
kwestionowanych materiatéw, badz ich nie ulepszy). Koszty tych dodatkowych badan Wykonawca
pokrywa tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym wypadku koszty ponosi Zamawiajacy.

» Pojemniki do pobierania préobek powinny byé dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera, chyba ze w specyfikacjach szczegétowych lub normie podano inaczej.
Probki pobierane i dostarczane do badan musza by¢ odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera, zgodnie z zaleceniami laboratorium lub/ i zgodnie z odpowiednimi
normami.

6.4. Badania i pomiary.

»  Wszystkie badania i pomiary muszg by¢ przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i/lub przepisami
obowigzujagcymi. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST
mozna stosowaé wytyczne krajowe lub inne procedury badawcze zaakceptowane przez Inzyniera a
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
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* Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera o ich rodzaju,
miejscu, co najmniej 3 dni przed planowanymi badaniami lub pomiarami. Po wykonaniu pomiaru lub
badania Wykonawca musi przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji ich wyniki na pismie.

W poszczegélnych specyfikacjach szczegétowych podano proponowane czestotliwosci badan i pomiarow.
Inzynier moze zadecydowac o przeprowadzeniu wigkszej ilosci badan, jezeli:

» wbudowywany materiat jest watpliwej jakosci,

» roboty wykonano niedbale lub niezgodnie z projektem, np. zachodzi podejrzenie utozenia warstw

0 zanizonej grubosci, nie mieszczgcej sie w tolerancji btedu,

» wyniki badan sg rozbiezne.

Inzynier moze zadecydowac¢ o zmniejszeniu czestotliwosci badan i pomiaréw jesli uzna, ze proponowane
w niniejszej ST ilosci sg nieadekwatne do rzeczywistego zakresu robot.

Inzynier moze odstgpi¢ od przeprowadzenia badania lub pomiaru tylko jesli uzna ze dane roboty
towarzyszace lub tymczasowe nie majg wptywu na jakos¢é wykonywanych rob6t podstawowych lub ich zakres
jest bardzo maty.

6.5. Raporty z badan.

* Wykonawca zobowigzany jest do przekazywania Inzynierowi kopii raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pbézniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ lub w dokumencie nadrzednym w
stosunku do ST.

 Wyniki badan (kopie) muszg by¢ przekazywane Inzynierowi na formularzach przez niego
zaakceptowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu kontroli jakosci materiatow i zatwierdzenia ich do stosowania Inzynier jest uprawniony do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatobw w miejscu ich wydobywania i wytwarzania.
Inzynier musi mie¢ zapewniong pomoc ze strony Wykonawcy robét i producenta materiatow.

» Po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce oraz na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce, Inzynier ocenia zgodnos$¢ materiatow i robot z
wymaganiami ST.

* Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoéj koszt niezaleznie od Wykonawcy.

» Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, Inzynier zleca Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo przy ocenie
zgodnosci materiatdbw i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST opiera sie wytacznie na witasnych
badaniach.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen.

» Przez atest w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ dokument potwierdzajgcy jakos¢ produktu lub
zgodnos¢ jego wykonania z obowigzujacymi normami, wystawiany przez instytucje upowazniong do oceny
jakosci towarow lub tez dokument zgodnosci materiatu z normami lub aprobatg wystawiony przez
producenta. Sg to deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty , certyfikaty np. ZKP, ISO i inne itp.

* Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce dokument stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkami podanymi w SST a gtéwnie w przepisach obowigzujgcych i aktualnych normach.

* Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach
muszg mie¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

« Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ w kazdej chwili skontrolowane i

jezeli zostanie stwierdzona ich niezgodnosc¢ z ST, to materialy takie lub urzgdzenia zostang odrzucone.

Materialy i urzgdzenia muszg spetnia¢ wymagania przepiséw obowigzujacych podanych w pkt. 10 ST.

6.8. Dokumenty budowy.

6.8.1 Dziennik budowy.

« Jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy — personalnie
odpowiada za to Kierownik Budowy.

e Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezgco i dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢ opatrzony datg jego dokonania i podpisem osoby, ktéra go
dokonata z podaniem nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by¢ czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty muszg by¢ oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika oraz opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy placu budowy,
— date przekazania Wykonawcy przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem przyczyny,
- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych i
koncowych,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych ( pomiarowych ) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzit,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy muszg by¢ przedtozone
Inzynierowi w celu ustosunkowania sie do nich.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2 Obmiar.

Zatozono, ze na przedmiotowe zadanie bedzie prowadzona ksiega obmiaru.

W zaleznosci od sposobu rozliczenia budowy obmiar moze stuzyé réznym celom —do rozliczen
asortymentu robét wg cen jednostkowych miedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg (rozliczenie
kosztorysowe) badz do oszacowania kosztow na wiasne potrzeby przez Zamawiajgcego/ Wykonawce —
przy ryczattowym rozliczeniu budowy.

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robét i ewentualnego czesciowego rozliczenia rob6t. Obmiary wykonywanych rob6t przeprowadza sie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym /przedmiarze i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje producenta materiatow, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajgcego powinny by¢ gromadzone w formie
uzgodnionej w PZJ. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Powinny by¢ one udostepnione
na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Oprécz dokumentow wymienionych w p. 6.8.1. - 6.8.3. do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez :
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania placu budowy,
- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
- protokoty odbioru robét,
— protokoty z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
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- inne

6.8.5. Przechowywanie dokumentdéw budowy.

Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przed zniszczeniem, zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy pocigga za sobg konieczno$é natychmiastowego
odtworzenia go w formie przewidzianej prawem.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

~l

Obmiar rob6t musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t podczas, gdy przedmiar robdt
wykonywany jest w oparciu o plan sytuacyjny i profile poprzeczne i podtuzne na etapie opracowania
projektu wykonawczego. Obmiar przeprowadza sie w jednostkach ogdélnie przyjetych okreslonych w
szczegobtowych ST.

Jezeli Zamawiajgcy bedzie wymagat wykonanie obmiaru robét Wykonawca wykona je, po pisemnym
powiadomieniu Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi
powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed terminem obmiaru. Wyniki obmiaru muszg by¢ wtedy
wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera. Inzynier winien by¢ obecny przy dokonywaniu
obmiaru.

Jezeli Inzynier uzna, ze pomiary zostaty wykonane niedbale, ilosci wydajg sie znacznie zawyzone albo
Wykonawca nie zgtosi Inzynierowi dokonania obmiaru, moze nakaza¢ wykonanie ponownego obmiaru.
Wykonawca ma prawo zgda¢ dodatkowego wykonania obmiaru jesli nie zgadza sie z zakwestionowanymi
przez Inzyniera ilosciami.

Ewentualne obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czesciowym lub koncowym odbiorem roboét.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania natomiast ulegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci muszg by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone do ksiegi
obmiaru w formie oddzielnego zatgcznika, ktérego wzér powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Powyzsze zasady wykonania obmiaru obowigzuje jesli Zamawiajgcy w dokumentach nadrzednych do ST
nie okresli innych zasad.

.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatléw ( w przypadku wykonania obmiaru).

llosci wszelkich materiatéw lub robét nalezy mierzy¢ w jednostkach okreslonych w dokumentac;ji
projektowej i/lub ST (m2, m3, m, szt., itp.).

Przedmiarowg ilo$¢ robdét zaokragla sie z doktadnosci do petnych jednostek natomiast obmiarowg do
dwdch miejsc po przecinku, chyba ze ustalono inaczej z Zamawiajgcym,

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej, wszystkie pomiary
diugosci nalezy wykonywa¢ w poziomie wzdtuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy robdt okreslone w metrach mierzy sie rownolegle do podstawy.

Jesli ST dla danych robot nie wymagajg inaczej, objetosci nalezy obliczaé w m?® jako iloczyn diugosci i
Sredniej powierzchni przekroju.

Nawierzchnie z kostki kamiennej, betonowej oraz mieszanek mineralno-bitumicznych i asfaltéw lanych
oblicza sie w metrach kwadratowych

Przedmiaru/obmiaru koryta, warstw odsgczajgcych i podbudowy dokonuje sie w metrach kwadratowych
(lub w metrach szesciennych przy zatozonej grubosci) przyjmujac diugos¢ odcinka po osi drogi lub
chodnika, szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na
skrzyzowaniach.

W przypadku gdy obmiar gruntu w wykopie/nasypie, przekopie lub ukopie jest niemozliwy do
przeprowadzenia, ilos¢ gruntu nalezy obmierza¢ w stanie spulchnionym na odktadzie lub na srodkach
transportowych z uwzglednieniem wspétczynnika spulchnienia

Objetosci przekopdw drogowych oraz innych przekopow lub wykopdw statych, dla ktérych przewidziano w
projekcie umocnienie skarp, nalezy oblicza¢ wedtug przekrojow poprzecznych przed umocnieniem skarp.

Objetos¢ ziemi przeznaczonej na zasypanie wykopow tymczasowych nalezy oblicza¢ jako réznice miedzy
objetoscig wykonanego wykopu a objetoscig urzadzenia lub obiektéw wybudowanych w wykopie do
poziomu terenu.
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* Objetos¢ wykopow dla zbiornikdw (obiektdéw) okragtych o srednicy wiekszej od 300 cm obmiarowuije sie
przy zatozeniu iz dno wykopu ma ksztatt takze okragty, natomiast o sr. mniejszej od 300 cm jako
kwadratowy lub prostokatny .

» llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo powinny by¢é wazone w megagramach lub kilogramach
(zgodnie z wymaganiami ST).

W przypadku elementdéw standaryzowanych takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach
lub belach, siatka ogrodzeniowa itp., dla ktérych w deklaracji producenta podano ich wymiary lub mase,
dane te moga stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary lub masa tych elementéw mogg by¢ losowo
sprawdzane na budowie, a ich akceptacja nastepuje wtedy na podstawie tolerancji okreslonych przez
producenta ( o ile takich tolerancji nie okreslono w ST lub aktualnych normach).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

»  Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru rob6t muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera. Powinny one by¢ dostarczone przez Wykonawce.

» Jezeli wymagajg badan atestujagcych, to Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwa legalizacji.
W czasie catego okresu trwania robdét muszg by¢ utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym ( wiasciwe przechowywanie, obstuga, niedostepnos¢ dla os6b niepowotanych).

7.4. Wagi i zasady wazenia.

» Jezeli stosowana metoda obmiaru (w przypadku jego wykonania wymaga wazenia, Wykonawca powinien
zapewni¢ dostep do wag odpowiednie ilosci i miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Wagi powinny
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

»  Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzerh wagowych pod warunkiem, ze byty one atestowane i
posiadajg wazne sSwiadectwa legalizacji.

8. Odbiodr robot.

8.1. Rodzaje odbiorow robét.

+ W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
- odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
- odbiér czesciowy,
- odbiér ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

« Polega na on finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbidr ten musi by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie odpowiednich korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robo6t. Odbioru tych robot dokonuje Inzynier.

» Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.

« Odbiér powinien by przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

» Jakos¢ i ilos¢ robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikébw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesniejszych ustalen Inzynier
ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W wyjgtkowych
przypadkach Inzynier podejmuje decyzje o dokonaniu potrgcen. Sposéb oraz tolerancje dokonania
potracen ustala Zamawiajgcy na etapie przetargu badz w trakcie realizacji budowy, w porozumieniu z
Inzynierem Budowy.

* Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub dodatkowych Inzynier réwniez
uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robét.

8.3. Odbiodr czesciowy.
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Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad obowigzujgcych przy dokonywaniu
odbioru ostatecznego.

8.4. Odbior ostateczny.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinny by¢ stwierdzone przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym pisemnym powiadomieniem o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny nastepuje w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robét i kompletnosci oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdét dokonuje w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego. Komisja odbierajgca roboty dokonuje ich oceny ilosciowej i jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ rob6t w poszczegoinych asortymentach nieznacznie
odbiega od tolerancji wymaganej w dokumentacji projektowej i ST, a nie ma to wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potrgcen i ustala o ile zmniejsza
sie warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wartosci przyjetej w dokumentach kontraktowych.

Odbiér rob6t zwigzanych z wyznaczeniem trasy ulic w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca musi przygotowaé nastepujace dokumenty (w formie operatu

kolaudacyjnego lub w innej ustalonej przez Zamawiajgcego):

- dokumentacja projektowa z naniesionymi istotnymi zmianami,

- Specyfikacje Techniczne (STWIORB) — jezeli byta wykonywana ich aktualizacja badz opracowywano
egzemplarze uzupetniajgce,

— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza dotyczace odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie wykonania zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne, dokumentacja powykonawcza

- dzienniki budowy

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ ,

- deklaracje producentéw wbudowanych materiatéw,

— opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

- sprawozdanie techniczne jesli jest wymagane,

- dokumentacja inwentaryzacyjna (chyba, ze Zamawiajgcy zazada przedtozenia przed rozpoczeciem
robot)

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego w umowie lub OPZ.

Sprawozdanie techniczne powinno zawierac:

— zakres i lokalizacje wykonanych robét,

— wykaz zmian istotnych wprowadzonych w stosunku do dokumentaciji projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,

— uwagi dotyczgce warunkdw realizacji robét,

— date rozpoczecia i zakonczenia robét.

Po zapoznaniu sie ze wszystkimi w/w dokumentami przygotowanymi i przedtozonymi przez Wykonawce
oraz po dokonaniu ogledzin wykonanych rob6t komisja odbierajgca roboty sporzadza protokét odbioru
ostatecznego rob6t wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Protokét ten jest podstawowym
dokumentem stwierdzajgcym dokonanie odbioru ostatecznego robét.
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin ostatecznego
odbioru robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce muszg by¢é zestawione
wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznacza komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny :

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie robét, ktére wykonano w zwigzku z koniecznoscig usuniecia wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym oraz wad, ktére powstaty w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego. Zamawiajgcy ma prawo pobrania prébki i przebadania jej laboratoryjnie.

Okres gwarancji powinien by¢ podany w umowie.

9. Rozliczenie robét towarzyszacych i tymczasowych oraz podstawa ptatnosci.

9.1 Roboty towarzyszace i tymczasowe
Definicje rob6t towarzyszacych i tymczasowych podano w pkt. 1.3

9.2. Ustalenia ogdlne.
9.2.1 Co obejmuje cena.

Podstawg ptatnosci moze by¢:

- cena jednostkowa (za jednostke obmiarowg) skalkulowang przez Wykonawce dla danej pozyciji

przedmiaru robot.

- cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce obejmujgca kompleksowe wykonanie rob6t pod tzw.
.Klucz”, przy czym nalezy pamieta¢ ze przedmiar jest jedynie dokumentem pomocniczym do
oszacowania kosztow.

Cena jednostkowa lub ryczattowa musi uwzglednia¢ wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
elementu budowli zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, umowa i przedmiarem robét.

Cena jednostkowa ( lub ryczattowa) obejmuje:

robocizne bezposrednia,
warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu, dostawy, pozyskania

wartos¢ pracy sprzetu ( kazdorazowo: dowoz, wywdz, przewo6z, wytadunek na terenie budowy i poza nim)
wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy ),

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw, ktére mogg by¢
poniesione w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

koszty posrednie, w skfad, ktérych wchodza:

Koszty wlasne: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru; wszelkie ubezpieczenia,
koszty za zniszczenia; urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzeniu energii i wody,
budowy drég dojazdowych, itp. ), koszty oznakowania robét, wydatki zwigzane z BHP i Ppoz., koszt ustug
obcych na rzecz budowy, optaty za dzierzawe zaplecz budowy, placéw i bocznic, koszt ekspertyz
dotyczacych wykonanych rob6t oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy, amortyzacja, koszty
przegladdw sprzetu, napraw i konserwagji i inne

Koszty zwigzane z umowg - Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan
ogolnych zawartych w D -00.00.00 a nie wyszczeg6lnione w formularzu ofertowym lub przedmiarze
robét.
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» Koszty zwigzane z robotami, koszty robdt przygotowawczych (np. inwentaryzacja, niwelacja,
zabezpieczenie drzew, utrzymanie czystosci nawierzchni drég na wyjazdach z placu budowy), koszty
odwodnienia (pompowanie, drenaze tymczasowe itp.), szalunkéw, koszty sktadowania na wysypie
materiatow z rozbidrki i robét ziemnych, koszty geodezyjne (inne niz wytyczenie punktdéw gtoéwnych i
reperow oraz wykonania dokumentacji powykonawczej), budowa objazddéw i przejazddéw innych niz
przewiduje sie w projekcie organizacji ruchu tymczasowego (zakres rob6t opisano pkt 9.2.2), koszty
opracowan przedwykonawczych (np. PZJ, ochrona znakéw geodezyjnych) i powykonawczych (np.
dokumentacja powykonawcza inna niz wymieniona w ST), koszty poniesione na pomiary i badania,
aktualizacja, uzgodnienie i wdrozenie organizacji ruchu docelowego ( w trakcie trwania budowy lub
przed jej rozpoczeciem) oraz inne.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym (lub ryczattowa w ofercie) za
dany element budowli jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét
objetych dang pozycjg kosztorysowg za wyjgtkiem przypadkow oméwionych w warunkach umowy.

W przypadku wystgpienia rob6t dodatkowych, tj. takich ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w trakcie
wykonania projektu, specyfikacje techniczne oraz dokumentacja rozliczeniowa winna by¢ wykonana wg
odrebnej umowy, chyba, ze umowa przewiduje sposéb rozliczenia robét dodatkowych.

Dodatkowe specyfikacje techniczne badz dokumentacje projektowg winien wykona¢ Projektant za dodatkowg
odptatnoscia.

W/w dokumenty moga byé sporzgdzone przez Wykonawce w porozumieniu z Inzynierem Budowy i po
uzyskaniu akceptacji rozwigzan przez Projektanta. Koszty wykonania dokumentacji i specyfikacji ponosi
Zamawiajacy.

9.2.2 Budowa, utrzymanie i likwidacja objazddw lub/i przejazddw obejmuje:

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

— oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet — nie dotyczy oznakowania przedmiarowanego

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za:

— wdrozenie, utrzymanie organizacji ruchu wg dokumentaciji projektowe;j

— wdrozenie projektu zastepczej organizacji ruchu i utrzymanie organizacji zgodnie z dokumentacjg i
uzgodnienieniami,

— aktualizacja projektu przez caty okres trwania budowy i uzgodnienie projektu w wiasciwymi
jednostkami.

- powiadamianie wtasciwych jednostek o zmianach organizacji ruchu

Sposob rozliczenia robot zwigzanych z ORZ ustala Zamawiajacy.

Wymagania dla oznakowania pionowego i poziomego dla organizacji ruchu docelowego opisano w SST.
W przypadku organizacji ruchu tymczasowego oznakowanie powinno spetnia¢ wymagania ST D-07.02.01.
Oznakowanie musi by¢ czytelne, posiada¢ minimalny stopien zuzycia (nie dopuszcza sie zastosowania
oznakowania pogietego i potamanego, z ostrymi lub naderwanymi krawedziami), nieprowizoryczne
mocowania do stupkéw oraz stabilne fundamenty (obcigzenie stojakéw z workami z piaskiem tylko w
miejscach sporadycznego ruchu pieszego i samochodowego)

Za szkody powstate z przyczyn zwigzanych z niewtasciwym montazem oznakowania (bez ingerencji oséb
trzecich) odpowiada Wykonawca.

Zakres robot pozostate niewymagajgce odrebnej specyfikaciji a ujete w przedmiarze robot:
- przestawienie biletomatu
- montaz szlabanu
- opracowanie ekspertyzy w zakresie nosnosci stropu konstrukcji piwnic w miejscu planowanej w
przysztosci nawierzchni wraz z uzyskaniem ew. pozwolerh konserwatorskich, opinii, uzgodnien itp.

obejmujg wszelkie czynnosci i materiaty do wykonania danego asortymentu robét.
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W przypadku elementéw lub wyposazenia ktére wymagajg podtgczenia lub odigczenia do sieci elektrycznej,
uwzglednia¢ zgody na wytgczenie i podigczenie do sieci, opfaty poniesione z tytutu
podtgczenia/odtgczenia, pomiary, sprawdzenie poprawnosci dziatania po zakonczonych pracach, pomiary i

cena musi

ew. badania.

Na etapie postepowania przetargowego Zamawiajgcy moze zmieni¢ kryterium zakwalifikowania
wymienionych powyzej kosztéw i zazada¢ odrebnej wyceny jednostkowej badz moze zadecydowac o

niekwalifikowaniu danych kosztow do kosztéw rob6t budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne aktualne na dzien31.12.2021

Ustawa — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego

i kartograficznego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbioérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa o wyrobach budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanych

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne .Jednolity tekst:

Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t drogowych i mostowych

Ustawa. o ochronie przeciwpozarowej

Ustawa o dozorze technicznym

Ustawa o drogach publicznych

Ustawa. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
Ustawa o systemie oceny zgodnosci

Ustawa o odpadach

Ustawa Prawo zamoéwien publicznych

Ustawa Prawo ochrony $srodowiska

Ustawa Prawo wodne

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury— w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury— w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy

danych obiektow topograficznych oraz mapy zasadniczej
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie znakéw i sygnatow drogowych

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach

10.2 Normy
Normy podano w przepisach zwigzanych w specyfikacjach szczegétowych .
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1. WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sg wymagania szczegbtowe zwigzane z wykonaniem rob6t pomiarowych sytuacyjno -—
wysokosciowych w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w
Pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1 i jest czescig dokumentacji projektowej.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;j.
W zakres robét pomiarowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych ( w tym reperéw roboczych)
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
€) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami, wyznaczenie dodatkowych reperow,
d) wyznaczenie i odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz elementow
infrastruktury drogowej np.: chodniki, wjazdy),
e) wyznaczenie przebiegu trasy projektowanych urzadzen podziemnych, jezeli takie wystepujg
(np. kanalizacja, sieci teletechniczne i energetyczne ),
f)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
g) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
h) wytyczenie granic pasa drogowego lub/i granicy ewidencyjnej wtasnosci dziatki.

Niniejsza ST nie dotyczy wykonania dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogéline” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw mozna stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe, rury metalowe, elementéw z trwatego tworzywa sztucznego o ditugosci zapewniajacej trwatosé
stabilizacji. Paliki, rury wystajgce znacznie ponad poziom ziemi muszg by¢é dobrze oznakowane
kolorystycznie lub chorggiewkami.

Repery nalezy stabilizowaé zgodnie ze standardami geodezyjnymi.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdélne” pkt. 3.

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
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— teodolity lub tachimetry,
- urzadzenia z GPS,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej w standardach geodezyjnych doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie ze standardami technicznymi wykonania geodezyjnych
pomiardéw sytuacyjnych i wysokosciowych

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego jezeli takie posiada,
dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w
dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt ustalony miedzy stronami umowy.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

5.3. Wyznaczenie punktéw wierzchotkowych, gtdwnych i posrednich oraz reperéw roboczych

Punkty niezaleznie od rodzaju powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty ( przy uzyciu np. palikdéw
drewnianych), dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, isthiejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ np. w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi na odcinkach prostych nie powinna
przekraczac¢ 500 m.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji nie przekroczyt
wartosci okreslonych dla reperéw w standardach geodezyjnych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;j.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Btad $redni pomiaru réznic wysokos$ci metodg niwelacji geometrycznej ze srodka nie moze by¢ wiekszy
niz 20 mm/km.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.
Paliki usytuowane w osi trasy mozna usunagé, jezeli wcze$niej Wykonawca zapewni wyznaczenie
trasy palikami mi po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (orientacyjne okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki a w
przypadku nasypéw lub wykopéw powyzej 1m —deski lub wiechy. Odlegtosci miedzy elementami
wyznaczajgcymi osie lub krawedzie, nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych

Nie dotyczy- nie przewiduje sie wykonania obiektéw mostowych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00. 00,Wymagania ogéine” pkt.6.

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w standardach geodezyjnych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00. 00,Wymaganie ogolne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej ( wyznaczonej) trasy w terenie a w przypadku
odtworzenia (wyznaczenia) powierzchni —m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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Opracowanie i przekazania wynikéw geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych elementow
drogi oraz sieci podziemnej i napowietrznej nalezy wykona¢ zgodnie ze standardami geodezyjnymi.
Catos¢ dokumentacji zawierajacej rezultaty geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz wyniki
opracowania tych pomiaréw kompletuje sie w postaci operatu technicznego (wg aktualnych standardéw
geodezyjnych) i przekazuje do PZGiK, przewaznie w formie elektronicznej. Sposéb przekazania operatu
Zamawiajgcemu strony umowy uzgodnig miedzy soba.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogdéine”
pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Odtworzenie lub wyznaczenie 1km trasy w terenie obejmuje:

- wytyczenie pasa drogowego istniejgcego i projektowanego,

- wyznaczenie punktdéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw),

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie urzadzen infrastruktury drogowej i urzgdzen podziemnych — jesli takie wystepuja

- wykonanie pomiardéw biezacych, w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajagce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

W przypadku wyznaczenia powierzchni w m2 lub hektarach zakres robét jest analogiczny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Administraciji i Cyfryzacji z dnia 2.11.2015 w sprawie bazy danych geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu,
bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadniczej — Dz. U. 2015. 2028

Dz.U.2013.1183

ROZPORZADZENIE

MINISTRA ADMINISTRACJI | CYFRYZACJI z dnia 2 wrze$nia 2013 r.

w sprawie organizacji i trybu prowadzenia panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. z dnia 7 pazdziernika 2013 r.)

Dz.U.2020.1429

ROZPORZADZENIE

MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI1)

z dnia 18 sierpnia 2020 r.

w sprawie standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego

Dz.U.2012.352
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osndéw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (st) badz o szczegdtowej specyfikacii
technicznej (sst) bgdz o ogdélnej specyfikacji technicznej (ost) nalezy przez to rozumie¢ specyfikacje
techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt 1.3 zwigzanych z w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych i
demontazowych:

Tabela 1.

Lp Rozbidérka lub demontaz Uwagi

1 Rozbidrka konstrukcji jezdni i pozostatych Gruz nalezy wywiesc i z utylizowac . Materiat kamienny ktory nadaje sie lub
powierzchni z roznych materiatéw. W tym ponownego wykorzystania nalezy oczyscic przesegregowac i ztozy¢ w
réwniez podbudowy miejscu wskazanym przez Zarzgdce drogi lub w miejscu niekolidujgcym z
Rozbidrka elementdw liniowych tj .obrzezy i robotami- je$li materiat bedzie wykorzystany na miejscu

kraweznikdw, $ciekow, ciecia nawierzchni.
Frezowanie w-wy Scieralnej/wigzgcej

2 Demontaz: oznakowanie pionowe, urzgdzenia i | Gruz nalezy wywiezc i zutylizowac. Elementy demontowane bedace

elementy bezpieczenstwa ruchu ( barierki, wiasnoscig zarzadcy drogi lub elementy stalowe , po oczyszczeniu i
stupki, wygrodzenia ), elementy matej segregacji ztozy¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Elementy
architektury i wyposazenie przystankow, przeznaczone do ponownego montazu oczyScic i ztozy¢ w miejscu
fundamenty, schody obiekty oraz pozostate niekolidujgcym z robotami. Elementy lub obiekty niebedace wiasnoscig
okreslone w przedmiarze robét zarzgdcey drogi, ztozy¢ w miejscu ustalonym z witascicielem.

W przypadku rozbiérek elementdéw lub obiektéw nie wymienionych w przedmiarze lub specyfikacji sposéb
postepowania z materiatem jest analogiczny jak z pozostatymi materiatami.

1.4 Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Za elementy drég uwaza sie: jezdnie, chodniki, $ciezki, wyposazenie drég, oswietlenie, urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu w tym oznakowanie, elementy malej architektury, ogrodzenia, obiekty oraz inne
urzadzenia i elementy ktére znajdujg sie w istniejacym pasie drogowym oraz pasie przejmowanym pod
budowe, rozbudowe przebudowe drog, a ktére wymagajg rozbidrki.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace roboét.
Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat do zasypania ew. rowow i dotéw po rozbidrkach ( np. piasek, grunt wg wymagan specyfikacji
dotyczacej robot ziemnych). Materiat w zaleznosci od rodzaju winien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242,
PN-S-02205 lub innych wynikajacych z tych norm

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do rozbioérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw dr6g moze byé wykorzystany sprzet podany

ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

» spycharki, zgarniarki jezeli ich wykorzystanie umozliwiajg warunki terenowe;
* tadowarki, koparki z wtasciwym osprzetem; wozki widtowe do przewozenia materiatu
» samochody ciezarowe;

» zrywarki;

* mioty pneumatyczne i sprezarki;

* frezarki

* pity mechaniczne;

* piyty, ,stopy” do zageszczenia

* narzedzia: typu topaty , taczki, grabie, szpadle;

» zawiesia, widly do przewozenia palet, fomy;

* Inny jesli wykonawca uzna, ze jest niezbedny.

TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4

4.2 Transport materiatléw i gruzu z rozbiorki

a) Materiat i gruz z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty przed wysypywaniem z samochodu i pyleniem (dotyczy materiatu sypkiego) oraz
odpowiednio zabezpieczy¢é i oznakowaé elementy ponadgabarytowe lub wystajgce poza burte
samochodu.

b) W zaleznosci od technologii prowadzonych robot i organizacji pracy na budowie materiaty
rozbiérkowe moga byé najpierw skiadowane na odktadzie w celu segregacji (na terenie budowy lub
poza nim) a potem wywozone na skfadowiska (lub inne miejsce wskazane przez Inzyniera/ zarzgdce
drogi ) badz bezposrednio mogg by¢é wywozone na skladowiska. Rozbiorki elementéw drég itp. nie
wykorzystywanych ponownie do wbudowania obejmujg zazwyczaj: zatadunek, wywdz, wytadunek na
sktadowisku (réwniez wysypisku, ztomowisku) oraz opfate za sktadowanie. Czynnosci te mogg by¢
agregowane w przedmiarze rob6t dowolnie tj. w albo jako pozycja scalona albo jako pozycje
rozsegregowana.

¢) Miejsce odktadu na terenie budowy lub poza nim wybiera Wykonawca. W przypadku koniecznosci
oszacowania ilosci materiatu rozbiérkowego (np. zdawanego do magazynu Zamawiajacego) lub
znacznych ilosci materiatu, Wykonawca wskaze miejsce odktadu w porozumieniu (akceptacji) z
Inzynierem Budowy.
Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania nalezy przewiez¢ na zaplecze budowy lub utozyé
w obrebie rozbidrki w miejscu nie kolidujagcym z prowadzonymi robotami i niezagrazajgcym osobom
trzecim. Kostke kamienng lub materiaty betonowe z demontazu nalezy przesegregowacé, oczyscic¢ z
zaprawy i gruntu — w zaleznosci od przeznaczenia ztozy¢ do ponownego wykorzystania lub/i nadmiar
badz gruz wywiez¢ na sktadowisko odpadéw lub do magazynu Zamawiajgcego. Orietnacyjny procent
odzysku okreslony bedzie w przedmiarze. Faktyczny odzysk bedzie uzalezniony od stopnia
zniszczenia lub zuzycia na etapie budowy.

d) Ostatecznie materiaty z rozbiérki nalezy wywiez¢ z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane
przez Wykonawce (sktadowiska odpaddw - wysypiska).

e) Na czas trwania budowy nalezy zdemontowaé skrzynki zawordéw sieci lub wpustéw, przewiez¢ je na
teren zaplecza budowy i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem. Studzienki nalezy zabezpieczy¢ przed
wpadnieciem i zanieczyszczeniem, natomiast zawory zabezpieczyé przed uszkodzeniem podczas
wykonywania robét. W przypadku zniszczonych elementéw nalezy je wymieni¢ na nowe. Sposéb
rozliczenia powinien by¢ ustalony miedzy stronami.

f) Zdemontowane elementy stalowe nalezy wywiez¢ lub ztozy¢ na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

Nalezy bra¢ pod uwage, ze Zamawiajacy moze podja¢ decyzje o wywozie zdemontowanych
elementow i rozebranych materiatéw na sktadowisko odpadéw i poniesieniu z tego tytutu kosztow
utylizaciji
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

» Do robot rozbiorkowych mozna przystapi¢ po uzyskaniu i uprawomocnieniu sie decyzji — pozwolenia
na budowe lub decyzje ZRID) lub zgtoszeniu w ustawowym terminie daty rozpoczecia prac, wraz z
deklaracjami kierownika budowy i inspektora nadzoru (Inzyniera Budowy).

» W trakcie rob6t moze sie okazac¢ konieczny demontaz, usuniecie lub przesuniecie elementéw ktére
utrudniajg badz uniemozliwiajg bezposrednie wykonanie rob6t. Roboty te stanowig prace
towarzyszgce i tymczasowe i nie podlegajg odrebnej wycenie.

* Na czas robét nalezy zdjg¢ lub zastoni¢ tarcze oznakowania pionowego, moggce wprowadza¢ w
dezorientacje wsrdd uczestnikow ruchu.

» Podczas prowadzenia robot Wykonawca musi zapewni¢ bezpieczne dojscia i dojazdy do posesji
prywatnych, zwtaszcza przy robotach sieciowych. Nalezy wéwczas zapewni¢ ogrodzenia i ktadki
przestawne. Oznakowanie za pomoca tasmy i szpilek (lub palikdw) powinno by¢ stosowane wytgcznie
w wyjgtkowych sytuacjach jako tymczasowe, gtéwnie w miejscach gdzie ruch pieszy jest sporadyczny
lub nie wystepuje w ogodle.

» Jezeli przeprowadzenie rob6t sieciowych wymagato rozbiorki drogi lub elementu drogi Wykonawca
zobowigzany jest do ich odtworzenia.

5.2 Wykonanie robot rozbiérkowych — wymagania ogoine

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony pewny odzysk
materiatow.
Brak dokumentaciji inwentaryzacyjnej badz rozbiorkowej nie zwalnia Wykonawcy z przeprowadzenia
inwentaryzacji (elementéw drog lub obiektow) we wtasnym zakresie, zwlaszcza w miejscach powigzan
nawierzchni istniejgcej z nowoprojektowang
W przypadku prowadzenia rob6t budowlanych bezposrednio na terenach dziatek prywatnych, bgdz
ingerujgcych w dziatke prywatng wymagane jest przeprowadzenie szczegotowej inwentaryzacji istniejacego
zagospodarowania oraz okreslenie zakresu wymaganych rozbiérek i demontazy (zalecane jest wykonanie
dokumentac;ji fotograficznej).
Niezaleznie od tego na jakiej podstawie bedg prowadzone roboty, zaleca sie przeprowadzenie
inwentaryzacji na etapie postepowania przetargowego lub tuz przed tozpoczeciem , w celu trafnego i
wlasciwego oszacowania oferty na wykonanie robét rozbiérkowych, demontazowych lub usuniecia odpadéw
lub gruzu. W przypadku braku mozliwosci wykonania inwentaryzacji na etapie przetargu, inwentaryzacja tuz
przed rozpoczeciem rob6t jest konieczna do wykonana poniewaz od momentu przekazania dokumentagciji
Zamawiajgcemu do chwili rozpoczecia robét budowlanych, moze zmieni¢ sie zagospodarowanie terenu.

Przed wejsciem na teren dziatki, a w szczegélnosci na teren dziatek prywatnych, Wykonawca winien

uzyskac zgode wtasciciela na wejscie na teren, jesli dziatka nie podlega wywtaszczeniu na podstawie
obowigzujgcych aktéw prawnych bgdz uprawomocnionych decyzji.
Przy dokonywaniu inwentaryzacji wskazana jest obecnosc¢ Inzyniera Budowy oraz wtasciciela /uzytkownika
posesji jesli rozbiérka jego dotyczy.
Uzgodniony zakres rozbiérek /demontazy winien by¢ protokolarnie spisany.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie zaleznie od zasiegu,powierzchni
robdt , rodzaju materiatu oraz wskazan Inzyniera Budowy, przy czym nalezy zachowac przepisy BHP
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog lub obiektédw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone.
W szczegdélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. W razie potrzeby nalezy wode
odpompowywac ew. zatozy¢ tymczasowe odwodnienie uzgodnione z Inzynierem Budowy.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST dotyczacej wykonania robét ziemnych i profilowania koryta.

5.3 Odszkodowanie za zniszczenia powstate w trakcie robét budowlanych
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Wykonawca odpowiada za zniszczenia powstate podczas prowadzenia rozbiérek i jest zobowigzany do
przeprowadzenia napraw i doprowadzenia zniszczonego elementu /obiektu do stanu nie gorszego niz przed
zniszczeniem.

5.4 Rozebranie obiektow kubaturowych

* Rozbiérki nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i po uzyskaniu stosownych decyzji, jezeli sg
wymagane.

* Przed rozpoczeciem rozbiorki nalezy sprawdzi¢ czy obiekty nie sg np. zamieszkate przez osoby
bezdomne lub uzytkowane.

» W zaleznosci od rodzaju i konstrukcji obiektu roboty bedg wykonywane recznie lub/i mechanicznie.

» W zaleznosci od konstrukcji lub zagospodarowania obiektu wyburzanie nalezy rozpoczaé od
unieczynnienia i odtgczenia wszelkich sieci, oraz demontazu armatury, drzwi okien, reklam itp.
Nastepnie nalezy rozebra¢ dach, sciany, posadzke i podmuréwke ( jesli obiekt jest murowany) lub
fundament (ew. ptyty betonowe) na ktdrej obiekt jest posadowiony.

Gruz porozbidrkowy winien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren rozbidrki na odktad a potem
sktadowisko gruzu lub bezposrednio na sktadowisko.

» Wszelkie materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy w miare mozliwosci posegregowac, przygotowaé do
transportu poprzez skruszenia duzych fragmentéw muréw na wymiary umozliwiajgce transport na
uprawnione i uzgodnione przez Wykonawce robot sktadowisko.

» Wykopy po fundamentach zasypac¢ piaskiem do poziomu otaczajgcego terenu.

* Przy prowadzeniu rob6t rozbiérkowych nalezy:

- realizowac roboty zgodnie z planem Bioz, decyzjg o uwarunkowaniach srodowiskowych oraz
innych dokumentéw bedacych czescig opracowan projektowych.

- przestrzegac przepiséw BHP, przeszkoli¢ brygade na kazdym stanowisku pracy,

- nie zrzuca¢ z gory zadnych materiatéw czy elementéw (zaréwno na zewnatrz obiektu jak i
na posadzke wewnatrz).

- teren po rozbiérce uporzadkowac.

» Zakres w/w robét podlega kazdorazowo uzgodnieniu z Inzynierem

» Do rob6t demontazowych mozna przystgpi¢ po uprzednim uzgodnieniu z wiascicielem obiektu terminu
demontazu, z co najmniej dwutygodniowym wyprzedzeniem -w przypadku gdy obiekt jest nadal
uzytkowany, zamieszkaty lub gdy nie zostata zakonczona procedura wywtaszczeniowa.

» Wykonawca jest zobowigzany przed przystgpieniem do robo6t budowlanych powiadomié¢ wtasciwych
zarzadcéw sieci o odtgczeniu ztgczy kablowych, sieci wodociggowych i sanitarnych.
Fakt odtgczenia winien by¢ potwierdzony stosownym pisemnym oswiadczeniem wiasciciela oraz

wpisem kierownika budowy do dziennika budowy (dziennika rozbiérki jesli bedzie wymagany) .

* Roboty nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i nadzorem o0s6éb posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje zawodowe oraz doswiadczenie przy tego rodzaju robotach.

5.5 Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogélnymi przepisami BHP teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢é wygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwaniu robét) ustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego
zabezpieczajgcego teren bezposredniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju ciezkiego sprzetu
budowlanego przed wchodzeniem o0s6b postronnych. W trakcie dnia, gdy prowadzone bedg prace
rozbidrkowe, wystarczajgce bedzie wygrodzenie terenu rozbidrki wraz ze strefami niebezpiecznymi, placami
zatadunkowymi i manewrowego oraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za pomocg oznakowania i
barier przestawnych oraz tasmy ostrzegawczej (z zastrzezeniem pkt-u 5.1) w kolorze biato-czerwonym,
mocowanej na palikach, na wysokosci ok. 1,00m. Inne formy zabezpieczenia mogg by¢ wprowadzone na
zgdanie Inzyniera Budowy.

5.6 Przelozenia/ odbudowa nawierzchni
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Przetozenie polega na wysokosciowej regulacji nawierzchni (w celu powigzania odcinkéw nowych i
istniejgcych) tj.: rozbiorce kostki, oczyszczenie kostki, segregacjg materiatu, uzupetnienie materiatéw,
wyréwnania podsypki i ponowne utozenie materiatdw wg wymagan specyfikacji dot. nawierzchni z kostki.
Jezeli przebudowa sieci podziemnych wymaga rozbiérki nawierzchni poza zakresem robot drogowych,
wowczas Wykonawca zobowigzany jest do odtworzenia nawierzchni w standardzie nowych konstrukgiji, przy
czym nalezy mie¢ na uwadze aby grubo$¢ warstw nawierzchni odtwarzanej nie byta nizsza od grubosci
warstw istniejacych. W przypadkach watpliwych sposob odtworzenia i grubosci warstw nalezy uzgodni¢ z
Inzynierem budowy. Do odtworzenia mozna zastosowaé elementy z rozbiorki jezeli sg oczyszczone, bez
ubytkéw i pekniec.

5.7 Postepowanie z elementami stalowymi demontowanymi na czas budowy

Elementy stalowe ,kt6re bedg ponownie wbudowane nalezy oczyscic¢ z pytu i odttusci¢. Powtoki uszkodzone
oczysci¢, przeszlifowac, odpyli¢, zagruntowaé i ewentualnie uzupetni¢, pokryé powtokg w cynku a nastepnie
farbg do stali w odpowiednim kolorze. Ponowny montaz danego elementu uzalezniony jest od
poprzedniego posadowienia. Element powinny by¢ trwale zastabilizowane w gruncie lub na scianie czotowej
lub fundamencie prefabrykowanym . Na fundamenty w gruncie przyjg¢ beton klasy co najmniej C16/20.
Wymiary fundamentéw dostosowa¢ do elementu posadowionego (przyjmuje sie min. 30x30x80cm). Jezeli
montaz bedzie wykonywany na $cianie czotowej lub w prefabrykacie, wowczas nalezy dospawac¢ podktadki
umozliwiajgce trwate zakotwienie elementu. Ewentualne przeniesienie tablicy DIP lub gabloty —
posadowienie na fundamencie analogicznym jak z przed rozbidrki. Po ponownym montazu nalezy podtgczy¢
obiekty i sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania i zasilania.

Kontrola polega na wizualnej ocenie montazu elementu: sprawdzeniu lokalizacji montazu, odchylenia od
pionu, wykonanych ewentualnych napraw elementu, mocowania w podtozu lub w $cianie/ fundamencie.

5.8 Frezowanie nawierzchni

Do frezowanie mozna zastosowaé¢ dowolne frezarki (sterowane mechanicznie lub elektronicznie)
przeznaczone do frezowania warstw bitumicznych, przy czym szerokosé¢ bebna skrawajacego nalezy
dobrac¢ do szerokosci powierzchni frezowanej.

Tekstura po frezowaniu powinna byc¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych

form geometrycznych, gwarantujgcych rownosé okreslong w rozporzadzeniu dot. drogowych warunkoéw
technicznych. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadno$cig + 5 mm.
Bezposrednio po frezowaniu nalezy usuna¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

Wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie powinna przekracza¢ 40 mm. Krawedzie poprzeczne na
zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ zakonczone klinowo.

Niezaleznie od gtebokosci frezowania, jezeli po powierzchni frezowanej odbywac sie bedzie tymczasowy
ruch pojazdéw, uskok nalezy bezwzglednie oznakowaé znakami pionowymi lub/i dodatkowo oznaczy¢
farba ( zwlaszcza w miejscach stabo lub w ogdle nieoswietlonych).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych,
ponownych montazy oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, zasypania
rowu powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacjach dotyczacej wykonania koryta i
robét ziemnych. Przetozenie nawierzchni podlega kontroli analogicznej jak dla warstw nowych.

W przypadku odbudowy nawierzchni po robotach sieciowych zaleca sie sprawdzenie zageszczenia zasypki
(czestotliwos¢ okreslono w D-02.00.00) Odbudowe nalezy oceni¢ wizualnie tj. ocena powigzania nawierzchni
(czy nie ma garbdw, zapadnie¢, nierdwnosci, czy wtasciwie odtworzono wzér lub zachowano utozenie kostki
w réwnych liniach).
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Na kazdym etapie robét rozbiérkowych nalezy sprawdzi¢ czy przy robotach nie uszkodzono lub zniszczono
obiektow lub elementéw nalezgcych do oséb trzecich .

Powierzchnie frezowane nalezy oceni¢ przede wszystkim wizualnie. Szczegélnie nalezy zwréci¢ uwage na
oznakowanie uskokow. Sprawdzenie gtebokosci frezowania oceni¢ co najmniej w jednym miejscu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostke obmiarowg robdt podano w punkcie 9 w kolumnie 2 dla poszczegblnych elementow
(asortymentéw robot) podanych w kolumnie 1.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Rozbidrka lub demontaz asortymentu JEDNO- Zakres rozbiorki lub Uwagi i zatozenia
robot / elementu STKA demontazu jednostki
wymienionej w kol. 1
obejmuje odpowiednio:
1 2 3 4
. ewentualne mury, fundamenty lub
elementy betonowe

metr Zgodnie z uwagami zawartymi w
szescienny tabeli 1.
[m3] 1. koszty podane w D-

00.00.00 w pkt. 9

R. wszelkie czynnosci,
wymagania i badania
sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone w
WT , w dokumentac;ji

*  nawierzchnie i podbudowy
*  powierzchnie frezowane

metr projektowej, przedmiarze i
kwadratowy specyfikacjach technicznych
[m2] w tym (odpowiednio do

asortymentu robét):

* wyznaczenie powierzchni
przeznaczonej do rozbiorki,
ew. prace pomiarowe;

» oznakowanie i

*  Kraweznik, obrzeza iinne elementy zabezpieczenie robot;
liniowe np. balustrady, bariery, scieki metr biezacy | . ciecie, rozkucie i zerwanie
itp. [mb] nawierzchni;
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* roboty zwigzane z

* oznakowanie pionowe, elementy odkopaniem, odkuciem
wyposazenia przystankéw i matej elementu rozbieranego
architektury, schody, stupki » demontaZ/ rozbiorka

» obiekt elementu

* inne obiekty okreslone w przedmiarze * segregacja i oczyszczenie

materiatu (pkt 4.2 ST)

» zatadunek i wywiezienie i
materiatu z rozbidrki wg pkt
4.2 ST);

* ponowny montaz
elementéw wymienionych w
przedmiarze robét lub/i ST,

» malowanie elementow
wymienionych w
przedmiarze lub/i ST

e ew. wyrownanie i
zageszczenie podtoza z
dowiezieniem materiatu

zasypowego,
» uporzadkowanie terenu
Komplet rozbiorki;
[kpl)/ + badania i kontrola
Obiekt wynikajace z ST.

/Sztuka

B. wszelkie czynnosci i
materiaty zwigzane z
wykonaniem robdt
towarzyszacych i
tymczasowych np.:
zabezpieczenie i
odwodnienie wykopow,
podwieszenie kabli i
rurociggéw, ew. zatozenie
oston na kable w miejscach
kolizji, zabezpieczenie
zaworow sieci, dodatkowe
pomiary geodezyjno —
inwentaryzacyjne,
przesunigcia elementow i
demontaze tymczasowe,
regulacja wtazoéw i skrzynek
(pod warunkiem jesli nie
stanowig odrebnej pozycji
przedmiarowej)

Koszt sktadowania lub/i utylizacji moze stanowi¢ odrebng cene rozliczeniowg w zaleznosci od agregaciji
przyjetej w przedmiarze robét. Jezeli pozycja ta nie wystepuje samodzielnie wéwczas nalezy jg ujg¢ w cenie
jednostkowej danej rozbidrki.

W przypadku braku w powyzszej tabeli jednostki materiatu lub elementu rozbiérkowego, jednostke nalezy
przyja¢ wg przedmiaru robét lub przez analogie do danego asortymentu rob6t.

Cena przetozenia 1m2 nawierzchni obejmuije:
wyznaczenie powierzchni do przetozenia

- rozbiérke

- segregacja i czyszczenie materiatu

- dowo0z materiatu na podsypke i kostke

- roboty geodezyjne

- wyrdéwnanie i uzupetnienie podsypki

- utozenie nawierzchni wraz z ubiciem kostki i wykonaniem oraz uzupetnieniem dylatacji
— uzupetnienie spoin i oczyszczenie powierzchni
- wywdz pozostatosci i gruzu wraz z utylizacjg
- kontrola rob6t

— uporzadkowanie terenu.
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Cena odbudowy 1m2 nawierzchni (powierzchni- w przypadku zieleni) obejmuje wszystkie czynnosci i
materiaty wykonanej kompletnej odbudowy wraz z przeprowadzeniem kontroli wg kryteriéw okreslonych w
poszczegolnych specyfikacjach. W przedmiarze robét odbudowa nawierzchni moze by¢ tez przedstawiona
jako odrebne pozycje wykonania poszczeg6inych warstw- wéwczas zakres robot przypadajgcy na jednostke
rozliczeniowa nalezy przyjg¢ wg wtasciwych dla danej warstwy specyfikacji.

Cena odtworzenia elementu stalowego obejmuje: oczyszczenie, montaz , wykonanie fundamentow,
ewentualne prace renowacyjne w tym pokrycie nowg powtokg malarska, kontrola jakosci wykonanych prac.
W przypadku gdy obiekt/element wymaga podtgczenia do zasilania do ceny nalezy dodac czynnosci
kontrolne poprawnosci wykonanego podtgczenia i dziatania obiektu/elementu

W przypadku przeniesienia obiektu/elementu do odtworzenia nalezy doliczy¢: odciecie ew. zasilania,
poniesienie kosztow z tym zwigzanych, roboty rozbiérkowo-ziemne, przechowanie i zabezpieczenie
elementu do czasu ponownego montazu.

Frezowanie obejmuje: wykonanie frezowania na pozadang grubos¢ i wywoz frezu na sktadowisko odpadéw
(w tym koszty utylizacji)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy ( Dz.U. Nr 169, poz. 1650 )

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

 Rozporzadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30),

» Ustawa o odpadach- stan aktualny
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.00.00

Roboty ziemne i trawniki
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegoétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem rob6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

- robdt ziemnych polegajacych na wykonaniu wykopow lub koryta z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wyréwnaniem i uzupetnieniem podtoza .
nasypoéw i ich uzupetnien,
warstwy ulepszonego poditoza z mieszanek niezwigzanych
— usunieciem humusu,
obsiewem trawnikéw — jezeli nie okreslono rob6t w odrebnej specyfikacji.

Warstwe ulepszonego podtoza z mieszanek lub gruntu zwigzanych spoiwem oraz warstwe mrozoochronng
opisano w odrebnych specyfikacjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ wynosi ponizej 1 m ( nasypy od 1 do 3 m sg nasypami $rednimi)
Wykop niski - wykop, ktérego gtebokos¢ jest nizsza niz 1 m (wykopy od 1 do 3m sg wykopami srednimi)

Odkiad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w nasypie lub podtozu, (g/cm3) okreslona wg
BN-77/8931-12 ( metoda do wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny)
Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 (badanie w aparacie Proctorags’ruzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych w warunkach laboratoryjnych, (g/cm~).

Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZzOru:

yGeo
dIO

gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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dip - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

IO = E
E,

gdzie:

E;- modut odksztafcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998, E,-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Warstwa mrozoochronna- warstwa ktérej, gtbwnym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed
wysadzinami powodowanymi szkodliwym dziataniem mrozu oraz zwigkszenie no$nosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (podbudowy pomocniczej). Jezeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
mieszanek niezwigzanych, moze petni¢ rowniez role warstwy odsgdzajace;j.

Warstwa odsgczajgca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majgca za zadanie
odprowadzenie wody dostajgcej sie do spodu nawierzchni poprzez naptyw wody przez konstrukcje lub przez
podcigganie wody z dolnych warstw.

Pojecia zwigzane z utozeniem humusu

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych

Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Humus

Jezeli w obrebie robot wystepuje ziemia urodzajna woéwczas, nalezy jg zdjgé i zhatdowac do ponownego
wykorzystania. Nie przewiduje sie zdjecia i wykorzystania darniny.

Ponizej podano zalecenia w przypadku wystepowania humusu

- Humus musi by¢ oczyszczony z darnii odchwaszczony.

- Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w pryzmach do wys. nie wiekszej niz 2 m. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a
takze najezdzaniem przez pojazdy. Jezeli humus bedzie sktadowany przez dtuzszy czas, to nalezy go
obsia¢ mieszankg traw ochronnych.

- Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gruntem spoistym lub gruntem nieorganicznym.

- W przypadku, gdy humus nie bedzie wykorzystany przy inwestycji, to nadmiar stanowi wtasnosc
Zamawiajgcego i wéwczas nalezy go przewiez¢ go na wskazane miejsce.

- W przypadku, gdy zdjety humus nie bedzie spetniat wymagan wegetacyjnych do ponownego
wykorzystania, bgdz bedzie jego niedomiar wéwczas Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu. Ziemie
zanieczyszczong lub przemieszang z gruzem nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

Jezeli zdjety humus nie bedzie nadawat sie do wbudowania ( duza ilos¢ kamieni, kruszywa, gruz),
Wykonawca zapewni zakup i dostawe humusu, przy czym humus powinien mie¢ :
a) optymalny sktad granulometryczny:

- - frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- - frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- - frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartosé fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

c) zawartos$¢ potasu (K,O)> 30 mg/mz,

d) kwasowosé pH 5,5.

e) zawartos¢ czesci organicznych -co najmniej 1%

f) ziemia powinna by¢ pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm i wolna od zanieczyszczeh obcych.

Do zatozenia trawnikéw wybor gatunkdw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
W przypadku zastosowania srodkéw chwastobdjczych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi odpowiednie aprobaty
lub karty produktu z okresleniem wtasciwosci dziatania.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktdrej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Nalezy zastosowac¢ mieszanke traw o sktadzie
zblizonym do ponizszego:

kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
kostrzewa czerwona kepowa - 10%
kostrzewa trzcinowa - 15%

kostrzewa owcza - 15%

zycica trwata- 30%

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.2 Wykopy (korytowanie)

Grunty nieprzydatne do wykonania zasypek, profilowania i wyréwnania (uzupetnienia) podtoza oraz do
nasypu , powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na sktadowisko odpadow i zutylizowane.

2.3. Grunty i kruszywa do wykonania nasypow

Do budowy nasypdéw nalezy stosowaé grunty okreslone w normie PN-S- 02205, ktére dodatkowo
charakteryzuja sie parametrami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej oraz ponizej w ST.

Materiat do wbudowania do nasypéw musi zosta¢ przebadany, przy czym tgcznie z wynikami badan nalezy
przedstawi¢ opinie laboratorium lub geotechniczng o przydatnosci gruntu lub mieszanek do wbudowania.

Wysadzinowos¢ gruntéw, kapilarnosc, wskaznik piaskowy, zawartosé frakcji drobnych nalezy okreslac na
podstawie kryteriow okreslonych ww. normie. W przypadku rozbieznej oceny badanych parametréw wedtug
roznych kryteriéw, decydujg wyniki najmniej korzystne.

W przypadku zastosowania warstwy odsaczajgcej/ mrozoochronnej lub warstwy ulepszonego podtoza
nalezy zastosowac:

a) Kruszywo

Kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-31,5 mm o parametrach zgodnych z jedna z norm PN-EN dotyczacej
kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm PN-EN. Mieszanki natomiast
powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN 13285.

a) wspétczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe -gdy petni role-wy odsgczajacej,

b) nosnos¢ CBR w-wy z kruszywa - co 20%

¢) mrozoodpornos¢ — F10,

d) zawartosc pytéw w kruszywie gdy petni role warstwy odsaczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

f) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych.

b) Grunt

Grunt niewysadzinowy naturalny (nie nalezy stosowac¢ piasku drobnego) lub jednorodny antropogeniczny o
parametrach jak nizej:
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a) wspoétczynnik filtracji co najmniej 8m/dobe-gdy petni role-wy odsaczajgce;j,

b) nosnos¢ CBR i wskaznik piaskowy- co najmniej 20%

c) zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,063 gdy petni role warstwy odsgczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku
UF15

d) zawartosc¢ ziarn powyzej 2mm —co najmniej 5%

e bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych, profilowania podtoza, humusowania
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do powierzchni i rodzaju robét:
— spycharek
- fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- samochody samowytadowcze

— topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze

- inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3.2.1 Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy ponizej podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego.

Tabela 1
Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, o L L . Uwagi
g spoiste: pyly gliny, it ruboziarniste i kamieniste gl 0
Rodzaje urzadzen pospotki P pyly gfny, 1y g przydatnosci
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba maszyn
warstwy przejsc warstwy przejsé warstwy przejsc

[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
gladikie * 0,1do 0.2 4do 8 0,1do 02 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
Walce statyczne
okofkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne
ogumione * 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne | 414,07 | 4dos 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gtadkie
Walce wibracyjne
okolkowane ** 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki 3 3
wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 02do 0,5 4do 8 6)
Ubijaki
szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do 4 6)
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 4do 10 3do6 3do6
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do punkt punkt punkt
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z korytowania

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania koryta i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Na wykonanym podtozu tzn. wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie powinien odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy konstrukcyjne;j.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét.

Rodzaj sprzetu, a w szczegd6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Powierzchnie pod warstwy konstrukcyjne mozna wykonywac recznie, gdy jej szerokos¢ nie pozwala
na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym
okresie trwania robo6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykop6éw, nalezy ujgé w dreny lub w inny sposéb zaproponowany
przez Wykonawce. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
lub osuszy¢ grunt Srodkami chemicznymi.

Trwate odprowadzenie wéd do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Profilowanie i zageszczanie poditoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu

umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ poditoze, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu (jezeli pochodzacy z robot ziemnych nie spetnia wymogow), w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonego w dokumentaciji projektowe;.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badania
wskaznika zageszczenie i wtérnego modutu odksztatcenia.

Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia fs. (normy na podstawie ktérych
nalezy wykonac¢ badania podano w definicjach)

Alternatywnie zageszczenie gruntu z wyjgtkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci Ip >10 i wilgotnosci
znacznie mniejszej od optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia /o,
rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktore nalezy okresla¢ wg
zatgcznika B normy PN-S 02205
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy:

» dla zwiréw, pospotek i piaskow lo <=2,2 przy Is>= 1,0 lub Is<= 2,5 przy Is<1,0

« dla gruntdw réznoziarnistych typu zwiry i pospétki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny

piaszczyste - 3,0

» dla drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pyty, gliny pylaste, ity) — 2,0

« dla narzutéw kamiennych i rumoszy — 4,0

« dla gruntéw antropogenicznych —wg badan poligonowych

* grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zageszczenia - 2,2
W przypadku gruntéw niejednorodnych lub innych gruntéw nieokreslonych powyzej, wskaznik odksztatcenia
nalezy okreslic doswiadczalnie. Wartosci modutébw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.

Po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po wyréwnaniu i uzupetnieniu podioza
(uformowaniu nasypu) , przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej w-wy konstrukcyjnej
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne weryfikujgce zatozenia dokumentacji projektowej
dotyczgce nosnosci podioza.

Jezeli badanie kontrolne wykaza, ze no$nos¢ podtoza jest gorsza niz 25MPa wdéwczas nalezy odpowiednio
dodatkowo wzmocni¢ podioze do uzyskania ww. nosnosci i dopiero zastosowac kolejne warstwy WUP, WM
lub PP okreslone w dokumentaciji.

Wskaznik zageszczenia poditoza nieulepszanego powinien wynosié, co najmniej 1,0.

Modut wtérny na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nie powinien byé nizszy niz ten okreslony w
dokumentaciji projektowej. Jezeli nie ma zastosowanej warstwy ulepszonego podtoza, to wymagana nosnos¢
musi by¢ zapewniona na spodzie konstrukcji tj. gornej warstwie nasypu lub na podtozu rodzimym w
przypadku wykopdw.

W przypadku zastosowania ulepszenia — w warstwie ulepszonego podtoza wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ co najmniej 1,0. Zageszczenie podtoza rodzimego w wykopie i miejscach zerowych jezdni do
gtebokosci 50cm ponizej spodu konstrukcji (gtebokos¢ ta uwzglednia WUP) nie powinno by¢ nizsze niz 1,0.
Zageszczenie podfoza w nasypie jezdni (w tym uwzgledniona grubos¢ WUP) o wysokosci do 1,2m, nie
powinno byé mniejsze niz 1,0.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanej w
dokumentaciji.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia np.

» ponowne spulchnienie i zageszczenie,

* wymiane gruntu,

e odziarnienie,

» dodatkowe wzmocnienie stabilizacjg na bazie cementu lub spoiw hydraulicznych,

» wibrowanie wgtebne,

* iniekcje cementowe,

» drenowanie pionowe,

» docigzenia tymczasowe,

» ulozenie geowtokniny

Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca. Powyzsze zabiegi uznaje sie jako ulepszenie
podioza w zwigzku z powyzszym przy zastosowaniu oznaczenia modutu odksztatcenia zgodnie z
zatgcznikiem B normy PN- S-02205 kohcowe obcigzenie ulepszonego podfoza nalezy doprowadzi¢ do
0,35MPa i obliczy¢ moduty w przedziale cisnien 0,15MPa i 0,25 MPa . Badanie nie dotyczy warstw
stabilizowanych cementem.

W przypadku gdy zastosowano warstwe ulepszonego podtoza przy zastosowaniu cementu lub innego
spoiwa, proponuje sie przeprowadzenie badania wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem- wg odrebnej specyfikacji.

51



D-02.00.00 Roboty ziemne i trawniki

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego, wyrownanego (uzupetnionego) i zageszczonego podioza

» Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

» Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem lub nawodnieniem, na przykiad przez
roztozenie folii, odpompowanie, itp.

» Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i sprawdzeniu jego stanu .
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

» W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescic, to wowczas nalezy wymieni¢ grunt.

» Niedopuszczalne jest wykonywanie rob6t ziemnych w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

» Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

» Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Po osuszeniu podioza nalezy oceni¢ jego stan i ewentualnie wykona¢ niezbedne naprawy.

W przypadku, gdy gruboziarnisty grunt, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wediug
normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
statycznych lub dynamicznych.

Wilgotnos¢ gruntu w wykopie lub nasypie w czasie zageszczania walcami statycznymi powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %,

- w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2 %, —4 %,
Przy uzyciu sprzetu wibracyjnego — ustalenie tolerancji nalezy wykonaé doswiadczalnie.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie. Ponizej podano orientacyjne wartosci
wilgotnosci optymalnej przy maksymalnej gestosci réznych gruntow.

Rodzaj gruntu W [%e wag.] pas[g/cm’]
Zwiry, piaski i pyly piaszczyste 6-12 2,1-1,8
Piaski gliniaste, gliny piaszczyste | gliny 712 2,1-1,8
Pyly i gliny pylaste 11-16 2,0-1,7
Gliny piaszczyste zwiezte 9-13 2,0-1,8
Gliny zwiezle i ity 12-18 1,9-1,7
Gliny pylaste zwiezle i ity pylaste 13-22 1.8-1.6

5.5. Odcinek prébny

Na etapie budowy nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego, chyba ze Wykonawca chce:

- stwierdzi¢, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okresleni¢ grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

- ustali¢ liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu powierzchni powinien mie¢ powierzchnie

dostosowang do mozliwosci terenowych i potrzeb prowadzonego przez Wykonawce badania. Poszczegélne

warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic

sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna

optymalnej .Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a

po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,

szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach

terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2

powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania

52



D-02.00.00 Roboty ziemne i trawniki

uzyskanych wynikéw zageszczenia dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6 Zasypki wykopow po utozeniu instalacji

Zasypke nalezy ukfada¢ warstwami o gr. okreslanych w poszczegdlnych specyfikacjach branzowych lub
dokumentacji, réwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie i zageszcza¢ poszczegblne warstwy.
Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na
drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow tagodzgcych skutki osiadan
(np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia z geotekstylibw, ulepszenie
mechaniczne lub spoiwami).

Nalezy uwazaé, by nie spowodowac przemieszczenia przewodu..

5.7 Wymagania dla robot zwigzanych z humusowaniem powierzchni

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z humusowaniem sa nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu, szkta, plastiku, kawatkédw drewna i innych
zanieczyszczen, Powierzchnia powinna by¢ dobrze wyprofilowana i wolna od chwastéw. Warstwe
humusu nalezy roztozy¢ o grubosci podanej w dokumentacji projektowej

- humus powinien by¢ tak utozony aby znajdowat sie ok. 4 cm ponizej kraweznika lub obrzeza,

— odczyn podtoza pod trawnik powinien by¢ lekko kwasny tj. 5,5-7 pH. Kwasowos¢ ziemi obniza sie
stosujgc wapno, a podwyzsza dodajac kwasnego torfu.

Warstwa wierzchnia powinna by¢ spulchniona, do tego celu uzy¢ mozna glebogryzarki, szpadla, widet
ogrodniczych. Razem ze spulchnianiem zaleca sie stosowanie nawozenia mineralnego. Po nawozeniu
nalezy catg powierzchnie wyréwnaé grabiami.

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim ( waga walca nie wiecej niz 100kg), a
potem watem - kolczatkg lub zagrabic

- w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni ewentualnej skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30-45 stopni o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego.

5.8. Trawniki

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

Trawniki nalezy wykona¢ z zastosowaniem sie do ponizszych zasad na warstwie ziemi urodzajnej gr.

okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

» trawniki przeznaczone do renowacji nalezy oczysci¢ z pozostatosci budowlanych, przekopa¢ na
gtebokos¢ ok 15-20cm (recznie pod koronami drzew) i uzupetni¢ ziemig urodzajng o wymaganych
parametrach przed wysiewem nasion.

» przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinny znajdowac sig¢ 2 do 3 cm
nad terenem,

» teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

» ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona réwng warstwag

* po wysiewie nasion nalezy je przykry¢ warstwg ziemi ogrodowej zmieszanej z 50% torfu o gr ok 1cm aby
stworzy¢ sprzyjajgce warunki do kietkowania i zapobiec zjedzeniu przez ptaki i wywiewaniu przez wiatr i
uwatowac

» okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia, dopuszcza sie wysiew nasion w
innych okresach pod warunkiem zapewnienia wtasciwych warunkéw do wzrostu

» nalezy zastosowac mieszanke traw autostradowa

* wysiew nasion w ilosci 25-30g na m2 powierzchni

* wysiew w dni bezwietrzne

Gdy trawa osiggnie wys. ok. 5 cm, powierzchnie trawnika nalezy uwatowac¢ w celu wyréwnania nieréwnosci
gleby a po 2-3 dniach wykonac pierwsze koszenie trawnika.
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Zakres pielegnaciji okresli Inwestor. Ponizej podano podstawowe czynnosci zwigzane z koszeniem
trawnikéw:

- pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 8- 10 cm,

- kolejne koszenia czeste i w regularnych odstepach, dostosowane do intensywnosci wzrostu trawnika
(tj. min. raz na 3 tygodnie w sezonie wegetacyjnym — minimum 7 razy w ciggu roku),aby wysokos¢
trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),

- regularne podlewanie -szczego6lnie po zatozeniu (co 2-3 dni w okresie wegetacyjnym w pierwszym
roku po zatozeniu, w latach kolejnych w okresie wegetacyjnym minimum raz w miesigcu — w
zaleznosci od potrzeb),

- regularne odchwaszczanie (chwasty trwate w pierwszym roku nalezy usuwac recznie, srodki
chwastobojcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po uptywie 6
miesiecy od zatozenia trawnika regularne nawozenie nawozem mineralnym (okoto 3 kg NPKna 1 arw
ciagu roku) o skfadzie dostosowanym do pory roku: wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga
azotu,od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu, ostatnie nawozenie
nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

- watowanie i aeracja (raz w roku),uzupetnianie i renowacja (w razie potrzeby), odcinaniu brzegéw
trawnika od strony nawierzchni (2 razy w roku)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Miejsce i ilos¢ badan oraz pomiaréw bedzie wskazane przez Inspektora. Liczba pomiaréw powinna by¢

dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci robét. Ponizej podano proponowane czestotliwosci dla
zadania.

Badania przydatnosci gruntu dowiezionego na uzupetnienia, zasypki, nasyp itp. pod wzgledem:

— uziarnienia,

- wilgotnosci naturalnej,

—  zawartosci czesci organicznych,

- parametrow zageszczalnosci w aparacie Proctora (metoda normalng) tzn. wilgotnosci

optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu lub stosunku modutéw E2/E1

- innych badan wynikajgcych z normy PN-S-02205 tablica 3 lub/i 4,

- badan wynikajgcych z dokumentacji projektowe;j.
Wymagana ilos¢ prob — minimum 1 prébka na kazde 5000 m® objetosci materiatu w ztozu/wykopie oraz
dodatkowo prébka przy widocznej zmianie wiasciwosci gruntu.

6.2. Badania w czasie rob6t — wykonanie koryta

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w zakresie wykonania robdt ziemnych

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych rob6t ziemnych podaje tablica ponizej:
Tabela 3

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiarow badan i pomiarow
i pomiarow dotyczy wykopow i koryt dotyczy nasypow
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3
koryta/nasypu m i poziomicg lub niwelatorem stosowanie

do czynnosci, w odstepach co 50 m na
prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 25
m na fukach o R=100 mco 10 m na
fukacho R <100 m

oraz w miejscach, ktdre budza watpliwosci

R6éwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu nie moze przekracza¢ 20 mm..
Rownosc poprzeczna | 10 razy na 1 km jw
Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km zgodne z dokumentacja projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
co 100 m Réznice pomigdzy rzednymi

5 | Rzedne wysokosciowe wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza i
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rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac: -2, +0. W przypadku podfoza
nasypow +/- 2cm.
Uksztattowanie osi w Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w
6 planie ’ stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce » Jeden raz na 1000 m2 kazdej utozonej
Nosnosc roboczej, lecz nie rzadziej niz raz warstwy
na 1500 n?’
8 Wilgotnos¢ gruntu Na dziennej dziatce roboczej Jw.
podfoza
. S ', " 59'9'! ol ico 100 ; ;
pochylenie pewyzej—R_J-QQmT i ]
Sprawdzenie—wizualnie-ezy-nie-ma

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych fukéw poziomych

Uwaga. Badania zageszczenia i nosnosci mozna wykonaé poprzez obcigzenie lekkg ptyta dynamiczng
lub innymi metodami pod warunkiem mozliwosci skorelowania wynikéw z wymaganiami podanymi w normie
lub/i ST oraz z uwzglednieniem wiasciwych dla danej metody ograniczen, w zakresie stosowalnosci ( m.in.
uwzglednienie rodzaju gruntu i grubosci badanej warstwy).

Nalezy ustalisc z nadzorem na podstawie czego wykonac korelacje wynikdw:

» wg interpretacji wyjsciowej tj. tabeli z instrukcji ZTVA-StB 97,

» wgq instrukcji zatgczonej do ptyty dynamicznej,

» w przypadku okreslenia zageszczenia poprzez wykorzystanie wzoru I = 0,0015 -E,4 + 0,93

» wg opracowan i badan wykonanych na zlecenie GDDKIA w zakresie korelacji badan,

* wg interpretacji lub tabel podanych przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajgcego lub jego

Nadzér.

Dla szybkiego rozeznania przyjmuje sie orientacyjnie, ze modut dynamiczny jest w przyblizeniu (w
uproszczeniu) mniejszy o potowe od modutu wtérnego statycznego.

Tabela 4 Zaleznos¢ wskaznika zageszczenia Is od wtdrnego modutu odksztafcenia ( tabela stanowi wycigg z opracowania podanego w
przepisach zwigzanych w pkt 10.)-

Rodzaj gruntu Modut wtdrnego obcigzenia gruntu E» w Wskaznik zageszczenia Is
MN/m2
Grunty spoiste 20 0,92
Grunty spoiste 30 0,97
Piaski réwnoziarniste 45 0,95
Piaski réwnoziarniste 60 1,00
Pospdlki réznoziarniste 70 0,95
Pospdlki réznoziarniste 100 1,00
Pospdlki réznoziarniste 120 1,03

Badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonywac jezeli nie okreslono w specyfikacjach branzowych: co
najmniej trzy pomiary na 500 m 3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz dla kazdego przepustu oraz co
50 m dla zasypki wykopow na instalacje.

6.2.2 Kontrola zdjecia humusu i zahumusowania oraz wykonania trawnikéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie doktadnosci wykonania humusowania. W przypadku
zdjecia humusu, Inspektor powinien dokona¢ wizualnej oceny jakosci zdjetego humusu i podjecia decyzji o
koniecznosci dowozu ( w przypadku ztej jakosci lub niedomiaru ziemi) lub wywozu ( w przypadku nadmiaru-
w miejsce przez siebie wskazane natomiast w przypadku ztej jakosci — na skitadowisko odpaddow).

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy roz$cielonej ziemi,
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ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci parametréw ziemi urodzajne;

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podfoza

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m2 powierzchni zahumusowanej, profilowania i zageszczenia powierzchni,
- 1m2 lub 1m3 — odhumusowanie/ zahumusowanie/

- 1m3 - wykop, nasyp, uzupetnienia

- 1m2- trawniki

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ okreslona w m2 lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w przedmiotowe;j
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach formalno-
prawnych.

9.2. Zakres robot
Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1m 3 koryta (wykopu) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t,

- wykonanie koryta z transportem urobku na odkfad lub bezposrednio na sktadowisko z poniesieniem
kosztéw sktadowania®,

- dostarczenie materiatu do ewentualnych uzupetnien i wykonanie uzupetnien,

- odwodnienie koryta na czas jego wykonywania, podwieszenie (zabezpieczenie) sieci podziemnej

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1m3 nasypu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dowbz materiatu,

- wbudowanie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot przypadajgcy na wykonanie 1m2 profilowania obejmuje:
— prace pomiarowe,
— profilowanie i zageszczenie podtoza
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Zakres robot przypadajgcy na zdjecie 1Tm2 lub 1Tm3 humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odkiad/ sktadowisko w

zaleznosci jaka jest jego iloS¢ i jakos¢.

Roztozenie 1m2 lub 1m3 humusu obejmuje:
- dowdz w przypadku okolicznosci opisanych w SST,
— roztozenie na okreslong w dokumentacji grubosc,
- oczyszczenie z wywozem i utylizacjg gruzu, odpadow ( jezeli oczyszczenie nie jest czescig robdt
zwigzanych z obsiewem)
- zageszczenie, bruzdowanie.

Wykonanie 1 m® trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, pozyskanie i roztozenie humusu,

rozrzucenie kompostu,

- zakfadanie i pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie —(moze

stanowi¢ odrebng pozycje rozliczeniowa

*Wywdz i poniesienie kosztéw sktadowania gruntu lub odpadéw w przedmiarze moze stanowi¢ odrebng
pozycje rozliczeniowg. W przypadku braku takiej pozyciji, koszt nalezy doliczyé do ceny jednostkowej
wykonania wykopu lub innych robot gdzie pozostaje hadmiar gruntu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205
PN-EN 1097

PN-B-04481
PN-S-02204
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-EN 1744-1
PN-EN 933-1

PN-EN933-8

PN-EN13043:

PN-EN 13242:

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi Samochodowe. Odwodnienie drég

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Analiza chemiczna

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen  stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Badanie i ustalenie zaleznosci korelacyjnych dla oceny stanu zageszczenia i nosnosci gruntéw niespoistych ptytg dynamiczng —
opracowanie IBDIM na zlecenie GDDKIA, Warszawa listopad 2005- tabela 4
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Mieszanki niezwigzane —warstwa mrozoochronna
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej w ramach zadania podanego w STWiORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
- warstwy mrozoochronnej (odsaczajacej),
Ponizsze wymagania dotyczg warstwy z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego.

Wymagania dla warstwy ulepszonego podioza z mieszanek zwigzanych opisano w ST D-04.05.01.

Warstwa mrozoochronna moze petnic role warstwy odsaczajgcej jezeli spetni odpowiednie kryteria o ktérych
mowa w ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Warstwa mrozoochronna- warstwa ktorej, gtédwnym zadaniem jest ochrona warstw konstrukcyjnym przed
wysadzinami powodowanymi szkodliwym dziataniem mrozu oraz zwigkszenie nosnosci dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni (podbudowy pomocniczej). Jezeli jest wykonana z gruntu niewysadzinowego lub
mieszanek niezwigzanych, moze petni¢ rowniez role warstwy odsadzajace;j.

Warstwa odsgczajaca- warstwa kwalifikowana jako dolna warstwa podbudowy majgca za zadanie
odprowadzenie wody dostajgcej sie do spodu nawierzchni poprzez naptyw wody przez konstrukcje lub przez
podcigganie wody z dolnych warstw.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi dokumentami i definicjami podanymi w ST D -00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Warstwe mrozoochronng lub odsgczajaca mozna wykonac¢ z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego o
odpowiednich wtasciwosciach.
Wykonawca przed wbudowaniem winien przedstawi¢ odpowiednig deklaracje wtasciwosci uzytkowych, z
uzupetnieniem w razie koniecznosci kartg informacyjng zastosowanego materiatu. W przypadku gruntu,
nalezy przedstawi¢ dokument laboratoryjny (np. sprawozdanie, orzeczenie, protokdt itp.) z
przeprowadzonych badan oraz pisemne potwierdzenie (oceneg) laboratorium o przydatnosci gruntu do
wbudowania
Powyzsze dokumenty powinny posiada¢ co najmniej dane:

— czego dotyczy badanie,

- opis makroskopowy gruntu i jego klasyfikacja,
lokalizacja miejsca z ktérego pobrano proébki,
badania decydujace o przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna

(odsgczajgca),

normy wg ktorych dokonano badania i klasyfikacje gruntu,
dopuszczalne wartosci przewidziane w SST a w przypadku braku danych w SST, wg normy ze
wskazaniem jej numeru,
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- przywotanie numeru specyfikacji technicznej w oparciu ktorej wykonano badania,

— ocene przydatnosci gruntu do wbudowania jako warstwa mrozoochronna (odsaczajaca),
- date wykonania badan,

- date wykonania oceny (jezeli jest inna niz przeprowadzonych badan

- imie i nazwisko osoby sporzadzajacej badania i ocene oraz dane firmy lub osoby.

2.1. Kruszywo

Warstwe mozna wykona¢ z kruszywa o uziarnieniu z przedziatu 0-31,5 mm o parametrach zgodnych z
jednej z norm PN-EN dotyczacej kruszyw do mieszanek przeznaczonych do nawierzchni lub innych norm
PN-EN. Mieszanki natomiast powinny spetnia¢ wymagania krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN
13285.

a) wspétczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe -gdy petni role-wy odsgczajacej,

b) nosnos¢ CBR w-wy z kruszywa - co najmniej 25%, (KR 1-2) i 35% (KR3-7)

c) mrozoodpornos¢ — F10,

d) zawartos¢ pytéw w kruszywie gdy petni role warstwy odsaczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku UF15
e) wskaznik piaskowy kruszywa co najmniej 35%,

f) bez zawartosci czesci organicznych i zanieczyszczeh statych.

2.2.Grunt

Grunt na warstwe mrozochronng (odsaczajaca) lub ulepszonego podioza powinien by¢ niewysadzinowy
naturalny (nie nalezy stosowac piasku drobnego) lub jednorodny antropogeniczny o parametrach jak nizej:

a) wspoétczynnik filtracji kruszywa co najmniej 8m/dobe-gdy petni role-wy odsgczajacej,

b) nosnos¢ CBR w-wy z kruszywa lub gruntu - co najmniej 25%, (KR 1-2) i 35% (KR3-7)

c) zawartos¢ frakcji mniejszej od 0,063 gdy petni role warstwy odsgczajgcej —UF6, w przeciwnym wypadku
UF15

d) zawartosc¢ ziarn powyzej 2mm -co najmniej 10% (KR1-2) lub 20% (KR3-7),

e bez zawarto$ci czesci organicznych i zanieczyszczen statych

2.3.Warunki
Zastosowany materiat powinien spetnia¢ warunek:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajgcej
dss - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Ze wzgledu na funkcje jakg petni warstwa odsgczajgca sprawdzenie szczelnosci jest konieczne.
Nie ma potrzeby sprawdzania szczelnosci jezeli w warstwie ponizej odsgczajgcej utozono uprzednio
warstwe stabilizowang spoiwem hydraulicznym lub warstwa jest warstwg mrozoochronng niepetnigcg funkgciji
odsgczajace;j.
W przypadku braku szczelnosci nalezy utozy¢ warstwe odcinajgcg z piasku i ponownie zbada¢ szczelnosé
lub zastosowa¢ geowtdknine o witasciwosciach dobranych z uwzglednieniem wtasciwosci stykajgcych sie
materiatow.
Geowtdknina powinna mie¢ nastepujgce cechy:
» odporna mechanicznie na przebicia i rozerwania,
» wielko$¢ poréw powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek retencji ziarn gruntu ( najwieksze
pory geowtdkniny musza utrzymac¢ najwigksze ziarna gruntu)
» wielko$¢ poréw musi by¢ tak dobrana aby zapewni¢ warunek odpornosci na zatykanie ( najmniejsze
pory geowtdkniny muszg pozwoli¢ na przeniknigcie najmniejszych ziaren gruntu
 spetnienie warunku wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu (liczba
porow musi by¢ wystarczajgco duza, by zapewni¢ swobodny poprzeczny przeptyw wody, nawet jezeli
nastgpi zatkanie niektorych poréw) powinna 10 krotnie wyzsza niz wspotczynnik filtracji gruntu
podtfoza.
Geowtoknine nalezy utozy¢ pod catg powierzchnig w-wy odsgczajacej, zgodnie z zaleceniami producenta.
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W przypadku sciezki i chodnikbw mozna alternatywnie zastosowa¢ warstwe odcinajaca piasku
drobnoziarnistego o gr. 10 cm.
Warstwa odcinajgca nie jest wliczana do grubosci konstrukcji nawierzchni.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
d
U=-"55
le

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsgczajgca.

Dopuszcza sie za zgoda Inspekiora zastosowanie materiatu niespetniajgcego warunku zageszczalnosci
(warunku roznoziarnistosci) powyzej 5 pod warunkiem ze, kruszywo lub grunt na poletku doswiadczalnym
zostanie zageszczone do wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0.

Mozna réwniez zastosowac doziarnienie innym materiatem, pozwalajgcym uzyskac¢ w/w parametr.

Jezeli kruszywo lub grunt przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno byc¢ réwne, utwardzone.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania podtoza powinien wykazac¢ sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- fadowarek i koparek z czerpakami profilowymi

- réwniarek, spycharek

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- samochody samowytadowcze

- fopaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski

- inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w poszczegoinych specyfikacjach tgcznie z ogbing
w pkt 4.
W przypadku nadmiaru materiatu pozostatego po wyprofilowaniu lub niedoboru materiatu niezbednego do
profilowania nalezy postepowac zgodnie z pkt. 4.1 ST D-00.00.00

4.3. Transport kruszywa lub gruntu

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Wbudowanie i zageszczanie materiatu

Materiat nalezy roziozy¢ w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki lub innego sprzetu, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do otrzymania roéwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcédw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1.0, metodami analogicznymi
jak przy robotach ziemnych. Przy okresleniu wskaznika odksztatcenia moduty wtdérny na warstwie
mrozoochronnej niezwigzanej powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa.

Jezeli warstwa mrozoochronna petni role w-wy odsaczajgcej nalezy zapewni¢ z niej, odprowadzenie wody
poza nawierzchnie poprzez wyprowadzenie warstwy do powierzchni skarp, zastosowanie, drenazu itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Liczba pomiaréw powinna by¢ dostosowana ( interpolowana) do rzeczywistej ilosci wykonanych robét.
Ponizej podano zalecane badania i czestotliwo$ci ich wykonania, jednakze o zakresie, rodzaju i ilosci badan
decyduje Inspektor nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien dostarczy¢é deklaracje wtasciwosci uzytkowych
kruszywa badz inny dokument powotany w ustawie o wyrobach budowlanych. W przypadku gruntu nalezy
przedtozyé dokumenty o ktérych mowa w pkt.

6.3 Badania w czasie robot — wykonanie w-wy

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna Tolerancja
badan i pomiarow czestotliwos¢ badan
i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy nie przewiduje sie sprawdzenia szerokosci +10 cm, -5 cm ; w stos. do projektowanej
jezeli warstwa znajduje sie miedzy obrzezami
lub kraweznikami
W przeciwnym wypadku kontrola 1 raz na
100m
2 | Rownos¢ podtuzna Co najmniej w 1 miejscu na kazde 300m2 Pomiar 4 metrowa fatg;
powierzchni . -
nierownosci <2 cm
3 | Rownosé poprzeczna Jw.
4 | Spadki poprzeczne ’ w co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni +0,5% w stos. do projektowanej
L. W miejscach charakterystycznych + 2 cm w stos. do projektowanych
5 | Rzedne wysokosciowe wyznaczajacych powierzchnig +dodatkowo
miejsce zataman powierzchni.
6 | Uksztaltowanie osi w planie Nie dotyczy powierzchni 45 cm w stos. do projektowaney
7 W przypadku drég -co 100m
7 | Grubosé warstwy Co najmniej 1 raz na 400m2 powierzchni + 2 cm w stos. do projektowanych
8 | -Zageszczenie i wilgotnosé | nie rzadziej niz raz na 600 m? Wg punktu 5.2 ST
- nosnosé
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*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 utozonej warstwy mrozoochronnej (odsaczajace;j).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robot

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowe] oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.

Zakres robot przypadajacy na wykonanie 1m’ warstwy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- roboty ziemne jezeli nie stanowig odrebnie kalkulowanych robét,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o0 grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej*,

- utrzymanie warstwy w nalezytym stanie.

*w przypadku gdy warunek szczelno$ci nie bedzie spetniony i zajdzie koniecznosc utozenia geowtdkniny lub
innego materiatu jako warstwy separujgcej, Wykonawca powinien uwzgledni¢ w wycenie ryzyko wystgpienia
takich robot, chyba ze sg one traktowane jako roboty dodatkowe i zgodnie z umowag z Zamawiajgcym,
podlegajg odrebnemu rozliczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN13043: Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242: Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S-02205: Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Specyfikacje techniczne przywotane w niniejszej ST
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z utozeniem
warstw z mieszanek niezwigzanych podbudowy z kruszywa naturalnego C g3 0 ciggtym uziarnieniu 0/31,5

W przypadku wystapienia w dokumentaciji innej frakcji kruszywa — wymagania dla warstwy i materiatu jezeli nie
zastrzezono indywidualnymi w SST warunkami, sg analogiczne jak dla warstwy wymienionych powyze;.

Grubosci warstwy podano w dokumentaciji techniczne;j.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do mieszanek przeznaczonych do wykonania warstw powinny spetnia¢ wymagania normy
PN — EN 13242, natomiast same mieszanki bedg spetnia¢ wymagania podane w niniejszej SST i PN-EN 13285 (norma dot. mieszanek
nie dotyczy nawierzchni z miatu)

W zwigzku z tym, ze norma PN-EN 13285 jest norma kwalifikacyjna i nie ma wydanego normowego krajowego dokumentu aplikacyjnego,
niniejszg specyfikacje opracowano w oparciu o - WT-4 2010

1.4.0kreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalne;j
wilgotnosci kruszywa o wtadciwie dobranym uziarnieniu.

Kruszywo drobne — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarn d = 0 oraz D <6,3mm
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziarnd 21mm oraz D >2mm

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw drobnych i grubych w ktérej
D>6,3mm i d=0

Wymiar kruszywa — oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego(d) i gérnego (D) wymiaru sita
jako d/D (nie mniejszy niz 1,4).

Oznaczenie dopuszcza obecnos¢ pewnej ilosci ziarn, ktére pozostajg na gérnym sicie (nadziarno- kruszywo
pozostaje na wiekszym z granicznych sit) i pewnej ilosci ziarn ktére moga przej$¢ przez dolne sito (podziarno -
kruszywo przechodzi przez mniejsze z granicznych sit). Wymiar dolnego sita d moze wynosi¢ 0.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych , z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielkos¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkow. Przy ciggtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w
ustalonym czasie.
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Podbudowa - dolng cze$c¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga byé
wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgce;
nawierzchni drég uwaza sie za podbudowe.

Podbudowa pomochnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o ré6znych wtasciwosciach.

Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzeh z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocnic/ej lub podtoze.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewnetrzna kontrola produkciji wykonywana przez Producenta,
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostac
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Stosowane skroty i skrotowce

WT - Wytyczne Techniczne,

PZJ - Program/Plan Zapewnienia Jako$ci,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

CBR - Kalifornijski wskaznik nosno$ci, w procentach (%),

SDV: obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziamienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta

k - wspdfczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004

D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

a85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren gruntu podfoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren gruntu podfoza,

Oqgo - umowna $rednica pordw geowtdkniny lub geowtékniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podfoza)
zatrzymujgcego sie na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90 %(m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byc
podawana przez producenta geowtdkniny.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2. Rodzaje materiatéw i wymagania ogélne

» Zatozono ze materialem do wykonania podbudowy z kruszyw jest kruszywo naturalne famane (wg normy
PN-EN 13242), uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych. W celu podwyzszenia
stabilnosci podbudowy mozna zastosowaé¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem, popiotem, z
kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonym nadziarnem kruszywa naturalnego. Nie przewiduje
sie wykorzystania kruszyw z recyklingu.

» Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak wyprodukowana aby zachowac jej jednorodnosé, ciggtosc
uziarnienia i rownomierng wilgotnose.

« Zatozono ze mieszanki bedg wytwarzane w centralnych wytworniach zlokalizowanych mozliwie blisko
miejsca wbudowania, aby zminimalizowac rozegregowanie mieszanki podczas transportu .

W przypadku rozsegregowania mieszanki Wykonawca nalezy je ponownie wymieszacé tak aby jej
uziarnienie byto zgodne z deklarowanymi przez producenta/dostawce.
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» Do skropienia podbudowy z kruszywa bedacej czescig nawierzchni bitumicznej nalezy zastosowac
kationowg emulsje asfaltowg. Zakres prac i opis zastosowanych materiatébw ujeto w odrebnej
specyfikacji.

* Nie nalezy stosowac kruszyw do warstwy podbudowy, ktére zostaty zakwalifikowane jako ,Kruszywa

stabe” (zgodnie z definicjg podang w WT-4 2010).

Za zgoda Projektanta i Inzyniera mozna zastosowac inne kruszywa niz naturalne, pod warunkiem spetnienia
wymagan WT-4 2010 z uwzglednieniem zmian podanych we wzorcowej specyfikacji GDDKIA.

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

2.3 Wymagania dla kruszywa
2.3.1.  Uziarnienie kruszywa wg normy PN-EN 933-1

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej powinny spetnia¢é wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja
wymienione wartosci liczbowe krzywej SDV na tych rysunkach.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (1 lub 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 1, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 2.
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Rys.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstwy podbudowy zasadniczej

Tablica nr 1. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cig

(S

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana . . .
Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8 - -
+5 +5
0/63 - +7 - +8 - +8 - +8

Mieszanka oprécz odpowiedniego uziarnienia powinna spetnia¢ wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
ponizej w tablicy nr 2.

Tablica nr 2. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badarn kontrolnych

produkowanych mieszanek.
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach:
{réznica przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)}

Mieszanka

12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min | max | min | max | min max | min | max min max | min | max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Dla kruszywa 4/31,5 zawarto$c¢ frakcji i tolerancji przesiewu w przedziale 4-31,5mm powinna by¢ analogiczna
jak dla kruszywa 0/31,5.

2.3.2 Wiasciwos$ci mieszanki

Do podbudowy/nawierzchni nalezy zastosowac¢ mieszanke kruszyw naturalnych tamane o parametrach:

uziarnienie wg pkt 2.3.1 SST oraz Ga 75 ( w przypadku kruszyw 4/31,5; 31,5/63 -G, 85/20)

zawartosc¢ pytow - UFg; UF15 — nawierzchnie
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- zawartos¢ czesci przekruszonych lub tamanych — Cgg3,

— odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego - LA 35, ( nawierzchnia LA 40)

- wartos¢ CBR mieszanki — powyzej 80% ( nie dotyczy nawierzchni)

- mrozoodpornos¢ — F4,

- jakos¢ pytéw na frakcji 0/4 (SE4) — 35 dla KR 3-6 i 30 dla KR 1-2 ( réwniez chodniki i inne ciagi),

- bez zanieczyszczen organicznych i statych, mieszanka musi miescié sie w krzywych granicznych z
uwzglednieniem tolerancji i ciggtosci uziarnienia,

- ponadto kruszywo nie moze zawiera¢/ uwalnia¢ szkodliwych zwigzkéw chemicznych ( rowniez
promieniotworczych) w ilosci przekraczajgcej dopuszczalne wielkosci podawane przez normy i ustawy
(réwniez akty wykonawcze) dot. ochrony srodowiska i odpadéw.

Oprécz deklaracji whasciwosci uzytkowych, Wykonawca powinien przedstawi¢ orzeczenie jakosci kruszywa lub
inny dokument, w ktérym podane jest odniesienie do wymaganych powyzej parametréw lub/i parametréw w
odniesieniu do WT-4 2010.

W przypadku gdy kruszywo w sktadzie posiada zwigzki chemiczne, nalezy poda¢ dopuszczalne ilosci oraz
wskazac podstawe normowg lub ustawowa, z ktérych to dopuszczalne ilosci wynikaja.

Jezeli Wykonawca bedzie stosowat inne kruszywa niz naturalne wtasciwosci kruszyw w deklaracji winny by¢
uzupetnione o wymagania podane w WT-5 2010.

Kruszywa przeznaczone do nawierzchni powinny wiasciwosci analogiczne jak dla podbudéw.

W przypadku zastosowania miatu kamiennego granitowego 0/4 lub 0/5 kruszywo powinno spetnia¢ wymagania
jednej z norm PN-EN 13242: PN-EN 13139:, PN-EN 13043 ,PN-EN 12620.

W zwigzku z tym ze w wiekszosci przypadkéw miat kamienny jest czesto produktem ubocznym (odsiewem lub z
kruszenia nadziarna) przesiewu, nie rzadko materiat ten jest sprzedawany jako ,poza klasowy” lub ,poza
normowy” W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie zastosowanie kruszywa na podstawie orzeczenia jakosci
kruszywa badz deklaracji producenta pod warunkiem ze zostang spetnione i udokumentowane ponizsze
wymagania:

- - zawartos¢ nadziarna nie wiecej niz 20%

— - wskaznik piaskowy wyzszy niz 35

- - zawartos¢ zanieczyszczen obcych —ponizej 0,5%

— -zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych — barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

— -zawartos$¢ czastek mniejszych niz 0,063mm —ponizej 16% a czastek mniejszych niz 0,02 — nie wigcej
niz 3%

- kryterium zawartosci zwigzkéw chemicznych — jak w przypadku kruszyw 0/31,5 lub 0/63.

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajgca sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) rowniarek, ukladarek do rozktadania mieszanki lub koparek z szerokg tyzka,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w dokumentacji projektowe;.
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokos$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrnie wyrdbwnane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Materiaty stosowane do wykonania podbudowy w miejscu gdzie nie ma zastosowanej stabilizacji cementowej,
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy podbudowg oraz podtozem zgodnie z
zaleznoscia:

D;5/dgs< 5, gdZie
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek nie moze byc¢ spetniony to nalezy utozyé dodatkowo warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtoknine.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstwy muszg byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robo6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek musi
umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek nalezy stosowaé system oceny zgodnosci 4.

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

Zgodnie z systemem oceny zgodnosci Producent musi prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP), aby

zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania norm zharmonizowanych.

W ramach ZKP Producent mieszanki powinien okresla¢ gestos¢ objetosciowg szkieletu i optymalng zawartosc

wody w badaniu Proctora wedlug PN- EN 13286-2. Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez

nastepujgce informacije:

a) powotanie na norme PN-EN 13285,

b) zrédto i producent, jesli materiat zostat przemieszczony, powinno byé podane zaréwno zrédio jak i
lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki i wilgotnos$¢ optymalna.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

W przypadku gdy utozona i zageszczona podbudowa miejscami jest , niezamknieta” nalezy zastosowac
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej mieszanke nalezy
osuszyc.

Zageszczenie w-wy nalezy wykonac do osiggniecia wymaganego w specyfikacji wskaznika zageszczenia.
Szczegolnie nalezy zadbac o zageszczenie kruszywa w obrebie wpustow, ze wzgledu na mozliwos¢
osiadania catej nawierzchni.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia jest niemozliwe, kontrole zageszczenia mozna
przeprowadzi¢ posrednio metodg obcigzenia ptytg statyczng(VSS) lub innych wymienionych w dalszej czesci
ST.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ nosnos¢ wykonanej warstwy.

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i
badania nawierzchni z kruszywa analogicznie jak podbudowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Materiat powinien spetnia¢ wymagania z punktu 2.3.
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi deklaracje wiasciwosci uzytkowych kruszywa oraz innych
dokumentow potwierdzajgcych zgodno$¢ wymagan z niniejszg ST.
W tym celu mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw

Tablica 3 Czestotliwosc oraz zakres badan

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadajgca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki Decyzje o konieczno$ci przeprowadzenia badarn kontrolnych uziarnienia
pozostawia sig Inspektorowi, jezeli przedstawione przez Wykonawce wyniki ZKP
sg niewystarczajgce lub kruszywo wizualnie wskazuje na watpliwg jakosc.
Inspektor ma prawo zawsze zleci¢ wykonanie badan kontrolnych niezaleznemu
lub wiasnemu laboratorium, zwtaszcza gdy Wykonawca stosuje rozne kruszywa
z réznych kopalni.
Zalecana czestotliwos¢ badan:
e min. jednego badania kontrolnego uziarnienia na jeden rodzaj kruszywa
zastosowanego do wbudowania, lub/i
* min. 1 badanie na odcinek 400m lub 1 badanie na 2000m2
powierzchni z kruszywa
Jezeli podbudowa nie jest odcieta od podfoza warstwg stabilizacji wéwczas
nalezy sprawdzi¢ czy nie ma przenikania czgstek pomiedzy podbudowg a
podtozem — wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi krzywe uziarnienia
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podbudowy i podfoza oraz okreslic czy warunek szczelnosci jest spetniony oraz
propozycje ew. zastosowania warstwy odcinajgcey.

2 Wilgotno$¢ mieszanki czestotliwosc jak powyzej.

3 Badanie innych wtaciwo$ci Analogicznie jak w punkciel przy czym zalecana czestotliwosc badan:
1 badanie pefne na 6 miesiecy i przy kazdej zmianie kruszywa

4 Zageszczenie warstwy i no$nosc
Badanie wskaznika zageszczenia /i oznaczenie stosunkow modufow
odksztatcenia E/E;

Badanie w min. 1 badanie na kazde 200mb
lub min. 1 badanie na kazda powierzchnie 1500 m2

6.3.2 Uziarnienie mieszanki (w przypadku wykonania badan kontrolnych)

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem lub ze stosu sktadowego. llos¢ i sposob pobrania powinien
wynika¢ z odpowiednich procedur normowych dotyczgcych poboru prébek jaki i zastosowanych metod
badawczych. Wyniki badar powinny byé na biezgco przekazywane Inspektorowi

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora.
(PN-EN 13286-2) , w granicach podanych w tabeli 4. pkt 11.

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy podbudowy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci
objetosciowej mieszanki na prébkach pobranych z budowy oraz maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
mieszanki okreslanej laboratoryjnie (badanie Proctora). Badanie laboratoryjne gestosci referencyjnej nalezy
wykona¢ wg PN-EN 13286-2, natomiast gestosci prébki pobranej na budowie okresli¢ jedng z metod podanych
w normie BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 dla wszystkich warstw
mineralnych.

6.3.4a Okreslenie modutu odksztatcenia — metoda obcigzenia piytg VSS.

W przypadku niemoznosci wykonania pomiaréw wskaznika zageszczenia zageszczenie powinno odbywac sie
do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia lo, przy zachowaniu wymaganych parametréw modutu
odksztatcenia pierwotnego E; i wtérnego E,.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy z kruszywa
0/31,5 ( 2,4 dla kruszyw 0/63). Minimalne modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ poprzez obcigzenia ptytg
statyczng (VSS).

Badanie polega na pomiarze odksztatcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podbudowy pod wptywem
nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300mm.

Nacisk na ptyte wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty jest o
przeciwwage, ktérej masa powinna by¢ wieksza od wywieranej sity (samochdd obcigzony min. 5 T na tylng 0s).
Dla podbudowy z kruszyw tamanych przyjeto, ze obcigzenie powinno wynosi¢ od 0,00 do 0,55 MPa.

Modut wtérny E, powinien by¢ nie mniejszy niz :

- 160MPa dla podbudowy w jezdni KR3-4 (E; co najmniej 90MPa)

— dla pozostatych nawierzchni wg dokumentac;ji projektowe;.
Do badania no$nosci i zageszczenia mozna zastosowac inne metody opisane w ST dot. robdt ziemnych, przy
uwzglednieniu zapewnienia korelacji w stosunku do badania ptytg statyczng
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

O zwiekszeniu (lub zmniejszeniu) liczby i rodzaju badan decyduje Inspektor.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Pomiar i Odchytki
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy co 100 m e wstos. do szerokosci projektowej nie moze

sie rézni¢ o wigcej niz+10, +5cm
e szersza podbudowa od w-wy lezgcej na

niej w przypadku braku obramowania
kraweznikiem- 25 cm

e pomiar tasmg mierniczg

co25m «  nieréwnosci nie moga 10 mm dla

2 Rownosc¢ podiuzna
podbudowy

> pomiar tatg 4 metrowg

3 Rownos¢ poprzeczna co 100m jw

P naprostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5
%.

*  pomiar tatg z poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem

4 | Spadki poprzeczne® Jw.

5 | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach i na *  pomiar niwelatorem )

tukach pionowych *  Roznice pomigeazy rzednymi
wysokoSciowymi rzeczywistymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac od 0/-2cm

6 Uksztattowanie osi w co 100m Os podbudowy w planie nie moze by¢

planie” lporzesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +5 cm.

7 Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktachna | wzgledem projektowej odchytka nie
kazdej dziafce roboczej, lecz nie powinna przekracza¢ +10% w podbudowie
rzadziej niz raz na 400m2 zasadniczej, +10%, -15% w podbudowie

pomocniczej

> pomiar niwelatorem lub miarkg

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Czestotliwosé i zakres badan dla elementéw innych niz podbudowa jezdni— wg wskazan Inspektora.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi warstwami

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne w-wy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.
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6.5.2. Niewfasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa nosnosc¢

Jezeli nosnos¢ w-wy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

Jednostkg obmiaru jest m2 powierzchni z kruszywa lub m3 uzupetnienia przestrzeni miedzy elementami
drogowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m? podbudowy lub 1m3 uzupetnienia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta w kopalni,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na miejsce wbudowania.

— roztozenie mieszanki,

— Zzageszczenie roztozonej mieszanki,

- sprawdzenie warunku szczelnosci*

- uzupemienie kruszywem w-wy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej i przywotanych
normach,

- utrzymanie warstwy w czasie robot.

*w przypadku gdy warunek szczelno$ci nie bedzie spetniony i zajdzie koniecznos¢ utozenia geowtdkniny lub
innego materiatu jako warstwy separujgcej, Wykonawca powinien uwzglednic w wycenie ryzyko wystgpienia
takich robdt, chyba ze sg one traktowane jako roboty dodatkowe i zgodnie z umowg z Zamawigjacym,
podlegajg odrebnemu rozliczeniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skfadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 6
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena  zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-5: Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — wymagania’

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-46

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czg$¢ 1 Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogélne
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Czgs$¢ 2. Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci — Zageszczenie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym . Cze$¢ 46. Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nos$nosci i
pecznienia liniowego

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1: Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna

PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-06102: Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-04
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

W zaleznosci od zastosowanego kruszywa -normy przywotane w WT -4

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatgcznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Mieszanki zwigzane spoiwem —warstwa
ulepszonego podtoza
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegbtowej specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdinej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumieé Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w
Pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji projektowej robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza poprzez zastosowanie mieszanki gotowej zwigzanej cementem.
Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach powinna by¢ niemniejsza niz wartosci podane ponize; :

Mieszanka Klasa lub wytrzymato$¢ mieszanki lub gruntu zwigzanego
Mieszanka zwigzana C0,4/0.5 -WUP
spoiwem - cement

Ze wzgledu na otoczenie zabudowy nie przewiduje sie wykonania stabilizacji na miejscu. Wyjagtkowo w
miejscach, gdzie jest to mozliwe (tzn. pozwalajg na to warunki terenowe, gruntowo-wodne, usytuowanie
sieci, dysponowanie odpowiednim sprzetem, pylenie zostanie ograniczone poprze zastosowanie
niskoemisyjnych spoiw itd.) mozna zastosowac ulepszenie podioza ,, in situ”, za zgoda Inzyniera.

Mozna zastosowac inne spoiwa niz cement, przy czym muszg by¢ spetnione warunki wytrzymatosci
mieszanki, mrozoodporno$¢ oraz nizej wymienione ( w tym zgodnos¢ z normg lub krajowg oceng
techniczng). Kwestie finansowe zwigzane ze zmiang spoiwa strony umowy ustalajg miedzy soba.
Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu
lub sposobu stabilizaciji:
- - adres i nazwe wytwdrni przygotowujacej mieszanke gotowa,
- aprobate techniczng (jezeli producent udostepnia) i deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
- badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatnosé materiatu do gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)
- sktad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,
- karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. srodkéw
jonowymiennych, kruszyw sztucznych itd.
- zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo
stanowi nowy produkt, wéwczas Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania
wzmochienia podtoza (dowolnie):
* poprzez przedstawienie referencji od zarzaddw drdg na ktdrych zastosowano dane spoiwo lub
mieszanke,
* poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z
uwzglednieniem geotechniki tamtejszych budow,
» wykonanie poletka prébnego na szerokosci jezdnii o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie
odpowiednich badan.
Gotowe mieszanki mogg dodatkowo zostaé¢ przebadane wg kryteriow norm dotyczgcych stabilizacji gruntu

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatéw stosowanych do ulepszenia podfoza, nalezy pamieta¢ ze kazdy
materiat podlega innym wymaganiom normowym.
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Uwaga. Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczesnie do gruntéw stabilizowanych
hydraulicznie i stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg
powyzszych norm sa nieporéwnywalne. Gotowe mieszanki moga dodatkowo zosta¢ przebadane wg

kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzysta¢ z uwzglednieniem uwagi powyzej:

Tabela 1

Sposoéb ulepszenia podtoza

Dotyczy gtéwnych sktadnikow

Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem

PN-EN 197-1 — cement
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt

PN-S-96012- grunt stabilizowany

cementem

Wstepne ulepszenie wapnem

PN-S-96011- wapno, grunt

PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem
cementem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 197-1 — cement

PN-EN 14227-1 (mieszanka z
cementem)+ WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem zuzlem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-2- zuzlel

PN-EN 14227-2 (mieszanka z zuzlem)+
WT5

Mieszanki stabilizowane popiotem

PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 450 — popiét lotny do betonu

PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 14227-3 (mieszanka z popiotem)+

PN-S 96035- popiot WT5
PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popi6t
aprobaty

PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwem)

Mieszanki stabilizowane spoiwem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo

spoiwa hydrauliczne- aprobaty

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje wg PN-EN 14227-1:
Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem —mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposéb
zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby
okreslonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na
podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodnos¢ mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego
lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej lub/i karbonizacji. Twarnienie
moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel moze byé wielkopiecowy ( kruszywo sktadajgce
sie z skrystalizowanych krzemianow i glinokrzemian6w wapnia lub magnezu) lub stalowniczy ( kruszywo
sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw wapnia i ferrytu zawierajacego tlenek wapnia, dwutlenek
siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub
krzemionkowego i wody , wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczeg6lnych wtasciwosciach majacych znaczenie dla
ulepszonego podtoza) i wody twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ opdznione
przez dodanie $rodka op6zniajgcego
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Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z
optymalng iloscig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymatos¢, po 7 i 28 dniach
twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany
bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego,
cementu (lub innego spoiwa (dodatku): wapno, popioty, zuzel wielkopiecowy hydrauliczne spoiwa drogowe) i
wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatosci (Rzogg)prébek poddanych 14 cyklom zamrazania i
odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rqg) probek poddanych nasyceniu woda
przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
~Wymagania og6ine” pkt 2.

Niezaleznie od zastosowanej metody stabilizaciji tj. ,in situ” lub z gotowej mieszanki dowiezionej, Wykonawca
musi przedtozy¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recepte. Na materiaty sktadowe lub spoiwa nalezy przedtozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych a w razie watpliwosci aprobaty lub/i dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie badan wraz z wynikami oraz dopuszczalnymi wartosciami oraz opinie laboratorium
dotyczaca potwierdzenia przydatnosci materiatu do wbudowania do warstw ulepszonego podtoza lub innej
warstwy.

2.2. Spoiwa

2.2.1 Cement
Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. wg PN-EN 197-1.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Wiasciwosci Klasa cementu

p. lasciwosci 32,5/42.5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16/-

T | - cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/-

2 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wigzania:

3 | - boczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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‘ 4 ‘ Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

Wapno

Wapno powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 459-1. Do stabilizacji gruntu ,in situ” mozna zastosowac
wapno CL90-Q lub CL80-Q o reaktywnos¢ R5 i rozkiadzie wielkosci ziaren P1 lub P2. Natomiast jako
dodatek do gotowych mieszanek mozna wykorzysta¢ wapno palone o nizszej reaktywnosci niz podano wyzej
lub wapno hydratyzowane CL 70-90, pod warunkiem ze bedzie zgodne normag PN-EN 459-1.

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetniaé wymagania PN-S-96035 ( w przypadku
zastosowania popiotéw o uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4 lub posiadaé¢ aprobate techniczna.
W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3 ( jako
dokument pomochniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

224 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ roéwniez zuzel granulowany, czesciowo mielony zuzel granulowany Ilub
granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy albo aprobata
techniczna).

2.2.5 Spoiwa Hydrauliczne

Hydrauliczne spoiwa drogowe inne niz podano wyzej powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej,
natomiast mieszanki gruntu/kruszywa z tymi spoiwami powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-5.
Spoiwa hydrauliczne dodawane do gruntu lub kruszywa moga by¢ w postaci statej (sg to najczesciej
mieszanki cementu, dodatkowych pucolanowych, wapna, dodatkéw regulujacych wigzanie, zwigzki glinu) lub
w postaci ptynnej

2.3 Grunt

Przydatno$c¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu ocenia sie na podstawie wynikdéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego. Mrozopodpornosc¢ nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw srednio i
bardzo spoistych oraz tych ktérych:

» zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

* grunty wykazujg ph<=5,

« do gruntu dodano popiot lub zastosowano inny materiat majgcy wptyw na mrozoodpornosé.
Dodatkowe kryteria oceny nalezy przyja¢ wg PN-S-96012.
Na przedmiotowym zadaniu nie przewiduje sie wykonania stabilizacji na miejscu.

2.4 Mieszanki na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do mieszanek cementowo — kruszywowych mozna uzy¢ kruszyw spetniajagcych wymagania PN-EN 13242:
» kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,
» kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)
* kruszyw z recyklingu
* mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.

Dodatkowo kruszywa w zaleznosci od zastosowanych norm powinny spetnia¢ wymagania WT-5 2010 i PN-
EN 14277-1.
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Jezeli Inzynier wyrazi zgode na zastosowanie kruszyw antropologicznych do mieszanek stabilizacyjnych
spetniajgcych wymagania wytrzymatosciowe podane w dokumentacji, producent powinien podac¢ skfad
mieszanki, badania i aprobate techniczna.

2.5. Woda

Do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa pitna, chyba ze producent
mieszanki zaleca inaczej.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowac¢ wode zgodng z PN-EN 1008

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow opo6zniajgcych efekt
twardnienia i pogarszajgcych wtasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana
poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wiasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntéw badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowaé
dodatki ulepszajgce i aktywujgce: wapno, popidt, chlorek wapniowy.
Moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

2.7. Materiaty do pielegnaciji stabilizaciji

Preparaty powilokowe, folie z tworzyw sztucznych, geowtdknina zraszana wodg, piasek bez
zanieczyszczen, woda.

3. TRANSPORT
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

3.2. Transport materiatow

Mieszanke kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

4. SPRZET
Ogdlne zasady wyk. robdt podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

W przypadku dowozu gotowej mieszanki z wytwdrni mozna zastosowac:
— ukfadarki lub réwniarki do roztozenia mieszanki
- walce ogumione srednie lub ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach
- walce gtadkie stalowe wibracyjne
- ptyty wibracyjne lub mate walce do zageszczenia miejsc trudnodostepnych lub o matej powierzchni.

Wybdr urzadzen do zageszczenia pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci, warunkow
terenowych, szeroko$ci zageszczanej warstwy.

Sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny a jego wydajnos¢ tak dobrana aby zachowac czas wbudowania,
wymagania jakosciowe dla mieszanki i odpowiednie zageszczenie/nosnosé/wytrzymatosé gotowej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wyk. robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych
opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni. Szczegbtowe warunki utozenia mieszanki uscisla
producent.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczgcym
wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

5.4. Sktad mieszanki

Zawartos¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego kruszywa nie powinna przekracza¢ 8%.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak
najmniejszej zawartosci cementu (ilosci orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo$¢
cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm,3- 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa

Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych
dodatkéw.
Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi projekt sktadu mieszanki
Projekt sktadu powinien obejmowag:
- wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,
- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci
- zawartosci cementu i dodatkow
— zawartos¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki
- opis sposobu zageszczenia i maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki przy wilgotnosci optymalnej

5.4.2 Mieszanka gotowa

Wykonawca dostarczy deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w
pkt 1.3.

5.5. Metody wykonania stabilizacji

5.5.1 Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢é gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Kruszywo/grunt powinno by¢ tak rozdrobnione zeby co najmniej 80% przechodzito przez sito & = 4.0 mm
Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu przed dodaniem cementu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki
ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb proponowany
przez Wykonawce. Czas od momentu roztozenia cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien
by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokose,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszad.
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Wilgotnos¢ mieszanki zageszczanej nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m)
jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.5.2 Stabilizacja gotowa mieszankg lub w-wy z mieszanki gotowej

Ze wzgledu na otaczajgcg zabudowe dow6z mieszanki i uktadanie nalezy tak rozplanowaé aby prace
wykonac sprawnie bez przestojow, w sposéb ograniczajacy pylenie i z najmniejsza ucigzliwoscia dla
mieszkancow.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, réwniarek, koparek z
szeroka tyzka lub innym sprzetem dysponowanym przez Wykonawce a w miejscach o matym zakresie lub
niedostepnym — rozitozyc¢ recznie.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku stosowania prowadnic przed roztozeniem mieszanki nalezy je zwilzy¢.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw oraz
réwnosci podiuznej i poprzeczne;.

5.6 Wytrzymatosé, mrozoodpornos¢, zawartosé wody.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ ustalona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora lub/i doswiadczalnie ( okreslenie zawarto$ci wody wg PN-EN 13286-2)

Wytrzymatos¢é na Sciskanie warstwy ulepszonej spoiwem po 7 dniach pielegnacji powinna wynosi¢ co
najmniej 70% wytrzymatosci gwarantowane;j.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki stabilizowanej cementem lub wapnem powinna byc¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji, na prébkach przygotowanych wg PN-EN
13286-50. W przypadku innych mieszanek (zuzlowych, popiotowych, spoiwowych) wytrzymatos¢ na Sciskanie
nosnosé, mrozoodpornosé okreslic wg WT-5.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki oznaczy¢ wg WT-5 lub norm PN w zaleznosci od zastosowanych do
zaprojektowania mieszanki przepisow. Wskaznik mrozoodpornosci nie powinien by¢ nizszy niz 0,65.

5.7. Zageszczanie

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Wszelkie manewry nalezy prowadzi¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie przejazdu i zakorczenie.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej powinny zakoriczone przed upfywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg
by¢ naprawione.

Bezposrednio po zakonczeniu zageszczania warstwy z mieszanki nalezy w utozonej warstwie

wykonac otwory, kazdy o objetosci co najmniej 1 |. Wybrang z kazdego otworu mieszanke nalezy zwazyc,
oznaczy¢ wilgotnos¢ probki, a objetos¢ otworu pomierzy¢ piaskiem kalibrowanym, lub inng sprawdzong
metoda oraz obliczy¢ gestos¢ objetosciowg zageszczonej mieszanki w warstwie. Gestos¢ tg nalezy poréwnac
do referencyjnych prébek oznaczonych w laboratorium (metoda Proctora wg PN-EN 13266-2). W przypadku
gdy okreslenie zageszczenia nie bedzie mozliwe lub trudne do wykonania, ocene jakosci warstwy
stabilizowanej nalezy oceni¢ na podstawie badanh wytrzymatosci na sciskanie a w drugiej kolejnosci
mrozoodpornosci.
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5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozone;
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwitocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sagsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

Szczeliny nalezy wykona¢ w warstwie zwigzanej w podbudowie przy klasie wytrzymatosci od C5/6 i wyze;.
Przy klasie C3/4 —szczeliny sg zalecane. Nie ma potrzeby stosowania szczelin w warstwie ulepszonego
podtoza C1,5/2 lub nizej.

Tabela 3

Lp Grubos¢ warstw asfaltowych nad Odstepy miedzy szczelinami w podbudowie
podbudowa C3/4 C5/6 C8/10

1 >14cm 3m 3m 4m

2 <=14cm 2,5m 2,5m 2,5m

Szczeliny mozna wykona¢ w nastepujacy sposob:

a) W swiezej mieszance, poprzez wykonanie rowkoéw z zastosowaniem specjalistycznego sprzetu, w trakcie
wbudowywania warstwy. W rowkach umieszcza sie wktadki z tworzywa sztucznego lub wypetnia sie je
emulsjg asfaltowa. Nastepnie warstwa podbudowy jest zageszczana.

c¢) W stwardniatej warstwie, poprzez wykonanie nacie¢ bezposrednio po uzyskaniu minimalnej
wytrzymatosci. Do nacinania stosuje sie pity tarczowe, takie jakich uzywa sie w wykonywaniu szczelin w
nawierzchniach betonowych. Gtebokosé nacie¢ wynosi najczesciej okoto 1/3 grubosci warstwy.

W miejscach gdzie istnieje prawdopodobienstwo zbierania sie wody (miejsca najnizsze) na czas robdt zaleca
sie wykonanie otworéw odptywowych w gotowej stabilizacji (§r.co najmniej fi 50) i wypetnienie kruszywem np.
zwirem.

5.9. Pielegnacja warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowag w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni
f) inne wg propozycji Wykonawcy.

Nie nalezy dopuszczaé ciezkiego ruchu pojazdéw i maszyn po stabilizacji, chyba ze producent w
przypadku gotowych mieszanek okresla inaczej. Wéwczas nalezy okreslic z Inzynierem Budowy warunki
korzystania z podfoza i jego ewentualnych napraw.

5.10. Odcinek probny

Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po
raz pierwszy, mieszanie wykonane jest na miejscu lub wykonawca chce sprawdzi¢ ilos¢ przejs¢ maszyny do
uzyskania wlasciwego zageszczenia (dtugos¢ odcinka podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia

85




D-04.05.01 — Mieszanki zwigzane spoiwem —warstwa ulepszonego podfoza

biezacych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady
deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych.

5.12 Odwodnienie warstw niezwigzanych lezacych powyzej warstw zwiazanych

W konstrukcjach, gdzie warstwy podbudowy lub mrozoochronne =z kruszyw, sg ograniczone od dotu
stabilizacjg lub betonem, w warstwie niezwigzanej w najnizszych miejscach moze zbiera¢ sie woda ( np.
doszlo do nieszczelnosci konstrukcji lub wbudowanie kruszywa o wiekszej wilgotno$ci niz optymalna,
zamkniecie mokrej konstrukcji kolejnymi warstwami). W zwigzku z powyzszym zaleca sie¢ wykonanie w
miejscach najnizszych lub/i co 20 m otworow w warstwach zwigzanych. W przypadku jezdni wskazane jest
lokalizowanie otworéw przy wpustach ulicznych.

llos¢ otwordw przy wpustach uzalezniona jest od rodzaju wpustu ( przyjmuje sie 2 otwory na wpust). Otwory
przy wpustach dodatkowo wzmocni¢ rurg gtadka PEHD do $rednicy otworéw (min. 50mm). Ewentualne
szczeliny pomiedzy rurg a stabilizacjg (lub betonem) uzupetni¢ zaprawg iniekcyjna do napraw betonu PCC lub
zaprawg cementowg co najmniej M15. Uszczelnienie nie jest konieczne jesli rury wbudowane sg
bezposrednio przy uktadaniu stabilizacji. Sposéb montazu pozostawia sie Wykonawcy. Po wmontowaniu, rury
uzupehic piaskiem grubym lub zwirem 2/4 lub 2/8.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow z wytwérni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajgcy lub jego nadzér moze wykona¢ badania materiatow we wiasnym
zakresie pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania
powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta).

6.3. Badania w czasie roboét i po zakonczonych robotach

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakonczeniu podano w
tablicy ponizej.

Ponizsze czestotliwosci badan sa badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowa¢ stosownie do
rzeczywistej ilosci robot.

Tabela 4
L, Minimalna Tolerancja
Lp. Wyszczegdinienie czestotliwosé
badan i pomiarow badari i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie ukfadania
1 seria ( 3 probki) na | Zgodno$¢ z dokumentacja projektowg i normg PN lub
Wytrzymatosé na dzienng dziatke . PN-EN w ;a/eznqéci od rodzaju zqstosowangj
Sciskanie i roboczg lub 1 seria mieszanki zgodnie z punktem 1.3 | wskazaniem przez
1 mrozoodpornosé (3prdbki) na 6000m2. Wykonawce wg ktdrej normy bedzie przygotowana
mieszanka.
Wyniki badan nalezy poréwnac z recepta lub
dokumentem dostawy.
2 Gr ”bféé 2ageszczonej - # Tcm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie
warstwy pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od
-jw. krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
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2 razy na dzienng| - wskaznik zageszczenia powinien wynosic powyzej 1,0
. dziatke roboczg lub| w zaleznosci od wartosci podanej w DT)
Wskaznik 6000m2 warstwy (0znaczenie wskaznika wykonaé wg PN-EN 13286-2)-
3 zageszczenia » w przypadku trudnosci w wykonaniu — okreslié
mieszanki i wilgotno$¢ wytrzymato$é na $ciskanie.
- wilgotnos$¢ zageszczanej mieszanki nie wiecej niz +
1% (m/m) w stosunku do optymalnej
. Grunt powinien byc¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby
Badan gkdod;tkowg w wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
‘; ;Z}r/ﬁi‘: 'scu (rz/eszan/a - ocena wizualna (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80%
d Jseu- ciggta gruntu).
loktadno$c¢ Jed dnosé . . " . leoa
wymieszania gruntu i o ) ednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega
4 cementu - co najmniej 1 probka | na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
(1kg) na dziatke Gflebokos$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min.
-rozdrobnienie gruntu | robocza 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
spoistego - 2 razy na dzienng | podfoza. Gleboko$¢ wymieszania powinna byc taka,
- uziarnienie gruntu dziatke roboczg lub| aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna
6000m2 warstwy projektowaney.
Badania gotowej warstwy
10 razy na 1 km Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do projektowanych
rzednych
5 Szerokosé Na jgzdniach bgz kraweznikow sz’er.okoéé stabiliz;-zcji o
powinna by¢ wieksza od szerokosci w-wy lezgcej wyzej
zgodnie z dokumentacjg projektowg a w przypadku
braku — o co najmniej 10 cm.
co 20 m tatg lub w Mniej niz 15 mm
6 Réwnosé podiuzna $posob ciagty plano -
grafem na kazdym
pasie
7 Rownos$¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km w
8 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km +0,5 %. w stos. do projektowanej
9 Rzedne wysokosciowe | co 25m Mniej niz + 1 cm, -2 cm.
10 Uksztattowanie osiw | co 100m Przesunigcie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie™) +5cm.

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw

poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmochnienia

6.4.1. Niewfasciwa wytrzymato$¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej
specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg, chyba ze
dopusci wprowadzenie przez Wykonawce programu naprawczego, z uwzglednieniem zmian w terminie

gwarancji lub innych ustalonych migdzy stronami kwestii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg przedmiarowa jest 1m2 powierzchni z mieszanki zwigzanej spoiwem.

Obmiaru dokonuje sie w metrach kwadratowych przyjmujac dtugos¢ odcinka po osi drogi lub chodnika,

szerokos¢ po prostej prostopadtej do osi drogi z uwzglednieniem poszerzen na tukach i na skrzyzowaniach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia rob6t podano w ST D-00.00.00.

-Wymagania og6lne” pkt 9.

Ufozenie mieszanki zwigzanej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

zapewnienie projektu sktadu mieszanki, jezeli mieszanka jest nietypowa.

zakup i transport mieszanki z wytworni na miejsce wbudowania lub odspojenie i mieszanie na miejscu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen
pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie spoin/szczelin jezeli sg konieczne, wywiercenie otworéw odwadniajgcych, wzmocnienie i

wypetnienie kruszywem,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 459-1 Wapno budowlane - Czeg$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 14227:x Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania
1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi
5- Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢1 Skiad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bgdz o szczegotowej specyfikaciji techniczne;j
(SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D - 00.00.00 ,, Wymagania ogoine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem w-
w z betonu cementowego oraz powierzchniowego ulepszenia.

Rodzaj warstwy Klasa wytrzymatosci betonu Lokalizacja

Podbudowa betonowa niedyblowana bez C16/20 lub C8/10 zabruki przejezdne, chodniki, zatoka
widkien autobusowa

Nawierzchnia betonowa niedyblowana, C35/45 Zatoka autobusowa

bez witdkien

Klasa ekspozycji betonu:
— Nawierzchnia: XF4, XM2, XD3, XC4, XA1
- Podbudowa: C16/20 XC2 ; C8/10 X0

Rodzaj betonu ze wzgledu na sposéb uktadania: lany lub watowany
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktdry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statymi i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/m? i nie przekraczajacej 2600 kg/m?®.

Beton projektowany ( o ustalonych wiasciwosciach) - beton ktérego wymagane witasciwosci i dodatkowe
cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skiadzie) - beton ktérego skiad i sktadniki jakie powinny by¢ uzyte , sa
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na
Sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:
- liczba ,35” oznacza wytrzymatosé charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $rednicy
150mm i wysoko$ci 300mm (fck,cyl).
- liczba ,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku
150mm (fck,cube).
Beton napowietrzony - beton zawierajagcy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie srodka
powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykow
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Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej ilosci
drobnych, réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykdw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujgce — domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki upfynniajgce — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
znaczne zwigekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki opozniajgce wigzanie — domieszka, ktora przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki
ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjna, =zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

Szczelina poprzeczne — dzielg sie na szczeliny skurczowe(pozorne), szczeliny konstrukcyjne i rozszerzenia

Szczelina poprzeczna skurczowa (pozorna) —umozliwia ptytom skurcze, ktére moga sie pojawia¢ pod
wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania temperatury.
Umozliwia réwniez rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy ptytami. Szczeline wycina
sie w twardniejgcym betonie

Szczeliny poprzeczne konstrukcyjne —na catej grubosci ptyty nawierzchni betonowej o szer. jak szczeliny
skurczowe poprzeczne. Wykonuje sie je w przypadku dtuzszych przerw w betonowaniu na zakonczenie
dziennej dziatki roboczej

Szczeliny poprzeczne rozszerzane —wykonuje sie je gdy chodzi o zabezpieczenie warunkow rozszerzania
betondéw w wysokich temperaturach. Wystepuja przy obiektach mostowych, w obrebie odwodnienia

Szczelina podfuzna — inaczej szczelina skurczowa pozorna podtuzna - wycina sie jg w twardniejgcym betonie
przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goraco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Dybel — powleczony powtoka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi ptytami ( w
przekroju poprzecznym) jako potaczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia
wspotpracy ptyt i zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzacy do potgczenia ptyt (w przekroju podtuznym) w szczelinach
podtuznych w nawierzchni betonowej.

Gruntownik, primer - roztwOr gruntujacy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
Scianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Wktadka uszczelniajgca - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu 0 walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w
trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.
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Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbuddéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujgca sie
miedzy podbudowag a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowa i separacyjna.

Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podioze obcigzen
spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z czesci zasadniczej i pomocnicze;.

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazdow i
odporna na warunki srodowiskowe uktadana w nastepujgcych wariantach:
- w pojedynczej warstwie (JWN)
- w podwdjnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)
- w podwdjnej warstwie, o réznym skitadzie betonu:
» g6rna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);
= dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)
Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstkosci powierzchni osiggnietg metodami:
= ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,
= przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi
jezdni,
= rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),
= opOznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy
zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w nastepstwie czego postaje
powierzchnia z odkrytym kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktérych moze
byé narazony beton

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzgca w betonie pomiedzy
alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych zrédet,
jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa - podatnos¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatnosé kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i
potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

— R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Kategoria $rodowiska - klasyfikacja srodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:
- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
— E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
- E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
Srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w srodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia
danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci;
klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i $rodowiskowymi wystapienia
uszkodzen AAR.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB

Skroéty i symbole
C.../... Klasa wytrzymatosci na $ciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego
CC... Klasa wytrzymatosci na sciskanie betonu na probkach odwierconych
S... Klasa wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu
SC... Klasa wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu na probkach odwierconych
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F... Klasa wytrzymatosci betonu na zginanie
XF... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na oddziatywanie przemiennego zamrazania i rozmrazania
XA... Klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje chemicznag

Pozostate definicje, symbole i skroty zamieszczone sg w normie PN-EN 206.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 2.
Beton powinien spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 206.

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy
stosowac¢ materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent)
przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych
(KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej, Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej
Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). Przy wyborze materiatéw do wbudowania,
nalezy uwzgledni¢ klase obiektu oraz kategorie srodowiska.

Przedmiotowe zadanie nalezy zaliczy¢ do klasy obiektu S3 - Akceptowalne niewielkie ryzyko uszkodzen
wskutek AAR oraz znaczace konsekwencje ekonomiczne w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony
Srodowiska. Klasa oddziatywan $rodowiskowych E3

2.2. Cement

Cement ( wg normy PN-EN 197-1) powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz tablicg ponizej. .
Cementy specjalne powinny spetnia¢ wymagania PN-B-19707.
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Tabelal Rodzaj cementéw do poszczegdlnych warstw.

Rodzaje Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe Katego
nawierzchni normowe rie
ruchu
1 2 3 4 5
At poczatek wia_zania wg PN-
=15 g
GEN LR B PN-EN 196-6:
- CEM1 32,5 N < 35[]'UCIT!2fg
Nawiarschiis zawartos¢ alkaliow® jako
dwuwarstwow i Sie Na:0eq = 0,80% KR1+
a, gdy gorna i poczatek wigzania wg PN- | KR4
COlE Warstwa | .. .. EN 196-3: = 90 minut
sq z tej samej bbbt stopieri zmielenia wg
mieszanki. portiancdzil: PN-EN 196-6:
-CEM142,5R < 3800cm?/g
-CEMI425N zawartosc alkaliow? jako
Na;0e, < 0,80%
Nawierzchnia Cement
jednowarstwo | portlandzki KR1=
wa. zuzlowy: KR4
CEM II/A-S zawartosc alkaliow® jako
Cement PN-EN 197-1 Na;Oeq < 0,80%
portlandzki KR1+
wapienny: KR3
CEM IIJA-LL
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow? jako KR1+
popictowy: PN-EN 197-1 Naz20eq < 1,20% KR3
CEM II/A-V!
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow? jako KR1+
zuzlowy PN-EN 197-1 Na:zOeq < 0,90% KR4
CEM II/B-S
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow? jako KR1=-
wielosktadnikowy | PN-EN 197-1 Na,0u, < 1.20% KR3.
CEM II/A-M (S- S
V)t
Cement
portlandzki zawartosc alkaliow? jako KR1<=
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 Na;0eq < 0,80% KR4
CEM II/A-M (S-LL)
Cement hutniczy zawartosc alkaliow? jako KR1=
CEM III/A2 P-EN.197-1 Na:0eq < 1,05% KR4

1) jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu $rodkdw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego do produkcji

cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1),
2) klasa wytrzymato$ci cementu 42,5,
3) zawarto$¢ alkaliow oznaczona wg PN-EN 196-2.
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Cementy dla podbudowy zastosowac¢ jak dla nawierzchni jednowarstwowej. W przypadku betonow
watowanych zawartos$¢ alkaliow nie powinna by¢ wyzsza niz 0,5%.

W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikdw na gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne (cementy niskoalkaliczne NA)
spetniajgce wymagania normy PN-B 19707

W przypadku mozliwo$ci wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowaé cementy specjalne
- cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707
(zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 okreslonej w normie PN-EN 206).

W przypadku watpliwosci co do jakosci cementu, na polecenie Inzyniera nalezy przeprowadzi¢ badania:
- wczesnej wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 196-1,
— poczatku czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- statosci objetosci wg PN-EN 193-3.

2.3. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kazdy producent musi bada¢ witasciwosci kruszyw na biezgco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan
spetniajgcymi wymagania normy jn.

Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do produkcji betonu na nawierzchnie i podbudowe betonowg KR3-4 powinny by¢ zastosowane kruszywa o
wymiarach jak nizej, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:
- uziarnienie mieszanki mineralnej (stosu okruchowego)0/16, 0/22 lub 0/31,5 mm ( dla watowanego
maks. uziarnienie do 25mm)
Mieszanka mineralna powinna sie sktadac¢ z min. trzech frakcji kruszywa.
Wymiar kruszywa nalezy okreslaé¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1

Kruszywo do betonéw cemnetowych powinno spetnia¢é wymagania normy PN-EN 12620 oraz wymagania
dodatkowe zgodnie z tablicami ponize;.

Tablica2 Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonu

95



D - 04.06.01. Mieszanki betonowe — podbudowa i nawierzchnia

Przeznaczenie betonu do nawierzchni
MNiedyblowana Dyblowana | kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze
| niekotwiona szczelinami podiuznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem
ciaglym, nawierzchnie zlorone (mieszana)
Warstwy z tef samej | Warstwy z roznei mieszanki
mieszanki
L.p. | Wiaciwoéci kruszywa | Nawierzchnia Goama | dolna Dolna warstwa Gorna
jednowarstwowa | warstwa nawierzchni nawierzchni warstwa
(IWN) (GWN | DWN), (DWMN) KR5+KR7 | nawierzchn
nawierzchnia i
jednowarstwowa (GWN}
(IWMN) 7 odkrytym
KR3+KR4 kruszywem
lub NGCS
KR5+KR?
1 2 3 4 5 6
1 |Uproszczony opis Zgodnie
petragraficzny wg Deklarowany przez producenta z zapisami
PN-EN 932-3 pkt. 2.3
Gestosc ziaren
2 |wqg PN-EN 1097-6, Deklarowana prezez producenta
rozdziat 7,8 lub 9
3 Gestose nasypowa Deklarowana przez producenta
wg PN-EN 1097-3
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Uziarnienie wg PN-EM
933-1, kateqgoria nie
nizsza niz:

gdzie: D/d=2,
D=11,2

Gc90/15

jw. gdzie: Dfd=2 lub
D=11,2

G 85/20

Tolerancje uziarnienia
na sitach posrednich,
nie wieksze niz:
gdzie: Djd=4; 0/1,4

Gr15

jw. lecz: Dfd =4; D/2

Gr17,5

Zawartosd pytu wg
PM-EN 933-1;
kategoria nie wyisza
niz:

fi,54

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-EN
933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie
WYZSZa niz:

Slap lub Flas

Slzp lub Flzp

Slis lub Flis
dla
odkrytego
kruszywa;
5[29 Iub FIzu
dla NGCS

Procentowa zawartosé
ziaren o powierzchni
przekruszonej

i tamanej wedtug PN-
EMN 933-5, kategoria
nie nizsza niz:

Brak wymagan

C'EIIZI,'". C 1000 &

Ciﬂ-ﬂ-,-'l]

Odpornoéé kruszywa
na rozdrabnianie wg
PMN-EMN 1097-2,
rozdziat 5;;
Kategoria nie wyzsza
niz:

LAsg

Léazs

LAzs

10

Odpornoéd na
polerowanie wg PN-
EN 1097-8

Fsvdeklarnwaua [niz

rniej nid 48)

Psvdeklamwanz [nie mniej
niz 48 dla GWHN i TWH)

PS\Wsp

(nie mniej ni 48
dla NGCS)

11

Mrozoodpornodé wa
PMN-EN 1367-1;
kategoria nie wyisza
niz:

Fz

F1 a owny -

12

Mrozoodpornoddé wa
PN-EM 1367-6
badana w 1 % NaCl,
kategoria nie wyzsza
niz:

Fraob pas cwn i 7wh)

Frnaob

FracB

13

LLZgorzel stoneczna”
bazaltu wg PN-EN
1367-3; badanie na
kruszywie 10/14;
kategoria:

SBya
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Reaktywnost
kruszywa - metoda
przyspieszonaw 1 N |Dla drog o wysokie] jakosci (klasa obiektu 54 wg Tabeli 1) wymaga sie
roztworze NaOH w stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.
temperaturze BO®C
(wg. PB/1/18).

14

Reaktywnosd
alkaliczna - metoda  |Dla drdg o wysokie] jakodd (klasa obiektu 54 wg Tabell 1) wymaga sie
diugoterminowa stosowania kruszyw niereaktywnych RO zgodnie z Tabelg 10.

(wg. PB/2/18).

Zanieczyszczenia
lekkie wg PN-EN
16 |1744-1 p.14.2, 0,1
wartodé nie wyisza
niz [w %o]:

Zawartost substancii
17 |organicznych wg PN- Barwa nie ciemnigjsza od wzorcowej
EN 1744-1 p.15.1

Zawartost siarki
catkowitej wg PN-EN
18 |1744-1, rozdz. 11; 1
wartodé nie wyisza
niz [w %o]:

Zawartoi siarczandw
rozpuszczalnych

w kwasie, nie wyzsza AS s
niz kategoria:

15

19

Zawartosc chlorkow
rozpuszczalnych

20 |w wodzie wg PN-EN 0,02
1744-1, wartosE nie
wyZsza niz [w %]:
1 zawartosd pyldw w te] kategorli naledy ograniczyd do max. 1%, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzgdzeniem Z mego mieszanki ,

w przypadky kruszywa 2 przekruszenia surowca skalnego ze zioza polodowcowego, dopuszcza sie kategorie
nie miZzszg niz C95/1, w przypadku klasy obiektu 54 nle dopuszcza sie stosowania kruszywa z przekruszenia
surowca skalnego ze Zloza polodowcowago

*lo 14.i 15 Tabela nr 10 o ktdrej mowa dotyczy specyfikacji wzorcowej GDDKIA WWIORB D-05.03.04 v2 ,Nawierzchnia z betonu
cementowego
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Tablica 5.  Wymagane wiasciwosci i kategorie kruszywa drobne

0 do betonu

Lp Wiasciwosé Niedyblowana Dyblowana i kotwiona, nawierzchnie zbrojone ze szczelinami
kotwiona podiuznymi, nawierzchnie ze zbrojeniem ciagtym, nawierzchnie
ztozone (mieszane)
Warstwy z tej samej | Warstwy z tej samej mieszanki
mieszanki
Nawierzchnia Gorna i dolna warstwa | Dolna warstwa | Gorna warstwa
jednowarstwo ~ wa | nawierzchni (GWN i | nawierzchni nawierzchni
(JWN) KR1+KR2 DWN), nawierzchnia | (DWN) KR5+KR7 (GWN) z odkrytym
jednowarstwowa (JWN) kruszywem lub
NGCS KR5+KR7
KR3+KR4
Uproszczony opis | Deklarowany przez producenta udziat frakgji
petrograficzny wg PN-EN kruszywa
932-3 wiekszego od 4
mm- minimum
68% mieszanki
mineralne;j.

Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 9

Deklarowany przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg
PN-EN 1097-3

Deklarowany przez producenta

Uziarnienie wg PNEN
933-1, kategoria:

GF85

Zawartos¢ pytu wg PN-EN
933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

f3

Reaktywnos¢ kruszywa -
metoda przyspieszona w
1 N roztworze NaOH w
temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).

RO

Reaktywnos¢ alkaliczna -
metoda  diugoterminowa
(wg. PB/2/18).

RO

Zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 p.14.2;
warto$¢ nie wyzsza niz [w
o/o]:

0,5

Zanieczyszczenia
organiczne  wg
1744-1 p.15.1

PNEN

Barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

Zawartos¢ siarki
catkowitej wg PNEN 1744-
1 p.11; wartos¢ nie
wyzsza niz [w %]:

1%

Zawartosé siarczanéw
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza niz
kategoria:

AS 0,8

Zawartos¢ chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie
wg PN-EN 1744-1,
warto$¢ nie wyzsza niz [w
o/o]:

0,02
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Dla betondéw watowanych powyzsze parametry deklaruje producent.

Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w
betonie nawierzchniowym. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest
wykluczone. Kruszywa powinny mie¢ kategorie reaktywnosci RO. W wyniku zastosowania kruszyw
naturalnych w mieszance zawartos¢ Na,O.q w 1m3 betonu, przy kategorii reaktywnosci RO — dla kategorii
E3 i S3 — nie powinno przekroczy¢ 3kg/m3

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Woda nie moze
zawiera¢ zadnych sktadnikéw, majacych wptyw na przebieg wigzania i twardnienia.

Nie dopuszcza sie wody pochodzacej z recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wtasciwosci spetniajag wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2.

W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:
 zawartosc¢ chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

« zawartosé alkalidw,

* oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego cementowego stosuje sie domieszke napowietrzajgca. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzglednic¢ jej kompatybilnosé z cementem.

W przypadku zastosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilno$¢, na
etapie wykonywania zarob6w prébnych i podczas sprawdzania recepty. Nie nalezy stosowac réwnoczesnie
wiecej niz trzech rodzajow domieszek. Wszystkie domieszki muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajgce, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Probki ze wszystkich rodzajow domieszek
(ktére moga by¢ =zastosowane), powinny zosta¢ zatgczone do projektu recepty przekazywanego
Zamawiajacemu do sprawdzenia wraz z innymi prébkami materiatéw wsadowych.

Domieszki mogg byé dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu
wymaganych parametréow betonu w badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania srodka napowietrzajgcego w potgczeniu ze srodkiem uptynniajgcym mozna przyjaé
wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w
mieszance wstepnie badanej zgodnie z PN-EN 480-11, wymagan okreslonych w dalszej czesci specyfikacji

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-
cementowego.

Do betonu dla drég kategorii ruchu KR1+KR4 moga by¢ stosowane dodatki mineralne typu Il wedlug zasad
okreslonych w normie PN-EN 206.

2.6. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnaciji swiezo wykonanej powierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowaé nizej
wymienione materiaty:
- folie,
* geowtdknine,
o preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajgce aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzi¢
przydatno$¢ danego preparatu do tego celu,
e wode.

2.7. Materiaty sczepne (w-wa poslizgowa)
Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbuddéw zwigzanych hydraulicznie i stanowigcych jednoczesnie

warstwe poslizgowg pod warstwg nawierzchni z betonu cementowego, moze byé zastosowane pojedyncze
powierzchniowe utrwalenie z roztozeniem kruszywa,
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Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowac¢ emulsje kationowe okreslone w Zatgczniku krajowym do
normy PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. W
wymaganiach powinna by¢ uwzglednione pH emulsji przy podbudowach ze spoiwem hydraulicznym ( nie
powinno by¢ nizsze niz 3,5) zgodnie z norma PN-EN 12850.
Emulsja powinna:

- by¢ oznakowana znakiem budowlanym CE lub znakiem B,

- posiadac deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia,

- posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydany przez uprawniong jednostke
certyfikujgca.

Nalezy stosowac kruszywa o wymaganiach zawartych w niniejszej ST z wylgczeniem wymagania odpornosci
na rozdrabnianie i odpornosci na polerowanie. Wymagane sg wtasciwosci kruszywa grubego do
powierzchniowych utrwalen. Wskazane jest zastosowanie gryséw 5/7

Powierzchniowe utrwalenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12271. Proponowana kategoria
wykonania dla wszystkich okreslonych w normie parametréw - 2. Prace powinny by¢ wykonane przez firmy
specjalizujgce sie w projektowaniu i wykonaniu tego typu powierzchni.

2.8 Emulsje
Nie dotyczy

2.9. Dyble, kotwy

Nie wystepuja.
2.10. Wypetnienie szczelin
2.10.1. Wkiadka zmniejszajgca gleboko$c szczeliny

W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wkiada sie wkitadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w
celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o
walcowatym ksztatcie wciskany ( Scisle dopasowany) do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy
zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci, uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem
zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny.

Srednica kordu powinna byé wieksza o 20-25% od szerokos$ci spoiny. Do mas zalewowych na gorgco moga
by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura wykonane wytgcznie z materiatu odpornego na temperatury
do 220°C.

2.10.2. Gruntownik

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta zalewy. Preparat gruntujgcy szczeling powinien z masg zalewowg wzajemnie
sie tolerowac

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych, powinien mie¢ cechy zgodne ze wskazaniami w Tablicy 7.

Tablica 6. Ogdlne wymagania dla gruntownika

Lp. Wtasciwosé Wymaganie
1 konsystencja ciekta 30 do 100 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda 0 4 mm
2 czas odparowania rozpuszczalnika < 60 minut
préba rozciggania zalewy asfaltowej
3 z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -200C, oderwaniu od $cianek betonu
przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy skitadowa¢ w pojemnikach, w sposéb zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z
zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych.
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2.10.3. Masa zalewowa do szczelin

Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-
2 wbudowywanych na goraco lub na zimno.
Masy te powinny charakteryzowac sie:

- dobrag sptywnoscig i stabilnoscig w wysokich temperaturach,

— dobrg przyczepnoscig do zagruntowanych scianek szczeliny,

—zdolnos¢ do wypetnienia szczelny na petng gtebokosé,

—elastycznoscig w niskich temperaturach,

—odpornoscig na dziatanie srodkoéw odladzajgcych oraz odpornoscia na dziatanie paliw i olejow

samochodowych,

- odpornoscig mechaniczna,

- zapewnia¢ szczelnosé przed wnikaniem wody,

- rozciggliwos¢ do 25% szerokosci wypetnienia

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

2.11. Profile elastyczne
Nie przewiduje sie zastosowania profili elastycznych

2.12. Srodki op6zniajace hydratacje cementu
Nie przewiduje sie nawierzchni z odkrytym kruszywem, wobec czego nie przewiduje sie Srodkéw
opézniajgcych dziatanie hydratacje cementu.

2.13 Materiaty do dylatacji bitumicznej szczelnej

Nie przewiduje sie wykonania dylatacji szczelne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wydajnos¢ wytworni powinna by¢ dostosowana do potrzeb danego zadania, zapewniajgca produkcje na
dzienna dziatke robocza i ciggtg niezakidcong prace maszyn uktadajacych/ zageszczajacych.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, przy czym rodzaj
sprzetu uzalezniony jest od metody wbudowania oraz kolejnosci robét:

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- deskowania statego lub traconego lub deskowanie slizgowe

- zestaw do ukfadania mieszanki betonowej dostosowany do powierzchni rob6t i mozliwosc
technicznych wbudowania.

- listwy wibracyjnych lub wibratoréw wgtebnych ( rozmieszczenie co 40 cm czestotliwos¢ 200Hz)

- sprzet do usuwania niezwigzanej zaprawy cementowej (do teksturowania):

- samochdd przystosowany do czyszczenia powierzchni woda pod wysokim cisnieniem

- szczotki mechaniczne kolumnowe z wtosiem stalowym lub reczne

- urzadzenie do piaskowania (w przypadku koniecznosci poprawienia lokalnie makrostruktury
nawierzchni).

- sprzet do wykonywania szczelin i ich wypetniania:

» pit tarczowych do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w
automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza jezdnie) mutu powstatego podczas ciecia,

* urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gteboko$¢ < 3mm,
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» sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem
* urzadzenie do gruntowania scianek bocznych szczeliny roztworem gruntujgcym (primerem),
* urzadzenie do wciskania kordu w szczeline podiuzna,
» urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowg na goraco,
» maszyne ze szczotkg mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do
wymywania nie zwigzanej zaprawy cementowej pod cisnieniem wody do gtebokosci 1,5 mm,
 maszyne do mechanicznego nanoszenia powtoki hydrofobowej jako zabiegu pielegnacyjnego po
teksturowaniu powierzchni.
» walce stalowe i gumowe 8-12t ,rozktadarki do mieszanek asfaltowych
»  skrapiarki , rozsypywarki itp.
Przy powierzchniach trudnodostepnych lub o niewielkich wymiarach beton w zaleznosci od konsystenciji
mozna uktada recznie. Do zageszczenia stosowac wibratory wgtebne lub powierzchniowe, lub mate walce o
obcigzeniu zapewniajgcym wlasciwe zageszczenie i rGwnoseé.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2.Transport materiatow

Mieszanke betonowg w zaleznosci od konsystencji nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi ze
skrzyniami  stalowymi ,odpowiednio  zabezpieczong przed niekorzystnym wptywem  warunkéw
atmosferycznych lub w ,gruszkach”.

Woda do pielegnacji moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Ponizej podano kryteria i wymagania dotyczace przygotowania recepty oraz badan mieszanki betonowej i
stwardniatego betonu. O rzeczywistej ilosci i czestotliwosci oraz rodzaju badan mieszanki i gotowej warstwy
ostatecznie decyduje Inzynier budowy (Inspektor Nadzoru).

5.2. Projektowanie mieszanki betonu

Projektowanie mieszanki betonu powinno by¢ zgodne z PN-EN 206 i polegac¢ na:

— ustaleniu krzywej uziarnienia,

— oznaczenia maksymalnej gestosci objetosciowej i wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z
cementem o zatozonej zawarto$ci cementu,

— obliczenia ilosci sktadnikdw w 1m3 mieszanki betonowej,

— wykonanie prébek kontrolnych,

— oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie,

— ustalenie ostatecznego skfadu mieszanki z uwzglednieniem S$rodkoéw przyspieszajacych lub
opdzniajgcych wigzanie

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelnosé i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
5.3. Wiasciwosci betonu.

Beton nawierzchniowy powinien spetnia¢ wymagania zawarte ponizej

Tablica 7. Wymagania dla betonu nawierzchniowego
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Lp. Wiasciwosci projektowanego betonu nawierzchniowego Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 Gestosc, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +3,0% PN-EN 12390-7
Klasa wytrzymatosci na $ciskanie (28 dni) wg PN-EN 206-, nie nizsza niz:
* - dla kategorii ruchu KR1+-KR4 ] .
2 * - dla kategorii ruchu KR5+-KR7 C30/37 PN-EN 12390-3
C35/45
Wytrzymatosé betonu na zginanie w 28dniu ! twardnienia ($rednia z trzech
probek),nie nizsza niz:
3 « - dla kategorii ruchu KR1+KR4 4,0 PN-EN 12390-5
- dla kategorii ruchu KR5-KR7 556
Wytrzymatosé betonu na rozciaganie przy roztupywaniu w 28 dniu®
twardnienia (Srednia z trzech probek szesciennych) , nie nizsza niz:
4 - dla kategorii ruchu KR1+KR4 PN-EN 12390-6
e - dla kategorii ruchu KR5-KR7 3,0
3,5
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie
5 nizsza niz: PKN-CEN/TS EN
 dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 FT1 12390-9
* dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 FT2
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikropordw o $rednicy ponizej 0,3 mm (Asopo), % >1,5
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie , mm
6 + dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 PN-EN 480-11
 dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 <0,250
<0,200
7 | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju " <30 mm PN-EN 13877-2 Zal. B
Mrozoodpornosé F150(%" przy badaniu metods bezposrednia (dla DWN)
8 » ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06250
» spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie wigcej niz, % 20

") Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju np. punkty poboru
opiat, stacje beznzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych, torowiska tramwajowe.

Z lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu.

3) badanie mrozoodporno$ci réwnowazne z charakterystyka i rozmieszczeniem poréw

Stopien napowietrzenia betonéw watowanych nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5%

5.3. Sktad mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu

Przed przystapieniem do wykonywania nawierzchni betonowej, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
zatwierdzenia projekt sktadu mieszanki betonowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych z wykonanych
zarobow prébnych oraz dokumentami potwierdzajgcymi zgodnos$¢ uzytych materiatow wsadowych z
wymaganiami okreslonymi w p.2.

5.3.1. Skiad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekraczac¢ 1 /4 grubosci warstwy.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wtasciwosci
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w
przyjetych warunkach realizacji rob6t. Krzywe dobrego uziarnienia mieszanki kruszyw, ktére moga byé
wykorzystane do projektowania betonu nawierzchniowego, Przyktadowa tabela z krzywymi dobrego
uziarnienia (dotyczy betonu lanego) ponizej:

Tablica 8 Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%]
kruszywo Kruszywo kruszywo kruszywo
Sito #, [mm] 0+8mm 0+16 mm 0+22mm 0+31,5mm

nieciggte

uziarnienie
31,5 - - - 100
224 - - 100 74-88
16,0 - 100 62-85 62 =80
8,0 100 60 =76 38-68 38 = 62
4,0 30-74 36 = 56 22-52 23 +47
2,0 30-57 21 =42 14-40 14 =37
1,0 21 42 12+32 8-30 8 =28
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05 14 =26 8+20 5-19 5+18

0,25 5=+11 3+8 2-8 2=8

5.3.2. Zawarto$c¢ sktadnikdw drobnoziarnistych
Zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale 450 -520 kg/m3 (beton
watowany 240-360kg/m3)

5.3.3.Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu zgodnie z klasami ekspozycji betonu wg PN-EN 206.

5.3.4. Wskaznik w/c

Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci
masy cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczyé 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkéw do betonu do wskaznika wodno-cementowego.

5.4. Zakres badan
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykonaé nizej wymienione badania:

5.4.1. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowey:
» konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2 (opad stozka),
PN-EN 12350-3 (Vebe), PN-EN 12350-4 ( stopien zageszczalnosci)
» zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,
* gestosé wg PN-EN 12350-6.

5.4.1.1. Konsystencja

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych
warunkow ukfadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu dane;j
wilgotnosci wtasnej kruszywa, czynnikdw pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposéb,
aby beton miat odpowiednig konsystencje, mozliwa byta jego obrdbka, nie dochodzito do segregacji a
podczas zageszczania powstawata jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta wymagana forma
nawierzchni.

W przypadku wykonania deskowania $lizgowego nalezy przyja¢ taka konsystencje betonu, aby swiezy
zawibrowany beton po usunieciu deskowania nie odksztafcat sie (opadat).

Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg wartos¢ zgodng z PN-EN 206.
Konsystencja okresla wykonawca. Zalecane: S1-S2, V2-V4, C1-C2. W przypadku betonu watowanego- opad
stozka nie powinien nastgpi¢ (konsystencja mokrego zwiru - wilgotna) .

5.4.1.2. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej — beton wylewany
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartosc¢ powietrza badana na etapach:
— projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,
— zatwierdzania recepty i ewentualnej proby technologicznej,
- kontroli jakosci robét,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej

Tabela 9. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan
Maksymalny wymiar ziaren . . Zatwierdzanie recepty, proba | Tolerancja
Projektowanie sktadu : .
kruszywa mieszanki betonowej z_‘echr]o.loglclzna, kontrola pomiarowa
Jakosci robot
mm % objetosci % objetosci % objetosci
8,0; 50+65 5,0+7,0
. . -0,5
16,0; 22,4, 4,5+ 6,0 4,5+6,5
+1,0
31,5; 4,0+ 5,5 50+65
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5.4.2. Zakres badan stwardniatego betonu

» gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

* wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3,

* wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

* wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

» odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,

* mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250

e charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11 — nie dotyczy betonow
watowanych,

* odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B

Dla podbudowy -zrezygnowac¢ z badania mrozoodpornosci i odpornosci na wnikanie benzyny i oleju.

Badania wykonuje sie w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni
twardnienia, wynikajagcym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornosci metodg
bezposrednig .

Czas réwnowazny nalezy przyjmowac wedtug Tablicy 13.

Tablica 10. Czas wykonywania badar w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]

CEM | (R), CEM I/A-S (R) 28 dni

CEM(N), CEM I1A-S (N), CEM II/B-S (N, R), CEM IVA-LL, CEM II/A-V, CEM I/A-M (S-V), CEM I/A-M (S- | 56 dni
LL)

CEM IIl/A 90 dni

5.4.2.1. Gestos¢ betonu

Wartos¢ gestosci powinna zostac obliczona z masy wszystkich materiatéw sktadowych i catkowitej objetosci
poszczegblnych sktadnikow zgodnie z zatwierdzong recepturg z tolerancjg +/-3%. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12390-7 poprzez wyparcie wody dla probek w stanie nasycenia.

5.4.2.2. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na $ciskanie, jezeli spetnione sg wymagania dla
wytrzymatosci sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.

Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla
wytrzymatosci sredniej i minimalnej jn..

Tablica 11. Klasyfikacja betonu ze wzgledu na klase wytrzymato$ci na Sciskanie

Klasa Wytrzymatos¢ na kostkach Wytrzymato$¢ na walcach o
wytrzymatosci Rodzaj wytrzymatosci szesciennych o boku 150 mm $rednicy 150 mm i wysokosci
yuzy [MPa (N/mr?)] 300 mm [MPa (N/mn”)]
Wytrzymato$¢ $rednia >41,0 2 34,0
C30/37
Wytrzymatos$¢é minimalna = 33,0 = 26,0
Wytrzymato$¢ $rednia >49,0 = 39,0
C35/45
Wytrzymatos$¢é minimalna >41,0 = 31,0

5.4.2.3. Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie
Badanie wytrzymatosci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 (schemat 2 - punktowy) na belkach
prostopadtosciennych 150x150x600-750mm

Tablica 12 Wytrzymato$c betonu na zginanie

Wytrzymato$¢ betonu na zginanie w 28dniu twardnienia ($rednia z
. trzech probek), nie nizsza niz:
. - dla kategorii ruchu KR1-KR4

. - dla kategorii ruchu KR5:KR7 4,0 MPa

5,6 MPa
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5.4.2.4. Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu wykonuje sie na probkach formowanych
szesciennych o boku 15 cm zgodnie z PN-EN 12390-6.

Tablica 13. Wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy roztupywaniu

w 28/56/90 dniu twardnienia (Srednia z trzech probek prostopadfo-
Sciennych), nie nizsza niz:

- dla kategorii ruchu KR1+KR4 3,0 MPa
- dla kategorii ruchu KR5+-KR7 3,5 MPa

5.4.2.5. Badanie odporno$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajagcej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS
EN 12390-9 na prébkach szesciennych o boku 15¢cm.

Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spetnione
sg warunki podane w tablicy 17.

Tablica 14. Kategorie odpornos$ci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej

Ubytek masy po 28 cyklach Ubytek masy po 56 cyklach

Kategoria (M2g) (Meg)

Stopien ubytku mse/mzg

Wartosé $rednia < 1,0 kg/n?’,
FT1 przy czym zaden pojedynczy Brak wymagan Brak wymagan
wynik >1,5 kg/m2

] Warto$¢ srednia < 1,0 kg/nt’,
FT2 Srednia < 0,5 kg/m? przy czym zaden pojedynczy <2
wynik >1,5 kg/m2

5.4.2.6. Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11 na probkach 100x150x
(20lub40)cm lub o $r. 15 cm lub boku 15cm. Wymagania dotyczace charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie nalezy przyjmowa¢ wg kryteriow okreslonych w ST,

5.4.2.7. Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju

Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. na prébkach
szesciennych o boku 15 cm.

Wymagania przedstawiono w ST.

5.4.2.8. Badanie mrozoodpornosci bezposredniej betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednig nalezy wykona¢ dla nawierzchni drég o kategorii
ruchu KR4+KR7 zgodnie z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na prébkach o wymiarach,
sporzgdzonych i pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST.

5.4.2.9 Grubosé¢ nawierzchni

Pomiar grubosci nawierzchni wykonuje sie na prébkach odwierconych i/lub za pomoca urzadzenia
elektromagnetycznego. Grubos¢ nawierzchni jest okreslona jako srednia arytmetyczna z poszczegélnych
pomiaréw grubosci probek odwierconych i/lub grubosci z pomiaréw elektromagnetycznych. Grubos¢
nawierzchni nie moze by¢ mniejsza niz grubos¢ projektowana, zgodnie z wymaganiem PN-EN 13877-2.
Zaden wynik pomiaru grubo$ci odwiertu nie powinien byé mniejszy niz warto$¢ projektowana minus warto$é¢ 5
mm.

5.6. Proba technologiczna

Odcinek prébny nalezy wykona¢ wowczas gdy: stosowany jest beton nienormowy (projektowany
indywidualnie) lub gdy konieczne jest sprawdzenie sprzetu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materiatbw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki
betonowej i jej rozktadania, jak na ciggu docelowym.

Powierzchnia odcinka probnego przy ukfadaniu mechanicznym powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto
wykorzystanie sprzetu.
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Przy utozeniu podbudowy nie ma potrzeby wykonywacé préb technologicznych.
5.7. Warunki przystapienia do robét

5.7.1. Przygotowanie podfoza

Bezposrednim podfozem nawierzchni betonowej jest podbudowa zasadnicza na bazie cementu a przypadku
podbudowy WUP na bazie spoiwa cementowego.

Podbudowe lub WUP nalezy oczysci¢, odpyli¢ i usuna¢ ewentualne plamy olejowe lub zagruntowac te
miejsca preparatem zapewniajgcym potaczenie miedzy warstwami betonu. Szczeliny i rysy nalezy uszczelnic.

5.8. Warunki pogodowe

Warstwy betonowe powinny byé wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie
wyzszej od +25°C (w ciggu catej doby). Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie powierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5°C pod
warunkiem stosowania zabiegébw specjalnych pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C
betonowanie nalezy przerwac.

W przypadku zaistnienia podczas betonowania zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy przygotowaé
odpowiednig ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych odparowanie wody z
powierzchni betonu. W przypadku przykrywania folig w-wy podczas jej uktadania, nie zachodzi koniecznos¢
wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

Dla zabezpieczenia swiezego betonu przed skutkami szybkiego odparowania wody, mozna stosowaé
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym.

Preparat pielegnacyjny, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakohczeniu wbudowywania betonu. llos¢
preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem pielegnacyjnym nalezy pokry¢ rowniez
boczne powierzchnie ptyt o ile jest to mozliwe.

W przypadkach stonecznej wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

Do pielegnacji mozna zastosowac przykrycie powierzchni matami, widkninami lub przykrycie piaskiem i
spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

W czasie wystgpienia opadow atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robét uktadania.

5.10. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé sie samochodami ze skrzyniami stalowymi.
Czas transportu od wytwérni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci mieszanki
betonowej i temperatury otoczenia.
Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 20°C, wynosi 3 min/ ° C.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:
» brak segregacji sktadnikow,
* niezmiennos$¢ sktadu mieszanki,
* brak zanieczyszczen mieszanki,
* projektowane wtasciwosci przy wbudowaniu.

5.11. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie poprzez podawanie mieszanki mechanicznie (np.
koparkg lub pompg- w zaleznosci od konsystencji lub recznie. Sposéb zageszczenia uzalezniony jest od
metody wbudowania i konsystencji mieszanki.

W przypadku betonu watowanego- nie nalezy dopuszcza¢ do przewibrowywania mieszanki betonowe;.
Przyjmuje sie Zze zageszczenie nalezy wykona¢ co najmniej 2 statycznymi przejazdami a nastepnie
kontynuowac wibracja.

Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakohczony przed rozpoczeciem wigzania cementu
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Przy wbudowywaniu pasami spoiny wzdiuzne nalezy wytwarza¢ wedtug zasady "Swieze na Swieze" i
zageszczac ,na zaktad”. Podczas zageszczania strefy spoin, zabudowa pasa dotgczanego musi nastepowaé
na tyle szybko, by zawatowany juz beton wbudowanego obok pasa — nie byt starszy niz 60 min.

Zdjecie ewentualnych prowadnic moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po uptywie 36 h po betonowaniu w
temperaturze powyzej 10°C, a po uptywie 48 h przy temperaturze nizszej.

W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpi¢ niebezpieczenstwo
nieodpowiedniego potaczenia kolejnych warstw, nalezy wykonac szczeline konstrukcyjnag.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢ po
zakonczeniu procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma
pochylenie podiuzne wieksze od 4%, to nalezy odwréci¢ kierunek rozktadania mieszanki betonowej — z dotu
do gory — azeby zapobiec powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego),
utozony beton powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach
réwnych grubosci nawierzchni.

Po stwardnieniu betonu, belke nalezy wyja¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina
konstrukcyjna.

Uktadanie kolejnych warstw mozliwe jest po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 70%
projektowanej wytrzymatosci lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

5.12. Przygotowanie zbrojenia
Nie dotyczy.
5.13. Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspotczynnika sczepnosci két pojazdu z nawierzchnig i tym samym
poprawe bezpieczenstwa ruchu.
Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonac nizej przedstawionymi metodami:
e ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,
e przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,
*  rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

Nie przewiduje sie eksponowania odkrytego kruszywa.

5.14. Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych
Ze wzgledu na usytuowanie, szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne . Pity przeznaczone do ciecia
szczelin w betonie, muszg by¢ wyposazone w automatyczne odsysanie szlamu powstatego podczas ciecia na
mokro i jego odprowadzenie rurami, poza krawedzie jezdni. Krawedzie szczelin w czasie drugiego ciecia
powinny by¢ sfazowane na gtebokos¢ <3 mm.
W dalszej czesci okreslono standardowe zasady wykonania szczelin, w przypadku gdy w dokumentacji nie
okreslono sposobu ich wykonania.
5.14.1 Szczeliny podituzne (skurczowe pozorne) — stosuje sie przypadku powierzchni 0 szerokosci wiekszej
od 6,0m. Ponadto, szczelina podtuzna nie powinna pokrywac sie ze $ladami két i oznakowania poziomego
Odlegtos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu $ladu két powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.
Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi.
Nacinanie szczelin powinno sie odbywa¢ w dwoch etapach:
— pierwsze ciecie, w czasie od 6 do 48 godzin po utozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé
od 8 do 10 MPa) wykonuje sie tarcza grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni.
- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i gtebokosci 27 mm

5.14.2. Szczeliny poprzeczne
Szczeliny poprzeczne dzielg sie na :
» skurczowe (pozorne),
» konstrukcyjne.
Optymalnym rozstawem szczelin poprzecznych jest odlegtosé 5,0 m ( min. rozstaw 1m a maks. 24 krotno$¢
grubosci ptyty), jednakze szczeg6towy rozstaw szczelin musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi. Czas ciecia musi by¢ tak dobrany, azeby nie pojawity sie dzikie pekniecia skurczowe
Nacinanie szczelin powinno sie odbywa¢ w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie, wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni,

- drugie w terminie poOzniejszym; na szer. 8mm i giebokos¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami
elastycznymi gumowymi i gtebokodci 27 mm — w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub
wateczkiem i zalewanej masg na gorgco.

Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w
uktadaniu betonu trwajgcego diuzej niz wigzanie cementu. Peilnig one funkcje szczelin skurczowych.
Szerokosci sg podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin
w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy ponizej

Tablica 16. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C 5 od5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton od 20 do 30 od 15do 20 od 10 do 15 od 6do 10
wytrzymatosci 10 MPa

W podbudowach z betonu watowanego szczeliny mozna wykonac¢ jako karbowane w Swiezym betonie.

5.15.Profile gumowe
Nie przewiduje sie stosowania profili gumowych.

5.16. Warunki atmosferyczne — wykonanie szczelin

Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykonywaé przy
braku opaddéw i w warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej iwskazaniach
producenta (przewaznie gdy temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz niz +
40 °C). Dopuszcza sie zalewanie szczelin masg na gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, pod warunkiem
wysuszenia i wygrzania szczelin lancg gorgcego powietrza.
Nie zaleca sie wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).

5.17. Wypetnianie szczelin

5.17.1. Czynnosci przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:
» sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny
by¢ suche),
* wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),
» doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatdw, sprzetu),
*  wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

5.17.2. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy dokftadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, itp. Po
oczyszczeniu, Sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywa¢ pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw
szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac¢ przy zastosowaniu lancy z gorgcym
powietrzem.

Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna byé oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.

a) Wypetnienie dolnej czes$ci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypetnieniu masag zalewowa nalezy uszczelni¢ przez
wcisniecie sznura uszczelniajacego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o srednicy wiekszej o okoto
25% od szerokosci szczeliny.

Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewnia¢ odpowiednig gtebokos¢ witasciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewowa, tj. ok. 17mm.
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b) Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne sScianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem s$rodka zwiekszajgcego przyczepnosc). Gruntowac nalezy tylko scianki szczelin
przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypetnienia szczelin.

5.17.3. Przygotowanie masy zalewowej i uszczelnienie

Mase zalewowg na gorgco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do
uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno
przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosé.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie
zuzy¢ i nie pozostawiaé w zbiorniku po skoriczonej pracy.

Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza sie w szczeline
grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa
sie jednorazowo. W przypadku wiekszych gtebokosci niz 177mm lub na pochylych powierzchniach, mozna
wykonywaé zalewanie w dwdéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢
zanieczyszczona.

Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze
gorgcego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowg do dna
szczeliny.

Przed przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachelki
lub innych narzedzi wskazanych przez producenta. Masy zalewowe na zimno nalezy aplikowa¢ zgodnie z
instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi do akceptacji niezbedne dokumenty odniesienia, recepty,
deklaracje, aprobaty itp. uzytych do wbudowania materiatéw.

6.2. Badania w czasie robot

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z
wymaganiami STWIORB. Powinny byé wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki tych badan, Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi . Zakres i czestotliwos¢ badan
Wykonawcy podano w tablicy ponizej.

Tablica 17. Zakres i czestotliwos¢ badan Wykonawcy

Lp. Materiat Badana cecha Czestotliwos¢ Badanie wg
Dla kategorii ruchu KR5+KR7
1 Gestose +raz-nra-dziatce-roboczej PN-EN 12350 -6
2 Zawartosc-powietrza v 16.55.“..““55“3 [a', € PN-EN 12350-7
Mieszanka e e
o P ey o oy e DU 1208
roboezej
v 7. : e : ; :
5 Beton Gestosé-objetosciowa +-raz-dziennie PN-EN 12390-6
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6 goérna-warstwa-oraz Se a= ’E.Eé prob = PN-EN 12390-3
Jjedrowarstwowe) = azialkiroboczef
P S
W st — Seria .’Gsé f ‘G.b - :
7 {dolna--gorna-warstwa)— --pierwszego-dnia PN-EN 12390-5
2 kazeyeh-50-000-m7
8 dolpa-i-gérra-warstwa-oraz -—z—dz:;#m—rebeezej PN-EN 12390-6
Jjedrowarstwowe):
9 : el —2 plorwszogo-dhia ’ PKN-CEN/TS EN
(el GWN-oraz JWN)- _produkeji-betonu: 12390-9
t ;
10 {delpa-i-gorna-warstwa)-: -plerwszego-dria PN-EN 480-11
2 kazeyeh-30-000-n7
bad ; ’ -z powierzehni-probnef
M;ezseesse{i 056-po-150 63 wact ' : ;
11 {(dolna—warstwa) pierwszego-ahia
i £
proatko) E;;E; ;; 2
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
5 5 P YT
12 {dolra-warstwa—w-przypadku-gdy ~zkazdyeh—50-000-7" PN-EN-12390-7
PN-EN13877-2 Seria =P obkd
13 -z kazdyeh—50-000-p1° PN-EN-12390-3
faorha-wa Stwa—w przypacky 9
alogoria MFOZ00apOmoSeWg Seria=4-probki
ENH3877-2 me PKN-CEN/TS EN
14 tgorna warstwa) Oapornosc-a 12390-9
Beton Charakterystyka-porow-powietrznych = Sera=2probki
15 (probki odwiercone) | w-betonie: ———z—Ka-zdyeh%@—QG@—mg PN-EN-480-11
{dolna-warstwa-w-przypadku-gdy
Grubosc-warstwy-betonu-wg—PN-EN Se a'—é,s 659 000 PN-EN-13863-3-ub
16 18877-2 PN-EN-13863-1
5 P WP N YT
17 wg-PN-EN-13877-2Nawierzchnie ~z kazdyeh—30-000-n1" PN-EN-13863-2
dwuwarstwowe-
> o . oy
GQQE.G“ o8¢ Ra whika ,E benzyh) PN-EN-13877-2
8 olefu{gorma warstwa); 100000 . Zak B
_e! hieta ;jee' asenana
Dla kategorii ruchu KR1+-KR4
19 Gestosc 1 raz na dziatce roboczej PN-EN 12350 -6
W miejscu wbudowania, nie
20 Mieszanka Zawartosc powietrza rzadziej niz 1 raz na dziafce PN-EN 12350-7
betonowa roboczej
(probki pobrane na W miejscu wbudowania, nie
. . R . PN-EN 12350-3
21 budowie) Konsystencja rzadziej niz 3 razy na dziafce PN-EN 12350-4
roboczej
22 Temperatura mieszanki i powietrza co 1 godzine betonowania
23 Beton Gestosc objetosciowa 1 raz dziennie PN-EN 12390-6
(prébki formowane) : P
< E . Seria = po 3 probki : . ’
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie - 2 dziatki roboczej PN-EN 12390-3
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy Seria = po 3 probki 3 ’
25 roztupywaniu -probki szescienne- - z dziatki roboczej PN-EN 12390-6
Seria = po 3 probki:
Wytrzymatos¢ betonu na zginanie - pierwszego dnia : :
26 produkcji betonu PN-EN 12390-5
p . Seria = 2 probki:
27 Charakterystyka poréw powietrznych : " pierwszego dnia PN-EN 480-11
produkcji betonu,
Odpornosc¢ na
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem . _
. o Seria = 3 probki: PKN-CEN/TS EN
soli odladzajace] - Z pierwszego dnia 12390-9
28 produkcji betonu,
Mrozoodpornosé po 150 cyklach w. PN-B-06265
Badania funkcjonalne na wykonanej nawierzchni
Seria = 3 probki
29 Gestosc - zkazdych 50 000 m? PN-EN 12390-7
30 Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie wg 1851‘:;30%’655"000 P PN-EN 12390-3
PN-EN 13877-2 4
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-
Beton EN 13877-2 Seria = 3 probki
31 (probki Odpornosc na -z kazdych 50 000 nr? PRN-CENTS EN
p o o o . 12390-9
odwiercone, zamrazanie/rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcej
s . . . Seria = 3 probki
Grubosc¢ nawierzchni betowej wg . PN-EN 13863-3 lub
32 PN-EN 13877-2 -z kazdych 50 000 PN-EN 13863-1
Poftgczenie migdzywarstwowe, ( w
MPa) wg PN-EN 13877-2. Seria = 3 probki
33 Mozna réwniez wykonac w trakcie - zkazdych 50 000 m’ PN-EN 13863-2
uktadania gdzie postdj maszyny trwat
powyzej 30minut.
Cechy geometryczne i uzytkowe wykonanej nawierzchni KR1-KR4
w co najmniej 6 losowo
34 Szerokosc¢ powierzchni wybranych przekrojach
powierzchni (tolerancja 0-3cm)
Pomiar zgodnie z
rozporzgdzeniem dot. usytuowania
35 Roéwnosc¢ podiuzna drég. Wartosci okreslone w
rozporzgdzeniu sg
nieprzekraczalne.
36 Roéwnosc poprzeczna jw.
w wybranych przekrojach
37 Spadki poprzeczne * (tolerancja do projektowanych
spadkow +0,2%)
Pomiar zgodnie z
rozporzgdzeniem dot. usytuowania
38 Wiasciwosci przeciwposlizgowe drég. Wartosci okreslone w
rozporzgdzeniu sg
nieprzekraczalne.
39 Rzedne wysokosciowe Pomierzenie w wierzchotkach
siatki kwadratow 10x10 lub w
osiach wyznaczajgcych zatamania
powierzchni — tolerancja +/-1 cm -
. . - 95% pomierzonych danych nie
40 Uksztaftowanie osi w planie powinno przekraczaé odchyfi
Os$ w planie dla drogi gtownej+/-
3cm( +/-5cm pozostate drogi)
Seria = 3 probki
Grubosé nawierzchni - 2 kazdych 50 000 m*
; : o " czestotliwosc¢ okre$lona przez
41 ( pomiar w trakcie realizacji lub Inzvni
odwiert ) nzyniera
co najmniej 1 raz na 100m-
tolerancja -5 mm.
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Ocena makrotekstury nie dotyczy — mnie stosuje sie
kruszywa odkrytego.
sprawdzenie grubosci i
wypetnienia oraz makroskopowo
zastosowanego materiatu
wypetniajgcego. rozmieszczenie
szczelin z tolerancjg +/-5 cm.
Masy powinny mie¢ menisk
wklesty od 0 do - 5mm.

Nie dopuszcza sie nadlewek.

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach giéwnych fukéw
poziomych.

**) Mozna zrezygnowac z wykonania odwiertéw, pod warunkiem ze zostang przeprowadzone badania na probkach pobranych z
mieszanki betonowej i zaformowanej Badania nalezy wykonac¢ co najmniej po 7 (lub 14 dniach) i po 28 dniach dojrzewania —
chodzi o sprawdzenie czy nastgpuje przyrost wytrzymatosci na Sciskanie. Wowczas nalezy zwigkszyc¢ ilo$¢ pobrania serii probek.
Charakterystyke porow dla probek odwierconych okreslic wg instrukcji badawczej GDDKIA.

42

43 Badanie szczelin i ich wypetnienia

Wymaga sie, aby powierzchnia gérna oraz powierzchnie boczne warstwy nawierzchniowej byta jednorodna i
jednolita. Na powierzchni warstwy nie dopuszcza sie zadnych ubytkéw i pekniec.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest:
- 1m2 nawierzchni / podbudowy z betonu / powtoki czepnej/

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych
odchytek Wykonawca powinien wprowadzi¢ za zgodg Inzyniera program naprawczy. Jezeli takiej zgody nie
bedzie, wowczas strony ustalajg kwestie potrgcen i zmian w gwarancji za wykonane roboty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace punktu

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno -
prawnych

W zakres rob6t wykonania 1m2 nawierzchni lub podbudowy z betonu wchodza nastepujace roboty:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup lub wyprodukowanie mieszanki

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic (szalunkéw) oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki w warstwach, ,

— nacinanie i wypeinienie szczelin ( w tym uzupetnienia tymczasowe oraz na styku z urzadzeniami
drogowymi)

— uszorstnienie (fakturowanie) powierzchni,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Rozlozenie 1m2 w-wy sczepnej obejmuje - dostarczenie materiatu, oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
aplikacja wg instrukcji, kontrola przeprowadzenia rob6t — ocena wizualna.

Skropienie i oczyszczenie podbudowy betonowej do utozenia SMA- analogia jak D-04.07.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Nr normy
PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
PN-EN 197-1
PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

PN-EN 934-2

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4
PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7

PKN-CEN/TS 12390-9

PN-EN 12504-1
PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2
PN-88/B-06250
PN-EN 12620
PN-EN 934-2
PN-EN 1008
PN-EN 13043
PN-EN 1427
PN-EN 1426
PN-EN 14188-1
PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13043
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Tytut normy

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statlosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréow powietrznych w
stwardniatym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystenciji metoda Ve-Be

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

Badania mieszanki betonowej. Czesc¢ 6. Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos$é na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes$¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6. Wytrzymato$é na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badanie stwardniatego betonu — Czg$¢ 9. Odporno$¢ na zamrazanie /rozmrazanie —ztuszczenie. Procedura
badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
Sciskanie

Nawierzchnie betonowe. Cze$¢ 1. Materialy .

Nawierzchnie betonowe. Czg$¢2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnosé,
znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji igta

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalern stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzysk
asfaltu: wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12:

Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 28:

Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 42:
Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN14188-1 Woypetniacze zigczy i zalewy. Cze$¢1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy. Cze$¢: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

3.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, zatacznik do zarzadzenia nr 30 (16.06.2014) GDDKIA.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 02-03-1999 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.
(Dz. U. Nr 12, poz. 116).

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wyd. Polski Cement Sp. z 0.0 Krakéw 2004

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w
nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

Instrukcja techniczna , Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni drogowe;j - Instrukcja techniczna dla wykonania i odbioru
rob6t, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej podtuznego frezowania (grindingu) oraz
rowkowania (groovingu)”.

Procedura badawcza GDDKIA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki poréw powietrznych w odwiertach betonowych
z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

. Procedura badawcza GDDKIiA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa przyspieszong metoda
badania zmian dtugosci probek zaprawy,

Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa dtugoterminowa metodg badania zmian
dtugosci prébek betonu,

Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych ,, D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego v02. GDDKIA
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

Mieszanki mineralno-asfaltowa (AC) oraz potgczenie
miedzywarstwowe.
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB).

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1 i WT2 2014, ktére zostaty
wprowadzone zarzgdzeniami nr 46 i 54/ 2014 oraz WT2 cz 2 2016 (nr zarzadzenia 7/2016) przez
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach krajowych. W zwigzku z
brakiem wytycznych co do stosowania materiatédw i odbioru warstw bitumicznych na drogach publicznych i
niepublicznych niebedacych w zarzadzie GDDKIA, w niniejszej ST ujeto wyciagi wymagan dla materiatow i
mieszanek mineralno-asfaltowych. W przypadkach watpliwych nalezy sie positkowa¢ ww. wytycznymi.

Jezeli w momencie rozpoczecia realizacji budowy zmienig sie wytyczne - strony umowy ustalg miedzy sobg ,
ktére wytyczne bedg wykorzystane do realizacji robét.

Numer niniejszej specyfikacji nie nalezy identyfikowac¢ z numerami nadawanymi w ogélnodostepnych
specyfikacjach , poniewaz w tym przypadku zostat on przypisany mieszankom mineralno —asfaltowym dla
warstw bitumicznych oznaczonych w dokumentacji jako AC .

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem robét wymienionych w pkt 1.3, w ramach zadania podanego w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji zadania okreslonego w ST D-
00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

» utozeniem mieszanek mineralno-asfaltowych w warstwie wigzgcej podbudowie asfaltowej i warstwie
Scieralnej — beton asfaltowy,

* przygotowaniem poszczegollnych warstw do utozenia warstw bitumicznych — dotyczy skropienia
warstw i uszczelnierh pomiedzy warstwami oraz na stykach warstw z urzadzeniami obcymi.

Zgodnie z projektem robotom podlegajg drogi  KR3, KR4.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy zastosowac lepiszcze:
» do podbudowy asfaltowej 22P: PMB 25/55-60,
» do warstwy wigzacej lub wyréwnawczej 16W: jak dla AC 22P,
» do warstwy scieralnej AC 8S — 50/70 — dotyczy tylko warstwy wigzgcej w chodnikach/ $ciezkach
rowerowych — jezeli takie wystepuja..

Dopuszcza sie zastosowanie asfaltow wielorodzajowych zamiast polimeroasfaltéw

Zmiane lepiszcza na asfalty zwykte lub uziarnienie mieszanki na wniosek Wykonawcy moze dokona¢
wylacznie Zamawiajacy.

W tym celu Wykonawca powinien przedstawi¢ pisemnie uzasadnienie wniosku o zmiane oraz
przedstawi¢ sposob przeceny robét.

1.4 Okreslenia podstawowe

*  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

*  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
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«  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

* Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

»  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

»  Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

* Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

»  Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

*  Kruszywo grube —kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.
*  Kruszywo drobne —kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

»  Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

»  Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasdciwos$ci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

»  Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w
kilku warstwach okreslanych jako goérna lub dolna

»  Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji
o Warstwa Scieralna —g6rna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem
»  Warstwa wigzgca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

»  Warstwa wyréwnawcza — w-wa o0 zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu do uktadania pozostatych warstw

»  Wejsciowy sktad mieszanki- sktad mieszanki zawierajgcy materiaty sktadowe podane w % wagowych,
krzywg uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mma (walidacja
laboratoryjna)

*  Wyjsciowy sktad mieszanki — sktad mieszanki zawierajgcy materialy sktadowe, usrednione wyniki
uziarnienia, zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wg PN-EN 12697-1
(wynik walidacji produkciji)

*  Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

»  Dodatek- materiat , ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach do 5% : tj widkna,
polimery, asfalty naturalne lub polimery — dodane w celu poprawy cech mechanicznych mieszanki , jej
urabialnosci lub koloru.

*  Domieszka-materiat ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w ilosci powyzej 5% w celu poprawy
wihasciwos$ciu uzytkowych np. barwy i powinien byé uwzgledniony w obliczeniach wolumetrycznych.

*  Pyt—kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

»  Wypetniacz — kruszywo, ktdérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

»  Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

» Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mma w technologii na gorgco

»  Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania
ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedace;j
nadwyzka produkcji. Wielkos¢ ziarna kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢
kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co oznacza maksymalng wielkos¢ kawatkéw mma
w destrukcie asfaltowym
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Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka MA do warstwy wigzgcej i podbudowy, w ktérej wymiar D jest
nie mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista - mieszanka MA do warstwy Scieralnej ,wigzgcej i podbudowy w ktorej
wymiar D jest mniejszy niz 16 mm.
Minimalna zawarto$¢ asfaltu B min —ilo$¢ asfaltu, kiéra dodana do optymalnej mieszanki kruszywa
pozwala uzyskac¢ projektowane witasciwosci MMA.

Skiad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako skiad docelowy: moze by¢ podany jako
wejsciowy lub wyjsciowy skfad mieszanki

Zigcza podtuzne i poprzeczne- potgczenie tego samego materiatu wbudowanego w réznym czasie.

Spoiny — potaczenie réznych materiatéw ( np. LA i AC) oraz w-w bitumicznych z urzgdzeniami obcymi
lub ograniczajgcymi nawierzchnie.

Odchytka — jest to roznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia
ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

Oznaczenia:
ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do kolejno: warstwy podbudowy, w-wy wigzacej, w-wy Scieralnej
WMS — wysoki modut sztywnosci
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany)
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,
U - wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu
RA/GRA - destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2.

21.

MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00

+~Wymagania ogoine” punkt 2.

2.2

Lepiszcze

W zaleznos$ci od rodzaju lepiszcza do MMA podanego w dokumentacji projektowej —lepiszcza powinny
spetnia¢ wymagania normy:

- asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN14023,
— asfalt zwykty wg PN-EN 12591.

Dopuszcza sie stosowanie asfaltu spienionego.
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2.4 Wypetniacz

Do kazdej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajagcy wymagania

zawarte w normie PN-EN 13043 Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 1 Wymagania wobec wypefniacza

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;

Zgodnie z tabelg podang ponizej

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vogus
Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;

Wymagana kategoria

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz

Przyrost temperatury mieknienia Arep 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalnos¢ w wodzie WS

wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBF10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym CCr

wg PN-EN 196-21, kategoria co najmniej

KaDek/arowana

Zawartos¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym;
kategoria

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2 BNbewiarowana

Do podbudowy i warstwy wigzgcej mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan dla wypetniacza zgodnie z
p.5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byc¢ tak dobrana aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego byta nizsza niz CCy,

Powyzszy warunek nie dotyczy warstw Scieralnych.

Tabela 2 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10

Sito #, mm | Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
2.3 Kruszywo

Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm
PN-EN 13043, PN-EN 13108-1 oraz WT 1 2014.

Wybo6r systemu oceny zgodnosci ( 2+ lub 4) jest uzalezniony od zamierzonego zastosowania kruszywa
podano w WT-1.

W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadzaé odpowiednie badania typu
oraz prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji. Zgodnie z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny
zgodnosci na wtasng odpowiedzialnos¢.W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie
Srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5.1 KRUSZYWA DO WARSTWY WIAZACEJ

Tabela 3a

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)

w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy wiazacej, wyrownawczej i

wzmachiajacej
KR 1-2
G.85/20
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Kategoria co najmniej

Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gos15 Gos15 Gas/15

nie wigksze niz Gzo1s Goorts Gaots
G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5

Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fo

Kategoria nie wyzsza niz

Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 Slss(Flss) Slos(Fl2s) Slos(Fl2s)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o Coekiarowana Csono Csoo
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie LAy LAz LAz
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

co najmniej

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz.2
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; F

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0, 1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statosc objetosci kruszywa z V35
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Tabela 3b
Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) famanych Iub o
Wtasciwosci kruszywa ciagtym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
KR 1-2 | KR34 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub Ga85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrecNR Grc20 Grc20
nie wigksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0, 1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz.2
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz
Jakosc pytow pytow wg PN-EN 933- MBr10
Kategoria nie wyzsza niz

Tabela 3¢
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Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) nietamanych Ilub o
ciggtym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub Ga85 Gr85 lub Ga85 Gr85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GreNR Grc20 Grc20
nie wigksze niz
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastosc kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz,2

Jakosc pytow pytow wg PN-EN 933-

gl

Kategoria nie wyzsza niz

MBF10

Tabela 3d

2.5.3 KRUSZYWA DO PODBUDOWY ZASADNICZEJ

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
w zaleznosci od kategotii ruchu dla w-wy PODBUDOWY

KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 G:85/20
Kategoria co najmniej
Toler: ancja uziar nienia,‘ odchylenie G25/15 G25/15 625/15
nie wigksze niz Goons Goons Gao1s
620/175 620/175 620/175
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fa
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 SI50(FI50) SIgo(FIgo) Slgo (Flgo)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Coekiarowana Csoz0 Csos0
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie LAso LAy LAy
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria
co najmniej

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz4.2

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F4
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Wymagana odpornosc

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1

Wymagana odporno$¢
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pkt. 19.2

Statosc objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Vo5

Tabela 3e

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) tamanych Ilub o
ciagfym uziarnieniu do DS8mm w zaleznos$ci od kategorii ruchu dla w-

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

wy PODBUDOWY
KR 1-2 | KR34 | KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub Ga85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrecNR Grc20 Grc20
nie wigksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

1097-6

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz.2

Jakos¢ pyléw pytow wg PN-EN 933-
9.

,
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3f

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) nietamanych Ilub o
ciagtym uziarnieniu do DS8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

wy PODBUDOWY
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ge85 lub Ga85 Ge85 lub Ga85 Gr85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR Grc20 Grc20
nie wigksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecsdeklarowana Ecsdeklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Nasigkliwos¢ wg PN-EN
roz.7,8lub9 ;
Kategoria nie wyzsza niz

1097-6

deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz,2

Jako$¢ pyléw pytow wg PN-EN 933-

Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3g
Wymagania wobec kruszyw o ciaglym uziarnieniu
Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy PODBUDOWY
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Ga85 Ga85 Ga85
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gzoo175 Gzoo175 Gooi75
nie wigksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fie
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 SI50(FI50) SIgo(FIgo) Sl (Flgg)
lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz
Procentowa zawarto$¢ ziaren o Coeklarowana Csu/z0 Csus0
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
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kategoria nie nizsza niz

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie LAso LAy LAy
Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

co najmniej

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta
Rozd.7,8lub 9

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wyzej niz WAz,2
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; F4
Badanie na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16 Kategoria nie wyzsza niz

Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta
Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0, 1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1
pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla Wymagana odporno$c¢
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos$c objetosci kruszywa z Vss
zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz
Jakos¢ pytow pytow wg PN-EN 933-9; MBF10

Kategoria nie wyzsza niz

Kruszywa o ciggtym uziarnieniu nie moze stanowi¢ 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej.
2.5.4 KRUSZYWA DO WARSTWY SCIERALNEJ

Tabela 3h
Wymagania wobec kruszyw grubych (d 22mm, D<45mm)
Wtasciwosci kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-wy $cieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gc85/20 G:90/20 G:.90/15
Kategoria co najmniej
Tolerancja uziarnienia; odchylenie Gos15 Gos1s Gas/15
nie wigksze niz Goons Goons Gao1s
620/17,5
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fa
Kategoria nie wyzsza niz
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 Sls(Flzs) Slzp(Flz0) Slo(Flzo)

lub PN-EN 933-4; kategoria
nie wyzsza niz

Procentowa zawarto$¢ ziaren o Coekiarowana Cos/1 Cos/1
powierzchni przekruszonej i famanej
w kr. grubym wg. PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LAso LAso LAz
( frakcja10/14)

Wg . PN-EN 1097-2 rozd.5; kategoria

co najmniej

Odpornosc na polerowanie kruszywa PSVy4 PSSV dekt nie mniej niz48 PSV*5

Wg . PN-EN 1097-8; kategoria
nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6 Deklarowana przez producenta

Rozd.7,8lub 9

Nasigkliwos¢  wg PN-EN  1097-6 deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz,2
roz.7,8lub9 ;

Kategoria nie wyzsza niz

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 w 10 dla -KR1-2

125



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (AC) oraz pofgczenia miedzywarstwowe
1% NaCl ; 7- dla KR3-6
Zgorzel stoneczna bazaltu 1367-3 SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis Deklarowany przez producenta

Petrograficzny wg PN-EN 932-3;

Grube zanieczyszczenia lekkie mypc0,1
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;

kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla Wymagana odpornosc
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1

pkt. 19.1

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744- 1
pkt. 19.2

Statos$c objetosci kruszywa z

zuzla stalowniczego PN-EN 1744- 1
pkt. 19.3 ; kat. nie wyzsza niz
*Kruszywa grube ktdre niespetniana wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV) mogg by¢ stosowane jezeli sg
uzywane w mieszance Kruszyw grubych, ktdora obliczeniowo o0sigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢é
mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw.
mozna mieszac tylko kruszywa kategorii PSV.4, i wyzej

Wymagana odpornosc

VS, 5

Tabela 3i

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (D<2mm) famanych Iub o
ciaglym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-

wy $cieralnej
KR 1-2 KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; Gr85 lub G485 Gr85 lub G485 Gr85 lub Ga85
Kategoria co najmnigj
Tolerancja uziarnienia,; odchylenie GrcNR Gre20 Gre20
nie wigksze niz
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; fe
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Nasigkliwos¢ 1097-6

roz.7,8lub9 ;

wg PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz,.2

Jakos¢ pytéw pytéw wg PN-EN 933-9;
Kategoria nie wyzsza niz

MBE10

Tabela 3j

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw drobnych (Ds2mm) nietamanych Iub o
ciggtym uziarnieniu do D<8mm w zaleznosci od kategorii ruchu dla w-
wy $cieralnej

933-6 rozd. 8 ;Kat. nie nizsza niz

KR 1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; GF85 lub Ga85
Kategoria co najmnigj
Tolerancja uziarnienia; odchylenie GrcNR
nie wigksze niz
Zawartosc pytow wg PN-EN 933-1; fs
Kategoria nie wyzsza niz
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ecsdeklarowana

Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6
Rozd.7,8lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wg PN-EN 1744-1 pkt1.4.2;
kategoria nie wyzsza niz

mgpcO, 1

Nasigkliwosc 1097-6

roz.7,8lub9 ;

wg PN-EN

deklarowana przez producenta lecz nie wigksza niz WAz,2
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Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

2.4 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwami nalezy zastosowaé kationowa emulsje asfaltowag zgodnie z wg Zatgcznika
Krajowego NA w PN-EN -13808:

» do skropienia warstw bitumicznych wykonanych na bazie asfaltbw modyfikowanych - emulsja
asfaltowa modyfikowana C60BP3ZM.

« do skropienia warstw niebitumicznych —emulsja asfaltowa niemodyfikowana C60B5ZM lub C60B10ZM

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartos$ci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetniaé wymagania PN-EN 12591.

Polimer zgodnie z norma PN-EN 13308 moze by¢ dodawany réwniez osobno przed, podczas lub po
emuglowaniu.

Uwaga- nie nalezy stosowac jednoczes$nie wymagan wg aprobaty technicznej i normy PN-EN 13808.

2.5 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowaé gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-EN 12697-11, metoda C badania na wybranej
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

Zaleca sie zastosowanie srodka, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa. Potwierdzenie przydatnosci odbywa sie poprzez ziozenie
przez Wykonawce pisemnych informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajacych sie:
* z referencji od zarzgdcow drog na ktérych zastosowano dany $srodek adhezyjny =z takim samym
kruszywem pod wzgledem petrograficznym
* przedstawienie wynikéw badan potwierdzajacych dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod
wzgledem petrograficznym.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi bocznych warstw nalezy stosowacé: gorace lepiszcza (asfalt 50/70 lub na bazie
asfaltu modyfikowanego) lub asfaltowe zalewy drogowe.

Do spoin oraz ztagczy do nalezy zastosowaé materiaty termoplastyczne w postaci tasm, past, zalew wg tabel
ponizej

Do pokrycia krawedzi w-wy na zakonczenie dziatki roboczej nalezy zastosowaé gorgce lepiszcze lub
materiaty termoplastyczne np. pasty, zalewy lub inne przeznaczone do tego celu wg deklaracji producenta.

Tabela 4 Materialy zigcza miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zigcza podtuzne Zigcza poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR1-2 Pasty asfaltowe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
Warstwa wigzaca i KR1-7 Pasty asfaltowe lub KR1-2 Pasty asfaltowe lub
podbudowy elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
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Tabela 5 Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR1-2 Pasty asfaltowe
KR3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewy drogowe na goraco

Materiat na elastyczne tadmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Pasty i tasmy bitumiczne powinny posiada¢ wazng aprobate techniczng, natomiast zalewy na gorgco ( typ
N1) powinny spetnia¢ wymagania podane PN-EN 14188-1.

W przypadku stosowania elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania
powierzchni potgczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

2.7 Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ zastosowany jedynie w MMA typu AC W i AC P (nie dopuszcza sie do
warstwy Scieralnej) i pod warunkiem Zze nie zostang obnizone wymagane wlasciwosci mieszanek oraz ze
zostang spetnione ponizsze wymagania.

W przypadku zastosowania granulatu, nie wolno stosowac srodkoéw obnizajgcych lepkosé asfaltu.

Granulat powinien spetnia¢ wymagania:
a) zawartos¢ materiatow obcych — kategoria FM1 ( zawarto$¢ materiatdw z grupy 1 nie wigcej niz
1%, zawartos¢ materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%)- oznaczona wg PN-EN12697-42 a wynik
nalezy podac jako kategorie zgodnie z ponizszg tabela,

Tabela 6.Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce* Kategoria
grupa 1[% (m/m)] - grupa 2[% (m/m)] FM
<1 <0,1 FM 1/0,1
<5 <0,1 FM 5/0,1
>5 >0,1 FM gekiarowane
*materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

b) wlasciwosci lepiszcza odzyskanego w granulacie:
- PIK — kategoria S7( $rednia temp migknienia nie moze przekraczac¢70°C, natomiast pojedyncze
wartosci temp. mieknienia nie mogg przekraczac 77°C
- Penetracja- kategoria Pi5 (Srednia warto$¢ nie moze by¢é mniejsza od 15x0,1mm,natomiast
pojedyncze wartosci nie mogg przekraczaé 10x0,1mm
Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie wystarczy oznaczenie temperatury mieknienia PIK.
Tylko w szczeg6inych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszczy
nalezy dokonac wg pkt. 4.2.2 normy PN- EN 13108-8.

- jednorodnos$c¢ granulatu- ocenia sie na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego, pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego. Wymagane jest podanie zmierzonej
wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. liczbe p®dbek oblicza sie, dzielac mase
materiatu wyjsciowego (w tonach) przez 500t, zaokraglajgc w gore do petnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikébw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tabeli 4 w pkt 7.4.2. WT-2 2014.

Przedstawiajgc do akceptacji sprawozdanie z badania typu, w opisie granulatu nalezy deklarowac:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie ( witasciwosci kruszywa z granulatu powinny spetniac¢

wymagania okreslone dla kruszywa w danej MMA)

- typ lepiszcza, $rednia zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperature mieknienia lepiszcza
odzyskanego

- maksymalng wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu , ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac.
Mozna deklarowa¢ wiasciwosci kruszywa w granulacie na podstawie udokumentowanego wczesniegj
zastosowania.

Sposéb dozowania granulatu musi by¢ stale kontrolowany i powinien by¢é zmechanizowany. Metody
dodawana granulatu do mieszalnika oraz korekty temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
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granulatu i kruszywa opisano w punkcie 7.7.4 WT -2 2014.
Wymiar D kruszywa zawartego z granulatu nie moze by¢ wieksze od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.8 Dodatki
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane a ich skutecznos¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwodrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych z automatycznym podawaniem skfadnikow mieszanki

- ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego

— skrapiarek

- walcéw stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce moga by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze
bedzie wykorzystywana)

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw,

- szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

- przecinarki diamentowe, odkurzacze przemystowe, maszyny do sptukiwania woda

- frezarki

— sprzet do uktadania siatki oraz podnosnik, narzedzia pomocnicze do przymocowania siatki

- inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdlne uwagi do sprzetu

» Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét
zdolny do utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi.
Zdolno$¢ uktadania mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami
technologicznymi. Ukfadarka winna mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujgce (néz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan,
- ukfady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

Wybér rodzaju zestawu walcédw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i
Szerokosci.

» Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw powinny by¢ dokfadnie sprawdzone na odcinku
probnym. Plan pracy walcow dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

* Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w
pokrowce brezentowe o fadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny byé
dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg
wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Warunki transportu muszg byé zgodne z Zaktadowg Kontrola Produkciji.

Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Warunki i czas transportu mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane
aby utrzymac temperature w wymaganych w ST przedziale temperatur. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia
dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu
spienionego.

Powierzchnia burt samochodéw powinna by¢ czysta, a do zwilzenia powierzchni nalezy stosowac Srodki
antyadhezyjne, nie majgce wptywu na skiad i jakos¢ mieszanki. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem
napedowym lub innymi rodkami ropopochodnymi.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robét, tak aby
zapewni¢ ciggtos¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢
zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy
ogrzewane itp.).

Po zatadowaniu mieszanki nalezy dokonac¢ kontroli temperatury i wizualnej oceny mieszanki. Nalezy zwrdcié
uwage na:
» ,niebieski dym”- mieszanka przepalona, przegrzana w temp. > 200stopni nalezy traktowaé jako
odpad ( skutek — wykruszanie z nawierzchni)
» rozptywanie mieszanki w skrzyni — przyczyny: przeasfaltowanie, brak frakcji z ktére$ z komor
otaczarki , nadmiar srodka adhezyjnego lub innego dodatku
» uformowanie w ,0stry stozek” zamiast koputy — zbyt niska temperatura — brak urabialnosci
* niedostateczne otoczone kruszywo- przyczyna: mato asfaltu, zbyt chtonne kruszywo
» pecherze asfaltu ma kruszywie tzw. kipienie asfaltu — przyczyna: mokre kruszywo (po opadach lub
kruszywo o duzej nasigkliwosci — skutek: obmywanie lepiszcza z kruszywa)
» mieszanka o kolorze bez potysku , matowa - przyczyna: mato asfaltu, niska temp mieszanki lub
sktad recepturowy,
» zanieczyszczenia mieszanki — przyczyna: zanieczyszczenie silosa po starej mieszance lub skrzyni
samochodu.

Nie dopuszcza sie wjazdu na warstwy bitumiczne, samochodéw samowytadowczych oraz ruchu
samochodowego bez sprawdzenia czystosci kot.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania normy PN-EN 13108-1
Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczacg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni.
W zwigzku z powyzszym wykonanie robdt i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie WT-2 2014.

Co najmniej na 21 dni przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce producenta mieszanki oraz
odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze uzyte do produkcji mieszanki materiaty spetniajg wymagania
STWIORB.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkciji (ZKP), zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasdciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktéra bedzie produkowata mieszanke mineralno-
asfaltowg oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowans.

Nie dopuszcza sie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w WMA, dla ktérej nie wydano certyfikatu ZKP.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajgcego wymagania
WT-1 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem
uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
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Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie
walidacje produkcji na podstawie, ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla
zamierzonego zastosowania.

Deklaracja witasciwosci uzytkowych jest podstawg do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do wbudowania. Wykonawca oprécz ww. deklaracji przedktada Inzynierowi do zatwierdzenia
deklaracje lub/ sprawozdania z badan materiatéw sktadowych.

W deklaracji dotyczacej mieszanki powinny znalez¢ sie nastepujgce dane:
- - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego,
- - wyjéciowe uziarnienie na sitach kontrolnych,
- gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- gestos¢ objetosciows (jezeli zostata wczesniej ustalona na odcinku prébnym),
- wymagang zawartosé wolnych przestrzeni,
- wrazliwos¢ na dziatanie wody,
- odpornosc¢ na deformacje trwate PRDag i WTSuR,
- inne wtasciwosci jezeli sg wymagane w WT-2 lub niniejszej specyfikaciji.

W przypadku =zastosowania granulatu w mieszance, dodatkowo nalezy przediozy¢é dokumenty
poswiadczajgce pochodzenie i jakos¢ granulatu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawiera¢ optymalng ilo$¢ asfaltu i
spetnia¢ wymagania STWIORB w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance
(dopuszczalnych odchytek).

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub
ztoza materiatu, jak réwniez, po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowane;
mieszanki.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badahn w laboratorium zaakceptowanym przez
Zamawiajacego lub posiadajgcym akredytacje w zakresie badanych witasciwosci, w celu wykazania, ze
wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciggly spetnia wymagania specyfikacji w okresie
realizacji robot.

5.2 Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem budowy, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie sktadu mma polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWIORB. Skfad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wg metody
Marshalla
Za kazdym razem kiedy w STWIORB mowa jest 0 wymaganiu czy badaniu zawartosci lepiszcza, nalezy
przez to rozumie¢ zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

» Do analizy sitowej nalezy zastosowac zestaw sit podany w WT-2 2014. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych oraz minimalne zawartosci lepiszcza catkowitego (podano w tabelach
ponizej).

W zaleznosci od zastosowanej walidacji (laboratoryjnej albo produkcyjnej) zawartos¢ catkowita lepiszcza ma
rézne definicje.

Walidacja laboratoryjna (wejsciowy sktad MMA):

* Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartosc lepiszcza dodanego B, do mieszanki w laboratorium, z
ewentualnym doliczeniem lepiszcza z granulatu, przy czym tagczna ilos¢ asfaltu Bz i pochodzacego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik o (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bz+B granulatu = B,* .
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» Lepiszcze nierozpuszczalne B, — jest teoretyczng procentowg zawartoscig lepiszcza uzyskanego
metoda obliczeniowg (podanie z doktadnoscig 0,1%)wg tzw. wzoru poprawkowego :

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w
zaprojektowanej mieszance mineralnej+0,10 [%]

» Lepiszcze rozpuszczalne S - roznica miedzy lepiszczem calkowitym B a lepiszczem
nierozpuszczalnym Bn, ktérego wartos¢ jest wartoscig referencyjng potrzebng do oceny zawartosci
lepiszcza w wyprodukowanej mieszance mma.

S = B - B, wyprodukowanej mieszanki [%]

» Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w laboratorium

Walidacja produkcji (wyjSciowy sktad mieszanki)

» Lepiszcze catkowite B (w %) to zawartos¢ lepiszcza zadozowanego do mieszanki w otaczarni, z
doliczeniem lepiszcza ewentualnego granulatu, przy czym taczna ilo$¢ asfaltu Bz i pochodzgcego z
granulatu nie moze by¢ mniejsza od Bmin (minimalnej zawartosci lepiszcza podana w tabelach w
dalszej czesci ST),przemnozonego przez wspotczynnik a (czyli gestos¢ kruszywa).

B= Bzadozowany+B granulatu = B,;,* a. [%]

» Lepiszcze nierozpuszczalne Bn — jest procentowg zawartoscig lepiszcza wynikajgcg z réznicy
lepiszcza catkowitego B i lepiszcza rozpuszczalnego S
Zawartosc¢ lepiszcza nierozpuszczalnego podczas walidacji produkcji (badanie wg PN-EN 12697-1)
nie moze by¢ wyzszy od wartosci lepiszcza nierozpuszczalnego ustalonego teoretycznie wg wzoru:

Bn=0,014* zawarto$¢ w % ziaren mniejszych niz 0,063mm w mieszance mineralnej+0,10[%]

» Lepiszcze rozpuszczalne S — wynik sredniej ekstrakcji podczas walidacji produkcji, bedacy wartoscig
referencyjng do oceny zawartosci lepiszcza w mma).
Badanie kontrolne wykonaé¢ podczas préb technologicznych, co najmniej 8 oznaczeh dla mma dla
tego samego badania typu.
S= B - Bn wyprodukowanej mieszanki [%]

» Asfalt zadozowany Bz- asfalt dodany do mieszanki w otaczarni. Ustawienie dozowania asfaltu na
wytwérni nie moze by¢ mniejsze od Bz

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji w przypadku gdy do MMA nie dodaje sie
granulatu lub innego skalnika zawierajajacego asfalt wéwczas zawartos¢ asfaltu catkowitego B réwna jest
zawartosci asfaltu dodanego Bz.

W zageszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac temperatury
mieszanki podane w WT-2014 w pkt. 8.2.

Walidacja wtasciwosci MMA w ramach badania typu powinna byé zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3 normy
PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane sg mieszanki wykonane w laboratorium.

Do walidacji produkcji stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuje sie przez poréwnanie zawartosci
asfaltu rozpuszczonego S z zawartos$cig asfaltu rozpuszczonego S podanego w badaniu typu niezaleznie od
sposobu walidaciji.

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki kruszywa o
gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci By,
zastosowac (przemnozyc¢ przez) wspotczynnik korygujacy a=2,65/p (gdzie p oznacza gestos¢ objetosciowg
ziaren Kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3). Gestos¢ mieszanki mineralnej p wyznaczyc nalezy ze wzoru
8.1. WT-2014:
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_ Pa+Py
Pa Pk
Pa Pg

p — gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;, Mg/m3

Pa, Pk — procentowa zawarto$c¢ sktadnikow w mieszance (asfalt + kruszywo), Pa+Pk=100%,
pa — gestos¢é asfaltu, Mg/m?®

pk — gesto$é mieszanki mineralnej, Mg/m®.

» Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonaé kompletne badania wg wymagan
okreslonych w ponizszych tabelach (w pkt c) oznaczonych jako Badania Typu, zakonczone pisemnym
sprawozdaniem. Zestaw wynikéw badan typu potwierdza przydatnos¢ funkcjonalng mma z optymalng
zawartoscig asfaltu i powinien dowodzi¢, ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w
STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty.

» Sprawozdanie z Badania Typu zachowuje waznosc¢ do okreslonego sktadu mieszanki az do
wystapienia zmiany materiatow sktadowych ale nie dtuzej niz przez okres 3 lat.

» Kohcowg czescig sprawozdania z badania typu jest podanie zaprojektowanego sktadu MMA z
podaniem sktadnikéw z doktadnoscig 0,1% (m/m) z okresleniem do czego odnosi sie % czy do masy
MMA ; MM czy moze masy lepiszcza.

» Deklaracja wtasciwosci uzytkowych jest podstawowym dokumentem, wobec kt6rego ustalone sg
odchylenia uzyskiwanych wynikow: w trakcie rutynowej kontroli produkcji prowadzonej w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz w trakcie rozliczenia kontroli jakosci mieszanki przywiezionej do
wbudowania.

» W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch réznych Wytworni, Wykonawca powinien ztozy¢
deklaracje wtasciwosci uzytkowych z obu Wytworni i wykazaé, ze obie mieszanki sg produkowane w
oparciu o jedng recepte a przeprowadzone badania poréwnawcze na odcinku prébnym (konieczne
jest wéwczas wykonanie odcinkéw probnych) wykazujg w dopuszczonych tolerancjach, jednakowe
wiasciwoséci dla obu mieszanek.

‘ 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY i WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty
Materiaty skiadowe opisano w punkcie 2.
b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do podbudowy

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mieé uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalna zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 7 Krzywe uziarnienia mm dla podbudowy

Wtasciwosé AC 16 P AC22P AC 16 P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 | KR3-KR6 | KR3-KR6
Przesiew % m/m Od | Do Od | Do Od | Do | Od | Do | Od | Do
Wymiar sita #, mm:
45 - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 | - - - 100 | - 90 100
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100 | 65 90
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4,0 | 100 | 40 | 100 | 40 | 80 | 40 | 80 | 30 | 7,0
Minimalna zawarto$¢é Iepiszcza Bm/‘n4,4 Bmmqv 2 Bm/‘n4,2 Bm/’n4,0 Bmm&g
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W mieszance mineralnej
nietamanego co najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie
wymagan podanych w ST i WT 2-2014.

c¢) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 8).

jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
P . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwosci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badarn i metoda badarn i metoda badarn
AC 16P lub « C.1.2.ubjjanie: | AC16 | AC22P | « C.1.3.ubjjanie: | AC16 | AC22 | « C.1.3.ubijanie:
AC22P 2x50 ud. P / 2x75 ud. P P 2x75 ud.
« Badanie wg AC « Badanie wg / « Badanie wg
PN-EN 12697- 32P PN-EN 12697- AC PN-EN 12697-
8p.4 8p.4 32P 8p.4
Minimalna i Vinina.0 Vinina.0 Vinina.0 Vinina.0
mak. Sym alna Vmax& 0 VmaxB, 0 Vmax7, 0 Vmax7, 0
zawarto$¢
wolnych
przestrzeni
Minimalna i e C.1.2.ubjjanie:
maksymalna VFBhminso 2x50 ud.
zawarto$c VFBmax74 * Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMA min14 e C.1.2.ubjjanie:
zawarto$¢ 2x50 ud.
wolnych * Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornosc na | ITSRz o C.1.1.ubijjanie: | ITSR» o C.1.1.ubijanie: | ITSR»  C.1.1.ubijanie:
dziatanie 2x35 ud 2x35 ud ITSRz 2x35 ud
wody » Badanie wg * Badanie wg e Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w  40°C =z w  40°C =z
Jjednym Jjednym Jjednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°«c °«c °«c
Odpornosc¢ na Nie dotyczy WTSan g,30- W9 « C.1.20, WTSar0,15- wg « C.1.20,
deformacje WT -2 2014 watowanie Pgs. | WT -2 2014 watowanie Pgs.
trwafte: Pioo Pioo
Maksymalny PRDar g o- Wg e Badanie wg * Badanie wg
przyrost WT -2 2014 PN-EN 12697- | prp,n 70- Wg PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda | T .0 2014 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
gfebokosé EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,
10000 cykli 10000 cykli

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materiaty

Materiaty sktadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do wigzacej
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Beton asfaltowy do w-w wigzacych powinien mieé¢ uziarnienie

podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza:

Tabela 9 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy wigzgcej

Wtasciwosé AC16 W AC16 W
KR1-KR2 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
31,5 - - - -
224 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 80
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Minimalna zawarto$¢ | Brinas Bminas
lepiszcza wg WT2-2014

W mieszance mineralnej

mieszanki mineralnej mieszczace sie w

jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i

nietamanego co najmniej w proporcjach 50/50 (dla kategorii KR1-KR2 dopuszcza sie stosowanie w
mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
Dopuszcza sie stosowanie granulatu asfaltowego w metodzie na zimno w ilosci do 20% MMA na podstawie
wymagan wg ST i WT-2 2014.

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wigzacej (tabela 10)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
PP . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwosci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badarn i metoda badarn
il AC16W » C.1.2.ubjjanie: | AC16 | AC22 | « C.1.3.ubijanie: | AC16W e C.1.3.ubjjanie:
2x50 ud. w w 2x75 ud. 2x75 ud.
Minimalna i | Vmingo * Badanie wg Vimingo | Vminao | * Badanie wg Vinina,0 « Badanie wg
maksymalna | Vmaxso PN-EN 12697- | Vmaxzo | Vmaxzo PN-EN 12697- | Vimaxz.0 PN-EN 12697-
wartos$¢ 8p.4 8p.4 8p.4
wolnych
przestrzeni
Minimalna i VFBhnings VFBhinso| * C.1.2.ubijanie:
maksymalna | VFBnmago | VFBmaxs|  2x50 ud.
warto$¢ 0  Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAminta | VMAmini| « C.1.2.ubjjanie:
zawartosé 4 2x50 ud.
wolnych  Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornosé ITSRg ITSRgy | » C.1.1.ubijjanie: | ITSRsy | ITSRs | » C.1.1.ubijanie: | ITSRg | ITSRg | « C.1.1.ubijanie:
na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud
wody « Badanie wg « Badanie wg « Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w40°C z w  40°C =z
Jednym cyklem Jednym Jednym
zamrazania- cyklem cyklem
badanie w 25 zamrazania- zamrazania-
°«c badanie w 25 badanie w 25
o« o«
Odpornosc Nie dotyczy WTShrg,15Wg « C.1.20, WTSar 0,10Wg * C.1.20,
na WT2-2014 waftowanie Pgs. | WT2-2014 waftowanie Pgg.
deformacje Pioo Pioo
trwate: PRDur 7 0Wg e Badanie wg » Badanie wg
Maksymalny WT2-2014 PN-EN 12697- | prp PN-EN 12697-
'4Ir5,0 WQ
przyrost 22 metoda | \wT2.2014 22 metoda
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koleiny
Maksymalna
gfebokos¢
koleiny

B,PN-
EN13108:20
D.1.6, 60 °C,
10000 cykli

B,PN-
EN13108:20
D.1.6, 60 °C,
10000 cykli

5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materiaty

Materiaty skiadowe opisano w punkcie 2.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy scieralnej
Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w
podanych granicach i minimalng zawartos¢ lepiszcza (tabela 8):

Tabela 11 Krzywe uziarnienia mm dla w-wy $cieralnej

Witasciwosé AC8S AC 118
KR1-KR2 KR1-KR2
Przesiew % m/m Od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
56 70 90 - -
4 R - R -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Minimalna zawarto$é Bimins.o Bimins.s0
lepiszcza wg WT2-
2014

W mieszance mineralnej

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w scieralnej (tabela 12)

jako kruszywo drobne nalezy stosowaé :mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1-KR2 lub kruszywo tamane w 100% ( dla KR3-6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego). Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego to proporcja tych kruszyw powinna wynosi¢ 50/50.

Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego do warstw $cieralnych.

Kategoria ruchu

KR1-2

Wtasciwosci

Wymiar mieszanki

Zageszczenie wg PN-EN 13108-20 i metoda badan

kA A AAAA A

AC8S | ACIIS

* C.1.2.ubjjanie: 2x50 ud.

Minimalna i maksymalna
warto$¢ wolnych
przestrzeni

Vmin 1,0
Vmax:i, 0

* Badanie wg PN-EN 12697-8 p.4

Minimalna i maksymalna
warto$¢ wolnych
przestrzeni wypetnionych
lepiszczem

VFB min75
VFB ax93

» C.1.2.ubjjanie: 2x50 ud.
* Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5

Minimalna zawartos$c
wolnych przestrzeni w
mieszance

VMA min1a | VMAmin1a

» C.1.2.ubjjanie: 2x50 ud.
* Badanie wg PN-EN 12697-8 p.5
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Odpornos¢ na dziatanie
wody

ITSRgo

» C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
* Badanie wg PN-EN 12697-12 przechow. w 40°C z jednym

cyklem zamrazania- badanie w 25 °C

Odpornos¢ na deformacje
trwate:

Maksymalny przyrost
koleiny

Maksymalna  gfeboko$¢
koleiny

Nie dotyczy

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

» Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na goraco w wytworni, w otaczarce, zgodnie z

recepta robocza.

» Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

» Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci podanych ponizej, w okresie
krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni (tabela 13):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt zwykty 50/70
180
Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 .
PMB 25/55-60 Wg wskazan producenta
PMB 45/80-55

» Kruszywo o roznym wymiarze nalezy podawac pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub

objetosciowe

» Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza

uzyskata wiadciwg temperature.

« Temperatura mieszanki kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC*

50/70

od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Wg wskazan producenta

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania (w koszu rozktadarki)
a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni MMA.

» Woytwornia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajacej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

» Dopuszcza sie dostawe mma z kilku wytwérni pod warunkiem skoordynowania

miedzy sobg

zadeklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych r6znic ich skiadu:
- zawartosc lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartosc¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4 Przygotowanie podioza

5.4.1 Oczyszczenie podfoza

W przypadku utozenia warstwy Scieralnej lub wyréwnawczej na warstwie sfrezowanej peknigcia podtoza
wezsze niz 3 + 5 mm moga by¢ tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajgca.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ tak aby byta mozliwosé zagruntowania i
wypetnienia masa naprawczg lub zalewows.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.), zwtaszcza gdy w-wa
wigzaca oddana jest wczesniej do ruchu. Resztki wody nalezy usunaé sprezonym powietrzem. W przypadku
powstania plam olejowych — nalezy sprobowac zebra¢ czesc¢ oleju przez posypanie b. drobnym piaskiem tak
aby olej zostat wchioniety. W przypadku penetracji oleju w gtgb w-wy bitumicznej nalezy usung¢ uszkodzony
fragment i uzupetni¢ nowa mieszanka. Stare taty z asfaltu lanego nalezy usuna¢ i wypetni¢ nowa mieszanka.

5.4.2 Skropienie podfoza

Temperatura podtoza powinna w czasie skrapiania wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie skrapiania
podczas opaddéw atmosferycznych Ilub przed opadami. Temperatura napetnienia skrapiarek,
przechowywania i uzycia emulsji powinna miesci¢ sie w nastepujgcych temperaturach: emulsja asfaltowa
min. 40- max 70°C.

W przypadku skropienia w-wy z kruszyw zwigzanych hydraulicznie i niezwigzanych, po okresie
dtugotrwatych opaddéw deszczu, nalezy zadecydowaé czy powierzchnia jest na tyle sucha aby mogta
penetrowaé warstwe. Jezeli poziom zawilgocenia jest zbyt duzy nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do
czasu przesuszenia podtoza.

Przed roztozeniem mieszanki, podtoze nalezy skropi¢ kationowg emulsjg asfaltowa. Illos¢ zadozowanego
lepiszcza (w kg/m2) podano w tabeli 4 WT -2 cz2 2016.
llos¢ pozostatego lepiszcza okresla sie ze wzoru: X=100xL/P gdzie: X-ilos¢ emulsji lub asfaltu uptynnionego
jakg powinno sie zadozowac aby uzyskac¢ pozadang ilosS¢ lepiszcza pozostatego L; P- zawartos¢ procentowa
czystego lepiszcza w emulsji lub asfalcie uptynnionym.

Warstwe podbudowy z kruszywa (pas szer. 1m od kraweznika oraz sciany kraweznika/$cieku) nalezy
skropi¢ w ilosci 0,5-0,7 kg/m2, przy czym jest to ilo$¢ pozostatego lepiszcza na warstwie.

Jezeli w-wy asfaltowe uktadane sg kompaktowo tj. bezposrednio jedna nad drugg, w tym samym dniu
,ciepte na ciepte” nalezy zrezygnowac ze skropienia.

Skrapianie lepiszczem nalezy wykonaé przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudnodostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows) .
Skropienie powinno byé rdéwnomierne, a ilos¢ lepiszcza zgodna z zatozong tolerancjg (+/- 10 %).

W miejscach przebitumowanych nadmiar lepiszcza nalezy usung¢ przez posypanie ich gorgcym
piaskiem i zeszczotkowanie.

Skropieniu _podlega na catej powierzchni: podbudowa z kruszyw, podbudowa asfaltowa, warstwa wigzaca.

Przed utozeniem warstwy bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢é skropiong warstwe
konstrukcyjng przed uszkodzeniem, jezeli Inzynier Budowy dopusci na niej ruch budowlany.
Dopuszcza sie stosowanie na skropione nawierzchnie dodatkowych  $rodkow, ktoére uniemozliwiajg
przyczepianie emulsji lub kruszywa do két pojazdéw pod warunkiem ze Wykonawca przedstawi referencje
Zarzadow drég o wykorzystaniu preparatow (srodkéw) z powodzeniem na konkretnych drogach, ponadto
dostarczy dokumenty i aprobate potwierdzajaca dziatanie preparatu lub srodka. Preparat/Srodek nie moze
pogarszac wtasciwosci przyczepnosci pomiedzy warstwami.
Do ochrony skropienia mozna zastosowac¢ po rozpadzie emulsji, roztwér mleczka wapiennego (warunki
stosowania mleczka podano w WT 2 cz. 2 2016 pkt. 7.3.4)
Na skropiong powierzchnie mozna zastosowac réwniez drobny grys.
W razie stwierdzenia uszkodzen powierzchni Wykonawca zobowigzany jest je naprawic
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
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- 8h przyilosci pozostatego lepiszcza powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,
- 2h przyilosci pozostatego lepiszcza od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsiji,
- 0,5 h przy ilosci pozostatego lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji

Jednakze wyraznym znakiem zakonczenia rozpadu jest zmiana barwy z brgzowej i ciemnobrgzowej na
czarng na catej powierzchni skropionej. Do dalszych prac nalezy przej$¢ po min. 30 minutach od momentu
zmiany koloru lepiszcza.
Powierzchnie boczne wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte zaakceptowanym materiatem
uszczelniajagcym. W miare mozliwosci krawezniki, wpusty powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsja.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji kationowej zwykiej i polimerowej oraz goragcego lepiszcza asfaltowego
do wykonania uzupetnien spoin i potaczen z innymi rodzajami nawierzchni oraz urzadzeniami znajdujgcymi
sie w jezdni, kraweznikami itp.

5.4.3 Wytrzymato$¢ na $cinanie

Wytrzymatos¢ na $Scinanie wszystkich potgczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji a tym samym trwatosci. Wymagana wytrzymatos¢ potagczen pomiedzy warstwami (jezeli nie sg
uktadane kompaktowo wynosi:

- 1,0 MPa na potaczeniu warstwy Scieralnej- wigzacej

- 0,7 MPa na potaczeniu warstwy wigzacej-podbudowy

- 0,6 MPa na polaczeniu np. dwéch podbudoéw bitumicznych

Badanie wykonuje sie na probkach fi 150 lub 100mm wg ,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych asfaltowych wg metody Leutnera” GDDKIA 2014.

Badanie potfgczenia wykonuje sie dla drog KR 4 i wyzej. Czestotliwo$¢ badania — co najmniej 1punkt na
15000m2 wykonanej nawierzchni.

5.5 Warunki przystapienia do robot i rozkladanie mieszanki
*  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia oraz
poditoza jest nie nizsza od podanej w tabeli 15:

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza, °C w ciggu doby

Przed przystapieniem do robdt W trakcie robot
W-wa Scieralna o gr. +5 +5
=3cm
W-wa wigzgca 0 0
Podbudowa 0 0

e Temperatura podfoza jak wspomniano wczesniej powinna wynosic¢ co najmniej +5 °C.
*  Temperatura otoczenia powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie :przed przystgpieniem
do robét i w trakcie robét w zaleznosci od postepu robét i powierzchni dziatki robocze;.

* Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podfozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/s.

e Przed przystgpieniem do robdt nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtownie stan deski wibracyjnej:
ogrzewanie, wibracja, czystosc¢, sprawnosé elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)

a) nalezy dgzy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma
takiej mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozktadarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem
lub w dwéch etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roziozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejnos¢ utozenia paséw roboczych w poszczegoinych

w-wach tak aby zlgcza poprzeczne i podiuzne sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem

siebie podano w dalszej czesci)

unikac¢ czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

przy uktadaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w

nalezy wykona¢ przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie

mieszanki wczesniej utozonej z nowo utozong
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e) istniejgce urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami
stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do
obnizenia temp. mieszanki.

g) w miare mozliwosci dgzy¢é do wykonania jak najdtuzszych odcinkéw, jezeli jest taka mozliwosé to
optymalna dtugos$¢ wynosi 200mb.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejsciowy mma powinien by¢ przed ostatecznym zastosowaniem sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept.
Odcinek prébny o wymiarach co najmniej dt. 50m lub 500m2 powinien by¢é wykonany przez wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy celu sprawdzenia sprzetu i uzyskanych parametrow
technicznych robét okreslonych w ST.

W przypadku gdy Wykonawca posiada pozytywne doswiadczenia (udokumentowane) z tg samg mieszanka
mineralna- asfaltowa, za zgoda Inzyniera odcinek probny moze nie by¢é wykonywany

Jezeli Inzynier budowy uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to taki odcinek nalezy wykonac co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki mma do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-27.

5.7.Wykonanie warstw

Mieszanka powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

5.8 Potaczenia technologiczne i miedzywarstwowe

5.8.1 Zlgcza

» Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, szczelne a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

e Ztacza poprzeczne miedzy dziatkkami roboczymi ukiadanych paséw kolejnych  warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3,0 m w kierunku poprzecznym,

» Zlgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych w-w nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

» Zlgcza podtuzne nie nalezy umiejscawiac¢ w sladach két oraz w linii oznakowania poziomego.

W przypadku zastosowania technologii uktadania warstw ,gorgce przy gorgcym” (rozktadarki pracujg obok
siebie) wydajnos¢é zageszczenia stotami maszyn muszg by¢ do siebie dopasowane tak aby uzyskaé
szczelne potgczenie uktadanych warstw. Zazwyczaj warunek ten zapewnia ustawienie rozktadarek tak aby
dtugos¢ utozonego pasa nie byta wieksza niz dtugos$¢ rozkiadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
naktadata mieszanke na pierwszy pas.

W przypadku technologii rozktadania ,gorgce przy zimnym”, wczesniej wykonywany pas powinien miec
wyprofilowana krawedz, rbwnomiernie zageszczong , bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa tylko
skosna 1:3 (obciecie waskiego pasa wzdtuz catej krawedzi nalezy wykonac na cieptej nawierzchni).

Jezeli warstwa nie zostala obcieta na gorgco woéwczas krawedz nalezy wyfrezowa¢ z zachowaniem
wymaganego kata.

Na krawedzi paséw warstw nalezy nanies¢ asfalty lub materiaty termoplastyczne ( pasty, masy).
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Na potgczeniu warstw Scieralnych, uszczelnienie nalezy wykonaé na catej szerokosci i grubosci warstwy
Scieralne;.

pienwszy przejazd walca

Rys. 1 Fazy zageszczenia spoiny podfuznej.
5.8.2 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktorym temperatura mma obnizy sie poza dopuszczalng granice. Takim wypadku wykonanie
warstwy technologicznej z mieszanki watowanej nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 2m, na catej grubosci i szerokosci prostopadle do osi drogi poprzez odciecie lub frezowanie przy
nachyleniu skosu 1:3.
Obcietg krawedz nalezy pokry¢ asfaltem lub materiatem termoplastycznym (tasma, pasta, klejem):

* 0 grubosci 1 cm na catg grubos¢ warstwy — dotyczy podbudéw,

» o grubosci 1 cm na grubosci 2mm ponizej gérnej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy wigzacej,

» o grubosci 1 cm na grubosci 2mm powyzej gornej powierzchni w-wy— dotyczy w-wy Scieralnej,

5.8.3 Spoiny

Spoiny wykonywane na potgczeniu nawierzchni z réznych materiatow (np. asfalt lany i beton asfaltowy) oraz
na potgczeniu w mma z urzadzeniami obcymi lub ja ograniczajgcymi (Scieki ,krawezniki, wpusty).

Grubos$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosié: — nie mniej niz 10 mm w warstwie
Scieralnej, — nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzace;.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3)
Aplikacja materiatu powinna by¢ zgodna z instrukcja producenta.

5.8.4 Krawedzie boczne warstw

141



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (AC) oraz pofgczenia miedzywarstwowe

Przy urzgdzeniach ograniczajgcych w-wa nawierzchni $cieralnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu od 0,5
cm do 1 cm nad elementem lub urzadzeniem ograniczajgcym np. sciek, wpust itd.

W przypadku utozenia warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikow)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1 za pomocg np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych i dociskajgcych.

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco, wowczas nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy uszczelni¢ krawedz warstwy lezgcej wyzej a w
strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Krawedzi bocznej lezgcej nizej, nie nalezy uszczelniac
Krawedzie nalezy pokry¢ jak najszybciej przed zabrudzeniem, goracym lepiszczem (asfaltem) w ilosci 4,0
kg/m2 w przypadku krawedzi zewnetrznej i 1,5 kg/m2 w przypadku odsadzek.

Przy

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg jedna
po drugiej oraz je$li zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajagcag powierzchnie odsadzki dolnej warstwy nalezy réwniez
uszczelni¢ na szerokos¢ co najmniej 10 cm.

=2,0% mozna pomingcg, jezeli warstwy
uktadane s3 natychmiast

warstwa scieralna ) .
jedna po drugiej
[Z10cm

warstwa wigzaca
2. warstwa LZ'chm.
warstwa podbudowy - - - — — -

>
1. warstwa L‘M

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac
gorgcym lepiszczem.

5.8.5 Regulacja wiazéw studziennych lub skrzynek

W przypadku koniecznosci wykonania regulacji witazdédw studziennych Ilub skrzynek zaworowych,
znajdujgcych sie w obrebie jezdni nalezy unika¢ wykonania regulacji poprzez wycinanie w-wy bitumiczne;j
Scieralnej i tworzenia fat w obrebie regulowanego elementu.

5.9 0Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

» Ustawienie walcéw tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarkg jako pierwsze sg kota
napedowe (odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na
wzniesieniu.

» Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy
goracej na styku z w-wg zimng (stara, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

» Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu
walca, przejscia bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykonac¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia
dziatek roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozktadarkach
poruszajgcych sie jednoczesnie z przesunieciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych
ku srodkowi

» Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozktadarki czyli w
strefie najbardziej zageszczonej i zimnej

» Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczyna¢ od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

*  Watowanie walcem ogumionym rozpoczyna¢ przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w
miare watowania a nastepnie gtadkim.

» Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszczaé walcami statycznymi stalowymi

» Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do
przodu, przy powrocie nalezy wytgczac.
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* Predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w
granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazie watowania,

» Zabrania sie uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie
posiadajacych mozliwosci zmiany cisnienia,

» Zabrania sig zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na goracej lub $wiezo wykonanej w-wie

» Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

* Nalezy stosowa¢ sposOb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

» Brzegi nawierzchni asfaltowych najczesciej nieograniczone stanowig obszar nie dogeszczony stad
nalezy zadbac¢ o wtasciwe wykonanie boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowaC skosdnie krawedzie w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub
dociskajacy na walcu.

b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)

c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.

» Warstwa bitumiczna wizualnie powinna miec¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia.

5.10 Powiazanie ze stanem istniejacym

Na odcinkach gdzie bedzie konieczne potaczenie warstwy Scieralnej nowo wykonywanej z w-wg istniejgca
usytuowang nizej, potagczenie nalezy wykonac¢ poprzez sfrezowanie nawierzchni istniejagcej na dtugosci co
najmniej i=125xw ( gdzie w to grubos¢ w-wy Scieralnej nowej) i gtebokosci od 0 do w i utozenie nowej
warstwy o statej grubosci. Nalezy zapewni¢ odpowiednie powigzanie miedzywarstwowe oraz zabezpieczenie
krawedzi materiatem uszczelniajgcym.

Inny sposdb potaczenia miedzy konstrukcjami nowg i istniejacg to cigcie warstwy bitumicznej i rozebranie
wg schematu ponizej.

. Czesé nawierzchni rozebrana

’-—Lm:‘a styku starej i nowej nawierzchni

C zgsé nuw:erzr.hm pozostawiona

= |
==
I ---------------------- } Warstwa scieralna (asfaltowa)
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%I:“..nl-—-};'."!j———-—-hrjhﬂ ]
3 Le "5 4% ¢ g8 50 ¢ * o i Podbudowa zasadnicza
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Nie przewiduje sie utozenia geosyntetyku na potgczeniu w-w bitumicznych istniejgcych i projektowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.10g06Ine zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 6.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.
Badania dzielg sie na:
1. Badania Producenta/dostawcy — wykonane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji i badania
Wykonawcy jezeli producent/ dostawca jest jednocze$nie Wykonawcag
2. Badania Wykonawcy —wykonane we wiasnym zakresie w ramach wiasnego nadzoru - celem badan
jest sprawdzenie czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikow, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone wumowie. Wykonawca powinien
wykonywaé te badania podczas realizacji budowy, z niezbedng starannoscig iw wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan umowy, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi Budowy tylko na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy a w razie
zastrzezen moze przeprowadzi¢ badania we wtasnym zakresie.
Podstawowy zakres badan wykonawcy w trakcie robét:

» pomiary temperatury powietrza, mieszanki podczas jej uktadania, temperatura podtoza.

 pomiary parametréw geometrycznych (szerokosc¢, usytuowanie w planie, rzedne wysokosciowe)

e ocena wizualna mieszanki, jednorodnosci warstwy, pofgczen technologicznych i jakosci

materiatéw prefabrykowanych deklarowanej przez producenta

» pomiar spadku poprzecznego i rGwnosci

» wskaznik zageszczenia, zawartos¢ wolnych przestrzeni, uziarnienie i zawartosé lepiszcza

* grubos¢ wykonanych warstw.

* potgczenie miedzywarstwowe

3. Badania kontrolne — wykonane lub zlecone (np. Wykonawcy) przez Inzyniera budowy, ktérych celem
jest sprawdzenie czy jakos¢ mma i gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w umowie. Wyniki
tych badan sg podstawag do odbioru. Do pobrania, wystania prébek oraz przeprowadzenia badan
upowazniony jest Inzynier Budowy lub uznana/ wybrana przez niego placéwka badawcza.

Badania jakie powinien przeprowadzi¢ (lub zapewni¢ ich przeprowadzenie) Inzynier to:

» badania mieszanki mma pobranej w trakcie uktadania: gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni,
uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza,

» badania gotowej warstwy: spadki poprzeczne, rownos$¢ powierzchni, spoiny i ztgcza, wskaznik
zageszczenia, zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wiasciwosci przeciwposlizgowe, potgczenie
miedzywarstwowe poprzez okreslenie wytrzymatosci na scinanie, grubosé.

Wskaznik zageszczenia, grubo$¢ oraz potgczenie miedzywarstwowe nalezy zbada¢ na odwierconych
rdzeniach. W przypadku kontroli potaczen miedzywarstwowych mozna stosowac te same rdzenie, ktére
stuzg do okreslenia wskaznika zageszczenia.

4.Badania kontrolne dodatkowe — prowadzone na zadanie i koszt Wykonawcy, gdy uznane zostanie
ze, jeden z wynikéw badan kontrolnych jest niereprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy —w
przypadku braku porozumienia miedzy stronami w sprawie wyznaczenia odcinka do badan
dodatkowych, odcinek wskazany nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

5.Badania kontrolne arbitrazowe — powtérzenie badan kontrolnych na wniosek jednej ze stron, w
przypadku co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci w porownaniu do badan przeprowadzanych
we wlasnym zakresie. Koszty badan wraz z kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

» Badania obejmujg: pobranie probek, zapakowanie prdobek do wysyiki, transport probek z miejsca
pobrania do placowki badajgcej i sprawozdanie z badan.

* Przed rozpoczeciem robot :

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii :
- sprawozdanie z Badania Typu wraz z zatgcznikami dot. badania materiatow sktadowych lub
dodatkowych sprawozdan (sprawozdanie nalezy traktowac jako recepte)
- deklaracje wtasciwosci uzytkowych, dotyczgcych mieszanki i materiatéw sktadowych,
- aprobaty techniczne i deklaracje wtasciwosci uzytkowych innych materiatéw np. termoplastycznych
- badania materiatow/ wyrobéw wykonanych przez dostawcow,
- do wgladu kopia certyfikatu ZKP.

Jezeli Inzynier Budowy zaakceptuje  merytorycznie sprawozdanie z badania typu oraz deklaracje
wihasciwosci uzytkowych, dopuszcza sie wyprodukowanie i dowiezienie mieszanki z wytworni.

144



D-04.07.01 Mieszanki mineralno-asfaltowe (AC) oraz pofgczenia miedzywarstwowe

Na zgdanie Zamawiajgcego lub jego nadzé6r, Wykonawca zapewni pobér materiatow wchodzgcych w skitad
mieszanki mineralno-asfaltowej przeznaczonej do wbudowania (kruszywa, wypetniacz, lepiszcze) oraz
materiatéw typu tasmy, masy bitumiczne itd.) i przekaze go protokolarnie Zamawiajgcemu/ Inzynierowi.
Oszacowanie ilosci materiatu do pobrania powinno by¢ ustalone miedzy stronami .

W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny czy wyrdb/materiat jest zgodny z tymi, ktére podane
sg w recepcie lub aprobacie technicznej. Prébki podlegaja ocenie wizualnej oraz badaniom okreslonym w
ST.

Zamawiajacy/ Inzynier moze zrezygnowaé¢ z przeprowadzania badan materiatdw sktadowych mieszanek,
jezeli uzna ze wyniki badan typu mieszanek (recept), deklaracji wtasciwosci uzytkowych kruszyw czy
lepiszczy sg wystarczajgce.

« W trakcie robét i po ich zakonczeniu nalezy przeprowadzi¢ badania Wykonawcy (wg punktu 2) i
kontrolne (wg punktu 3).

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stuzg wyniki badah wykonanych w ramach
opracowania Badania Typu (wg PN-EN 13108-20) i badan wykonanych na materiale pobranym w
czasie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (wyjgtkowo dopuszcza sie badanie z prébek
pobranych z gotowej warstwy). Do oceny jakosci mma mogg postuzyé wyniki badahn ekstrakciji
wykonanych w ramach ZKP dla celéw ustalenia Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze, ze tolerancje odchytek sg inne dla ZKP i dla potrzeb odbiorowych.
Do oceny wskaznika zageszczenia, grubosci i sczepnosé gotowej warstwy stuzg wyniki badan
wykonanych na odwiertach rdzeniowych z nawierzchni.

» Badania materiatéw, mieszanek bitumicznych oraz gotowych warstw nalezy przeprowadzi¢ w ilosci
adekwatnej do rzeczywistych ilosci robdt wykonywanych na budowie.

6.1.1 Rodzaje badan, czestotliwosci badan, tolerancje

Kazda wyprodukowana mieszanka podlega Zaktadowej Kontroli Produkcji (wg PN-EN 13108-21)
prowadzonej przez producenta. W ramach tej kontroli producent ma obowigzek wyznaczaé zgodnie z
zatgcznikiem A powyzszej normy Produkcyjny Poziom Zgodnosci (PPZ) dla wytwérni , bedacy podstawg do
okreslenia minimalnej czestotliwosci badarh gotowego wyrobu. Minimalne czestotliwosci kontroli i badan
kruszyw, wypetniacza, lepiszczy, dodatkdw, destruktu, podano w tabelach 3-7 normy PN-EN 13108-21.
Producent musi przeprowadzi¢ po wyprodukowaniu nastepujgca kontrole:

- ocena organoleptyczna mieszanki mineralno-asfaltowej pod katem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki , prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem — czestotliwos¢: kazdy zatadunek,

- temperatura materiatéw sktadowych i mieszanki- czestotliwos¢: ilekro¢ sg pobierane prébki oraz wg
wymagan podanych w/w normie, niniejszej ST oraz w przy kazdym poborze prébki,

— uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza — czestotliwo$¢ uzalezniona od ustalonego PPZ wg tablic A2 i A3
normy PN-EN 13108-21 (dopuszczalne odchytki stosowane do oceny zgodnosci produkcji podane sa
w tablicy A1 normy PN-EN 13108-21)

- ocena wizualna przydatnosci samochodow transportowych pod katem prawidtowej izolacji-
czestotliwosé: przed pierwszym uzyciem samochodu (réwniez w przypadku gdy mieszanke odbiera
swoim transportem wykonawca) i w przypadkach watpliwych,

- ocena wizualna czystosci samochodéw transportowych- czestotliwos¢: przed kazdym zatadunkiem
( dotyczy réwniez transportu wykonawcy,

- inne wtasciwosci jezeli wymagane sa normach dot. mieszanki, ZKP lub specyfikacji techniczne;.

Tabela 16

Lp Rodzaj badan Minimalna czestotliwosc i kogo dotyczy Tolerancja i Uwagi
badanie lub kontrola

MATERIALY SKLADOWE

1 Badania materiatow | Producent zobowigzany jest do badarn materiatow | Wg wymagan wilasciwosci podanych w

sktadowych sktadowych z czestotliwoscig wg ZKP (PN-EN niniejszej ST lub WT-1 i WT-2 oraz norm
mieszanki 13108-21) i Badania Typu (PN-EN 13108-20). dotyczacych kruszyw (PN-EN 13043) i AC (PN-
mineralno- EN 13108-1)

asfaltowej

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

2 Temperatura Producent - Dozor ciggty. zZgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
sktadnikow ST lub WT-2 oraz normami
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3 Temperatura Producent: zgodny z temperaturami podanymi w niniejszej
mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki ST lub WT-2 oraz normami
Wykonawca: Kazdy roztadunek samochodu do
zasobnika rozktadarki. Dodatkowo sprawdzanie
temperatury powietrza.
Pomiar przy uzyciu termometru z doktadno$cig +
4 Zawartosc asfaltu i Producent: dot. mieszanki pobranej na wytworni —

uziarnienie
mieszanki

minimalna ilo$¢ wg Produkcyjnego Poziomu
ZgodnoSci.

Inzynier lub/i Wykonawca: Wymagania wg tabel
podanych w pkt 5 niniejszej ST lub WT-2.

2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej niz 1 raz na
6000m2

Dopuszczalne odchytki wg tabeli A.1 normy
PN-EN 13108-21

Dopuszczalne odchytki wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza oraz uziarnienia nie
powinny przekroczy¢ wartosci podanych w
dalszej cze$ci ST

6 Wolna przestrzen i Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w przedziale
gestos¢ w probkach | Inzynier lub/i Wykonawca: zgodnie z tabelami podanymi w ST.
Marshala Wymagania wg tabel podanych w pkt 5 niniejszej Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
ST lub WT-2. referencyjnej i gestosci mieszanki pobranej w
2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej niz 1 raz na trakcie uktadania.
6000m2
7 Sprawdzenie Producent: charakterystyczne wizualne zmiany mieszanki
wygladu mieszanki Dozor ciggty przy produkcji, zatadunku, podano w punkcie 4.2.
— ocena wizualna.
Jezeli samochody sq wiasnoscig Producenta
wowczas dokonuje on oceny czystosci
samochodow i ich przydatno$ci.
Wykonaweca i Inzynier : dozor ciagly przy
wytadunku i uktadaniu- ocena wizualna
WARSTWA ASFALTOWA
8 Wskaznik Wskaznik zageszczenia dla w-wy Scieralnej
zageszczenia — 2 razy na km jezdni lecz nie rzadziej niz 1 raz na 298 poprzez pordwnanie gestosci
6000m2 - jedna probka. referencyjnej** i gestosci objetosciowej wycietej
probki z nawierzchni.
Dopuszcza sie badanie zageszczenia metoda
nieinwazyjng lub w trakcie uktadania mieszanki
— kompaktometr zamontowany w walcu lub
inne urzgdzenia wyposazeniowe).
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy
sprawdzac na probkach wycietych z
zageszczonej warstwy
9 Wolna przestrzen- Jw. Zawartos¢ wolnych przestrzeni podano w
dalszej cze$ci ST
Wolna przestrzen obliczana jest z gestosci
referencyjnej i gestosci probki oznaczonej w
dniu uktadania lub probki wycietej z
nawierzchni
10 | Grubosc Jw. Przed wbudowaniem warstw Wykonawca ustali

z Inzynierem sposoéb odbioru grubosci i
dopuszczalnych odchylen i postepowania w
przypadku przekroczenia grubosci
poszczegdlnych warstw lub pakietu: wg WT-2
cz.2 pkt 8.2. Od wyboru

Grubosc¢ warstwy zamiast wycinki probki
mozna sprawdzi¢ geodezyjnie w przekrojach
poprzecznych co 50 m (w 3 punktach
pomiarowych —w osi i na brzegach ) lub
pomiarem elektroenergetycznym co 100 m.

11

Szeroko$¢ warstwy

co 100m lub 10 razy na 1 km drogi

Zgodnosc¢ z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg +5 cm przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekraczac
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przedziatu dopuszczalnych odchylen.

12 | Rownos¢ podiuzna Do oceny réwnosci podfuznej
warstwy warstwy wigzgcej i podbudowy nawierzchni drog Dopuszczalne maksymalne nieréwnosci

wszystkich klas nalezy stosowac metode pomiaru | podftuzne(przeswit)na warstwie (w zaleznosci

ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z od klasy drogi

wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego

wyznaczanie odchylen rownosci podfuznej jako

najwiekszej odlegtosci(prze$witu) pomigdzy GP — warstwa wigzgca- 6mm

teoretyczna linig fgczgacg spody kdtek jezdnych GP — warstwa podbudowy- 9mm

urzgdzenia a pomierzong powierzchnig warstwy w

mm. G, Z- warstwa wigzgca- 9mm

W miejscach niedostepnych dla planografu G, Z— warstwa podbudowy- 12mm

pomiar réwnosci podtuznej w-wy nalezy wykonac

w Sposob ciggly z uzyciem faty i klina. L, D, place, parkingi — warstwa wigzgca- 12mm
L, D, place, parkingi — warstwa podbudowy
15mm

13 | Rownosc Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy i Dopuszczalne maksymalne nieréwnos$ci
poprzeczna warstwy wigzgcej wszystkich klas mozna poprzeczne (przeswit)na warstwie (w
warstwy zastosowac profilograf lub metode faty (2m)i zaleznosci od klasy drogi

klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie

rzadziej niz co 5 m. GP — warstwa wigzgca- 6mm
GP — warstwa podbudowy- 9mm
G, Z- warstwa wigzgca- 9mm
G, Z— warstwa podbudowy- 12mm
L, D, place, parkingi — warstwa wigzgca- 12mm
L, D, place, parkingi — warstwa podbudowy
15mm

14 | Spadki poprzeczne | co 100m i w punktach gtdwnych tuku zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
warstwy + 05% przy czym co najmniej 95%

wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

15 | Rzedne Pomiar rzednych niwelacji w osi i na krawedziach | zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
wysokoSciowe — co 20 m na odcinkach prostych i co 10 na | + 1 cm (dla podbudowy -1cm,+0cm), przy czym
warstwy odcinkach krzywoliniowych. co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie

moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
Odchylenie osi — dopuszczalne +/- 5 cm

17 | Zigcza podiuzne i cafa diugosc zigcza- ogledziny Ztacza powinny byc rowne i zwigzane. Spoiny
poprzeczne podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych

powinny byc przesuniete wzgledem siebie o
wartosci podane w ST.

18 | Krawedz, cata dfugosc- ocena wizualna Warstwa przy $ciekach drogowych, opornikach
obramowanie i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
warstwy 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie.

Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
Grubos¢ w-wy pokrycia nie mnigjsza niz 2mm.

19 | Wyglad warstwy Caly odcinek- ocena wizualna Jednolitg teksture, bez migjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekan. Ewentualne luzne grysy
zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny byc usuniete.

20 | Sczepnosé Badanie na odwiercie Wytrzymatos¢ wg ninigjszej ST.

Przy pobieraniu probek (odwiertow) nalezy

zbada¢ wytrzymato$c¢ na $cinanie probki w

aparacie Lautnera. llo$¢ poboru probek

powinna wynosi¢ co najmniej 1 na 15000m2

warstwy.

Metode badania nalezy ustali¢ z Inzynierem

Budowy. Mozna zastosowac metode podang w:

* Instrukcja Laboratoryjna Badania

czepno$ci opracowana na zlecenie
GDDKIA, przez Politechnike Gdarska
dostepng na stronie internetowej
GDDKIA

Dopuszcza sige inne metody sprawdzenia
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sczepnosci przy czym nalezy wykazac
korelacje do badania metodg Leutnera

**)w tym przypadku za gestos$¢ referencyjng uwaza sie gestos¢ uzyskang w probie Marshalla tj. pobranej w trakcie ufozenia i
zageszczenia masy bitumicznej. Gestos¢ referencyjna moze by¢ ustalona z innej probki, jezeli strony tak uzgodnig migdzy sobg.
Niezaleznie od ustaler informacje te powinno odnotowac sie w dzienniku budowy.

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych (poczatek — srodek — koniec tuku — koniec oraz poczatek i koniec krzywej
przejsciowej), .

Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzy¢ czestotliwosé w/w badan i pomiaréw jesli uzna to za konieczne (np.
uzasadnione watpliwosci co do wykonania robot).

Temperatura migknienia wyekstrahowanego z mieszanki lepiszcza polimerowego nie powinna przekroczy¢
temperatur podanych w WT-2 ¢z2. Punkt 8.1.1

Ze wzgledu na czeste niemiarodajne wyniki temperatury mieknienia decyzja o wykonaniu badania nalezy do
Inzyniera.

W przypadku gdy w mieszance zastosowano specjalne kruszywo lub dodatki badz z innych uzasadnionych
przyczyn, Inzynier moze zwigkszy¢ ilos¢ pobierania prébek.

W przypadku ciggdw i sciezek nalezy zachowaé ponizsze parametry:
— szeroko$é, +/-5cm
— réwnos¢ poprzeczna i podtuzna — ponizej 9mm,
- pochylenie poprzeczne: +/-0,5%
— odchylenie osi w planie ( w przypadku gdy nie jest ograniczona) +/- 5cm
— wyglad warstwy — jak dla jezdni
- rzedne wysokosciowe: +/-1cm
— grubosé catej konstrukcji (wszystkich warstw): +/-0,5cm

Sprawdzenie rzednych osi podiuznej Sciezek lub ciggu nalezy wykona¢ co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10m. 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen.
Do oceny réwnosci podtuznej nawierzchni stosuje sie metode z wykorzystaniem faty i klina ( co 10m) lub
metody réwnowazne;j.

6.1.2 Dopuszczalne odchytki

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.
W niniejszej ST nie przewiduje sie potrgcen, jednakze w przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchytek
( przekroczenie uwaza sie za wade) Zamawiajacy moze zadecydowac o zastosowaniu potrgcen, za zgoda
Wykonawcy lub poradzenia programu naprawczego. W przypadku odmowy, Wykonawca jest zobowigzany
do usuniecia wady.

Sposéb potrgcen strony uzgodnig pomiedzy sobg — zaleca sie uzgodnienie w formie odrebnej umowy.

W przypadku gdy Wykonawca usunie wade w ramach gwarancji a wczesniej zostaty potracone kwoty za
wykonanie nawierzchni, Wykonawca ma prawo zwrotu potrgconych kwot.

W przypadku potrgcen za wady nalezy mie¢ na uwadze zmiane okresu gwarancyjnego uwzgledniajgcego
zmniejszenie trwatodci nawierzchni.

Po wykonaniu ekstrakciji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA)
Uwaga . Ponizej podano tabele dopuszczalnych odchytek stosowanych w GDDKIA. Strony umowy moga

ustali¢ odrebne kryteria odbioru mieszanek i dopuszczalnych odchytek. Kryteria te nalezy ustali¢ przed
sporzadzeniem recept.
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Tabela 17
Uziarnienie Warstwa bitumiczna
Przechodzi przez sito Odchytka dla pojedynczego Odchytka dla wartosc¢i
wyniku [%] Sredniej [%]

0,063mm, +2,5% (KR3-4) +1,5% (KR1-4)

+3,0% ( KR1-2)
0,125mm, +4 % (KR3-4) +2,0% ( KR1-4)

+5% (KR1-2)
2,0mm +5 % ( KR3-4) +3,0% (KR1-4)

+6% (KR1-2)

D/2 lub sito charakterystyczne

+6% ( KR3-4)
+7% (KR1-2)

£4,0% (KR1-4)

D

* 7% ( KR3-4)
+8% (KR1-2)

+5,0% (KR1-4)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w kazdej pojedynczej prébce pobranej z mieszanki mma, po
wykonaniu ekstrakcji lepiszcza wg PN-EN 12697-1 nie moze odbiega¢ od wartosci projektowej o wiecej niz

e 0,30/0.

6.1.3 Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Tabela 18 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w % v/v.

Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
Rodzaj mieszanki Podbudowa Warstwa wigzaca Warstwa Scieralna
AC8 nie dotyczy nie dotyczy KR1-2: 1,045 %
KR3-7: 20-50%

AC 16 KR1-2: 3,0- 9,0% KR1-2:2,0-7,0 % nie dotyczy

KR3-7 : 3,0-8,0% KR3-7 : 3,0-8,0 %
AC 22 KR1-2:+-3.0-9.0% i nie dotyczy

KR3-7 : 3,0-8,0% KR3-7 : 3,0-8,0 %

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1m2 utozonej warstwy bitumicznej

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projekiowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne tzn. znajdujg sie w dopuszczalnych odchytkach.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.
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Cena, oprécz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z
wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji
projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac obejmujacy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy bitumicznej:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie,

- zakup i dostarczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i skropienie powierzchni z kruszywa*

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem uszczelnienia ztaczy,
poprzecznych i podiuznych ,

- obciecie krawedzi i uszczelnienie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robdét.

Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i skropienie powierzchni podbudowy asfaltowej *

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, z uwzglednieniem uszczelnienia ztgczy

poprzecznych i podtuznych,

- obciecie krawedzi i uszczelnienie,

- regulacja zwienczen studni, skrzynek znajdujgcych sie w obrebie jezdni bitumicznej, jezeli nie stanowi
odrebnej pozycji przedmiarowej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

uprzatniecie terenu robét.

*Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozycji, czynnosci te sg ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumicznej.

Uszczelnienia potgczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzadzeniami drogowymi w zalezno$ci od pozyciji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zostaé wkalkulowane w poszczegdlne koszty
jednostkowe wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie wowczas
oznacza ze roboty te wkalkulowane musza by¢é w m2 utozonej w-wy bitumicznej w-wy sScieralne;.

Utozenie ewentualnego geosyntetyku obejmuje: materiat i wszelkie czynnosci zalecane przez producenta,
kontrole robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
Normy dotyczgce badan przywotane w WT-2 cz., | i Il o ktérych mowa w pkt 10.2.
PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania cze$¢ 5: SMA
PN-EN 536 Maszyny Drogowe. Wytwérnie mieszanek mineralno- asfaltowych . Wymagania
bezpieczenstwa
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco -- Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych

specjalnych -- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
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PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych

na drogach, lotniskach innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu.

PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czes¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2 Inne dokumenty

- WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- WT-2 2014 — cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

- WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430 ze zmianami).

- K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
- K. Btazejowski, S.Styk. Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa

- WWIORB D-05.03.05A v01.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. warstwa wigzgca GDDKIA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.01

Elementy kamienne: nawierzchnia, sciek, murek,
stopnie.
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1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczego6towej specyfikacji technicznej
( SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni z kostki kamiennej,
- nawierzchnia z ptyt granitowych,
- rolki /Scieku z kostki kamienne;.
— stopnie
- murdw z kostki.
Wymiary elementéw kamiennych nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacja projektows.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kostka kamienna —element brukowy z kamienia naturalnego o wymiarach miedzy 50- 300mm , ktérego
zaden wymiar powierzchni na og6t nie przekracza podwdjnej grubosci. Ze wzgledu na obrébke powierzchni,
faktura kostki moze by¢ gruba (réznica miedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszymi niz 2mm -
uzyskanie przez groszkowanie, promieniowanie, srutowanie, obrébke narzedziami) lub drobnoziarnista
(powyzsza réznica wynosi max 0,5 mm — uzyskane przez polerowanie, szlifowanie, pitowanie).

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty powinny mie¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych z podanymi ponizej parametrami a w
przypadku braku niektorych parametrow nalezy je uzupetni¢ w formie opinii, oSwiadczenia lub innej ustalone;j
Z Inzynierem.

2.1.1 Kostka kamienna

Rodzaj kostki, wymiary nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i przedmiarem robot.

Kolorystyke podano ponizej.

KOSTKA STAROUZYTECZNA

W przypadku zastosowania kostki starouzytecznej (rzedowej, regularnej) nalezy wykonaé¢ nastepujace
Czynnosci:.

* 0CzyszCzona z gruzu i ziemi oraz przesegregowana
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» powierzchnia kostki powinna by¢ gtadka (nietupana) aby moc uzyskac jednolitg nawierzchnie,
» natyle regularna jednorodna i rbwna, ze mozna wykonac spoiny o odpowiedniej szerokosci.
» bez peknie¢ i ubytkdw, kiére moga mie¢ wptyw na zniszczenie i pekniecia nawierzchni oraz
wykruszanie spoin.
Jezeli kostka porozbiorkowa pochodzi z zasobow dostarczanych przez Wykonawce woéwczas powinna byé
przebadania pod katem:
1. wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 160 MPa,
2. nasigkliwosci do 0,5 %,
3. porowatosc¢ otwarta do 1%,
4. pomiar nieregularnosci powierzchni co najmniej Tmm, a w przypadku wartosci mniejszej to
oznaczenie poslizgu przy czym wartos¢ SRT ta nie powinna by¢ nizsza od 40

Inzynier moze zwolni¢ Wykonawce z badan, jezeli kostka jest granitowa i nie budzi zastrzezen pod
wzgledem wizualnym i bezpieczenstwa uzytkowania ( dopuszcza sie ewentualne uszorstnienie, jezeli
powierzchnia jest zbyt gtadka).

Przed wbudowaniem nalezy wykona¢ ocene kostki porozbiérkowej na podstawie, ktérej nalezy sporzadzic¢
protokot z ogledzin w ktérym powinny znalez¢ sie co najmniej nastepujgce dane:
- Wymiar i ksztatt kostki,
- Opis stanu kostki,
- Pochodzenie (miejsce wczesniejszego wbudowania a w przypadku braku danych —miejsce
zakupu/pozyskania kostki),
- Informacje czy kostka zostata zakwalifikowana do wbudowania i w jakiej ilosci lub procencie w
odniesieniu do weryfikowanej kostki,
— Zatagcznik z badan kostki,
- Date, miejsce sporzgdzenia, dane i podpisy oséb uczestniczacych w ogledzinach, dane osoby i
podpis sporzadzajace;

W przypadku zastosowania kostki porozbiérkowej w zaleznosci od jej wymiardw, regularnosci i stanu, nalezy
ustali¢ z Inzynierem szerokosc¢ spoin miedzy kostkami.

KOSTKA NOWA
W przypadku kostki nowej stosowaé nastepujgce wymagania:

Kostka nowa spetniajgca wymagania normy PN-EN 1342 przy czym:

» Tolerancja na podciecia powierzchni bocznej powinna mie¢ co najmniej klase 2,

» Tolerancja wymiaréw powierzchni i grubosci kostki powinna mie¢ co najmniej klase 2

»  Odchytka nieregularnosci — klasa 2.

*  Wytrzymatos¢ na Sciskanie -powyzej 160 MPa,

» Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 0,5%,

* Odpornosé na scieranie metodg B — do 2mm,

*  Mrozoodporos¢ po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na sciskanie do 15 % a w przypadku
kontroli wizualnej: brak ubytkéw, probka nienaruszona,

» Poslizg na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje sie za zadowalajaca i nie bada sie
tego parametru,

» Porowatos¢ otwarta do 1,0 %.

Za kostke cietg z ptyt uwaza sie kostke ktora:

— ma wszystkie powierzchnie ciete — jest to typowa kostka cieta,
- ma co najmniej dwie powierzchnie ciete (géraidét) a pozostate ciosane( boki) — jest to kostka
cieto-tupana
Niezaleznie od rodzaju zastosowanej w projekcie kostki, géra kostki musi byé ptomieniowana.

Kostki skrajne uktadane przy nawierzchni bitumicznych lub innych muszg mie¢ réwne boki aby moéc
zastosowacé uszczelnienie tasma dylatacyjng lub innych materiatem, w przypadku styku z nawierzchnig
bitumiczna.

Nie dopuszcza sie zastosowania kostki nowej surowo- tupanej do nawierzchni i zabrukéw powierzchni, po
ktérych odbywa sie lub moze odbywac sie ruch pieszy, rowerowy lub samochodowy. Wyjgtkiem jest
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uzupetnienie koszy zwienczen studni teletechnicznych , przy czym przy wykonaniu tych rob6t nalezy w
pierwszej kolejnosci uwzgledni¢ aspekt wizualny i kompozycyjny z nawierzchniami sgsiadujgcymi ze
studnig. Wszystkie odchytki nalezy przyja¢ klasy 2.

W przypadku zabruku nawierzchni w wachlarzach Wykonawca powinien uwzgledni¢ w zaméwieniu (oprécz
rodzaju i wymiardw kostki ) odpowiednig ilos¢ kostek trapezowych i podtuznych.

Nawierzchnia Kostka Rodzaj obrobki Kolorystyka Szerokos¢
spoiny*
Chodniki 8x8x8 Cieta Szary granit jasny icm
Scieki /rolki/ skosy | 16/32-16 lub 15x17 | Rzedowa — staro Szary granit z Porozbidrkowa -Po
zatok uzyteczna dopuszczeniem uzgodnieni z
autobusowych W przypadku innych kolorow w Inzynierem — nie
nowej kostki — cieta | zaleznosci od wiecej niz 1,5 cm
15x15x15 zasobow Inwestora
/Wykonawcy Nowa — maks.1cm
Nawierzchnie 15x15x15 Cieta Szary granit jasny 1cm
jezdni ,chodnikéw,
zabruki przejezdne
Zabruki 4/6 surowo-tupana Szary granit jasny icm
nieprzejezdne

*dobdr szerokosci spoiny uzalezniona jest od rodzaju, wymiaru kostki oraz zastosowanej zaprawy
brukarskiej ( czesto informacje tg podaje producent zaprawy) . Szerokos¢ spoiny podana w tabeli jest
proponowana.

2.1.2 Podsypka i zaprawa

Na podsypke na warstwy sztywne oraz podatne mozna zastosowac:
- podsypke piaskowo-cementowg o proporcjach podanych w dokumentacji ( wspotczynnik w/c od 0,2 do
0,25),
- drobnoziarnisty beton C16/20,
— zaprawa systemowa o wytrzymatosci na sciskanie 28 dni -20 MPa.

Fugi miedzy kostkami/ ptytami granitowymi uzupetni¢ gotowg szczelng zaprawg systemowg (brukarska) o
wytrzymatosci na sciskanie nie nizszej niz:

- 30 MPa — chodniki

- 45MPa- Scieki, nawierzchnie zjazddw, ciag, jezdnia itd. — obcigzone ruchem kotowym

— 15MPa- zabruki nieprzejezdne, opaski

Zaprawy w zaleznosci od rodzaju moga by¢ rozprowadzane na sucho a nastepnie szlamowane lub
zalewane bezposrednio
Zaprawy powinny byc:
- odporne na mchy, zmiany temperatury i sél drogowa,
nieprzepuszczalne,
wspotgrajgce z kolorystykg nawierzchni granitowej,
- odporne na wykruszenia,
- fatwe w czyszczeniu
Kostki powinny by¢ zanurzone w podsypce. Gtebokos¢ fugowania co najmniej na 2/3 kostki — dotyczy
kostek 8x8x8. Kostki rzedowe o wys.>= 15 cm powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosc.

Do murowania stosowa¢ gotowe zaprawy cementowe M15.

2.1.3 Beton
Beton do taw jak w specyfikacji dot. kraweznikéw i ST D-04.06.01.

2.1.4 Woda
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Woda uzyta do pielegnaciji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowe;.

2.1.5 Plyty granitowe

Ptyta kamienna powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1341. Wymiary wg dokumentacji projektowe;j.

Cecha Oznaczenie Klasa
Odchytka od wymiaréw P1 1
nominalnych powierzchni

Odchytka przekatnej D2 1
Odchytka grubosci T1 1

— gestosé objetosciowa dla granitu - przyjeto 2630 kg/m3

- mrozoodporo$¢ po 56 cyklach, obnizenie wytrzymatosci na zginanie do 15 %, w kontroli wizualnej brak
ubytkéw, probka nienaruszona

- deklarowana przez producenta wytrzymatos¢ na zginanie po badaniu na zamrazanie/ rozmrazanie — co
najmniej 10,5 MPa (obcigzenie niszczace ptyty: klasa 4).

- nasigkliwos¢ do 0,5%

- odpornos¢ na Scieranie-ubytek prébki maks. 2mm,

- $cieranie met. B — ubytek prébki do 2 mm

— poslizgu na elementach o chropowatosci pow. 1 mm uznaje sie za zadowalajacg i nie bada sie tego

parametru
— porowatos¢ otwarta do 1,0 %
- powierzchnia ptomieniowana, kolorystyka - ptyta szara jasna.

Ptyty granitowe uktada¢ ze spoing nie wiekszg niz 1 cm. Uzupetnienie jest analogiczne jak w przypadku
kostki.

2.1.6 Kamienn murowy

Kamien murowy granitowy surowo- ciety ( boki ciete, lico nieregularne) szary o wymiarach podanych w
dokumentacji wg PN-EN 771-6. Klasa D2. Pozostate cechy jak w przypadku ptyt.

2.1.7 Prefabrykaty

- Elementy kamienne inne niz kostka ptyty granitowe ciete i stopnie: odchytka wymiaréw powinna by¢ jak
najmniejsza z mozliwych. Wytrzymato$¢ na zginanie— deklarowana przez producenta, nie nizsza niz 10
MPa, (sita niszczaca powinna wynosi¢ co najmniej 25kN (klasa 6))

- Wymagania dodatkowe: odporno$¢ na scieranie (metoda B wg PN-EN 14157)— nie wieksza niz 2mm.

Wymiary stopni podano w dokumentacji projektowej . Wymagania dla stopni —analogia jak dla kraweznikéw
granitowych.
Po wykonaniu schodéw nalezy sprawdzi¢:
— szerokos¢i wysokosé stopni — wysokos¢ nie powinna przekracza¢ 19 cm i jednoczesnie powinien
by¢ spetniony warunek 2s+h= 60-65 cm.
- pochylenie poprzeczne
- przeprowadzi¢ ocene wizualng: brak ostrych krawedzi, spoiny i ich wypetnienie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3 —dla
zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- do zageszczenia podsypki i kostki: wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych
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- sprzet do przewozu materiatdw: tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,

- przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozéw wodag

- fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski , rakle

- betoniarek do przygotowania zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku
przygotowania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

» W/w materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

» Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

» Kostke przewozi sie luzno usypang lub na paletach — w zaleznosci od powierzchni kostki, rodzaju i

wymiaréw.

» Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

» Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.
Zasady wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza , robotami ziemnymi oraz warstw lezgcych
ponizej opisano w odrebnych ST.

5.1.1 Uktadanie nawierzchni i $ciekdw.

Na przygotowane podtoze roztozy¢ podsypke o grubosci, ktéra po zageszczeniu bedzie miata ok. 5 cm ( dla
kostki 8x8x8 docelowa grubosc¢ nie powinna by mniejsza niz 3 cm).

Desen uktadanej kostki nie powinie odbiega¢ od deseni nawierzchni istniejgcej . Kostki 8x8x8 na wiekszej
powierzchni mozna uktadac rzedowo mijankowo lub zastosowac desen tukowy. Kostki uktadane rzedowo
powinny mie¢ rowne przesunigcia i spoiny. W razie koniecznosci kostke nalezy docigé.

Wokot wtazéw studziennych nalezy wykonac pierscienie oddzielajace od nawierzchni jezdni. W pierscieniu
nie nalezy taczy¢ réznych wymiaréw kostek, a kostki o wysokosci przekraczajgcej wysokos¢ wiazu nalezy
odpowiednio docigé (obciosac).

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnie kostki przed uzupetnieniem ,nalezy przygotowac zgodnie instrukcjg producenta zaprawy.
Zazwyczaj zwilza sie je woda.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie miotki reczne (dobijanie przy uktadaniu)
wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Kostke na podsypce p-c ubija sie zazwyczaj dwukrotnie, przy czym kolejnos¢ uzalezniona jest od wymogéw
aplikacji zaprawy oraz od rodzaju zastosowanej podsypki sztywne;.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.
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Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

W przypadku wypetnienia spoin zaprawg ta powinna tworzy¢é monolit z kostka. Wypetnienie spoin zaprawa,
jezeli producent nie zaleca inaczej, nalezy wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz +5°C.

Uktadanie scieku, rolki jest analogiczne. Przed wypetnieniem spoin w scieku lub rolce , boki kostki nalezy
zabezpieczy¢ przed wyciekaniem zaprawy. Przed petnym zwigzaniem kostki nalezy oczysci¢ z nadmiaru
zaprawy. Ptyty granitowe dogeszczac recznie. Unika¢ zageszczenia ptytg wibracyjng, tawy pod Scieki i
rolki nalezy wykonac¢ analogicznie jak w przypadku kraweznikow.

5.1.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki wypetnionych spoing sztywng
(cementowa), co 3- 4 m lub w takich miejscach, w ktdérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza.
Powierzchnia dylatowana nie powinna by¢ wieksza niz 30m2.

Szczeliny podtuzne powinno sie stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci
jezdni.

Szerokos¢ dylatacji nie powinna przekracza¢ 15 mm. Szczeliny nalezy odpyli¢ a $cianki w miare mozliwosci
zagruntowac gruntownikiem. Przed uzupetnieniem masa zalewowsa, szczeline, w razie koniecznosci, nalezy
uszczelni¢ kordem a kostke zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem. Dylatacje powinny by¢ rownomierne i
estetyczne.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

5.2 Murek graitowy

Palisady ukfada¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg ze spoing nie wiekszg niz 1 cm. W razie
koniecznosci dla utrzymania $ciany wykona¢ deskowanie podtrzymujace.

5.3 Stopnie

Podtoze pod stopnie wyprofilowaé. Wykonac szalunek z desek lub akr z dostosowaniem do wymiarow
projektowych schodéw. Uzupetni¢ materiatem niewysadzinowym i zagesci¢ warstwami ubijakiem recznym.
Przygotowa¢ fundamenty z betonu C16/20 o wymiarach okreslonych w dokumentacji projektowej. Stopnie
montowac na zaprawie klejowej dostosowanej do wyrobdéw kamiennych. Spoiny na taczeniach (poprzeczne)
uzupetni¢ zaprawg poliuretanowg o kolorystyce dostosowanej do granitu. Nie nalezy uszczelniaé spoin
podituznych miedzy stopniami, jezeli te sg rdwne i spoina jest niewidoczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.
Zasady kontroli warstw lezgcych ponizej warstw Scieralnych opisano w odrebnych specyfikacjach.
Wszystkie zastosowane elementy nowe muszg posiada¢ odpowiednie aprobaty techniczne/ deklaracje.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni i scieku.
Czestotliwos¢ i rodzaj badan moze zosta¢ zmieniona prze Inzyniera Budowy.

Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosé Tolerancja w stosunku do
pomiarow badari i pomiaréw dokumentacji projektowej
1 | Spadki poprzeczne -zachowanie spadku wynikowego z nawierzchni +£0.3%
istniejgcej do ktdrej nastepuje dowigzanie o
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2 | Rzedne wysokoSciowe nie mo, rzekraczac +1cmi-2
© 4 Chodniki - wg rzednych kraweznika /obrzeza — cm. 94 p *

co 25 m+ punkty charakterystyczne

Nawierzchnia co 50m + punkty
charakterystyczne

Przy maftych powierzchniach zabrukéw nie
jest wymagane okreslenie rzednych
wysokosciowych. Spadki nalezy oceni¢
wizualnie (czy nastgpi sptyw wody)

przesunigcie osi w planie nie wiecej

3 | Uksztattowanie osi w planie co 50m | w charakterystycznych punktach | ”'4
p niwelety niz 5cm
Nie dotyczy matych powierzchni .
4 | Szerokos¢ nawierzchni co 50 m i w charakterystycznych punktach| mniej niz +5 cm
niwelety
Nie dotyczy matych powierzchni .
5 | Grubo$¢ podsypki Jw. nie powinny przekraczac¢ +1cm
6 | Nieréwnosci podiuzne co 50m lub Traz na 200m2 powierzchni mniej niz 1,0 cm — pomiar 3 lub 4
W przypadku matych powierzchni ocena metrowg fatg

wizualna

Oprécz powyzszych kontroli, nalezy przeprowadzi¢ wizualng ocene powigzania nawierzchni:

— czy nie ma zapadnieé i zniszczen krawedzi,

— wypetnienie i szerokos¢ spoin (przez wykruszenie w 5 dowolnych miejscach na 1 km i zmierzenie

gtebokosci wypetnienia),

- sprawdzenie wykonania szczelin dylatacyjnych.
Ubicie kostki przed wypetnieniem spoin sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno byé dostrzegane.

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta scieku lub rolki, ktéra moze réznic¢ sie od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego scieku,

b) réwnos¢ podituzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci,
ktéra moze wykazywac¢ przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

¢) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 30 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubosc¢ tawy sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

6.3. Sprawdzenie wykonania murkdw i stopni

Przy wykonywaniu palisady nalezy przeprowadzi¢ badania w zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,

sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm; -2mm

sprawdzenie grubosci spoin — nie powinny przekracza¢ 2 cm ( min. grubosci 1cm)

sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 10 mm/m,

odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 5 mm/m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 5 mm/m i 10 mm na catej
wysokosci,

— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wiecej niz 3 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci.

~— —

a
b
c
d

Wysokos¢é muru +/-5¢cm.
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Sprawdzenie wtasciwosci mieszanki betonowej lub zapraw na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i
deklaracji , z zastrzezeniem uwagi dot. badania mieszanki betonowej podanej w specyfikacji zwigzanej z
utozeniem kraweznikéw.

Kontrola wykonania stopni polega na ocenie wizualnej —zachowania pochylenia poprzecznego, wymiaréw
stopni, uszczelnienia potgczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiarowsg jest;

- 1m2-nawierzchnie

- 1mb lub 1m2 — Sciek/ rolka

- 1 mb lub kpl — murek, stopnie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt. 8 . —
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci i materiat, niezbedne do kompleksowego wykonania robét
wynikajgcych z dokumentacji, specyfikacji i przedmiaru robét.

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki kamiennej lub ptyty kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw ( badania kostki kamiennej porozbidrkowej, jezeli kostke dostarcza wykonawca),

- utozenie podsypki,

- utozenie kostki/ptyty, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin,

— oczyszczenie kostki lub ptyty,

- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie dylatacji i uszczelnienie

- ciecie i dopasowanie materiatu kamiennego

— regulacja zwieniczen studni i skrzynek, jesli sg w obrebie nawierzchni a nie stanowig odrebnej pozyciji
rozliczeniowej w przedmiarze.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Utozenie 1mb lub 1m2 Scieku (rolki) z kostki kamiennej obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

- utozenie podsypki lub/ i betonu,

- utozenie kostki, zageszczenie (ubicie), wypetnienie spoin

— oczyszczenie kostki,

- ciecie i dopasowanie materiatu kamiennego

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie dylatacji i uszczelnienie $cieku lub rolki,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Wykonanie muru / stopni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- utozenie podsypki lub/ i betonu (w przypadku stopni rowniez uzupetnienie kruszywem niewysadzinowym
pod stopniami ),
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- wykonanie murka lub montaz stopni, wypetnienie spoin

- zabezpieczenie murka przed upadkiem,

— oczyszczenie z zaprawy

- ciecie i dopasowanie materiatu kamiennego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:

PN-EN 206-1:

PN-EN 13242:

PN-EN 1008:

PN-EN-197-1:

PN-EN 1342:

PN-S- 02204:

PN-EN12620:

PN-EN 13139:
PN-EN 13043:

PN-EN 1341:

PN-EN 771-6

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania i
metody badan.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.

Kruszywa do betonu

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Ptyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych Wymagania i metody
badan

Wymagania dotyczace elementéw murowych. Czes$¢ 6 Elementy murowe z kamienia naturalnego.
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to
rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych ( STWIORB)

Specyfikacje opracowano w oparciu o aktualne wytyczne GDDKIA WT1/2014, WT2 cz 1/2014 i WT2 cz 2/
2016, ktére zostaty wprowadzone zarzgdzeniami nr 46 i 54/ 2014 oraz 7/2016 przez Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad do stosowania na drogach krajowych. W zwigzku z brakiem
wytycznych co do stosowania materiatéw i odbioru warstw bitumicznych na drogach publicznych i
niepublicznych niebedacych w zarzadzie GDDKIA, w niniejszej ST ujeto wyciagi wymagan dla materiatow i
mieszanek mineralno-asfaltowych. W przypadkach watpliwych nalezy sie positkowa¢ ww. wytycznymi.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z SMA, w ramach zadania podanego w
STWIiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czescig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania
wymienionego wyzej.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8S na bazie lepiszcza PMB 45/80-55

Wymagania dotyczgce skropienia i oczyszczenia warstw wigzacej podano w ST nr D-04.07.01.

1.4 Okreslenia podstawowe

*  Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)- mieszanka mineralno- asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszynowego zwigzanego zaprawag mastyksowa.

*  Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

o Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.

«  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.4. oraz w D-04.07.01.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” punkt 2.

SMA nalezy wykona¢ na bazie polimetoasfaltu PMB 45/80-55 zgodnie z PN-EN 14023.
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2.3 Wypetniacz
Analogia jak w D-04.07.01

2.4 Kruszywo
Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043 i PN-EN 13108-5. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy
powyzszych norm wdrazajg Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa2014 oraz zmiana 2016).

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Badania typu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN 13043.

Wstepne badania typu, odpowiednie do zastosowania wyrobu, powinny by¢ wykonane takze do kazdego
produkowanego wyrobu, jako pierwsze badania odnotowane od momentu podjecia zakiadowej kontroli
produkcji. Wstepne badania typu powinny obejmowaé réwniez wykrywanie sktadnikow, ktére mogg emitowac
promieniowanie wieksze niz naturalny poziom tta oraz sktadnikbw mogacych uwalnia¢ Wielopierscieniowe
Weglowodory Aromatyczne (WWA) lub inne niebezpieczne substancje. Kruszywa sztuczne powinny miec
wazny atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny. Ze wzgledu na to, ze kruszywa naturalne
nie zawierajg sktadnikow lub substancji mogacych zagraza¢ srodowisku naturalnemu, nie podlegajg one
obowiazkowi badania na obecnos$¢ takich sktadnikéw lub substancii.

Producent powinien prowadzi¢ zakiadowg kontrole produkcji. Okreslenie ,Fabryczna kontrola produkcji”
podane w normie PN-EN 13043 zastgpiono okresleniem ,Zaktadowa kontrola produkcji” - w skrécie ZKP.
Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania kruszywa do obrotu. Zakres kontroli
konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan zwigzanych z tym zastosowaniem.

W przypadku kruszyw o charakterze kwasnym, zastosowanie srodka adhezyjnego jest obligatoryjne.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Wiasciwosci kruszyw do MM dla SMA podano w WT 1 2014.

Ze wzgledu na ograniczenie hatasliwosci nawierzchni mozna odstgpi¢ od uszorstnienia pod warunkiem
uzyskania wtasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwie Scieralnej z SMA wymagane jest uszorstnienie kruszywem o uziarnieniu 2/4,2/5 ( dla SMA o
D<=11) lub 1/3.

Za zgoda Inzyniera mozna zrezygnowac z uszorstnienia, jezeli konieczne jest zmniejszenie hatasliwosci
nawierzchni przy czym bezwzglednie musza by zapewnione wtasciwosci przeciwposlizgowe.

Kruszywo moze byé obtoczone lepiszczem w ilosci zapewniajacej sypkos¢ (jest to tzw. kruszywo
lakierowane).

Kruszywo to powinno spetnia¢ wymagania podane w tabeli ponizej. llos¢ kruszywa uszorstniajgcego podano
w dalszej czesci ST.

Kruszywo do uziarnienia

Witasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. G¢ 90/10

Zawartosé pyh PN-EN 933-1 kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%
(m/m)

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszoneyj i c

tamanej 1000

Nie nalezy stosowac kruszywa z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego polodowcowego, wapiennego
i dolomitowego

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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2.5 Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwa Scieralng z SMA a wigzacag nalezy stosowac kationowa emulsje asfaltowa
zgodnie z wg Zatgcznika Krajowego NA w PN-EN -13808 -emulsja asfaltowa modyfikowana C60 BP3 ZM.
Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
wartosci.

Lepiszcze stosowane do emulsji powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12591.

2.6 Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinno wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujac odpowiednig przyczepnosé lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ MMA na
dziatanie wody (badanie wg PN-EN 12697-12, wymagane ITSR podano w niniejszej specyfikacji).

Do tego celu mozna zastosowaé gotowy srodek adhezyjny dodawany do lepiszcza, o zadeklarowanym
pochodzeniu, rodzaju i wiasciwosciach wg aprobat technicznych.

Ocene przyczepnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 PN-EN 12697-11, metoda A badania na wybrane;
frakcji mieszanki mineralnej (najczesciej jest to kruszywo 8/11). Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

2.7. Materiatly do uszczelnienia potaczen, spoin i krawedzi

Materiaty do uszczelnienia opisano w D-04.07.01
2.8 Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu 0 wczesniejsze
zastosowania. Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji
od producenta mieszanki, w ktérej to zawarte zostang wyniki badan potwierdzajgce poprawne dziatanie.

W informacji moga by¢ rowniez zawarte referencje od zarzadcédw drég, przy przebudowie/budowie ktorych
wykorzystano dany stabilizator. Jako stabilizatory mozna stosowac¢ wiékna mineralne celulozowe Ilub
polimerowe w réznej postaci.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Analogicznie jak w ST D-04.07.01.

4 TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” punkt 4.
4.2 Transport mieszanki i emulsiji.

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o pojemnosci dostosowanej do postepu
robét. Podczas transportu i postoju mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
temperatury z zewnatrz. Mozna zastosowaé ogrzewanie, przykrycie plandekg itp. Warunki i czas transportu
mieszanki od momentu produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zachowane aby utrzymacé temperature w
wymaganych w ST przedziale temperatur. Powierzchnia burt samochodéw powinna by¢ czysta, a do
zwilzenia powierzchni nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne, nie majace wptywu na sktad i jakosc
mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogblne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z SMA powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13108-5

Powyzsza norma jest normg kwalifikacyjng dotyczgcg mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w
zwigzku z powyzszym wykonanie robdt i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych WT-2 cz 1. 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
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5.2 Projektowanie mieszanek
Wymagania jak w przypadku D-04.07.01

SMA powinno mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych granicach i minimalng
zawartosc lepiszcza okreslonej w WT 2 cz 1 w tabeli nr 26

W sprawozdaniu do Badania Typu musi by¢ podane procentowa zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg prébek Marshalla
Wiasciwosci mieszanki podano w WT 2 cz 1 w tabeli 28.

5.3 Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

* Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowa¢ na gorgco w wytwérni, w otaczarce, zgodnie z
receptg robocza.

» Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujace lub stabilizacyjne nalezy
podawac w postaci statej lub ciektej

* Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢é ogrzewane w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C. Temperatura
lepiszcza w zbiorniku nie powinna przekraczac temperatury podanej przez producenta.

* Kruszywo o réznym wymiarze nalezy podawaé pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe
» Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtadciwg temperature.
« Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej okreslonej przez producenta.

» Wytwornia masy powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej
temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

* Mieszanki powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i
doptywem powietrza, w samochodach samowytadowczych .

* Dopuszcza sie dostawy mieszanek SMA z kilku wytwdérni pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
zadeklarowanych przydatnosci mieszanek z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4 Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyrdwnanie i skropienie podtoza

Oczyszczenie, wyrdwnanie i skropienie podioza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
szczegétowo w D-04.07.01.

» Podioze (warstwa wyrédwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nieréwnosci warstwy wigzacej podano w odrebnej specyfikacji w D-04.07.01.

» Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

» Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

» Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

* Przed utozeniem w-wy Scieralnej nalezy wykonac regulacje wtazow i skrzynek jezeli takie znajdujag sie

w pasie nawierzchni. Nie dopuszcza sie wycinania nawierzchni i wykonania regulacji po utozeniu

warstwy Scieralnej.

5.5Warunki przystapienia do robét i rozktadanie mieszanki
Jak w D-04.07.01.
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W celu poprawy witasciwosci przeciwposlizgowych warstwe $cieralng zaleca sie uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu.

5.6.0dcinek prébny

Jak w D-04.07.01.
5.7.Wykonanie warstw z SMA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy uktadarki
rozktadajgce i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

W miejscach niedostepnych dla uktadarki dopuszcza sie wbudowanie robét recznie.

Temperatura mieszanki SMA wbudowywanej nie moze byc¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
okreslonej przez producenta.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym lub na podstawie doswiadczen Wykonawcy na innych budowach. Grubos¢
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w osi i przy brzegach warstwy.

Powierzchnia warstwy powinna po zageszczeniu powinna by¢ 0,5-1,0 cm powyzej scieku lub kraweznika
wtopionego. Na ztgczach i spoinach zastosowac materiat okreslony w D-04.05.01.

5.7.1 Zlgcza

Opisano w ST D- 04.07.01

5.7.2 Zakonczenie dziatki roboczef
Opisano w ST D- 04.07.01

5.7.3 Spoiny i krawedzie

Opisano w ST D- 04.07.01

5.7.4 Zwigzania miedzywarstwowe

Opisano w ST D- 04.07.01.

5.8 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych
Opisano w ST D- 04.07.01.
5.9 Uszorstnienie warstw SMA

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture.

Uszorstnienie nalezy wykona¢ bezposrednio po utozeniu warstwy scieralnej w poczatkowym okresie jej
zageszczania.

Nanoszenie kruszywa uszorstniajgcego powinno odbywac sie maszynowo, a jedyniew miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonywanie reczne. Kruszywo posypki nalezy lekko przywatowaé walcem
stalowym ,gtadzikiem”. Niezwigzang posypke nalezy usungé¢ po ostygnieciu warstwy.

Wymagana ilos¢ kruszywa do uszorstnienia : 1 do 2 kg/m2 dla kruszywa o uziarnieniu 2/4 lub 2/5 mm,;
dopuszcza sie zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm przy czym nalezy dobra¢ metoda
doswiadczalng (odcinek probny).

5.10 Powiagzanie ze stanem istniejacym

Opisano w ST D- 04.07.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

168



D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6 oraz w D-
04.07.01
Badania materiatéw, mieszanki mineralno-asfaltowej i gotowej warstwy oraz dopuszczalnych odchytek na
poszczegdblnych sitach, sg analogiczne jak w przypadku mieszanek na warstwy wigzacg i podbudowe.
Rownos¢ podiuzna i porzeczna i sposdb pomiaru okreslono w rozporzgdzeniu dot. warunkéw technicznych
usytuowania drég publicznych.
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w SMA powinna wynosi¢ -1,5-5% (SMA8 KR1-4).
Witasciwos¢ przeciwposlizgowe okresla sie dla drég klasy G i wyzej. W przypadku rezygnacji z uszorstnienia
nawierzchni, niezaleznie od klasy pomiar miarodadajnego wspoiczynnika tarcia jest uzasadniony.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem nr 6 powyzszego rozporzgdzenia. Grubo$¢ warstwy
Scieralnej wg WT 2 cz2. pkt 8.2 -maksymalna wartos¢ roéznicy 0-5% dla warstwy Scieralnej. Zwiekszenie
grubosci moze by¢ zaliczone jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw warstw lezgcych ponize;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

W przypadku wykonania obmiaru jednostkg obmiarowg jest m2 w-wy $cieralnej z SMA

8. ODBIOR ROBOT
Opisano w ST D- 04.07.01.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem
zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej
oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac przypadajgcy na utozenie warstwy Scieralnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- oczyszczenie i skropienie w-wy wigzacej*,

- zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem wypetnienia ztgczy i
spoin poprzecznych i podtuznych, rozsypanie kruszywa w celu uszorstnienia,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
uprzatniecie terenu robét z pozostatosci po kruszywie uszorstniajgcym.

*Skropienie i oczyszczenie podtoza moze stanowi¢ odrebng pozycje przedmiarowg. W przypadku braku
samodzielnej pozycji, czynnosci te sa ujete w cenie jednostkowej wykonania warstwy bitumiczne;.

Uszczelnienia potgczen miedzy warstwami bitumicznymi a urzadzeniami drogowymi w zaleznosci od pozyciji
przedmiarowej mogg stanowi¢ odrebng pozycje lub zosta¢ wkalkulowane w poszczegdlne koszty
jednostkowe wykonania warstw bitumicznych. Jezeli taka pozycja nie wystepuje samodzielnie wéwczas
oznacza ze roboty te wkalkulowane muszg by¢é w m2 utozonej w-wy bitumicznej.

Regulacja zwiehczen jezeli sg obrebie nawierzchni bitumicznej a nie objeto ich osobng pozycjg
rozliczeniowg w przedmiarach innych niz branza drogowa, nalezy ujg¢ w cenie warstwy wigzacej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe Wymagania czes$¢ 1: SMA
10.2 Inne dokumenty

» WT-2cz1i2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 wraz z przywotanymi normami
»  WT-1 Kruszywa 2014 i 2016 wraz z przywotanymi normami
» ST D 04.07.01- Mieszanka mineralno-asfaltowa

169



D-05.03.13 Mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan WT, Wykonawca powinien zastosowaé materiaty zgodne z wytycznymi
obowigzujacymi w momencie prowadzenia robét budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem robo6t wymienionych w pkt 1.3 w ramach zadania podanego w
STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z:

—kostki (réwniez rolek) betonowej - powierzchnie nowe i przedrukowywane,

- ptytki betonowej -powierzchnie przedrukowywane.

Grubosci elementow oraz wymiary podano w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa Ilub plytki betonowej - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
lub ptytek betonowych.

Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia
nastepujgce warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazac
wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; Wymagan nie stosuje sie do elementdw uzupetniajgcych

Betonowa plyta brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktdry spetnia
nastepujgce warunki: df. catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$c
powinna by¢ wigksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie do elementdéw uzupetniajacych

Betonowe plytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania cze$ci nawierzchni chodnikowej
przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to
wskazane, posiadajgce specjalnie uksztaftowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia
przemieszczania sie 0s6b niewidomych i niedowidzgcych wchodzgce w skiad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang gorng
powierzchnig z wypustkami w ksztafcie stozka Scietego stosowane w celu zasygnalizowania strefy decyzji.
Stuzg do poinformowania osoby niedowidzgcej, niewidomej, ze w miejscu ich wystepowania jest mozliwosc
(lub koniecznosc¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania znajduje sie przejscie dla pieszych
przez jezdnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1 Kostki betonowe
» Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338.

» Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np. przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez
peknie¢, ubytkdw i nierownosci. W razie watpliwosci Inspektor moze wykona¢ we wtasnym zakresie lub
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zleci¢ wykonanie Wykonawcy badan wraz z opinig zgodnosci materiatu z cechami fizygkomechanicznymi

podanymi jak nize;.

nie mog3 sie rozwarstwiac

» Kostki nie mogg zawiera¢ azbestu

Ksztalt kostek wymiary i kolorystyke podano w dokumentacji projektowe;.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Kostki wykonane z dwéch warstw

Tolerancje wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wtasciwg norma.

» Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatgcznikami normy

PN-EN 1338.
Cecha Wymaganie Klasa lub deklaracja
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne $redni ubytek masy po badaniu nie | 3 (D)
(odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie | moze by¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie moze
przekroczy¢ 1,5 kg/m2
Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy | wytrzymato$¢ charakterystyczna nie Zgodna
roztupywaniu powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa a
pojedynczej probki nie moze byc
mniejsza niz 2,9 MPa i o obcigzeniu
niszczgcym mniejszym niz 250 N/mm
dfugosci roztupywania )
Odpornos¢ na Scieranie (w zaleznosci od rodzaju badania | 4 (1)
odpornos¢ na Scieranie <20mm lub  nie
mniej niz 18000mm3/ 5000mm2)
Nasigkliwos¢ wartos$¢ $rednia <6,0 2(B)

Odporno$¢ na poslizg

Zadawalajgca

Trwato$é

Zadawalajgca

Klasa reakcji na ogien

Al

Zgodna

2.2. Materialy na podsypke, zaprawa cementowa

Piasek, cement na podsypke, opisano w ST 08.01.01. Miat kamienny opisano w ST D-04.04.02.

Do spoinowania nalezy uzy¢:

- w przypadku podsypki z miatu lub piasku:
« piasek naturalny ptukany, suchy —zawartosc¢ pytéw fs, uziarnienie Gg 85
- w przypadku podsypki piaskowo-cementowej:
* na mokro — gotowa zaprawa brukarska o wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 30MPa (w
przypadku powierzchni nieobcigzonych ruchem mozna zastosowac zaprawe wykonang na miejscu
lub z betoniarni o wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa). Do nawierzchni mozna
zastosowac zaprawy na sucho pod warunkiem zapewnienia wytrzymatosci na sciskanie, trwatosci i

estetyki nawierzchni.

Do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

mozna stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm PN-EN

14188-1 i PN-EN 14188-2 ,
2.3. Plytki betonowe

* W przypadku przedrukdéw stosowac oczyszczone plyty betonowe. W przypadku koniecznosci
zastosowania nowych elementéw ptytki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339

Krawedzie powierzchni prostopadtych mogg by¢ Sciete skosnie lub zaokraglone, przy czym wymiary

zaokraglenia w pionie i poziomie nie mogg by¢ wieksze niz 2 mm. Przy skosach wiekszych producent winien

opisac je jako fazowane.

» Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych oraz maksymalne réznice miedzy przekatnymi,
wypuktosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1339 — przyjmuje sie 2P (odchytki wymiaréw) i 2K

(odchytki przekatnych).

173




D - 05.03.23. Elementy betonowe: nawierzchnia

Cecha Wymaganie Klasa lub deklaracja

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne $redni ubytek masy po badaniu nie | 3 (D)
(odporno$¢ na zamrazanie i rozmrazanie | moze by¢ wiekszy 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie moze
przekroczy¢ 1,5 kg/m2

Wytrzymatos$¢ na zginanie wytrzymato$¢ charakterystyczna nie 3 (V)
powinna by¢ mniejsza niz 5,0 MPa a
minimalna: 4 MPa

Odpornos¢ na Scieranie ( w zaleznosci od rodzaju badania | 4 (l)
odpornos¢ na Scieranie <20mm lub  nie
mniej niz 18000mm3/ 5000mm2)

Nasigkliwos¢ warto$¢ $rednia <6,0 2(B)

Odpornos¢ na poslizg Zadawalajgca

Trwatosé Zadawalajgca

Klasa reakcji na ogien A1 Zgodna

Obcigzenie niszczace Charakterystyczne obcigzenie niszczace/ Minimalne obcigzenie niszczace:

Obszary ruchu pieszego i rowerowego — 4,5kN/ 3,6 kN (klasa 45)

Obszary ruchu pieszego z mozliwoscig sporadycznych wjazdéw samochodéw do 2,5
tony -14 kN/ 11,2 kN (klasa 140)

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdéine” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchni moze zastosowac nastepujacy sprzet:
— - ftadowarki : do przewozu materiatu wewnagtrz placu budowy
— - ubijaki do ubijania kostki,
— - wibratory ptytowe z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki
— - sprzet brukarski,

— - uktadarki kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztafcie kostek
— -inny jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport materiatow sypkich

Materiat nalezy przewozi¢ w spos6b zabezpieczony przed wysypywaniem sie i pyleniem. Cement nalezy
zabezpieczy¢ przed przewilgoceniem. Gotowe zaprawy nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.
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4.2.3 Transport elementdéw betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta). Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi ( bgdz osprzetem tadowarek —
LWidly”)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D- 00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 5.

Nawierzchnie z kostki lub ptyt uktadane na podsypce cementowo-piaskowej, ze spoing sztywna powinny by¢
dylatowane co 6-8m lub o powierzchni 35-40 m2 ( w przypadku podbudéw sztywnych dylatacje powinny by¢
wykonane gesciej co 4-6m lub 25-30m2) . Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ oczyszczone, odpylone i
uzupetnione w gornej czesci (1/3 ) masg drogowg, zalewag kauczukowo asfaltowg lub syntetyczng masg
uszczelniajgca spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych. W dolnej czesci zastosowaé wilgotng
mieszanke cementowo —piaskowg 1:3 lub 1:2. Przed uzupetnieniem masg zalewowg krawedzie szczelin
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Menisk wklesty — 3mm.

5.2. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST. Warunki wykonania tawy betonowej pod $ciek i rolke odpowiadajag wymaganiom
specyfikacji dot. kraweznikéw betonowych.

5.2.1 Ukfadanie nawierzchni z kostki betonowej z wypetnieniem spoin

Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub recznie) w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 3 do 5 mm (jesli kostka nie posiada krawedzi dystansowych). Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 cm nad krawedz kraweznika, badz obrzeza
usytuowanego nizej w przekroju poprzecznym danej nawierzchni. W przypadku utozenia kostki w obrebie
witazu, kratki sciekowej itp. —witaz (lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z
zageszczong nawierzchnig.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba uktadac
ja w sposob nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno sig
znajdowacd na juz utozonej kostce, a dalsze ukfadanie rozpoczyna sie z tego wtasnie miejsca.
Dla uniknigcia zr6znicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke
na przemian, z min.2- 3 ré6znych pakietow.
Mniej wigecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomocg sznurka prawidtowosé przebiegu linii spoin bruku. Jezeli
linie nie sa rowne, to trzeba potozenie rzedéw wyréwnaé poprzez rozsuniecie kostek. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ prostopadtosc linii.
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy
uzupehi¢ kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ wg ponizej zasady:

- kostka na podsypce piaskowo-cementowej zastosowac szczelne zaprawy na mokro lub sucho wg

instrukcji producenta

— kostka na podsypce piaskowej lub miale zastosowaé — piaskowanie piaskiem ptukanym i
do 2/3 wysokosci kostki, a nastepnie zamies¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych
lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do zageszczenia utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Plyte roboczg zageszczarki przed
rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Ptyta nie powinna by¢ znieksztatcona, gdyz moze to spowodowac
uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed zageszczeniem oczyszczona z resztek
piasku. W ten sposdb uniknie sie miejscowego nacisku na kostke. Zbyt waskie ptyty robocze zageszczarki
nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajgce szerokos$é robocza.

175



D - 05.03.23. Elementy betonowe: nawierzchnia

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptyniecie
podsypki. Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt wolno, aby unikng¢ nadmiernego
ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw/min).

Po zageszczeniu nawierzchni ( spoinowanej piaskiem) nalezy ponownie uzupetic¢ szczeliny piaskiem i
zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢
zaraz oddana do ruchu, natomiast w przypadku fug cementowych lub zywicznych — wg zalecen producenta.
Diugos¢ ewentualnych przebrukéw na powigzaniu nawierzchni nowo budowanej z istniejgcg nalezy ustali¢ z
Inzynierem Budowy.

5.2.2. Uktadanie rolek z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg

Podsypke cementowo — piaskowg lub warstwe betonu drobnoziarnistego roztozyé bez szalowania.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic nie wiecej niz 8mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania SST..

Przed rozpoczeciem wypetniania spoin i szczelin kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym, a boki uszczelnione gestg zaprawa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnig kostki nalezy starannie oczyscic.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna wykonywac dalsze roboty.

5.2.3 Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych z wypelnieniem spoin

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposéb, aby ich gbrna krawedz znajdowata sie powyzej gorne;
krawedzi kraweznika na wysokos$¢ 0,5 cm po zageszczeniu .

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni. Przestrzenie miedzy ptytami a
urzadzeniami nalezy wypetni¢ gotowg zaprawg brukarska.

Ptyty moga by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy uzyciu
tréjkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ tréjkatow dostosowaé nalezy do
szerokosci nawierzchni i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczac ptytami (chyba ze producent zaleca
inaczej) — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie ukiadanie ptytek ze spoing szer. do 10 mm a na tukach — w najszerszym miejscu wachlarza -do 2
cm . Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ elastyczng zaprawg brukarska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.10g0lIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia a w razie koniecznosci
aprobaty techniczne dotyczace zastosowanych materiatéw (wyrobéw budowlanych).

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie
Lp. ba};aﬁ i p%miaréw Czestotliwos¢ badan i warto$ci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki B) Rolka lub C) Opaska D) Chodnik z kostki
lub ptyt betonowych Sciek z kostki lub ptytek
betonowej lub
prefabrykatu
1 | Sprawdzenie podioza i nos$nos$c, zageszczenie, +20cmna 100 |+2,0cmna 100 mb Szerokosc¢ koryta +/-
koryta nierowno$ci zgodnie z ST D- | mb 5cm
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02.00.00

2 | Sprawdzenie podsypki odchytka od grubosci Nie dotyczy odchytki od odchytka od grubosci
(przymiarem liniowym, podsypki +/-1cm. projektowanej podsypki +/-1cm.
fatg lub metodg niwelacji) | Czestotliwo$¢ -2 razy na grubosci 2 cm Czestotliwosc -2

100m2 i w punktach co 100 mb razy na 100m2 i w
charakterystycznych punktach
charakterystycznyc

3 Badania wykonywania nawierzchni /scieku

4 | a) zgodnosc z Sukcesywnie na kazdej Sukcesywnie na | Sukcesywnie na Sukcesywnie na kazdej
dokumentacja projektowg | dziafce roboczej kazdej dziatce kazdej dziafce dziafce roboczej

roboczej roboczej

5 | b) potozenie osi w potozenie osi w planie co krawedz zgodnie z pofozeniem | nie dotyczy
planie (sprawdzone 100m i we wszystkich zewnetrzna — obrzezy i
geodezyjnie) punktach dopuszczalna kraweznikdw: £2 cm

charakterystycznych odchytka #2cm | na 100mb,
dopuszczalne przesuniecie na 100 mb
od osi projektowanej do 2 cm.

6 |c) rzedne wysokosciowe | 2razna 100m2 + punkty niweleta $cieku e 50 mnaobrzezui | wg rzednych
(pomierzone charakterystyczne niwelety |+ 1 cm od odjecie $wiatta — | kraweznika /obrzeza
instrumentem lub przekroju projektowej/na opaska z ptytek
pomiarowym) poprzecznego kazde 100m «  Odchylenia:+1

Odchylenia:+1 cm ; -2 cm wykonanego cm; -2cm
Scieku lub rolki

7 |d) réwnos¢ w profilu e 2razyna100m2iw 2 miejscana 100 |« 1razna 150- » 1razna 150-300m2
podtuznym mieszona fatg punktach mb 300m2 nie lecz nie rzadziej niz
4-metrowg charakterystycznych przeswit miedzy rzadziej niz co 50 co 50 mb (w

niwelety lub przekroju fatg 4m a mb + miejsca przypadku
poprzecznego lub co 25 | $ciekiem do 5mm watpliwe chodnikow)
mb w osi, przy krawedzi i *  Nieréwnosci do Nieréwnosci do +
w punktach #10mm 8mm
charakterystycznych.

*  Nieréwnoscido +8mm

8 |e) rownosc w przekroju e  nie dotyczy e nie dotyczy » 1razna 150-300m2
poprzecznym 2razy na 100m2iw lecz nie rzadziej niz
(sprawdzona tatg punktach co 50 mb (w
profilowa z poziomnicg i charakterystycznych przypadku
pomiarze prze$witu niwelety lub przekroju chodnikow)
klinem cechowanym oraz poprzecznego e Nieréwnosci do +
przymiarem liniowym 8mm
wZzglednie metodg niwela- | Nieréwnosci do +8mm
cji)

9 |f) spadkipoprzeczne |e 2razy na 100m2iw sprawdzenie * czestotliwos¢ jw | co najmniej raz na
(sprawdzone metoda punktach poziomicg »  Odchytki od kazde 150 do 300 m?
niwelacji lub poziomnica z charakterystycznych pochylenia dokumentacji chodnika i w miejscach
odczytem niwelety lub przekroju porzecznego projektowej do watpliwych, jednak nie
elektronicznym) poprzecznego zgodnie z 0,3% - opaska rzadziej niz co 50 m.

«  Odchytki od dokumentaciji | pochyleniem Dopuszczalne
projektowej +/- 0,3% jezdni — 2 razy na odchylenia od
100m projektowanego profilu
wynoszg + 0,3%.

10 | g) spadki podtuzne w odlegto$ciach/ miejscach w odlegtosciach | w odlegfosciach w punktach
(sprawdzone metoda zapewniajgcych stwierdzenie | zapewniajgcych | zapewniajgcych charakterystycznych
niwelacji) prawidfowego sptywu wody stwierdzenie stwierdzenie Jjednak nie rzadziej niz

prawidfowego prawidtowego sptywu | 100m Odchylenia od

sptywu wody wody projektowanej niwelety
chodnika w punktach
zatamania niwelety nie
mogag przekraczac + 3
cm.

11 | h) szerokosc 2razy na 100m2iw Nie dotyczy Nie dotyczy Nie dotyczy
nawierzchni (sprawdzona | punktach
przymiarem liniowym) charakterystycznych niwelety

lub przekroju poprzecznego
Odchytki od dokumentacji
projektowej do #5 cm
12 | i) szeroko$¢ i Nawierzchnie z kostki —ocena | Co 50 mb scieku | Usunigcie szczelin df. | Chodnik z kostki —

gfebokosc wypetnienia

wizualna

—ocena wizualna

10 cm w 2 miejscach

ocena wizualna
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spoin i szczelin Nawierzchnia z ptytek — 3 lub usuniecie /100 mb Chodnik z plytek — 3
miejsca na 200m2 — spoiny na miejsca na 200m2 —
usuniecie spoin na dt. 10 cm. | dfugosc kostki usuniecie spoin na df.

kostki
13 |j)  sprawdzenie koloru | Kontrola biezgca- zgodno$¢ Nie dotyczy Nie dotyczy Kontrola biezgca-
kostek i desenia ich wg dokumentacji projektowej zgodnos¢

ufozenia wg dokumentacji

projektowej
14 | k) sprawdzenie Wizualne -ewentualnie przy Nie dotyczy Nie dotyczy Wizualne -ewentualnie
réwnolegtosci spoin pomocy sznurkow i przy pomocy sznurkéw

( zachowanie wzoru) przymiaru milimetrowego — i przymiaru
Czestotliwos¢ wg Inzyniera milimetrowego —

Czestotliwos¢ wg
Inzyniera
15 | I) Sprawdzenie ubicia Wizualnie czy nie ma Wizualnie czy nie | Wizualnie czy nie ma | Wizualnie czy nie ma
zapadniec/ wybrzuszen ma zapadniec/ zapadniec/ zapadniec/ wybrzuszen
Ocena po przeprowadzeniu wybrzuszen wybrzuszen Ocena po | Ocena po
kontroli nieréwnosci Ocena po przeprowadzeniu przeprowadzeniu
przeprowadzeniu | kontroli nieréwnosci kontroli nieréwnosci
kontroli
nieréwnos$ci

Sprawdzenie wtasciwosci mieszanki betonowej lub zapraw na podstawie weryfikacji dokumentu dostawy i
deklaracji , z zastrzezeniem uwagi dot. badania mieszanki betonowej podanej w ST D-08.01.01.

Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie zaprawy po 28 dniach —zaleca sie w przypadkach watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
7.
W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie: 1m2 powierzchni z elementéw betonowych i 1mb Scieku .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej
specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno —
prawnych.
Utozenie 1Tm2 nawierzchni z kostki betonowej, ptyt betonowych obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatow,

» utozenie i zageszczenie podsypkKi

» utozenie i ubicie kostki/ptytek

» wypetnienie spoin ( w przypadku ptyt azurowych —réwniez otworéw) oczyszczenie

» regulacje zwienczen studni jezeli nie sg objete oddzielng pozycja rozliczeniowa.

» wykonanie dylatacji i uzupetnienie

» pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

Utozenie 1mb rolki z kostki betonowej obejmuje:
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* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,

» zakup i dostarczenie materiatow,

* utozenie i zageszczenie podsypki

» utozenie i ubicie kostki

* wypetnienie spoin, oczyszczenie

» ew. wykonanie elementoéw przejsciowych

» pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

PN-S-02205

PN-EN 206-1
PN-EN 13242

PN-EN 1008
PN-EN-197-1

BN-68/8931-04
PN-EN 1342

PN-S- 02204
PN-EN 1338
PN-EN 1339
PN-EN 13198
PN-EN12620:

PN-EN 13139:
PN-EN 13043:

PN EN 13369:
PN-EN 13748

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Cement . Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych — Wymagania
i metody badan.

Drogi samochodowe . Odwodnienie drég.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan
Prefabrykaty z betonu. elementy matej architektury ulic i ogrodéw.
Kruszywa do betonu

Kruszywo do zapraw

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na  drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

Ptytki lastrykowe -- Czg$¢ 1: Plytki lastrykowe do zastosowan wewnetrznych

Normy podane w przywotanych specyfikacjach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowe] specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastepujgcych robét:
— montaz oznakowania pionowego,
- montaz azyli, pylonow, stupkdéw blokujgcych.

Demontaz oznakowania opisano w D-01.02.04

Oznakowanie pionowe jak i jego usytuowanie winno byé zgodne z wytycznymi okreslonymi przez zarzadce
drég istosowanymi na terenie Legnicy

Przechowywanie i sktadowanie zdemontowanych znakéw - zgodnie z wytycznymi zarzadcy drogi oraz ST
D-01.02.04.

W przypadku koniecznosci przestoniecia oznakowania istniejacego Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania tego za pomoca folii typu strech w kolorze czarnym — w przypadku zastoniecia catych znakow,
natomiast w przypadku zastoniecia czesci tresci znakdw nalezy uzy¢ przeznaczonej do tego celu
samoprzylepnej tasmy w kolorze czarno — pomaranczowym. Przekreslenia nalezy wykonywac w postaci
litery X.

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktérej w sposo6b trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujagcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkcji.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, wytycznymi zarzadcy drogi/terenu i
ST. Cechy materiatbw muszg byc¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos$c¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

Znaki drogowe oraz tablice drogowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamowienia, z przeznaczeniem
do zastosowania w obiekcie budowlanym w sposob trwaly, winny posiada¢ witasciwosci uzytkowe
umozliwiajgce prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane i byé
wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. i
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Zastrzezenie powyzsze
uwzgledniajgc art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., nie dotyczy tablic
drogowych wykonanych wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z tg dokumentacjag oraz z przepisami.

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B, z zastrzezeniem jw.

Kazdy wykonany znak drogowy powinien mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacg nastepujace
informacije:

- siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe techniczna, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek, wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok normy, z ktérg potwierdzono zgodnos$¢é wyrobu budowlanego,

— numer certyfikatu zgodnosci WE,

- numer deklaracji zgodnosci WE z datg wystawienia,

- numer jednostki certyfikujacej ktora brata udziat w procesie certyfikacji,

- symbol ,CE” lub ,B”(zgodny z rozporzadzeniem),

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- date produkcji,

- okres gwaranc;ji

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia. Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej lub folii odblaskowej typu 1 o
powierzchni nie wiekszej niz 30 cm?. Nalezy réwniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1
identyfikujgcych zarzadce drogi lub innego gestora oznakowania. Wzér naklejek okresla zarzadcy drogi.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Zatozono ze fundamenty bedg wykonywane z betonu klasy nie nizszej niz C16/20 wg PN-EN 206. W
przypadku braku wymiarow taw w dokumentacji projektowej, Wykonawca jest odpowiedzialny za takie
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posadowienie elementéw aby zapewnic ich stabilnos$¢ (sztywnos¢). Min. giebokosé posadowienia stupka
oznakowania 0,8m o przekroju co najmniej 30x30 ( wys. fundamentu nie mniej niz 0,6m).

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac
stupek znaku aby gdéra prefabrykatu znajdowata sie na réwni z poboczem lub pod gruntem.

W przypadku montowania oznakowania w obrebie wysp lub w miejscach gdzie powinno by¢ oznakowanie
pionowe demontowane zaleca si¢ zastosowac :

- gniazdo fi 76mm z pokrywg wykonane z materiatu udaroodpornego (np. staliwa), ocynkowany
galwanicznie lub ogniowo. Gniazdo powinno byé wyposazone w dwie sruby mocujgce ze stali
nierdzewnej znajdujgce sie w komorze mocujgcej. Komora mocujgca powinna by¢ zabezpieczona
pokrywa wykonang ze staliwa zamykana specjalnym slimakiem oraz gumowa uszczelka. Gniazdo
powinno posiadac ptaska podstawe potaczong z kolumng wykonang z polietylenu. Wszystkie
podzespoty gniazda powinny by¢ tatwe w demontazu.

- redukcje umozliwiajgcg dostosowanie Srednicy gniazda do stupka Powinna by¢ wykonana ze staliwa
o odpowiedniej klasie gwarantujgcej odpornos¢ na odksztatcenia, jakie moga by¢ skutkiem uderzenia
pojazdu (co umozliwi powtérne uzycie elementu). Po zainstalowaniu redukcja powinna posiadac
zabezpieczenie, by uniemozliwi¢ niepozadany jej demontaz. Wymiary redukcji powinny by¢
umieszczone na jej wierzchniej czesci, co utatwi odczyt.

-

‘ < Fundament

R

Gniazdo do montazu pylonu podatnego opisano w dalszej czesci ST.

2.3 Znaki drogowe

2.3.1 Informacje ogdlne
Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni i ilosci montowanych tablic oraz sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcjg
wsporczg , usytuowanie i dobér konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takim przypadku nalezy zastosowaé konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajace energie w niskim stopniu (LE)
- nie pochtaniajgce energii (NE)

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakow i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze materiaty do wykonczenia
znaku muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatur, wptywy
atmosferyczne i wystepujace

w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty okres
trwatosci znaku okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2 Tarcze znakow
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Tarcze znakéw musza by¢ réwne i gtadkie bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgiec,
nieréwnosci. Krawedzie tarczy muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i
innych procesach technologicznych sg niedopuszczalne.
Tarcze znakéw nalezy wykonacé:

- jako z podwdjnie zagieta krawedzig na catym obwodzie oraz

—wyposazy¢ w poziome profile usztywniajgco — montazowe,

- zastosowaé obejmy z mozliwosciag regulacji w zaleznosci od rodzaju konstrukcji wsporczej.

Przyktadowe rozwigzanie podano ponize;.

Lica znakéw wykonane z folii odblaskowej typu Il - symbole znakéw typowych nanoszone technika
sitodruku. Folia stosowana do znakéw pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczenstwa B lub CE.
Parametry fotometryczne folii pryzmatycznych okreslone wspétczynnikami chromatycznosci, luminancji i
odblasku muszg spetnia¢ minimalne wymagania dla folii ww. typu zgodnie z normg PN EN 12899-1.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii
na jej powierzchni. Potaczenie folii z powierzchnig tarczy powinno uniemozliwi¢ jej odtaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm

- natomiast tablice o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr.

min. 1,50 mm

Tarcze na odwrotnej stronie znakéw powinny mie¢ barwe szara.
Zgodnie z wytycznymi ZDIUM grubos$é powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
powinna by¢ mniejsza niz 20 pm ( zgodnie z normg PN-EN 10346).
Calg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, ktéra zapewni dobrg
przyczepnos¢ farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy
nalezy pokry¢ warstwg lakieru proszkowego poliestrowego lub farbg poliwinylowg (technologia ,na mokro”) o
grubosci min. 60 pm.

Trwatos¢ powtoki musi by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

Tabela 1 Klasy na podstawie normy PN EN 12899 — 1 dotyczace wykonania znakéw drogowych.

Wiasciwosci Klasa Uwagi

****Nalezy przyjg¢ odpowiednig klase w zaleznosci
od obowigzujgcej strefy wiatrowej oraz wysokosci nad
poziomem morza w terenie gorzystym — uzaleznione od
docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej
ze znakiem/tablicg drogows.

powyzej 0,6 kNm? (WL2)

Wytrzymatos¢ WL2 lub
na obcigzenie sitg naporu wiatru WL3****

Tymczasowe odksztatcenie zginajace i

skretne TDB4 < 25 [mm/m]
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od obcigzenia wiatrem
Trwate odksztalcenie Nie moze przekracza¢  20% odksztatcenia
od obcigzenia wiatrem ) tymczasowego [mm/m]
Rodzaj krawedzi znaku E2 Podwodjnie zagieta krawedz
Wykonywanie otworéw w powierzchni P3 Nie dopuszcza sie wykonywania otworéw w
czotowej powierzchni lica znaku.
wytrzymato$é na obcigzenia skupione PL2 powyzej 0,5 kN

Wielko$¢ tarcz znakdw drogowych nalezy przyjgé zgodnie z dokumentacijg projektows.

Ksztatty i rozmiary znakdéw pionowych i tablic drogowych winny by¢ zgodne z zatgcznikiem 1 i 4
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnaftdow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach

2.3.3 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic drogowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng, w
sposoOb uniemozliwiajgcy ich obracanie w fundamencie (np. w przypadku stupkéw u dotu nalezy przyspawac
tzw. ,wasy kotwiace”). Stupki proste, profilowane oraz kotnierzowe powinny by¢ wykonane jako jeden
element (dopuszcza sie jedynie przyspawanie ,kotnierza”). Do produkcji stupkow do znakéw i konstrukcji
wsporczych do tablic drogowych nalezy stosowac profile o przekroju zamknietym. Laczenie poszczeg6inych
elementow konstrukcji moze byé wykonane metodg spawania, nitowania lub potgczen srubowych.
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi konstrukcji, zakonczone poprzez
zastosowanie elementéw ochronnych (kapturkow).

Elementy konstrukcji wsporczych nalezy ocynkowac. Dla danej grubosci wyrobu, z ktérego wykonane sa
konstrukcje wsporcze do znakow i tablic drogowych, grubosé warstwy cynku na tych konstrukcjach powinna
by¢ zgodna z normg PN-EN ISO 1461 lub inng dotyczgca ocynku ogniowego.

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN ISO 9692-1.
Konstrukcje wsporcze znakdw i tablic drogowych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w
zakresie stanéw granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania
wiatru oraz ciezaru wtasnego nie powinny zosta¢ zniszczone oraz dozna¢ przemieszczen okreslonych jako
graniczne wg normy PN-EN 12899-1.

Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji
wsporczych powinny spetnia¢ parametry okreslone ponizej.

Tabela 2 Klasy wytrzymatosci i ugiecia na podstawie normy PN EN 12899 - 1 dotyczacej

projektowania konstrukgcji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych.
Wtasciwosci Klasa Uwagi

*Nalezy przyja¢ odpowiednig klase w zaleznosci od obowigzujgcej strefy

V.Vy.trzyma.iosc WL2* wiatrowej oraz wysokosci nad poziomem morza w terenie gorzystym -
na obcigzenie sitg naporu L . . b .
. uzaleznione od docelowego przeznaczenia danej konstrukcji wsporczej
wiatru . ;
ze znakiem/tablicg drogowa.
Tymczasowe odksztatcenie TDB4 < 25[mm/m]

od obcigzenia wiatrem

Trwale odksztaicenie
od obcigzenia wiatrem

- Nie moze przekraczac¢ 20% odksztatcenia tymczasowego [mm/m]

Dla konstrukcji wsporczych wykonanych z profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowacé rure
o minimalnej srednicy 60mm i grubosci scianki 2,9 mm ocynkowanej ogniowo , aby jej wytrzymatosé
odpowiadata wymaganiom podanym powyzej. Ocynkowanie rury dla grubosci scianek jw. wg normy PN-EN
1461 $rednio 55 pm powtoki cynkowej lecz nie mnigj niz 45 ym (miejscowo).

W przypadku zastosowania innej normy do ocynku niz powyzsza nalezy przedstawi¢ Inzynierowi —
odpowiednig norme i grubos¢ ocynku jaka zostata wg wskazanej normy zastosowana.

186



D-07.01.01 — Oznakowanie pionowe

Znaki o szerokosci >=1m oraz o iloci tarcz powyzej 4 montowaé na konstrukcji zgodnie z wytycznymi
zarzadcy drogi.

2.4 Znaki i przejscia aktywne

Na przejscie aktywne sktadajg sie:
—aktywne elementy odblaskowe w ostonie zeliwnej odpornej na obcigzenie dynamiczne i statyczne
od pojazdéw oraz scinanie — elementy odblaskowe LED.
—-lampy pulsujace ostrzegawcze (kolor zo6tty) o $r. 360mm — 12V LED, pytoodporne ,szczelnosé (IP65),
lampy z funkcjg sciemniania ( pulsowanie 1Hz +/-1%); obudowa z odpornego na UV —PE.
—-okablowanie i podtgczenie elementéw odblaskowych i czujnikéw ruchu z szafa sterownicza — 12V i 3V
-szafa sterownicza ze stojakiem lub uchwytem podigczona do zasilania 230V. Opcjonalnie bateria
stoneczna z uktadem sterujgcym i kondensatorem pracujacym w temp. -40 do +65 stopni.
—czujniki ruchu montowane na slupach znakéw lub/ i w nawierzchni zintegrowane we wspotpracy z
lampami ostrzegawczymi .
llos¢ elementdw sktadajgcych na przejscie uzalezniona jest od rodzaju przejscia i jego rozpigtosci.
Ze wzgledu na specyfike oznakowania- rozwigzanie powinno by¢ systemowe. Montaz poszczegdinych
elementow aktywnego przejscia od roznych producentow tylko za zgodg Inwestora.

2.5 Pylon

Stupki U5b + C9 - stosowac pylony zespolone (@400), podatne (folia Il typu), zamontowane za pomocg
kotew w fundamencie betonowym, lub w gniezdzie metalowym badz bezposrednio w nawierzchni na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, przy czym kotwy rozporowe nalezy zastonic biatymi zaslepkami.

W przypadku montazu w fundamencie, ten powinien mie¢ wymiary 50x50x80 cm z betonu klasy co
najmniej C16/20. Dopuszcza sie nizszg grubos¢ fundamentu jezeli nawierzchnia jest betonowa a np. wyspa
jest na tej konstrukcji nadbudowywana.

Przyktad pylonéw podatnych oraz gniazda przedstawiono ponizej.

-
)

=

=
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7
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Gniazdo powinno mie¢ otwér 50x50 gniazdo wykonane z materiatu stalowego z elementami ocynkowanymi
galwanicznie lub z tworzywa sztucznego o parametrach gwarantujgcych wysoka odpornos¢ na uszkodzenia.
Trwale osadzone w podtozu za pomocg srub montazowych wykonanych ze stali nierdzewne;.

2.6 Azyl

Elementy azylu wykonane z tworzywa sztucznego prefabrykowanego, masa chemoutwardzalna koloru
czerwonego, elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), montowane do podtoza przy pomocy
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kotkéw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na gteboko$é w nawierzchni min. 15 cm, zastoniete
przez zaslepki barwy czerwone;j

Azyle wystepujg w postaci wysp, ktore skitadane sg z elementéw modutowych o zewnetrznych wymiarach
50x50cm.

Usytuowanie pylonu uzaleznione jest od wymiaréw wyspy

2.7 Stupek wygrodzeniowy

Opisano w odrebnej ST

Znaczniki metalowe aluminiowe lub ze stali nierdzewnej wypukte (powierzchnia uszorstniona grawerem —
wzor graweru ustali¢ z Inwestorem) o $rednicy min. 80mm i trzpieniu mocujgcym o $r. min. 10mm-— Dtugo$¢
trzpienia mocujgcego powinna zapewni¢ trwate potgczenie z nawierzchnig, lecz nie mniej niz 45mm.
Wysokos¢ guzka nie powinna przekracza¢ 2cm.

Trwatos¢ znacznikbw co najmniej 15 lat, montowane w odlegtosciach okreslonych w dokumentacji
projektowej. Znaczniki powinny by¢ wklejone za pomocg mas jednosktadnikowych (klej + szczeliwo)
dwusktadnikowych (zywice epoksydowe) lub innych klejéw dostosowanych do rodzaju stali i podtoza.
Preferowane sg kleje zachowujace sladowg elastycznos¢ po catkowitym wyschnieciu, ktdre tatwo oczys¢ z
powierzchni znacznika.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zalezno$ci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport materiatow powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz
- odlegto$¢ od krawedzi jezdni.
- wysokos¢é mocowanego znaku.

Lokalizacja znakéw winna by zgodna z projektem.

Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajacy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i
zutylizowac. Do zasypki nalezy uzy¢ gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu
nalezy wykona¢ warstwowo co 20-30 cm i zagescic.

Wykop do osadzenia stupkéw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm.

Jezeli roboty sa roztozone w czasie nalezy wykop zabezpieczy¢ przed naptywem wody oraz przed
wpadnieciem do rowu.

Fundament powinien mie¢ wys. co najmniej 60 cm.

Moze zosta¢ zmniejszony, jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy mie¢
na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt
2.

Nalezy zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu
w zaleznos$ci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiez¢ i zesktadowac (zutylizowac) lub rozplantowaé w
obrebie znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak
odbudowac nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkdw.

Wysokos¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
» odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,
» odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
» odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonac przy
pomocy uniwersalnych uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania
znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztagcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczego6lnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej
odtgczac w sposbdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.2 Montaz znacznikow

a) Wyznaczy¢ miejsca wykonania otworéw montazowych, zgodnie z projektem .

b) Za pomocg wiertarki wyposazonej w odpowiednie do rodzaju podtoza wiertto wykona¢ w podtozu otwory
0 $rednicy 12mm i gtebokosci uzaleznionej od wysokosci trzpienia ( dla 45mm — glebokos¢ otworu
montazowego 50mm)

c) Nastepnie doktadnie usung¢ okruchy i kurz. Jesli to konieczne, osuszy¢ przygotowany otwoér za pomoca

dmuchawy.
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d) W wykonanych otworach umiesci¢ po ok. 5 ml substancji wiazacej.

e) Umiesci¢ trzpienie mocujgce w otworach i delikatnie docisng¢ znaczniki do podtoza do polnego
zwigzania kleju.

Po umieszczeniu trzpienia mocujgcego w otworze, klej powinien catkowicie wypetnic¢ otwoér jednak nie
powinien rozlaé sie poza obrys znacznika. Ewentualny nadmiar kleju nalezy usung¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci rob6t obejmuije:

- ocena zgodnosci materiatu z KOT lub normami oraz deklaracjg wtasciwosci uzytkowych

- badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidtowos¢ wykonania znakéw i tablic drogowych - zgodnos$¢ z rozporzadzeniem
"Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatbw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatacznik nr 1-4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.pod wzgledem ksztattu, wymiarow,
rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidtowos$¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakOéw — na podstawie deklaracji lub pomiar miernikiem magnetycznym

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty znakédw- podczas montazu ocena
wyrywkowa,

- prawidtowos¢ wykonania fundamentow i potgczenia stupkéw z fundamentem- podczas montazu
ocena wyrywkowa.

Nie przewiduje sie badania mieszanki betonowej- wykonawcza dostarcza metryki dostawy betonu z kazdego
dnia dostawy lub DWU. W przypadku mieszanki dostarczanej w workach przedstawi¢ DWU.

Kontrola wykonania znacznikdw- ocena wizualna odlegtosci znacznikéw i potgczenia z podtozem (sprawdzi¢
czy elementy za bardzo nie odstajg od podtoza).

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, ustawienia stupka do znaku lub montaz
konstrukcji wsporczej do znaku, przestawienie znaku, system aktywnego przejscia, znaczniki

m2- azyle

Demontaz oznakowania ujeto w ST D-01.02.04.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Oznakowanie przy odbiorze musi by¢ czyste.

Odbiér rob6t oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Ocene fundamentéw i wykopdw nalezy przeprowadzi¢ kontrolnie w trakcie montazu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogodlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ustawienie 1 szt stupka obejmuje:
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- roboty przygotowawcze

- wytyczenie miejsca ustawienia, rozbidérka nawierzchni w niezbednym zakresie.

- wykonanie rowka, usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacja

- ustawienie stupka (w przypadku stupka blokujacego przykrecanego- montaz do fundamentu)
— ew. montaz gniazda

- wykonanie i pielegnacja fundamentu

- obsypanie fundamentu i zageszczenie

- ewentualna odbudowa nawierzchni lub wyréwnanie powierzchni w obrebie stupka,

- kontrola ustawienia oznakowania

- uprzatniecie terenu

Zawieszenia 1 szt tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy na stupku

Przeniesienie znaku obejmuje: roboty demontazowe i ziemne ( w tym oczyszczenie stupka z pozostatosci
po betonie, zasypanie gruntem i zageszczenie, wywdz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne jak przy
ustawieniu stupka, ewentualny dow6z materiatu do zasypki. Zdjecie i ponowne zawieszenie tarcz(y) moze
by¢ rozliczone osobng pozycjg przedmiarowg lub w cenie przeniesienia znaku, jezeli osobna pozycja nie
wystepuje w przedmiarze.

Montaz pylonu obejmuje: ew. demontaz nawierzchni, wykonanie fundamentu, montaz pylonu, kontrola robét
Montaz azyli : oczyszczenie powierzchni montazu , montaz azyli, kontrola robét

Montaz systemu ,aktywne przejscie” obejmuje: montaz i podtgczenie wszystkich elementéw systemu,
sprawdzenie poprawnosci dziatania, utozenia i zabezpieczenia kabli, pomiary przewodéw, uziemienia itp. ,
zaprogramowanie, ew. opracowanie dokumentacji technologicznej przejscia aktywnego.

Montaz znacznikéw: wytyczenie linii przebiegu, nawiercenie otworéw, wklejenie trzpieni, oczyszczenie
powierzchni znacznika i podfoza, kontrola robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

"Szczegoétowe warunki techniczne dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zatgcznik
nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.
PN-EN 12899-4  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.
PN-EN 12899-5  Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzgdzen drogowych-wymagania i metody badan
PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogi. Terminologia i ogélne kryteria metod badan

PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukc;ji

PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

PN-EN 206-: Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoseé.

DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

PN-EN ISO -1461 Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg -- Wymaganiai metody badan.
PN-EN 10210-2: Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych;

PN-EN 10219-1 Ksztaltowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czes$¢ |: Warunki techniczne dostawy;

PN-EN 10219-2 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonane na zimno ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych - Czes¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne;

PN-EN 10060: Prety stalowe okrggte walcowane na gorgco ogélnego zastosowania - Wymiary i tolerancje ksztattu i
wymiaréw;

PN-EN 10162 Ksztattowniki stalowe wykonane na zimno - warunki techniczne dostawy. Tolerancje wymiaréw i przekroju
poprzecznedo;

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia;

PN-EN 10255 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania - Warunki techniczne dostawy;

PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes$é I: Ogélne warunki techniczne dostawy;
PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych;

PN-EN 1179 Cynk;

PN-EN 10346 Wyroby ptaskie stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggly -- Warunki techniczne dostawy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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Oznakowanie poziome
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1. WSTEP

llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej ( SST) badz Ogoélinej Specyfikacji Technicznej (OST) to nalezy przez to rozumieé
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB).

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego wykonanego w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

Specyfikacja dotyczy wykonania oznakowania docelowego i tymczasowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1 i jest czescig dokumentacji projektowej okreslonej powyze;j.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuije sie nastepujgce
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
* masy chemoutwardzalne na zimno — kolorystyka wg projektu
b) oznakowanie cienkowarstwowe —oznakowanie na sciezkach i ciggach oraz na kostce kamienne;.

Do oznakowania tymczasowego: tasmy prefabrykowane kolor z6tty.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materialow przeznaczonych do oznakowania
niniejsza specyfikacje nalezy potraktowaé¢ jako wytyczne i material pomocniczy, w przypadku gdy
producent nie wskaze sposobu aplikacji swoich produktow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktérym sie znajduja.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byé
retrorefleksyjne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne bgdz tasmy
prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcienczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.

Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz taSmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.
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Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikéw, kiére odbijaja, padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢
odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Trwate oznakowanie drég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary witasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drdég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej 3 miesiecy
lub czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakonczenia robét.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom droég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogblne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatbw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materiaty bedg zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakosc¢ i wtasciwosc do robét.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb i mas) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych)

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw
i w odpowiedniej temperaturze.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan
Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujace dane:
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* nazwe i adres producenta,

 date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

* mase brutto i netto,

* numer partii,

* informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
» nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

» znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”,

» informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

» ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow (zawartos¢ rozpuszczalnikdw
organicznych powinna nie przekracza¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie

lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spbjna warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te
powinny tworzy¢ powtoke, ktdrej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W skfad mas chemicznych moga
wchodzi¢ zawiesina pigmentdw, wypetniacze, kulki szklane, srodki pomocnicze w ciekiej zywicy syntetycznej
rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajgcym rozpuszczalnikw organicznych, utwardzacz bedacy
katalizatorem polimeryzaciji zywicy.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.

2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy
2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako

wypetniacz, dodawany na etapie produkcji do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonows.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz musza charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
» wspotczynnikiem zatamania swiatta - ponad 1.50,
» odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,
» zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wigcej niz 20% w przypadku kulek o srednicy 1 mm oraz
30% w przypadku kulek o0 maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1mm.
* kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

W zaleznos$ci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypa¢ w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.
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Koniecznosé | uzycia materialu  uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm..

Materiat uszorstnigjgcy (kruszywo przeciwposdlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Materiat do oznakowania cienkowarstwowego.

Jezeli producent nie podaje, to farbe po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do

4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow
organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen,ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podtoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania
i szczotki reczne.
Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych urzadzen.
W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozktadanie oznakowania nastepuje
reczenie (za pomoca specjalnych wozkéw tzw. stopek ciagnionych lub szablonéw) lub maszynowo
(dedykowana samobiezna malowarka).
W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie naktadane
jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.
Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwosc¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac rownomiernosc¢ ich podawania.
Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi s$rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne warunki wykonania robot
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Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

* W przypadku prowadzenia ewentualnych robét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczenstwo ruchu na tym odcinku przez caty okres
prowadzenia prac.

*  Wpykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania
i niewtasciwej organizacji robét ,

*  Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos¢ sktadnikdéw lotnych
(rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2%

(m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych

benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

*  Wpykonawca moze wykona¢ odcinek probny oznakowania w celu:

a) sprawdzenia na wybranym odcinku prébnym ilosci i jakosci dozowania przy takich nastawach
parametréw, jakie zamierza sie utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatdw obejmujgce:

- sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatow z

przewidzianymi

- do stosowania,

- wizualng ocene stanu materiatbw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,

— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtadciwego przygotowania nawierzchni
oraz od rygorystycznego przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania robét w odpowiednich
warunkach pogodowych.
Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest :

- bezdeszczowa pogoda, brak rosy, sucha nawierzchnia, umiarkowana predkos¢ wiatru,

- temperatura powietrza, powinna wynosi¢ co najmniej 5°C

- temperatura nawierzchni od 10 do 35°C

- wilgotno$¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosic¢ co najwyzej 85%, zas maksymalna

temperatura powietrza 35°C.

Nalezy zwrécic¢ szczegblng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péznym wieczorem i w
nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie rosnie osiggajac niekiedy wartos¢ 100% i moze
zajs¢ zjawisko wykropienia wody napowierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywac
oznakowania.
Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Przygotowanie podfoza

Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz innych
zanieczyszczen. Powierzchnia musi byé czysta i sucha. Nie dopuszcza sie sktadowanie materiatow i
wyrobdw sypkich przy krawedzi jezdni malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczyé na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach
punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania.
Poczatek i koniec roznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomoca matych poprzecznych kresek, natomiast
catos¢ przedznakowania wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek.

W przypadku wytaczania dtugich ciagéw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania
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Znakowanie nalezy wykona¢ wediug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢é nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione
nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania dla partii masy, skroconego $wiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy
powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania rob6t, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy
zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnosé powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni
i powietrza nie jest zbyt niska.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywad.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

Materiat znakujacy nalezy nakfadaé rownomierng warstwag o petnej grubosci zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na diugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w
sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach (Dz. U. m 220 poz.2181)

5.2.3 Usuwanie oznakowania istniejgcego lub tymczasowego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$c¢ te nalezy wykonac¢ w
sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnie. Usuwanie istniejacego oznakowania wykonanego farbg lub
masg nalezy wykonac¢ jak najmniej inwazyjnie w stosunku do nawierzchni np. usuwanie wodg pod wysokim
cisnieniem, metodg piaskowania, kulkowania itp. Decyzje o zastosowaniu metody usuwania nalezy
rozwazy¢ po przeprowadzeniu oceny stanu istniejgcej nawierzchni, prognozy rob6t wobec tej nawierzchni i
ocenie aspektu ekonomicznego.

Nie dopuszcza sie zamalowywania zbednego oznakowania poziomego czarng farbg- nie dotyczy sytuacji
gdy wprowadzone bedzie oznakowanie tymczasowe.

Pozostatosci po usunieciu oznakowania nalezy wywiez¢ i zutylizowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

Ponizej podano wymagania_jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla wszystkich
klas drég publicznych. W przypadku przedmiotowego zadania, czestotliwo$é badan oraz rodzaj badan
powinna by¢ adekwatna do zakresu robdt dlatego pozostawia sie je decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakoSci

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
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materiatéw, ktére zamierza zastosowac¢ wraz odpowiednimi dokumentami.
6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracjg producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem
3- letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspofczynnikiem Iluminancji B i barwa
oznakowania, wyrazong wsp6trzednymi chromatycznosci. Warto$¢ wspdétczynnika B powinna wynosic dla
oznakowania nowego w terminie_od 14 do 30 dnia po wykonaniu barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Wartos¢ wspotczynnika luminancji B powinna wynosi¢_po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, dla barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.
- biatej, na nawierzchni betonowej (w stanie suchym), co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy ponizej (nr 1).

Punkt narozny el 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowane niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji 8 moze byé zastgpiony pomiarem wspofczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowania swiezego, barwy:
—biatej, co najmniej 130 mcd mZIx’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q8.
— biatej, co najmniej 160 med m™ Ix” (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspéiczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy
—biatej, co najmniej 100 mcd mZIx’ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
—biatej, co najmniej 130 mcd mZIx’ (nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspodfczynnik odblasku R,, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy wspétczynnik luminacji odbitej RL powinien dla
oznakowania biatego trwatego wynosié:
» Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m? x| klasa R4
» uzywane znakowanie kolor biaty(po 30 dniach od wykonania ) - min 100 mcd/m™ Ix'1, klasa R2

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, dopuscié wartosé wspdiczynnika odblasku R.. = 70 med m? Ix", klasa R1 dia
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

W przypadku linii profilowanych i strukturalnych widzialno§¢ w nocy oznakowania nowego w stanie
wilgotnym oraz eksploatowanego w okresie gwarancji powinna wynosic:

« od 14 do 30 dni po wykonaniu: co najmniej 50 med m™ Ix”, klasa RW3,

« W okresie eksploatagji co najmniej 35 med m? Ix”, klasa RW2.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢é wykonywane
tylko metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

Z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.3.4. Szorstkosé
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Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne
obnizenie wartosci wspoiczynnika luminanciji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarancji.

Wykonanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

Wskaznik szorstko$ci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie powinna przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
dziennych. Powyzszy zapis ma charakter informacyjny — nie przewiduje sie kontroli czasu schniecia.

6.3.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna

wynosi¢ nie wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii
profilowanych. Minimalna grubosc¢ to 0,9 mm.

W przypadku oznakowania cienkowarstwowego ( na mokro bez kulek) w przedziale 0,4-0,8mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwaranciji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.7. Trwato$¢ oznakowania.

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC i powinna wynosi¢ co hajmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuije sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widocznosci w dzien,

w nocy i szorstkosci.

6.3. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualng
modyfikacje technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie
jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
» sprawdzenie oznakowania opakowan,
» wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnos$c¢ i widoczne wady),
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* pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
» pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubosci warstwy oznakowania,
» wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykona¢ w nocy),
» wizualng ocene rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
* 0znaczenie czasu przejezdnosci,
e pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci co do dostarczonych dokumentéw przez Wykonawce oraz watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— - widzialnosci w dzien,
— - widzialnosci w nocy,
— - szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w ST oraz wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych
POD-97 lub innych uzgodnionych miedzy stronami umowy.
Pomiaréw dokonuje wykonawca w obecnosci Inzyniera certyfikowanym urzadzeniem wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to wykonawca wykona ponownie
oznakowanie.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiarédw mozna dostosowaé do diugosci badanego odcinka, wg z tablicy ponizej .
W kazdym z mierzonych punktéw powinno sie wykonac po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 1
Lp | Diugosé odcinka [km] Czestotliwosé pomiarow, co Minimalna ilo$¢é pomiarow
najmniej

1 0-3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 3-10 co 1 km 11

3 10-20 co 2km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co 4 km >11

6.4. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

»  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,

» dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,,

» dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Srednie;
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dtugo$ci wymagane;,

» dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz +50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Czestotliwosé pomiaru - minimum 1 na 1 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyze;.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg réwniez ocenie wizualne;.
Ocena ta obejmuije:

- - odchylenia od linii prostych,

- - odchylenia linii od ich osi,
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- - brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujace jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli lub piktograméw moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego okreslonego przez Zamawiajgcego,
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robdt przypadajgcy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza nawierzchni,
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania,
- przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robot,
- ochrona swiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

Zakres robét przypadajacy na usuniecie ewentualnego oznakowania obejmuje: wszelkie czynnosci
polegajgce na usunieciu oznakowania w sposéb jak najmniej inwazyjny w stosunku nawierzchni, wywoz i
utylizacja pozostatosci po oznakowaniu, kontrola wykonanych robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny.

2. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

3. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegs$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

4. PN-EN 1463-2  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 113DiM,
Warszawa, 1997

Vademecum Poziomego oznakowania drég — zeszyt 76 IBDIM Warszawa 2015

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D —-07.05.01.

Bariery, balustrady, wyposazenie przystankow,
mata architektura
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o ogolnej specyfikacji technicznej ( OST) lub szczegbtowej specyfikacii
technicznej (SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét
Budowlanych (STWIORB) oznacza réwniez w skrocie (ST).

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajgcych na montazu barier ochronnych spetniajgcych wymagania normy PN-EN 1317 w
ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia nastepujgcych robot:
- montaz balustrady i barierki ochronnej, stojakéw rowerowych,
- montaz elementow wyposazenia przystankdéw okreslonych w dokumentacji projektowej: wiaty,
- montaz elementéw matej architektury: tawki, kosze, wiaty na kosze na $mieci,
- montaz stupkdw blokujgcych hydraulicznych

Montaz stupkéw blokujacych statych zeliwnych opisano w D-07.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna metalowa — drogowa bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ksztattownikéw stalowych, w tym z profilowanej tasmy stalowej o przekroju A lub B
lub innych ksztattownikéw stalowych czy tez z lin stalowych.

Poziom powstrzymywania pojazdu — zdolnos$¢ bariery ochronnej do powstrzymywania uderzajgcego w nig
pojazdu, okreslona na podstawie poligonowych badan zderzeniowych zgodnych z norma
zharmonizowang PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.
Poziomy powstrzymywania okreslane sg na podstawie badan zderzeniowych i dzielg sie na:
- niskie: T1, T2, T3 (przeznaczone tylko do tymczasowych barier ochronnych),
- normalne: N1, N2,
- wyskokie: H1, H2, H3,L1,L2)L3
- bardzo wysokie: H4a, H4Db, L4a, L4b

Szerokos¢ pracujgca bariery ,,W” - jest to odlegtos¢é mierzona poprzecznie miedzy powierzchnig czotowa
(znajdujaca sie od strony jezdni) niezdeformowanej bariery, a maksymalnym dynamicznym potozeniem
jakiejkolwiek czesci bariery. Jezeli czes¢ nadwozia pojazdu owinie sie wokét bariery, wtedy maksymalne
potozenie jakiejkolwiek czesci pojazdu okresla szerokos¢ pracujgca.

Szerokos¢ pracujaca jest miarg odksztatcenia poprzecznego bariery. Szerokosci wspofpracujace, zgodne z
norma PN-EN 1317, przedstawiono w Tablicy 1.

Tablica 1
Klasy poziomow Poziomy szerokosci pracujacej
szerokosci pracujacej (m)

W1 W< 0,6m
W2 W< 0,8m
W3 W< 1,0m
w4 < 1,3m
W5 W< 1,7m
W6 W< 21m
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W7 W< 25m

W8 W< 35m

Odksztatcenie dynamiczne (Dm) jest to odlegtos¢ mierzona poprzecznie maksymalnego dynamicznego
przemieszczenia jakiegokolwiek punktu powierzchni czotowej bariery.

Poziom intensywno$ci zderzenia (wspdfczynnik intensywno$ci zderzenia)- jest to parametr
odzwierciedlajacy oddziatywanie zderzenia na osoby znajdujgce sie w pojezdzie (okreslany jako A, B lub C)
oceniany wskaznikami ASI, THIV i PHD ktérych wartosci podane sg w Tablicy 2

Tablica 2
Poziom Wskaznik Teoretyczna predkosé¢ | Opodznienie glowy
intensywnosci intensywnosci glowy w czasie po zderzeniu
zderzenia przyspieszenia ASI zderzenia THIV PHD
[km/h] [a]
A <1,0 <33 <20
B 1,0<ASI<14 <33 <20
C 1,4 <ASI<1,9 <33 <20

Wskaznik intensywnosci przyspieszenia (ASI) - jest wielkoscig bezwymiarowa obliczang zgodnie z
normag PN-EN 1317. Maksymalna warto$¢ ASI jest uwazana za miare ciezkosci wypadku pasazerow
w uderzajgcym w przeszkode pojezdzie. ASI jest jednym z najwazniejszych parametréw barier
ochronnych.

Teoretyczna predkos$c¢ gtowy w czasie zderzenia (THIV) - jest to wartosc¢ teoretycznej predkosci
uderzenia gtowy osoby przebywajgcej w pojezdzie w powierzchnie wewnatrz pojazdu na skutek
uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie badan zderzeniowych wykonywanych
zgodnie z normg PN-EN 1317, wyrazona w km/h.

Opdznienie glowy po zderzeniu (PHD) - jest to warto$¢ opdznienia, jakiej doznaje glowa osoby
znajdujgcej sie w pojezdzie w momencie uderzenia pojazdu w bariere ochronng, zmierzona w trakcie
badan zderzeniowych wykonywanych zgodnie z warunkami okreslonymi w normie PN-EN 1317,
wyrazona w jednostkach przyspieszenia ziemskiego (g). Maksymalna warto$¢ opdznienia nie moze
przekroczy¢ 20g.

Balustrada - przegroda fizyczna, stosowana w celu zabezpieczenia przed upadkiem z wysokosci
chronigca przed przedostaniem sie ruchu pieszego bgdz rowerowego na tereny potozone na innej wysokosci
lub przeznaczone dla ruchu samochodowego.

Ogrodzenie ochronne - stosuje sie w celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdni, uniemozliwienia im
przekraczania jezdni w miejscach niedozwolonych lub skanalizowania ruchu pieszych. Ogrodzenia moga
by¢ segmentowe lub fancuchowe.

Wysokos¢, balustrady - odlegto$é miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem, ogrodzenia lub
balustrady

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogédlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Bariery ochronne

W przypadku drogowych barier jako materiaty stosowane na budowie rozumiane sg kompletne zestawy
barier ochronnych z prowadnicg metalowg z tasmy stalowej, prowadnicg metalowg z liny stalowej lub barier
rurowych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Bariery zdemontowane na czas budowy nalezy oczyscié, ew. zakonserwowac i ponownie wmontowac.
Elementy uszkodzone nalezy uzupetni¢ nowymi odpowiadajgcymi danemu typowi bariery.

Dopuszczone jest stosowanie tylko i wytgcznie tych konstrukcji, typow i odmian drogowych barier
ochronnych, ktére uzyskaty pozytywne wyniki w poligonowych badaniach zderzeniowych, przeprowadzonych
zgodnie z wymaganiami odpowiednich czesci PN-EN 1317.

Dla kazdego typu i odmiany bariery ochronnej dostawca jest obowigzany przedstawi¢ Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych.

Typy prowadnicy barier oraz wymagane wtasciwosci kolizyjne barier ochronnych tj. poziom
powstrzymywania pojazdu H; klasa szerokosci pracujgcej W oraz wspoétczynnik intensywnosci zderzenia A
powinny by¢ zgodne dokumentacjg projektowa

Szczegoty konstrukcyjne bariery, w tym konstrukcja i dtugosci ewentualnych odcinkéw przejsciowych oraz
odcinkéw poczatkowych i kocowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

Ksztalt, przekrdj i wymiary stupkéw bariery oraz sposéb osadzenia stupkéw w gruncie (bezposrednio, w
fundamencie lub np. w tulejach) muszg by¢ w petni zgodne z analogicznymi elementami bariery poddanej z
wynikiem pozytywnym poligonowym badaniom zderzeniowym zgodnym z wymaganiami PN-EN 1317.

Konstrukcja, wymiary i materiat wysiegnikéw jak i innych zespotéw i czesci sktadowych barier, muszg by¢
identyczne jak zastosowane w danym typie i odmianie bariery podczas przeprowadzonych z wynikiem
pozytywnym poligonowych badan zderzeniowych i zgodne z przedstawiong dokumentacijg konstrukcyjna.
Sposéb montazu oraz moment dokrecajgcy Srub ( w przypadku potaczen srubowych) z odchytkg dla
poszczegolnej Srednicy potgczen podaje producent barier.

Odcinki poczatkowe i koncowe barier powinny by¢ nachylone do powierzchni korony drogi (oraz odchylone
od krawedzi jezdni/kraweznika) na odpowiedniej dtugos$ci oraz zagtebionymi i zakotwionymi catg szerokoscig
prowadnicy ponizej poziomu gruntu lub gérng krawedzig poczatku prowadnicy na réwni z gruntem. Czoto
zakotwionej prowadnicy powinno kohczy¢ sie tacznikiem koncowym zaokrgglonym. Wyjatkiem od tej reguty
sg zakonczenia bariery w postaci specjalnej, pochtaniajacej energie konstrukcji, spetniajacej wymagania
normy PN-EN 1317, ktére mogg wystawac¢ powyzej poziomu gruntu.

Na barierze powinny byé umieszczone elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwonej — po prawej stronie jezdni
b) biatej — po lewej stronie jezdni.

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w tym prowadnice, stupki, wysiegniki lub przekfadki, jak
rowniez wszystkie elementy taczace (Sruby, nakretki, kliny, podktadki itp.) musza by¢ zabezpieczone
przeciwkorozyjnym cynkowaniem ogniowym spetniajgcym wymagania PN-EN ISO 1461 w zakresie grubosci
warstwy powtoki cynkowe;.

Zaden z elementow bariery, w tym prowadnice i stupki, nie moze by¢ przecinany, giety, doginany lub
spawany w sposéb, powodujacy naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtoki cynkowe;j.
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W przypadku wystgpienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej niemoznosci zastapienia uszkodzonego
elementu elementem nowym, dopuszcza sie lokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchni
odpowiednimi chemicznymi powtokami przeciwkorozyjnymi.

2.3 Balustrady, barierki, stojaki rowerowe
Forme i wymiary oraz sposéb posadowienia balustrady lub barierki podano w dokumentaciji projektowe;.

Elementy stalowe wykonane ze stali St3S Ocynkowanie ogniowe. W przypadku powtok barwigcych
dodatkowo malowanie proszkowe. Kolorystyka wg dokumentacji projektowe;j.

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej w srodowisku miejskim o $rednim zanieczyszczeniu SO2 (kategoria C3).
Ocynkowanie wg PN-EN ISO 1461. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji dokumenty
okreslajgce grubos¢ powtoki cynkowej oraz kategorie korozyjnosci. W przypadku malowania nalezy rowniez
podaé grubosé powtoki malowanej.

Elementy koloryzowane — pokrycie proszkowe farbg poliestrowa lub epoksydowa.

W przypadku koniecznosci montowania elementéw na murze lub na fundamencie ( nalezy zapewni¢
dospawanie podkiadki do stupkéw na budowie lub wykonanie elementu fabrycznie) mozna zastosowacé
$ruby fundamentowe (np. fajkowe). Srednice i diugo$¢ nalezy dobra¢ indywidualnie w zaleznosci od
montowanego elementu. Sposéb montazu proponuje Wykonawca.

Powierzchnie ksztattownikéw z ktérych zbudowana bedg barierki/ stojaki powinna by¢ charakterystyczna dla
procesu wykonania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania,
rozwarstwienia. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Inne elementy balustrady powinny by¢ zgodne z ofertg producenta balustrady w zakresie wymiarow,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego.

Do faczen stosowac elementy/tgczniki wskazane przez producenta. Jezeli producent nie okresla typu
tacznikébw woéwczas dobér pozostawia sie Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze tgczniki powinny by¢ ze stali
nierdzewne;.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw balustrady
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw balustrady moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub w inny zwyczajowo przyjety przez producenta sposaéb.

Elementy balustrady (bariery) powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4 Kosze
Forma i kolorystyka elementéw powinna odpowiada¢ dokumentacji projektowej. Montaz wg instrukciji
producenta

2.5 Wiata przystankowa i na sSmieci

Rodzaj wiat, wyposazenie, wymiary oraz zastosowanie ewentualnego oznakowania odstraszajgcego
(dotyczy graweru na szybach wiat przystankowych) muszg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Sposdb
posadowienia uzalezniony jest od rodzaju wiaty i powinien by¢ podany przez producenta.

W przypadku montazu fundamentu prefabrykowanego zaleca sie utozenie na dnie betonu podktadowego
C16/20 gr. 20cm. Fundament obsypa¢ gruntem niewysadzinowym i zagesci¢ warstwami do uzyskania
zageszczenia wymaganego dla danej konstrukcji nawierzchni.

2.6 Lawka parkowa

Typ tawki okreslono w dokumentacji projektowej .Kolorystyka jezeli nie okreslono w dokumentacji nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Elementy stalowe tawek powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie —
ocynkowane galwanicznie lub ogniowo. Drewo jezeli nie okreslono w dokumentacji powinno byé
egzotyczne:

- twardos¢ Brinella co najmniej 3,5.
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- paczenie drewna nie wieksze niz 3,0.

- zabezpieczone powtokg impregancyjna cisnieniowo, olejowane lub lakierowane — trwato$¢ co najmniej 5
lat.

Elementy betonowe(podwaliny) tawek zgodnie z dokumentacjg projektowa. Sposdb montazu zgodnie z
instrukcjg producenta. W przypadku zastosowania betonu architektonicznego - klasa betonu C40/45,
nasigkliwosc¢ nie wiecej niz 5%. Klasa ekspozycji XF1. Kolorystyka dobrana do powierzchni granitowych.
Klasa porowatosci P3, jednorodnosci odcienia FT3, tekstury T3.

2.7 Stupek blokujacy chowany

Stupki blokujgcy chowany kompletny - typ, ksztalt i kolorystyka wg dokumentacji projektowej. Montaz wg
instrukcji producenta. Po montazu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania.

2.6. Beton

Do wykonania fundamentow zaleca sie zastosowanie betonu klasy co najmniej C 16/20( konsystencja gesto
plastyczna do plastycznej, ekspozycja X0, rozwéj umiarkowany, uziarnienie do 0/31,5). Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono dany element, mozna wykorzystywac do
dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia elementu w betonie, a jesli temperatura w czasie
wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach. Fundament powinien mie¢ wymiary nie
mniejsze niz:

- balustrady: 0,30x0,30x0,60m, przy czym posadowienie (zakotwienie) stupka balustrady/lub innego
elementu nie powinno byé mniejsze niz 50cm. Kazdy stupek powinien posiada¢ przyspawane ,wasy
kotwigce”( katownik, ptaskownik lub pret fi 10). W przypadku koniecznosci montazu balustrady lub
barierki na oczepie murka oporowego sposéb montazu musi zapewnic stabilnos¢ i trwatosé
konstrukcji.

- 0,35x0,35x0,35; stojaki do roweréw

Pozostate elementy nalezy mocowac¢ na fundamencie okreslonym w instrukcji producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 3

3.2. Sprzet do montazu barier

Przy ustawianiu barier nalezy uzywac nastepujacego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otwordéw pod stupki oraz posadowienia tulei stupka na
dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otworéw dla posadowienia
prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod fundament wykonywany
na mokro,

— wibratoréw do zageszczania gruntu,

— narzedzi do montazu segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkciji betonu,

— urzgdzen specjalistycznych do wbijania stupkdw barier (np. kafar samojezdny),

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkéw.

Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy innych
specjalistycznych urzadzen.

— pomocniczy jak: szpadle, dragi stalowe, miotki, obcegi, wkretarki, wiertarki
- ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.
- pompy do odpompowania ew. wody gruntowe;j

- Zurawie

- narzedzia brukarskie,
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- pity, spawarki i osprzet w zaleznosci od metody spawania, agregaty prgdotworcze
— podnosniki do ewentualnego podnoszenia wiaty,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw drogowych barier ochronnych stalowych moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu. Transportowane elementy konstrukcyjne barier nie powinny stwarza¢ zagrozenia dla innych
uzytkownikéw drég — powinny by¢ tak zabezpieczone podczas transportu by nie miaty mozliwosci
przemieszczenia sie na skrzyni tadunkowe;j.

Przy roztadunku i zatadunku elementdw barier nalezy zapewni¢ zabezpieczenie przeciwkorozyjnej warstwy
cynku przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaczepy lub podnosniki do przenoszenia elementow
cynkowanych powinny by¢ wytozone gumg lub innym materiatem zabezpieczajgcym przenoszone elementy
przed uszkodzeniem.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla transportu
wewnetrznego budowy i tylko dla niewielkich ilosci elementow.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
W zaleznosci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac o zabezpieczenie:

- materiatu przed przemieszczaniem sie lub przewrdceniem podczas transportu.

przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

- wplywem warunkoéw atmosferycznych

i przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Montaz barier

Przed przystapieniem do rob6t nalezy:
- wyznaczyc trase bariery
- wyznaczy¢ lokalizacje barier dla odcinkéw podstawowych i odcinkéw rozbieralnych, jezel
wystepuja - zgodnie z dokumentacjg projektowa.
- wyznaczy¢ potozenie stupkéw, uwzgledniajac fakt, iz odlegtosci miedzy stupkami wyznacza sie wg
potozenia otworow do zamocowania prowadnicy bariery do stupkéw,
- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwien systemoéw stupek/tuleja
- okresli¢ wysokos¢ stupkédw dla uzyskania odpowiedniej wysokosci prowadnicy bariery
przeprowadzi¢ kontrole wykonania powyzszych prac.

Podczas montazu nalezy zwracac¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z zaleceniami producenta
bariery:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,
— przejsc i przejazdéw w barierze,
— odcinkow przejsciowych pomiedzy odcinkami barier r6znego typu lub/i odmiany,

213



D-07.05.01 Bariery, balustrady, wyposazenie przystankéw, mata architektura

oraz ustalenie potozenia prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysokosci i odlegtosci od krawedzi pasa
ruchu.

Sposéb montazu drogowych barier ochronnych stalowych oraz przewidywany w tym celu sprzet techniczny
powinien zaproponowaé Wykonawca i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi.

Przy montazu bariery nalezy zachowaé¢ wykazane w dokumentacji konstrukcyjnej dopuszczalne odchyiki
ksztattu i odchytki ustawienia. Nalezy w szczegolnosci zastosowac srodki, umozliwiajgce uzyskanie réwne;j i
ptynnej linii prowadnicy bariery w planie i poziomie — tworzac jednolity jej cigg.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw, cie¢ lub spawan
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdélnych elementéw bariery.

Rozstaw stupkdéw (odlegtosé miedzy stupkami) musi by¢ Sciste zgodny z rozwigzaniem konstrukcyjnym
danego typu i odmiany barier ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligonowym
badaniom zderzeniowym. Zaréwno na odcinkach prostych, jak i na tfukach drogi rozstaw stupkéw bariery
odlegto$¢ miedzy stupkami) mierzony jest w linii prowadnicy, a doktadniej, w linii otworéw do mocowania
prowadnicy bariery do stupkéw. Na tukach drogi odlegtos¢ miedzy stupkami bariery (rozstaw stupkéw) nalezy
mierzy¢ nie wzdtuz linii stupkéw, a wzdtuz prowadnicy bariery.

Elementy odblaskowe powinny by¢ umieszczone zgodnie z zatgcznikiem do [3].Dodatkowo powinny byé
umieszczone na poczatku i koncu bariery. Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach
w prowadnicy, uwzgledniajgc zalecenia producenta.

5.3 Montaz barierek, balustrad stojakéw

Przed wykonaniem wiasciwych robét zwigzanych z montazem balustrad, stojakéw nalezy wytyczy¢ trase
montowanych elementéw w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST, przy montazu elementéw naleza:

- wyznaczy¢ lokalizacje elementu (stupkéw i przeset w przypadku balustrad)

okresli¢ odlegtosc balustrady od krawedzi jezdni oraz jej wysokos$c¢

wyznaczy¢ ewentualne miejsca przerw, przejsc, przejazdow itp.

wykonac¢ wykopy na fundamenty tak aby byta mozliwo$é uzyskania wymaganych wymiarow.

wykona¢ fundamenty i ewentualnie zaizolowac¢ jezeli jest taka mozliwos¢ lub wskazano w
dokumentaciji,

- zamontowac dany element.

Po przygotowaniu ilosci materiatu na dzieh roboczy oraz po przewiezieniu go na plac budowy nalezy
roztozy¢ materiat wzdtuz odcinka montazowego.

Wykonawca powinien tak wykonaé prace montazowe aby zachowac os$ stupka w pionie i nie spowodowac
odksztatcen lub uszkodzen stupka).

Dopuszczalne odchytki osadzonych balustrad/barierek/ stojakéw wynosza:
* odchylenie od pionu £1%,
* dopuszczalna réznica wysokosci ustawienia balustrady wynosi + 1 cm.
» odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub obrzeza :+ 2cm,
» odchytka od prawidtowego przebiegu wynosi 0,5 cm na dtugosci 8m.

Pozostate elementy nie powinny wykazywaé odchytek od pionu, natomiast odchytka wysokosci
posadowienia nad powierzchnig nie powinna by¢ wieksza niz 2 cm.
5.4Montaz wiat, stupkow blokujacych koszy, tawek

Montaz nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta na odpowiednio przygotowanym fundamencie, w
odlegto$ciach i lokalizacji okreslonych w dokumentacji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola montazu barier ochronnych i balustrad/stojakéw rowerowych

W czasie wykonywania rob6t zwigzanych z montazem barier sprawdzane jest w szczegélnosci:

a) zgodnos¢ wykonania montazu bariery ochronnej z dokumentacjg projektowg oraz specyfikacjg
techniczng
Sprawdzeniu podlegajg w szczegdlnosci: usytuowanie stupkow, ich wymiary, prawidtowos¢ i gtebokosc
osadzenia w zaleznosci od stosowanego systemu oraz wysokosé prowadnicy bariery nad poziomem
pobocza lub/i przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie wysokosci posadowienia montowanej bariery w dopuszczalnej odchytce podawanej przez
producenta barier,

c) prawidtowos¢ wyznaczania odlegtosci miedzy stupkami (rozstawu stupkow), zwlaszcza na tukach drogi
oraz przy potgczeniach z innymi odcinkami bariery -np. barierami ostonowymi lub/i barierami na
obiektach mostowych,

d) prawidtowos¢ posadowienia oraz prawidtowos¢ wymiarowg i prawidtowo$¢ montazu odcinkow
poczatkowych i kohcowych bariery

e) poprawnosc¢ potgczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z docinkami poczatkowymi i koncowymi.

f)  kontrola wizualna: sprawdzenie widoczno$ci jezeli bariera montowana jest na tuku.

Po wykonaniu robdt montazowych balustrad/ stojakéw nalezy sprawdzi¢:

a) zgodno$¢ wykonania montazu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wysokos¢ nad ziemig)

b) sprawdzenie odchytek montowanych elementéw — co najmniej w 3 miejscach na odcinek ( $rednia nie
powinna by¢ nizsza niz wielkosci tolerancyjne.

Grubos¢ powtoki cynkowej w razie watpliwosci nalezy mierzy¢ za pomocg warstwomierza magnetycznego
wg EN ISO 2178. Szczeg6lng ocene wizualng pokrycia nalezy wykona¢ w miejscu ciec¢ i spawow
wykonanych na budowie.

6. 3 Kontrola robét polegajacych na montazu wiaty, stupka, elementéw wyposazenia przystankow i
matej architektury

Po zamontowaniu wiaty, stupkéw i elementéw wyposazenia przystankéw oraz matej architektury nalezy
sprawdzi¢:

—- zgodnosc¢ lokalizacji i wymiaréw z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inwestora,

—- zachowanie skrajni na peronie w przypadku montazu wiat peronowych

—- ocena wizualna montowanych elementéw

—- stabilno$¢ montowanych elementéw

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
odrzucone.
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Wszystkie elementy barier ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang wymienione.

Zamawiajgcy moze dokona¢ potracen z ceny jesli uzna, ze dana wada nie ma wptywu na jakosé koncowg
produktu / roboty i nie wptynie niekorzystnie na bezpieczenstwo oséb trzecich badz srodowisko.

Ztacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny byé naprawione powtérnym spawaniem i pokryte
powtokg cynkowg oraz dodatkowo farbg do napraw powierzchni malowanych proszkowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1m zamontowanej bariery, balustrady
- 1 szt lub komplet :wiaty, stupka tawki lub innego elementu wyposazenia okreslonego w dokumentaciji i
przedmiarze robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci i robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres robdt przypadajgcy na ustawienie bariery ochronnej energochtonnej obejmuje:
— prace pomiarowe

— dostarczenie materiatu

— nawiercenie lub wbicie stupkow,

— montaz elementow bariery,

— kontrola przeprowadzonych robét.

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1m balustrady/barierki/ stojaka* obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopéw i ew. odwodnienie,

- wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,

- ustawienie stupkéw

- wykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacja,

- pielegnacja betonu,

- montaz elementow poszczegoinych balustrady

- kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

*Stojak moze by¢ rowniez okreslony w sztukach

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1 szt lub kompletu tawki/ wiaty/ stupka Iub innego elementu
wyposazenia odpowiednio:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow.

- wykonanie wykopdw i ew. odwodnienie,

- wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,
- wykonanie fundamentéw jezeli element wymaga fundamentu,

- montaz elementow

- kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12676 Drogowe systemy przeciwol$nieniowe

PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajagce droge. Czesc¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan barier ochronnych

PN-EN 1317-3 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody
badan poduszek zderzeniowych

PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 5: Kryterium trwatosci i ocena zgodnosci dla systemow
ograniczajacych droge

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-EN ISO 1461
PN-EN ISO 14713-2

PN-EN ISO 12944 -X

PN-M-69011

Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg --Wymagania i metody badan.
Powtoki cynkowe -Wytyczne i zalecenia dotyczace ochrony przed korozjg konstrukcji ze stopéw zelaza -
Czes¢ 2: Cynkowanie zanurzeniowe

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych.

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

Jezeli powyzsze normy s3 nieaktualne, nalezy korzysta¢ z norm aktualnych, zastepujacych normy wycofane.

10.2. Inne dokumenty

[1]Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430, z p6zn. zmianami)

[2]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 65 poz. 408, z p6zniejszymi zmianami),

[3]Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i ich usytuowania (Dz.U. Nr 220 poz. 2181, z pdzniejszymi

zmianami).

[4]Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych stanowigce zatacznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r
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Znaczniki, wyspy modutowe, przejscia aktywne
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz o szczegétowe] specyfikacii
technicznej (SST) badz o ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia rob6t przy wykonaniu nastepujgcych robét:
- montaz znacznikoéw rowerowych
- montaz azyli,
- montaz oznakowania przejscia aktywnego.

1.4. Okreslenia podstawowe
nie dotyczy

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa i
ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2 oraz w D-07.01.01.

2.1 Znaki i przejscia aktywne

Na przejscie aktywne sktadajg sie:
—aktywne elementy odblaskowe w ostonie zeliwnej odpornej na obcigzenie dynamiczne i statyczne
od pojazdéw oraz Scinanie — elementy odblaskowe LED.
—-lampy pulsujace ostrzegawcze (kolor zo6tty) o sr. 360mm — 12V LED, pytoodporne ,szczelnosé (IP65),
lampy z funkcjg sciemniania ( pulsowanie 1Hz +/-1%); obudowa z odpornego na UV —PE.
—-okablowanie i podtgczenie elementéw odblaskowych i czujnikéw ruchu z szafa sterownicza — 12V i 3V
—szafa sterownicza ze stojakiem lub uchwytem podtgczona do zasilania 230V. Opcjonalnie bateria
stoneczna z uktadem sterujgcym i kondensatorem pracujgcym w temp. -40 do +65 stopni.
—czujniki ruchu montowane na slupach znakoéw lub/ i w nawierzchni zintegrowane we wspétpracy z
lampami ostrzegawczymi .
llos¢ elementdéw sktadajgcych na przejscie uzalezniona jest od rodzaju przejscia i jego rozpietosci.
Ze wzgledu na specyfike oznakowania- rozwigzanie powinno by¢ systemowe. Montaz poszczegdélnych
elementow aktywnego przejscia od roznych producentéw tylko za zgodg Inwestora.

2.2 Azyl
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Elementy azylu wykonane z tworzywa sztucznego prefabrykowanego, masa chemoutwardzalna koloru
czerwonego, elementy zewnetrzne z obrzezami biatymi (z odblaskiem), montowane do podtoza przy pomocy
kotkéw rozporowych, kotew do betonu lub chemicznych na gtebokos¢ w nawierzchni min. 15 cm, zastoniete
przez zaslepki barwy czerwone;j

Azyle wystepujg w postaci wysp, ktore skitadane sg z elementéw modutowych o zewnetrznych wymiarach
50x50cm.

Usytuowanie pylonu uzaleznione jest od wymiaréw wyspy
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Znaczniki metalowe aluminiowe lub ze stali nierdzewnej wypukte (powierzchnia uszorstniona grawerem —
wzor graweru ustali¢ z Inwestorem) o $rednicy min. 80mm i trzpieniu mocujgcym o $r. min. 10mm-— Dtugo$¢
trzpienia mocujgcego powinna zapewni¢ trwate potgczenie z nawierzchnig, lecz nie mniej niz 45mm.
Wysokos¢ guzka nie powinna przekracza¢ 2cm.

Trwato$¢ znacznikbw co najmniej 15 lat, montowane w odlegtosciach okreslonych w dokumentacji
projektowej. Znaczniki powinny by¢ wklejone za pomocg mas jednosktadnikowych (klej + szczeliwo)
dwusktadnikowych (zywice epoksydowe) lub innych klejéw dostosowanych do rodzaju stali i podtoza.
Preferowane sg kleje zachowujace sladowg elastycznos¢ po catkowitym wyschnieciu, ktére tatwo oczys¢ z
powierzchni znacznika.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty zwigzanie z montazem elementéw wskazanych w pkt 2 odbywaja sie recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport materiatdéw powinien sie odbywac srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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D-07.05.02 — Znaczniki, wyspy modutowe, przej$cia aktywne

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Montaz znacznikow

a) Wyznaczy¢ miejsca wykonania otworéw montazowych, zgodnie z projektem .

b) Za pomoca wiertarki wyposazonej w odpowiednie do rodzaju podioza wiertto wykona¢ w poditozu otwory
0 $rednicy 12mm i gtebokosci uzaleznionej od wysokosci trzpienia ( dla 45mm — glebokos¢ otworu
montazowego 50mm)

c) Nastepnie doktadnie usung¢ okruchy i kurz. Jesli to konieczne, osuszy¢ przygotowany otwoér za pomoca

dmuchawy.

d) W wykonanych otworach umiesci¢ po ok. 5 ml substancji wiazacej.

e) Umiesci¢ trzpienie mocujgce w otworach i delikatnie docisna¢ znaczniki do podtoza do polnego

zwigzania kleju.

Po umieszczeniu trzpienia mocujgcego w otworze, klej powinien catkowicie wypetni¢ otwér jednak nie

powinien rozlaé¢ sie poza obrys znacznika. Ewentualny nadmiar kleju nalezy usuna¢.

5.2 Montaz azyli i znakéw aktywnych

W instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t obejmuije:
- ocena zgodnosci materiatu z KOT lub normami oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych
- sprawdzenie zgodnosci lokalizacji elementéw i ich stabilno$¢é montazu do poditoza
- w przypadku znakéw aktywnych - sprawdzenie dziatania

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - system aktywnego przejscia znaczniki

m2- azyle

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr rob6t dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace punktu
Ogolne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Montaz azyli : oczyszczenie powierzchni montazu , montaz azyli, kontrola robot
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Montaz systemu ,aktywne przejscie” obejmuje: montaz i podtgczenie wszystkich elementéw systemu,
sprawdzenie poprawnosci dziatania, utozenia i zabezpieczenia kabli, pomiary przewodéw, uziemienia itp. ,
zaprogramowanie, ew. opracowanie dokumentacji technologicznej przejscia aktywnego.

Montaz znacznikéw: wytyczenie linii przebiegu, nawiercenie otworéw, wklejenie trzpieni, oczyszczenie
powierzchni znacznika i podfoza, kontrola robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-07.01.01 Oznakowanie pionowe

223



D-07.05.02 — Znaczniki, wyspy modufowe, przejscia aktywne

224



D-08.03.03. Krawezniki i obrzeza kamienne.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 08.03.03

Krawezniki i obrzeza kamienne
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D-08.03.03. Krawezniki i obrzeza kamienne.

1. WSTEP
llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikacji technicznej ( ST) lub szczegotowej specyfikacji technicznej
( SST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wymienionych w pkt. 1.3 w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” w pkt 1.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznika (rowniez peronowego), opornika i obrzeza kamiennego.

Wymiary wszystkich elementéw kamiennych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4. oraz z ST 08.01.01.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.00

~Wymagania ogblne” pkt. 2. Materiaty niewymienione ponizej nalezy przyja¢ wg specyfikacji pozostatych.
2.1.1 Kraweznik kamienny

Elementy kamienne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1343 i by¢ wykonane z granitu. Tolerancje
wymiaréw powinny byé zgodne z powyzszg norma czyli min. klasy to:

Cecha Kraweznik lub Obrzeze
opornik
Odchytka od wymiaréw Klasa 2 Klasa 1

szerokosci i wysokosci

Powierzchnia sko$na Klasa 2 Klasa 1

Pozostate tolerancje wg ww. normy. Krawezniki peronowe powinny mie¢ bezwzglednie zachowane wymiary
okreslone w dokumentacji.

Ksztatt i wymiary zgodnie z dokumentacjg projektows.

- odporno$¢ na zamrazanie i odmrazanie - F1/klasa 1 (odporne <=20% zmiany wytrzymatosci na
zginanie w stosunku do prébek niezamrazanych)-liczba cykli co najmniej 48. ( w przypadku 56 cykli
<=15%)

- Wytrzymato$¢ na zginanie— deklarowana przez producenta, nie nizsza niz 10 MPa, (sita niszczgca
powinna wynosi¢ co najmniej 25kN (klasa 6))

- Wymagania dodatkowe: odpornos$¢ na scieranie (metoda B wg PN-EN 14157)— nie wieksza niz 2mm lub
7000mm3
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Powierzchnia kraweznikdéw od goéry, musi by¢ obrobiona i uszorstniona. Krawedzie powinny by¢ wyoblone
lub fazowane- dotyczy to elementéw wystajgcych i obnizonych. Elementy wtopione moga by¢ prostokatne .

2.1.3 Podsypka i zaprawa

Elementy liniowe bedg ustawiane na betonie . W przypadku zastosowania podsypek i zapraw nalezy sie
kierowac specyfikacjg dot. elementow kamiennych.

2.1.4 Beton

Do wykonania taw betonowych nalezy stosowac¢ odpowiednio betony o klasie podanej w dokumentaciji
Klasa ekspozycji X0 o konsystencji odpowiadajgcej gesto plastycznej lub potsuchej wymiar najwiekszego
ziarna nie wiecej niz 32mm wg PN-EN 206-1.

Kruszywo o betonu powinno spetnia¢ wymagania wg PN-EN 12620 kategorii:
- grube Gc90/15,f 4, F2, Sr40,
- drobne Gg85, zawartos¢ pytow do 3% (f3).
Beton powinien by¢ zakupiony i przywieziony z betoniarni wskazanej przez Wykonawce.

2.1.5 Woda

Woda uzyta do pielegnaciji betonu lub wykonania zapraw powinna pochodzi¢ z sieci wodociggowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3 —dla
zadania pierwotnego.

3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- do zageszczenia podsypki i kostki: wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych i mechanicznych

- sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ewentualnie wézki widtowe, koparki,

- przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do

napetniania beczkowozéw woda

- fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, fomy, sprzet brukarski ,

- betoniarek do przygotowania =zapraw oraz podsypki cementowo-piaskowej —w przypadku

przygotowania na budowie.

— narzedzia murarskie, brukarskie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

» W/w materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

» Elementy wbudowywane nalezy uktada¢ na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

» Kruszywa nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz pyleniem podczas przewozu.

» Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod przykryciem
w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem bgdz zawilgoceniem — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
Zasady wykonania robét zwigzanych z przygotowaniem podtoza oraz warstw lezgcych ponizej opisano w
odrebnych ST.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy i poszczegolnych warstw podbudowy

Wymiary koryt pod krawezniki powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe
powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem podioza.

Rozmieszczenie szpilek powinno umozliwi¢ naciag linek.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykonac¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej, tgcznie z ustawieniem
kraweznikw.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany i zageszczony
warstwami.

Przy ufozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
przektadkami z materiatu elastycznego (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci tawy, styropian
utozony na catej szerokosci tawy ; mozna zastosowac tez zalewy bitumiczne na gorgco ) .Szalunek mozna
wykonac z desek, akr itp.
Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczaC jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad. Ostatnie 3 cm powinno by¢ na tyle luzne aby méc
ustawic i dobi¢ kraweznik lub obrzeze.
Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + /-2% jej wartosci.
tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych;
a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
b) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
C) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
d) polewanie woda przez 7-10 dni
)

e) mozna zastosowac inne zabezpieczenia wg uznania Wykonawcy zapewniajgce skutecznos¢ ochrony.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

» Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikéw podano w dokumentagcii
projektowej.

» Spoiny dylatacyjne miedzy kraweznikami powinny znajdowac¢ sie w linii dylatacji tawy. Wypetnienie
szczelin w tym miejscu nalezy wykona¢ za pomocg wysokoplastycznej i wysokowytrzymatej masy
syntetycznej. Szerokosc¢ spoiny powinna wynosi¢ 1-1,2 cm.

5.4.2 Wypetnianie spoin

Krawezniki na odcinku prostym nalezy uktada¢ na styk a spoiny kraweznikéw nie moga przekraczac
szerokosci 1cm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach nalezy zastosowac krawezniki tukowe (
ciete tylko wéwczas gdy nie mozna uzyskac tuku o zadanym promieniu).

W przypadku zastosowania maksymalnej szerokosci spoiny, wéwczas nalezy wypetni¢ zaprawg syntetyczng
0 wysokiej wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci przeznaczonej do granitu. Kolor zaprawy powinien
odpowiada¢ kolorowi kraweznikow.

Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie przechodzi
dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami. Spoiny przed wypetnieniem
zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda.

Po wypetnieniu spoin, krawezniki nalezy oczyscic.
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5.5. Ustawienie obrzezy

5.5.1. Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawi¢ ze ,$Swiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opér i fawe
nalezy pielegnowacé analogicznie jak krawezniki.

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach )zastosowac
wypetnienie analogiczne jak przy krawezniku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi odpowiednie deklaracje i aprobaty w celu weryfikacji planowanego
zastosowania materiatow. Producent krat powinien zadeklarowa¢ wytrzymatos¢ swojego produktu.

Przy wykonywaniu taw badaniu powinny podlegac:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Odchylenia moga
wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy. — sprawdzenie 2 razy na 100m

b) Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwédch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
» dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
» dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy nalezy sprawdzaé:

» dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 0,5 cm na
kazde 100 m ( dla obrzezy + 2 cm) ustawionego elementu,

» dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+0 -1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (dla obrzeza + 1 cm),

* rownosc¢ gornej powierzchni elementu, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
elementu, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozona fatg
nie moze przekraczac¢ 0,5 cm,

Badanie wtasciwos$ci sktadnikédw mieszanki betonowej jak i wtasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1 i norm w niej powotanych.

Nie przewiduje sie badania betonu do wbudowania kraweznikow i obrzezy, chyba ze Inzynier zadecyduje
inaczej ( wowczas proponuje sie badanie wytrzymatosci na sciskanie i ewentualnie mrozoodpornosci
(stopien mrozoodpornosci co najmniej F50— min. 1 seria -6 prébek/ 500mb fawy).

Parametry i cechy mieszanki muszg by¢ zgodne z metrykg dostawy danej partii materiatu.

Kazdy dowdéd dostawy powinien sktadaé sie co najmniej z nastepujgcych danych:
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* nazwa wytworni,

* numer dowodu dostawy,

* numer rejestracyjny betonowozu,

* data zatadunku,

» godzina zatadunku (czas pierwszego kontaktu cementu z wodg), nabywca,
* nazwa miejsca budowy, lokalizacja,

« ilo$¢ mieszanki betonowej w metrze sze$ciennym,

 deklaracja zgodnosci z powotaniem na norme lub specyfikacje, godzina dostawy na miejsce,
» godzina rozpoczecia roztadunku,

* godzina zakonczenia roztadunku,

* inne istotne dane, np. posiadane certyfikaty jakosci.

» klase wytrzymatosci,

* uwagi producenta,

» konsystencje, klasy ekspozyciji,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1mb kraweznika, opornika lub obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 8 . —
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robét

Zakres robot przypadajgcy na ustawienie 1mb elementu kamiennego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie ew. koryta pod tawe wraz z zageszczeniem,

— wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z betonu i dylatacji, pielegnacja taw, utozenie ewentualnej podsypki
- zageszczenie poszczegolnych warstw,

— ustawienie elementu kamiennego,

- wypetienie spoin zaprawg jesli to konieczne, wyczyszczenie elementéw po wypetnieniu spoin,
- ciecie i dopasowania elementéw kamiennych,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.

- uporzadkowanie terenu wykonywania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
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zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement . Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139 Kruszywo do zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.02.01

Nawierzchnia z zywic, obrzeza stalowe
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1. WSTEP

llekro¢ w tekscie bedzie mowa o specyfikaciji technicznej ( ST) nalezy przez to rozumie¢ Specyfikacje
Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszywa w ramach zadania podanego w STWiORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” w pkt 1.

1.2 Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- utozeniem betonu zywicznego przepuszczalnego,
- utozeniem obrzezy stalowych lub aluminiowych

Utozenie podbudowy z kruszywa 4/31,5 oraz warstwy mrozoochronnej z piasku grubego opisano w odrebnych
ST.

1.4.0kreslenia podstawowe

Mieszana mineralno-zywicowa — mieszanka kruszywa o odpowiedniej granulacji, zywic, utwardzaczy majgca
wiasciwosci przepuszczalne wody, uktadana w miejscach gdzie konieczne jest powierzchniowe odprowadzenie
wody lub zasilenie drzew znajdujgcych sie w obrebie nawierzchni przepuszczalne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST D-00.00.00
Wykonawca powinien zapewni¢ miejsce sktadowania kruszywa w uzgodnieniu z Inspektorem.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni

- Kruszywo do betonu zywicznego: grysowe ze skat twardych ( od 6 skali Mosha) lub zwir tamany
rzeczny z przedziatu frakcji 1-8mm ( np. 1-2mm, 2-4mm, 3-5mm 4-6mm, lub kombinacja ziarn frakcji
1-8mm).

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania jednej z norm: PN-EN 13242, PN-EN 13139, PN-EN 13043 lub
PN-EN 12620.

Ze wzgledu na mozliwosé zmiany barwy kruszyw jasnych w nawierzchni pod wptywem UV- zaleca sie
stosowanie kruszywa ciemniejszego.

- Zywica dwuskfadnikowa na bazie zywicy epoksydowej stanowigcej spoiwo- zywice powinny posiadaé¢
potwierdzone aprobatg lub Krajowg Oceng Techniczng przeznaczenie do nawierzchni
przepuszczalnych. Zywica musi mie¢ wtasciwosci, ktdre pozwolg na punktowe tgczenie krawedzi
kruszyw z pozostawieniem struktury porowej umozliwiajgcej przepuszczenie wody i powietrza

- Obrzeza stalowe stal ocynkowana (gr. min 8 mikronéw) — profil L o wymiarach okreslonych w
dokumentacji -wg PN-EN 10056-1

— prety stalowe o $rednicy i dt. okreslonej w dokumentacji projektowej,

- beton C12/15 w przypadku montazu na fundamentach punktowych.

2.1.1 Wtadciwo$ci mieszanki zywicznej
- Proces wykonania mieszanki — na zimno, przy czym muszg by¢ zapewnione odpowiednie proporcje
wagowe i przedziaty czasowe ustalone przez producenta,
- odpornos¢ na dziatanie soli drogowych, promieniowania UV ( z pominieciem zmiany koloru
nawierzchni), mrozoodporna,
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- wytrzymatosé mieszanki na sciskanie (przy zastosowaniu kruszywa 1-3mm)- co najmniej 14 MPa; przy
zastosowaniu kruszywa 3-5 i wiecej- 17 MPa.

— maksymalne ugiecie catkowite — nie wiecej niz 15mm

- zapewnienie jednolitej faktury i koloru

- Mieszanka nie moze by¢ szkodliwa dla wéd gruntowych oraz roslinnosci, odporna na dziatanie mréwek i
innych owaddw, brak mozliwosci kietkowania trawy.

- Gwarancja na wykonang nawierzchnie z mieszanki co najmniej 2 lata i nie krécej niz gwarancja
okreslona w zaméwieniu na roboty budowlane.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni moze korzysta¢ z dowolnego sprzetu
dostosowanego do obszaru robét. Do wykonania mieszanki stosowaé betoniarki, jezeli producent nie wskaze
inaczej. W obrebie drzew roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Sposéb roztozenia mieszanki, recznie lub
mechanicznie za pomoca rozktadarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu. Transport zywicy wg w instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w dokumentac;ji projektowe;.
Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej,
powtdrnie wyréwnane i zageszczone.
Warstwa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstwy muszg byé wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robo6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikédw lub szpilek musi
umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét.
Warstwa powierzchni z kruszyw ( grubosci i frakcje wg przyja¢ wg projektu) powinna miec¢ nieréwnosci nie
wieksze niz 2 cm (mierzone pod tatg dt. 2m).
W przypadku wykonania taw punktowych do montazu obrzezy stalowych , fawy betonowe wykonac¢ punktowo o
wymiarach podanych w dokumentacji z zachowaniem odpowiedniej klasy betonu i wymiaréw. Montaz obrzezy
powinien nastgpi¢ po uzyskaniu petnej wytrzymatosci betonu, chyba ze producent mieszanki betonowej okresli
inaczej lub Inspektor dopusci wczesniejszy montaz.
Obrzeza stalowe nalezy tgczy¢ z tawg kotwami stalowymi z tadunkiem klejowym. Rozstaw kotwien uzalezniony
jest od rozmieszczenia fundamentéw punktowych lub pretéw kotwigcych.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Wykonawca powinie zapewni¢ utozenie mieszanki firmie specjalizujgcej sie w uktadaniu tego typu nawierzchni.
Przygotowanag mase ( w proporcjach podanych przez producenta) nalezy roztozy¢ ze spadkiem i o grubo$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Temperatura wykonania oraz wigzania warstwy oraz okres wbudowania musi by¢ okre$lona przez producenta.
Powstate tgczenia powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw. Warstwa nawierzchni powinna by¢ trwale
zwigzana z podbudowg — bez rozwarstwien, ubytkéw, szczelin. Nawierzchnie nalezy zdylatowa¢ —dylatacje
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wykonywac w przerwach nie wiekszych niz 5 m ( w przypadku mniejszej diugosci zaleca sie wykonanie co
najmniej 1 ciecia). Gtebokos¢ nacinania szczelin min. 50% grubosci warstwy. Czas po jakim mozna wykona¢
nacinanie okresla producent. Obrzeza stalowe po utozeniu mieszanki nalezy oczysci¢ z mieszanki.

5.4. Konserwacja i pieleghacja

Niezbedne czynnosci, ktére nalezy wykona¢ w zakresie utrzymania prawidtowych witasciwosci nawierzchni:
- - usuwac na biezgco wszelkie zanieczyszczenia nawierzchni ( np. sprezonym powietrzem)
- - my¢ na biezaco strukture porowatg nawierzchni z czastek zamulajgcych ( np. wodg pod cisnieniem)
— - uzupetniaé ( naprawiaé¢ ) na biezgco wszelkie ubytki i zniszczenia nawierzchni
- - nie dopusci¢ do zanieczyszczenia powierzchni farbami , lakierami, olejami oraz innymi trudno
usuwalnymi substancjami
- nie dopuszczaé do ruchu samochodowego, chyba ze w dokumentacji projektowej ustalono inaczej.

Minimum raz w miesigcu ( najlepiej na biezgco) sprawdzeniu podlega :
- - stan zabrudzenia nawierzchni
- - wyglad zewnetrzny (uszkodzenia mechaniczne nawierzchni, spekania, itp.)

5.5 Obrzeza stalowe/ aluminiowe

Obrzeza stalowe wykonane w ksztalcie okreslonym w dokumentacji projektowej . Stal S235. Ocynk ogniowy-
grubosc¢ uzalezniona jest od grubosci scianki ksztattownika

Obrzeza aluminiowe wykonane wykonane ze stopu aluminium 6005A wg PN-EN 573-1 lub/i 3, elastyczne z
mozliwoscig poprowadzenia nawierzchni w tuku. Wytrzymatos¢ powinna by na tyle duza aby przenie$c¢
obcigzenie od pracy walca lub zageszczarki. Krawedzie obrzezy powinny by¢ wyoblone. Tasmy powinny by¢
taczone od wewnatrz bez mozliwosci roztgczenia pod wptywem pracy lub przy montazu ( dopuszczalna jest
spoina dylatacyjna miedzy tagczacymi elementami).

Kotwienie obrzezy stalowych wykonac. przy pomocy przyspawanych pretéw zebrowany dt. 60 cm ( pret pokryé
powtoka antykorozyjng ) lub za pomoca fundamentéw punktowych betonowych. Dtugos¢ kotwienia przy pomocy
pretdbw mozna skréci¢ jezeli w podtozu przebiegaja sieci elektryczne i teletechniczne lub obrzeze lokalizowane
jest w obrebie systemu korzeniowego (ryzyko natrafienia na korzen). Jezeli istnieje ryzyko przebicia sieci-
spos6b montazu proponuje wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

O zakresie, rodzaju, czestotliwosci badan na kazdym etapie robét decyduje ostatecznie Inspektor. Kontrola i
badania kruszywa jak w SST dotyczgcej warstwy z kruszyw. Zywice powinny posiada¢ aktualne aprobaty lub
KOT. W przypadku gotowej mieszanki ( systemowej) nalezy dostarczy¢ ww. dokumenty ( jezeli producent takie
udostepnia). Warunkiem koniecznym jest deklaracja wtasciwosci uzytkowych dla wszystkich zastosowanych
materiatdw. W przypadku mieszanki betonowej mozna przedstawi¢ metryke dostawy. Obrzeza stalowe
powinny mie¢ udokumentowang grubos¢ ocynku a w przypadku braku danych zaleca sie sprawdzenie grubosci
miernikiem elektronicznym.

Nalezy zachowaé¢ minimalng grubos$¢ nawierzchni okreslong w dokumentaciji. Nieréwnosci nie moga byé
wieksze niz nieréwnosci okreslone dla nawierzchni bitumicznej $ciezek rowerowych. Catos$¢ podlega
wizualnej ocenie jakosci robot. Przed uzupetnieniem nawierzchni i wykonaniem ciggéw nalezy sprawdzic¢
sposéb przytwierdzenia obrzezy do fundamentdéw betonowych lub za pomoca pretéw  Wysokos¢ obrzezy
powinna by¢ jednolita na catej dlugosci, zwtaszcza z obrzezy mieszanych — stal/ aluminium.

Sposéb tyczenie obrzezy aluminiowych jest analogiczne jak obrzezy betonowych. Oddzielane powierzchnie
powinny znajdowac sie na tym samym poziomie (obrzeze nie powinno wystawac¢ poza nawierzchnig).

Dopuszczalne odchylenia linii elementéw aluminiowych lub stalowych w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosi £ 5 cm na kazde 100 m obrzeza,

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu obrzeza od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza.

Dodatkowo ocena wizualna wykonanych robét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
Jednostki obmiarowe wg punktu 9

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okreslonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych wymogach
formalno-prawnych.

Zakres wykonania 1 m° nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. oznakowanie robot,

- przygotowanie mieszanki na budowie lub dostarczenie gotowej
- roztozenie mieszanki zgodnie z instrukcjg producenta

- przeprowadzenie kontroli

- utrzymanie warstwy w czasie robo6t i w okresie gwarancyjnym.

Zakres ufozenia 1mb obrzeza obejmuje

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— ew. oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- spawanie zakotwienia

- pokrycie powtokg antykorozyjng pretéw.

- montaz obrzeza wg dokumentacji projektowej lub producenta,
— przeprowadzenie kontroli robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Analogicznie jak D-04.04.02.

PN-EN 10056-1 Katowniki rownoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 13249: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych do budowy drég i innych
powierzchni obcigzonych ruchem (z wytgczeniem drég kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

PN-EN 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

PN-EN 13252: Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych w systemach
drenazowych
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