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OPIS TECHNICZNY

. Zatozenia

1.1.Podstawa opracowania

Podstawe opracowania projektu wykonawczego stanowia:

sprawdzenie stanu technicznego istniejgcej instalacji i aparatury;
uzgodnienia z Inwestorem;

dane katalogowe;

aktualne przepisy, normy;

bilans mocy budynku.

1.2.Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje instalacje elektryczne dla budynku, w ramach,
ktérych zaprojektowano:

rozdzielnice gtbwng budynku RG;

rozdzielnice: parter RE1, RE2, RE3; kottownia RE4 ; | pietro RE5, RE6;
wewnetrzne linie zasilajgce WLZ;

instalacje gniazd wtykowych i odbiornikéw sitowych,
instalacje oswietlenia,

instalacje zasilania dzwigu osobowego,

instalacje zasilania wentylacji mechanicznej,
instalacje uziemiajgca,

ochrona przeciwpozarowa,

ochrona przepieciowa,

ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym,
minielektrownia fotowoltaiczna na dachu budynku

. Instalacja elektryczna wewnatrz budynku

2.1.Charakterystyka istniejacej instalacji

Istniejgca instalacja elektryczna budynku remizy strazackiej zostata wykonana w
starym uktadzie sieci TN-C. Tablice rozdzielczo-zabezpieczajgce wykonane sg na
ptytach bakelitowych z zabezpieczeniami typu Bi-Gt. Wewnetrzne linie zasilajgce
wykonane sg przewodami aluminiowymi o wytrzymato$ci izolacji 250V, ktére

czesciowo ulegly korozji, szczegdlnie na stykach potgczen w gniazdach

wtykowych i tablicach bezpiecznikowych.



Celem wymiany wewnetrznych linii zasilajgcych, aparatury tablic rozdzielczych,
instalacji oswietlenia i instalacji zasilania gniazd jest dostosowanie instalacji do
obowigzujgcych Polskich Norm Elektrycznych. Wymiana instalacji WLZ umozliwi
zastosowanie obowigzujgcych rozwigzan ochrony przed porazeniem pradem,
poprzez zastosowanie wytgcznikow w obwodach o$wietlenia i gniazd.

2.2.Bilans mocy

Moc Wspotczynnik Moc

Lp. Nazwa zainstalowana | jednoczesnosci obcigzenia
(kW] K (kW]
1 Rozdzielnica RE1 33,65 0,5 16,83
2 Rozdzielnica RE2 16,26 0,5 8,13
3 Rozdzielnica RE3 58,05 0,6 34,83
4 Rozdzielnica RE4 4,16 0,5 2,08
5 Rozdzielnica RE5 32,93 0,5 16,32
Razem 144,75 0,35 50,66

Inwestor dokona stosownego zwiekszenia mocy przytgczeniowej, gdyby istniejgca
moc okazata sie niewystarczajgca.

2.3.Zasilanie

Budynek zasilany jest obecnie z przytgcza napowietrznego. Ze skrzynki
przylaczeniowej przytacza wyprowadzi¢ wiz przewodami 4xLgY 50 mm?
prowadzonymi w rurce ochronnej RL-47 pod tynkiem do rozdzielnicy RP1.

2.4.Rozdzielnice obiektu

Rozdzielnice pomiarowg RP1 wykona¢ w wersji podtynkowej z wziernikiem i
drzwiczkami zamykanymi na klucz. Rozdzielnice RP1 wyposazy¢ w licznik
trojfazowy dwukierunkowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe (roztgcznik
bezpiecznikowy) w obudowie przystosowanej do plombowania.

Rozdzielnice gtbwng RG1 wykonaé w wersji podtynkowej z drzwiczkami
zamykanymi na klucz. W projektowanej rozdzielnicy RG zainstalowane zostang
aparaty zabezpieczajgce wszystkie wewnetrzne linie zasilajgce pozostate
rozdzielnice w budynku. Parametry techniczne poszczegdinych aparatow i
strukture zasilania WLZ podano na schemacie ideowym rozdzielnicy RG, rys. E1.



Rozdzielnice RE1, RE2, RE3, RE5 wykonaé¢ w wersji podtynkowej z drzwiczkami
zamykanymi na klucz. Z rozdzielnic zasilane bedg obwody oswietleniowe,
obwody gniazd wtykowych i odbiornikdw sitowych, obwody urzgadzen
technologicznych. Projektuje sie grupowe zabezpieczenie odptywow zasilajgcych
poszczegblne odbiory  wylgcznikami  réznicowoprgdowymi o  dziataniu
bezposrednim i pradzie réznicowym 30mA oraz wytgcznikami instalacyjnymi z
wyzwalaczami termicznymi i zwarciowymi. Czas wytgczenia tych wytgcznikow nie
moze przekraczac 0,4 sek. Parametry techniczne poszczegdlinych aparatéow oraz
strukture zasilania poszczegdlinych obwoddéw podano na schematach ideowych
rys. E2, E3, E4, EG6.

Rozdzielnice RE4 w kottowni wykona¢ w wersji natynkowe z drzwiczkami
zamykanymi na klucz i stopniu ochrony min. IP65. Z rozdzielnicy zasilane bedg
obwody sterowania kottéw gazowych, obwody pomp obiegowych co i cw, obwody
oswetleniowe, obwody gniazd wtykowych i odbiornikdw sitowych. Parametry
techniczne poszczegdlnych aparatéw oraz strukture zasilania poszczegdinych
obwodow podano na schemacie ideowym rys. E5.

Rozdzielnice RE6 na | pietrze do instalacji fotowoltaicznej wykona¢ w wersji
natynkowe z drzwiczkami zamykanymi na klucz i stopniu ochrony min. IP65.
Obudowa powinna umozliwiaé swobodng cyrkulacje powietrza. W rozdzielnicy
zainstalowany bedzie inwerter fotowoltaiczny 3 fazowy, oraz wytgcznik
nadpragdowy zabezpieczajgcy strone zmiennoprgdowg (AC). Inwerter potgczy¢ z
instalacjg potgczen wyroéwnawczych. Parametry techniczne poszczegdlnych
aparatow oraz strukture zasilania poszczegélnych obwodéw podano na
schemacie ideowym rys. E7.

Lokalizacje poszczegoélnych rozdzielnic przedstawiono na rys. E8, E9.

2.5.Instalacja gniazd wtykowych i odbiornikéw sitowych

Instalacje gniazd wtykowych 1 fazowych wykonaé¢ przewodem YDYzo 3x2,5 mm?
o0 izolacji 450/750V w rurkach ostonowych RB16 pod tynkiem. Do pomieszczenia
kottowni, zmywalni i sali edukacji kulinarnej doprowadzi¢ zasilanie 3 fazowe
przewodem YLYzZo 5x6 mm? o izolacji 0,6/1,0kV w rurkach ostonowych RB29 pod
tynkiem. Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe w rozdzielnicach
zastosowaé wytgczniki réznicowoprgdowe o pragdzie roznicowym 30mA i
nadpragdowe o charakterystyce typu B lub C. Potgczenia w puszkach rozgateznych
@ 80 mm wykonywa¢ za pomocg zigczek srubowych. W pomieszczeniach
wilgotnych stosowac¢ gniazda hermetyczne o stopniu ochrony min. IP44.

Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym (2x2P+Z/230V/16A) montowac:

— w pomieszczeniach suchych — na wys. 0,3 m od podtogi;
— w pomieszczeniach wilgotnych — na wys. 1,4 m od podtogi;



— w korytarzach — na wys. 1,65 od podtogi;
— w pomieszczeniach biurowych — na wys. 0,3 m od podtogi.

Wszystkie gniazda wtyczkowe w wykonaniu ze stykiem ochronnym potgczonym z
przewodem ochronnym PE.

2.6.Instalacja oswietleniowa

Instalacje oswietleniowa podstawowego wykonac¢ przewodem YDYZzo 3x1.5 mm2
o izolacji 450/750V w rurkach ostonowych RB16 pod tynkiem. Oprawy
oSwietleniowe wewnetrzne dobrano do charakteru pomieszczen i rodzaju
wykonywanej w nich pracy, zgodnie z PN-EN 12464-1. Do oswietlenia
pomieszczen zaprojektowano oprawy oswietleniowe LED o wysokiej sprawnosci
Swietlnej, temperaturze barwowej ok. 4000 K i stopniu oddawania barw Ra=80.
Sterowanie os$wietleniem odbywac sie bedzie za pomocg tgcznikéw, przyciskow,
a takze za pomocg czujnikbw ruchu. W pomieszczeniach o zwiekszonej
wilgotnosci (kottownia, sanitariaty) instalowac osprzet elektroinstalacyjny i oprawy
bryzgoszczelne o stopniu ochrony min. IP44. Pofgczenia w puszkach
rozgateznych @ 80 mm wykonywaé za pomocg ztgczek srubowych.

Oswietlenie sali wielofunkcyjnej — oprawy powinny by¢ podzielone na strefy
ulatwiajgce wiasciwe podzielenie oswietlenia, tak aby wytgczyC oswietlenie
padajgce na ekran, a rozSwietlic stopniowo sale. Strefy powinny byc¢
rozmieszczone poprzecznie do osi sali. W rozdzielnicy RE1 w kazdym obwodzie
oswietleniowym (wigcz/wytgcz i regulowanym) zastosowac stycznik sterujgcy
(230V). Kazdy obwodd oswietleniowy moze by¢ sterowany pojedynczym
stycznikiem lub mogg by¢ one pogrupowane. Sterowanie stycznikami odbywaé
sie bedzie poprzez modut przekaznikow systemu sterowania. Przewody do
zasilania kazdego obwodu opraw nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnicy RE1.
Podobnie przewody sterujgce od wytgcznikow $ciennych. Przy drzwiach
wejsciowych nalezy przewidzie¢ wytgcznik do zatgczania oswietlenia. tgczniki
wpiete bedg do wejs¢ sterujgcych bezpoteciatowych modutu sterujgcego
oSwietleniem. Do takiego wejscia mozliwe jest podpiecie dowolnej ilosci
tgcznikdw, a sam wytgcznik moze sterowac kilkoma obwodami oswietlenia.

Instalacje os$wietlenia awaryjnego wykonac¢ przewodem YDYZo 4x1.5 mm2 o
izolacji 450/750V w rurkach ostonowych RB16 pod tynkiem. Oprawy oswietlenia
awaryjnego przewidziano w ciggach komunikacyjnych, w poblizu drzwi
przystankowych dzwigu osobowego i urzadzen ppoz (hydranty gasnice, gtéwny
wytgcznik pradu). Do oswietlenia awaryjnego zastosowac¢ oprawy z baterig oraz
uktadem automatycznego tadowania baterii o czasie potrzymania 1h.

Na ciggach komunikacyjnych bedg umieszczone oprawy kierunkowe wyposazone
w piktogramy informacyjne. Bedg to podswietlone znaki zasilane =z



autonomicznych Zzrodet, zapewniajgcych s$wiecenie przez okres 1h od zaniku
napiecia.

Do oswietlenia zewnetrznego terenu budynku projektuje sie naswietlacz LED o
stopniu ochrony IP65 zasilony z rozdzielnicy RE2 Sterowanie os$wietleniem
zewnetrznym mozliwe bedzie za pomocg wytgcznika zmierzchowego lub recznie
w zaleznosci od potrzeb uzytkownika. Schemat sterowania przedstawiono na rys.
E3.

Wszystkie oprawy oswietleniowe (I klasa ochronnosci przeciwporazeniowej) ze
stykiem ochronnym potgczonym z przewodem ochronnym PE.

Wykaz dobranych opraw oswietleniowych:

Lp. | Nazwa oprawy Minimalne parametry techniczne oprawy
1 KTE LED Moc oprawy: 51 W

Temperatura barwowa: 4000K

Strumien swietlny: 5600Im

Skutecznosé swietlna: 110 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: A+
Typ montazu: kasetonowy

Obudowa: blacha stalowa, RAL9016 struktura
Szczelnosé¢ oprawy: IP20.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: .
Certyfikat: CE, CNBOP.

2 KTEG LED Moc oprawy: 51 W

Temperatura barwowa: 4000K

Strumien swietlny: 5600Im

Skuteczno$c¢ swietlna: 112 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: A+
Typ montazu: na stropowy

Obudowa: blacha stalowa, RAL9016 struktura
Szczelnos¢ oprawy: IP20.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: |.
Certyfikat: CE, CNBOP.

3 KLAS LED Moc oprawy: 59 W

Temperatura barwowa: 4000K

Strumien Swietlny: 6700Im

Skuteczno$c¢ swietlna: 114 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: A+
Typ montazu: na stropowy

Obudowa: blacha stalowa, RAL9016 struktura
Szczelnos¢ oprawy: IP20.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: .
Certyfikat: CE, CNBOP.

4 COSMO LED 1587 Moc oprawy: 83 W

Temperatura barwowa: 4000K




Strumien Swietlny: 12500Im
Skutecznosé¢ swietlna: 133 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: A+
Typ montazu: na stropowy

Obudowa: tworzywo sztuczne, szare.
Szczelnos¢ oprawy: IP65.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: I.
Certyfikat: CE, CNBOP.

BASE 2 LED 302

Moc oprawy: 15 W

Temperatura barwowa: 4000K
Strumien Swietlny: 1400Im
Skutecznos¢ Swietlna: 93 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnos$ci energetycznej: A+
Typ montazu: na stropowy

Obudowa: tworzywo sztuczne, biate.
Szczelnos¢ oprawy: IP44.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: |l.
Certyfikat: CE, CNBOP.

PALETTA LED

Moc oprawy: 33 W

Temperatura barwowa: 3000K
Strumien Swietlny: 1350Im
Skuteczno$c¢ swietlna: 41 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: B
Typ montazu: sciana

Obudowa: cisnieniowy odlew aluminium,
RAL9006.

Szczelnosé¢ oprawy: IP65.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: I.
Certyfikat: CE, CNBOP.

Naswietlacz
DELTA LED

Moc oprawy: 50 W

Temperatura barwowa: 4000K
Strumien Swietlny: 5200Im
Skuteczno$c¢ swietlna: 104 Im/W
Wskaznik oddawania barw (Ra): >80
Klasa efektywnosci energetycznej: A+
Typ montazu: Sciana

Obudowa: cisnieniowy odlew aluminium,
RAL7042.

Szczelnos¢ oprawy: IP65.

Klasa ochrony przeciwporazeniowe;j: |.
Certyfikat: CE, CNBOP.

MONITORZ2 1P40
LED DS1-S2, 2TAIN

Oprawa nastropowa.

Obudowa: tworzywo sztuczne.
Typ pracy oprawy: TA — awaryjny.
Czas autonomii: 1h,

Zrodto: LED.




Dyfuzor: opalowy.

Akumulator: hermetyczny, bezobstugowy, z
uktadem automatycznego tadowania,
zabezpieczenie przed catkowitym
roztadowaniem.

Moc oprawy: 1,2W

Szczelnos¢ oprawy: P40

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: Il.
Inne: mozliwo$¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca stan
urzgdzenia, mozliwos¢ zablokowania pracy

awaryjnej.
Certyfikat: CE.
9 AW1 Oprawa nastropowa.
VERSO LED-HO Obudowa: tworzywo sztuczne.
VDN-S4x1TA1H Typ pracy oprawy: TA — awaryjny.
Czas autonomii: 1h,
Zrédto: LED.

Rozsyt swiatta: 120°

Akumulator: hermetyczny, bezobstugowy, z
uktadem automatycznego tadowania,
zabezpieczenie przed catkowitym
roztadowaniem.

Moc oprawy: 4 x 1W

Klasa ochrony przeciwporazeniowej: |l.
Inne: mozliwo$¢ wykonania testu pracy
awaryjnej, dioda LED sygnalizujgca stan
urzgdzenia, mozliwos¢ zablokowania pracy
awaryjnej.

Certyfikat: CE.

Dopuszcza sie zastosowanie inne opraw oswietleniowych gwarantujgcych nie
gorsze parametry Swietlne jak rowniez odpowiednig ich szczelnos¢c. W
przypadku zmiany opraw wykona¢ nowe obliczenia natezenia oswietlenia,
zgodnie z zatgczonymi obliczeniami (zatgcznik E13), na podstawie tych samych
danych, tj. wysoko$¢ zawieszenia oprawy, gabaryty pomieszczenh, odstep
pomiedzy oprawami, strumien zrédta Swiatta, itd.

2.7.Zasilanie rolet sterowanych elektrycznie

Zasilanie rolet sterowanych elektrycznie nalezy wykona¢ przewodem YDYzo
5x1,5 mm?. Przewody zakonczyé w puszkach p/t 75x75 na listwach zaciskowych.
Miejsca usytutowania wpustow zasilajgcych przedstawiono na rys. ES8.



2.8.Instalacja zasilania kuchni

Oswietlenie na stanowiskach pracy powinno zapewni¢ wtasciwe oddawanie barw

w celu unikniecia pozornej zmiany barw przez potrawy, a jego natezenie powinno

wynosic:

- kuchnia min. 500 Ix;
- sala konsumpcyja min. 200Ix;

- pozostate pomieszczenia nie przeznaczone na staty pobyt ludzi min. 200 Ix.

Lokalizacja gniazd wtykowych do zasilania urzgdzen w kuchni:

gniazda scienne w pomieszczeniach produkcyjnych zamontowac na
wysokosci h=150cm;

w poblizu urzgdzen grzejnych przewidzie¢ wytgcznik z sygnalizacjg zasilania;
gniazda trojfazowe stosowac z wytgcznikiem;

zmywarki — podtgczenie przez gniazdo 400V z wytgcznikiem h=140 cm nad
poz. podtogi;

dla wolno stojgcej niskiej lodowki lub zamrazarki gniazdo umiesci¢ powyzej jej
blatu okoto 1,0 m nad poz. podtog;i;

gniazdo dla wysokiej lodéwko-zamrazarki zainstalowa¢ na wysokosci okoto
2,2 m nad poz. podtogi;

gniazdo lub wpust do podtgczenia okapu umiesci¢ w takim miejscu, aby po

jego zamontowaniu pozostato niewidoczne np. w ostonie okapu.

Wykaz urzgdzen w kuchni zasilanych energig elektryczna:

Rodzaj urzadzenia Ilos¢ Moc Zasilanie
Lp. [szt.] (kW] [v]
1 Frytownica elektryczna 1 4,00 230
2 Robot wieloczynnosciowy 1 0,55 230
3 Chtodziarko - zamrazarka 1 0,20 230
4 Szafa chtodnicza 1 0,58 230
5 Naswietlacz do dezynfekcji jaj 1 0,03 230
6 Chtodziarka 1 0,10 230




7 Zmywarka do naczyn 1 14,20 400
8 Rozdrabniacz odpadkow 1 0,75 230
9 Szafa chtodnicza 1 0,34 230
10 Szafa chtodnicza - mroznia 1 0,61 230
11 Szafa chtodnicza na napoje 2 0,60 230
12 Kuchnia elektryczna 1 10,4 3x400V
13 Patelnia elektryczna 1 9,0 3x400V
14 Taboret elektryczny 2 10,0 3x400V
Razem 51,36 kW

Do zasilania odbiornikbw o mocy wiekszej niz 2 kW przewidziano zasilanie z

osobnego obwodu.

2.9.Instalacja zasilania dzwigu osobowego

Instalacje zasilajgcg dzwig osobowy wykonaé przewodem YLYzo 5x10mm? o
izolacji 0,6/1,0kV w rurkach ostonowych RB29 pod tynkiem. Jako zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe W rozdzielnicach zastosowaC wytgczniki
réznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 300 mA i nadprgdowe o
charakterystyce typu C. Wypust zasilajgcy doprowadzi¢ do nadszybia dzwigu i
zakonczy¢ zapasem ok. 5 mb. Do podszybia doprowadzi¢ przewdd uziemiajgcy z
bednarki FeZn 40x4 mm potgczony z uziomem fundamentowym.

2.10. Instalacja zasilania wentylacji mechanicznej

Instalacje zasilajgcg centrale wentylacji mechanicznej wykona¢ przewodami
YLYZzo 5x10mm? o izolacji 0,6/1,0kV w rurkach ostonowych RB29 pod tynkiem.
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe w rozdzielnicach zastosowac
wytgczniki roznicowoprgdowe o pradzie réznicowym 300 mA i nadprgdowe o
charakterystyce typu C. Oprzewodowanie i podtgczenie poszczegdlnych



urzadzeh (centrali N1W1, N2W2) wykona¢ zgodnie z DTR producenta.
Usytuowanie odbiornikdw zgodnie z opracowaniem dokumentacji branzowych.

Elementy sterowania central wentylacyjnych (szafy, sterowniki, skrzynki i inne)
jako zestaw bedg dostarczone =z urzadzeniami. Automatyka sterowania
wentylacjg nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

2.11. Instalacja uziemiajgca i polagczen wyréwnawczych

Projektuje sie wykonanie uziomu z bednarki FeZn 40x4mm. Lokalizacje uziomu
fundamentowego, otokowego i uziomow szpilkowych wykona¢ zgodnie z
rysunkiem E11. Uziom otokowy uktada¢ na gtebokosci min. 1m w odlegto$ci min
1m od fundamentu budynku. W rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ gtéwng
szyne wyréwnawczg GSW, do ktorej nalezy przytgczyc:

- uziom otokowy obiektu;

- szyne PE z rozdzielnicy gtdwnej;

- czesCi przewodzgce konstrukcji budynku;

- metalowe czescéi instalacji klimatyzacyjno-wentylacyjnej;

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé przewodem LgYzo 1x25mm?w izolacji
zé6ttozielonej.

Wykonaé lokalne potgczenia wyrownawcze urzadzen technologicznych oraz
tazienkach i toaletach. Nalezy wykonaé puszki z szyng do wyréwnania
poteciatléw. Potgczenia te wykonaé przewodem LgYzo 6mm? i przytaczyé do
najblizszych lokalnych szyn uziemiajgcych.

Wymagana rezystancja uziemienia R < 10 Q. Po wykonaniu uziomow nalezy
wykonac pomiary potwierdzone stosownymi protokotami.

2.12. Ochrona przeciwpozarowa

W rozdzielnicy gtdwnej RG projektuje sie gtowny wytgcznik prgdu, spetniajacy
wymagania wytgcznikow przeciwpozarowych. Wytgcznik ten bedzie wyposazony w
wyzwalacz wzrostowy do awaryjnego wytgczania zasilania przyciskiem P.P w
kasecie koloru czerwonego ze zbijang szybkg. Przycisk P.P. bedzie zlokalizowany
przy wejsciu do budynku. Zbicie szybki w przycisku spowoduje automatyczne
podanie napiecia na wyzwalacz wzrostowy i odtgczenie zasilania. Obwdd
pomiedzy wytgcznikiem a przyciskiem wykona¢ przewodem niepalnym typu HDGs
2x1,5 mm2 w rurce ochronnej pod tynkiem.



Przepusty instalacyjne o $rednicy w stropach i $cianach o wytrzymatosci ogniowej
zabezpieczy¢ masg ognioodporng.

2.13. Ochrona przepieciowa

Przewidziano dwustopniowg ochrone od przepie¢c. W rodzielnicy gtownej
zastosowaé ochronnik przepie¢ klasy B+C, a w pozostatych rozdzielnicach
ochronnik klasy C.

2.15 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje elektryczng zaprojektowano w uktadzie TN-S. Ochrone podstawowg
przed porazeniem prgdem elektrycznym zapewniono poprzez zastosowanie
izolacji roboczej i ochronnej przewodow, kabli i urzgdzeh. Jako $rodek
dodatkowej ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano szybkie
wylgczenie zasiania realizowane przez wylgczniki nadmiarowo-prgdowe,
wktadki bezpiecznikowe i wytgczniki roznicowo-prgdowe o pradzie roznicowym
30mA. Potgczeniami wyrownawczymi gtdwnymi objeto: szyny PE rozdzielnic,
metalowe elementy konstrukcyjne budynku, metalowe rurociggi z mediami
wprowadzone do budynku. Potgczeniami wyréwnawczymi miejscowymi objete
zostang czesci przewodzgce dostepne i obce w pomieszczeniach wilgotnych
(socjalne, W.C., kottlownia). Zastosowanie materiatéw i ich wielkosci do
wykonania potgczen wyrownawczych gtownych i miejscowych przewiduje sie
zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-54.

3. Instalacja fotowoltaiczna na dachu budynku

Na dachu budynku projektuje sie zamontowanie 56 paneli fotowoltaicznych,
kazdy o mocy 370Wp. Lacznie uzyskana bedzie moc fotowoltaiczna 20,72kWp.
Wyprodukowana energia elektryczna przekazana bedzie do rozdzielnicy RE6
zlokalizowanej w obudowie wnekowej w czesci komunikacyjnej pierwszego
pietra. Projekt przewiduje system on-grid. Nadmiar energii elektrycznej
wyprodukowanej przejmie sie¢, niedobor z systemu PV zostanie uzupetniony z
sieci zaktadu energetycznego. Moduty fotowoltaiczne instalowaé¢ na systemowe;j
konstrukcji w oparciu o instrukcje dostawcy w kierunku nastoniecznienia. Moduty
bedg tgczone ze sobg w odpowiednio dobrane tfancuchy. Poszczegdlne
tancuchy tgczy¢ z inwerterem poprzez skrzynke tgczeniowo ochronng JB1-JB4
kablami solarnymi o przekroju 6 mm? Przewody solarne z poszczegdlnych
poszczegodlnych tancuchéw modutdw do przepustu dachowego prowadzi¢ w
korytkach kablowych przystosowanych do instalacji zewnetrznych (odpornych



na promieniowanie UV). Przepust dachowy musi by¢ zabezpieczony przed
mozliwoscig przeniknigecia wody.

Kompozycja systemu fotowoltaicznego

llos¢ inwerteréw 1

llos¢ ciggow 4

Liczba modutéw PV na cigg 14

¥ gczna liczba modutow PV 56

Inwerter Schneider Conext TL 20000 E
Moduty LG LG370Q1C-A5 NeON R
Tracker ($ledzenie) ptaszczyzna stale nachylona
¥ gczna powierzchnia modutow PV 96,32 m?

Dane poszczegolnych tancuchow

Nr tancucha 1 2 3 4
llos¢ paneli PV 14 szt 14 szt 14szt. 14szt.
Moc wejsciowa 5,18 KW | 5,18 kW | 5,18 kW | 5,18 kW
Nominalne obcigzenie 99 %

inwertera

Maksymalne napiecie na | 1000V | 1000V | 1000V | 1000V
Mpptl, Mppt2
Maksymalne napiecie 6436V | 6436V | 6436V | 643,6 V
wejsciowe

Maksymalny prad 30A 30A 30 A 30A
inwertera
Prad zwarciowy 2164 A | 21,64A | 2164 A | 21,64 A

Wykonanie instalacji moze zosta¢ dokonane w oparciu o materiaty i
technologie dowolnego producenta, pod warunkiem dotrzymania zatozonych
w projekcie parametréw technicznych.

Inwerter 3 fazowy

Dobrano inwerter tréjfazowy wraz z odpowiednim podziatem na tancuchy.
Iwerter nalezy zamontowaé zgodnie z wytycznymi instrukcji montazowej
zwracajgc szczegolng uwage na odlegtosci od sgsiednich urzgdzen.

Minimalne parametry inwertera:

Maksymalne napiecie wejsciowe DC 1000 V
Maksymalna moc wej$ciowa DC (cos@=1) 20.8 kW
Minimalne napiecie wejsciowe DC 200V
Maksymalny prad wejsciowy 30 A




Nominalna moc wyjsciowa AC 20 kVA
Maksymalna moc wyjsciowa AC 21 kVA
Napiecie wyjsciowe 230 /400 V
Czestotliwosc sieci 50 Hz
Maksymalny prad wyjsciowy 32 A
Sprawnos$¢ maksymalna 97,5%
Kontrola sieci TAK
Zabezpieczenie antywyspowe TAK
Zabezpieczenie réznicowoprgdowe TAK
Temperatura pracy 20C ... +60C
Stopien ochrony IP65

W celu ochrony osob pracujgcych na sieci energetycznej po stronie dostawcy
energii elektrycznej w przypadku awarii sieci lub prac konserwacyjnych,
inwerter musi by¢ fizycznie odfgczony. Inwerter wyposazony jest w system
automatycznego roztgczania bezpieczenstwa o nazwie ,Anti-islanding”.
Inwerter wyposazony jest w dodatkowe urzgdzenia ochronne, aby zapewnic
bezpieczng prace w kazdych okolicznosciach. Zabezpieczenia te obejmujg
miedzy innymi:
- ciggte monitorowanie napiecia sieci w celu zapewnienia, ze napiecie i
warto$¢ czestotliwosci pozostajg w granicach operacyjnych;
- regulator temperatury wewnetrznej automatycznie ograniczajgcy moc
w razie potrzeby, zapobiegajacy przegrzaniu urzgdzenia.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywaé sie bedzie
bezzwtocznie lub z krétkg zwtokg czasows.
Parametry techniczne energii elektrycznej wprowadzanej do sieci powinny byc¢
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie szczegotowych
warunkéw funkcjonowania systemow energetycznych.
Zastosowany inwerter nie moze wprowadza¢ do sieci wyzszych
harmonicznych powyzej 3%. W przypadku przekroczenia tej wartosci
stosowac filtr harmonicznych.

Moduty fotowoltaiczne

Projektowany system fotowoltaiczny sktadat sie bedzie z 56 sz modutéw
fotowoltaicznych o mocy 370 Wp. Dobdér mocy generatora wykonano w
oparciu o dotepng powierzchnie zabudowy oraz wytyczne Inwestora.

Minimalne parametry panelu fotowoltaicznego PV

Maksymalna moc wyjsciowa 370 W
Sprawno$¢ modutu 21,4 %
Napiecie dla mocy maksymalnej 37V

Prad dla mocy maksymalnej 10,01 A
Prad zwarcia 10,82 A




Masa catkowita 18,5 kg

Powierzchnia panelu 1,72 m2

Temperatura pracy -40 ~ +90 °C

Skrzynka taczeniowo-ochronna JB1-JB4

Na dachu budynku zainstalowa¢ skrzynke tgczeniowo-ochronng JB1-JB4 z
tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV, o klasie ochronnosci
min IP65. Wewnatrz obudowy zamontowac rozigczniki bezpiecznikowe,
ochronniki przepieciowe dedykowane do zastosowan fotowoltaicznych oraz
gniazda przytgczeniowe do szybkiego odtgczania i podtgczania przewodow
solarnych od strony paneli PV i inwertera.

Okablowanie

Moduty nalezy tgczy¢ szeregowo w tancuchy za pomocg kabli dedykowanych
do instalacji fotowoltaicznych o przekroju zyt 6 mm? Nadmiary przewodéw
nalezy przymocowa¢ do konstrukcji za pomocg opaek odpornych na
promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne. W miejscach
gdzie przewody mogg mie¢ kontakt z promieniowaniem stonecznym nalezy
dodatkowo zabezpieczyé ostonami. Przewody o przeciwnych potencjatach
nalezy uktada¢ jeden przy drugim, starajgc sie nie uktadaé ich w petlach.
Wewnagtrz budynku przewody nalezy prowadzic od miejsca wpustu
dachowego do rodzielnicy REG, najkrétszg mozliwg trasg z uwzglednieniem
maksymalnych dtugosci przewodow.

Uktad pomiarowy

W rozdzielnicy pomiarowej RP1 zainstalowac ficznik 3 fazowy dwukierunkowy
przystosowany do niezaleznego pomiaru energii pobranej z sieci i oddanej do
sieci (wyprodukowanej przez zrédto fotowoltaiczne).

Ochrona iprzepieciowa i odgromowa instalacji DC

Kazdy z tancuchéw nalezy zabezpieczy¢ po stronie falownika za pomocg
modutowych ogranicznikéw przepie¢ (np. DS50PV 1000). Zabezpieczenie
umiesci¢ w skrzynce tgczeniowo-ochronnej na dachu.



Wszystkie moduty PV objgé ochrong odgromowg oraz systemem potgczen
wyrownawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny przytaczy¢ za pomoca przewodu
LgY 6mm? z konstrukcjg modutu.

Obliczenia rocznej produkcji enerqii elektrycznej

Dane geograficzne miejsca instalaciji

Lokalizacja Zareby Koscielne
Szerokos¢ 52,74°
Dtugos¢ geograficzna 22,11°
Wysokosé 10,33 m
Temperatura maksymalna 24 °C
Temperatura minimalna -5,90 °C
\S/:/;nrte%ézc::;;ezenia promieniowania NASA-SSE

W powyzszej lokalizacji wystepuje miesieczne Srednie napromieniowanie na
ptaszczyznie poziomej (wg. NASA-SSE).

Rozpraszanie Globalny
Miesigc

[kwh/m2] [kwh/m2]
Styczen 0,57 0,88
Luty 0,93 1,61
Marzec 1,51 2,69
Kwiecien 2,08 3,80
Maj 2,55 5,00
Czerwiec 2,76 4,97
Lipiec 2,63 4,78
Sierpien 2,24 4,35
Wrzesien 1,58 2,86
Pazdziernik 0,97 1,65
Listopad 0,58 0,87
Grudzien 0,46 0,68
Rocznie 1,57 2,85




Roczne natezenie promieniowania stonecznego na poziomej powierzchni dla
powyzszej lokalizacji wynosi 2,85 kWh/m?.

Energia wytworzona przez system corocznie (Epy) jest obliczona w
nastepujgcy sposoéb:

Epy=Pn* Iy * (1-S) = 21 715,66 kWh

gdzie:

— P, —moc znamionowa systemu: 20,72 kW

— |y — roczne natezenie promieniowania stonecznego na powierzchni
modutéw 1214,43 kWh/m?;

— S - straty mocy: 13,70 %

Ponizsza tabela prezentuje czynniki strat oraz ich wartosci przyjete przy
obliczaniu.

Straty ciepta 3,00 %
Straty z niedopasowania 2,00 %
Straty rezystancyjne 4,00 %
Straty spowodowane konwersjg DC/AC 3,50 %
Inne straty 2,00 %
Starty z zacienienia 0,00 %
Straty catkowite 13,70 %

Ponizszy wykres przedstawia trend miesiecznej produkcji energii
przewidywany w danym roku.
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4. Instalacja systemu audiowizualnego

Rozmieszczenie elementow systemu audiowizualnego w sali wielofunkcyjnej
zamieszczono na rys. E8, natomiast schemat blokowy potgczen przedstawia rys.
E13

System centralnego sterowania

Gtownym elementem zarzgdzajgcym systemem bedzie jednostka centralna z
programem do obstugi systemu audiowizualnego sali. Z jednostki centralnej
zainstalowanej w szafie rackowej wspotpracujg moduty wykonawcze
odpowiedzialne za sterowanie wyposazeniem audio-video oraz elektrycznym
(oswietleniem, ekran). Elementem sterujgcym bedzie tablet bezprzewodowy z
ekranem dotykowym 10”. Za posrednictwem ekranu mozna sterowac
poszczegblnymi urzgdzeniami. Tablet bedzie komunikowat sie z jednostkg
centralng za pomocg sieci LAN.

Wykaz urzadzen:
Lp. Opis urzadzen llos¢
1 Jednostka centralna 1

- praca w sieci Ethernet IP
- kompatybilno$¢ z oprogramowaniem XPL2
- pamie¢ wewnerzna RAM min. 64MB




- zZlgcza sterujgce (min. 3x dwukierunkowe szeregowe
RS-232/485; min. 8x uniwersalne: wejscie cyfrowe,
wejscie napieciowe, wejscie rezystancyjne, wyjscie
cyfrowe, wyjscie IP, wyjscie szeregowe)

- wskaznik na przednim panelu dla kazdego portu
sterujgcego

- zasilanie 24V

- mozliwy montaz rackowy

2 Modut sterujgcy do rozdzielni 2
- min. 8 przekaznikbw o obcigzalnosci max. 10A
(obcigzenie rezystancyjne)

- min. 8 wejs¢ dla zewnetrznych przekaznikéw (np.
przyciski scienne)

- sterowanie RS-485

- przyciski do testowania na panelu przednim

- wskaznik zasilania na poszczegdlnych kanatach

- przeznaczony do montazu w rozdzielni

3 Modut do sterowania oswietleniem DALI 1
- mozliwos¢ sterowania do 64 balastéw podzielonych
na max 15 grup

- przyciski testowe na przednim panelu

- programowalne parametry

- wskaznik zasilania, aktywnosci

- sterowanie przez szyne PEbus

- przezanczony do montazu w rozdzielni

4 Tablet 10” 1
- rozdzielczos¢ min. 1280x800

- CPU: min. 1,2 GHz, 4 rdzeniowy

- system operacyjny min Android 4.2

- pamie¢ RAM min. 1GB

- pamie¢ wewnetrzna min. 16GB eMMC
- obstuga kart pamieci microSD do 64GB
- tgcznosé WiFi 802.11 b/g/n

- gtosnik

5 Oprogramowanie sterujgce 1
- wspotpraca paneli panela dotykowego z systemem
Android z jednostkg centralng systemu sterowania

6 Punkt dostepowy WiFi 1
- min. 4 porty LAN i 1 port WAN
- transmisja danych WiFi w standardzie 802.11 b/g/n

7 Okablowanie state i ruchome kpl

System projekcji

Do projekcji obrazéw wykorzysany zostanie projektor multimedialny zamontowany
pod sufitem. Obrazy bedg wyswietlane na rozwijanym elektrycznie ekranie
projekcyjnym. Tubus ekranu wpuszczony w sufit podwieszany.



Wykaz urzgdzen:

Lp. Opis urzadzen llos¢

1 Projektor WXGA, 1280x800, 3800 lumenow 1
- rozdzielczo$¢ min. 1280x800
- jasnosc¢: min. 3800 lumenow
- wejscia min. 2xVGA, 2xHDMI
- wspofczynnik kontrastu (petna biel / petna czern)
3700:1
- cykl czyszczenia filtra min. 10 000h
- zywotnosc¢ lampy: 10 000h
- obiektyw o wspotczynniku projekci
min. 1,1:1 do 1,75:1
- poziom hatasu max. 29 dB

N

Uchwyt do projektora 1

3 Ekran elektryczny 1,56x2,5m 1
- aluminiowa obudowa w kolorze biatym
przeznaczona do montazu w sufitach podwieszanych
- sillnik elektryczny o mocy 230W

-funkcja automatycznego zatrzymmania
zwijania/rozwijania powierzchni

4 Matryca HDMI 1
- obstuga rozdzielczosci Ultra HD 4K
- obstuga rozdzielczosci 4K Cinema
- tryb FST

- sterowanie przez RS232, IP, IR

- wyjscia audio 2x TOSLINK

- obstuga DVI

- zgodnos¢ zHDCP 1.4, 2.0

5 Konwerter audio 2
- wejscie S/PDIF, TOSLINK

- wyjscie 2xRCA

- konwerter cyfrowego na analogowe (stereo)

- obstuga czestotliwosci probkowania 32kHz, 44.1
kHz, 48 kHz, 96 kHz

6 Okablowanie state i ruchome kpl.

System naglos$nienia

Do nagtosnienia pomieszczenia wykorzystane bedg gtosniki sufitowe o mocy min.
60W wbudowane w sufit podwieszany. Sterowanie gtosnoscig dzwieku odbywaé
sie bedzie z poziomu systemu centralnego sterowania. W systemie przewidziano
mikrofon bezprzewodowy. Sygnaty audio z matrycy HDMI po konwersji D/A oraz
sygnat z mikrofonu bedzie trafiat do procesora audio.

W sali przewidziano po 4 szt. przytaczy podtogowych i stotowych wyposazonych
w ztgcza HDMI (obraz + dzwiek). Sygnaty z przytagczy bedg trafiaty do matrycy



HDMI. Wybdér zZrodia prezentacji dokonywany bedzie za pomocg systemu
centralnego sterowania.

Wykaz urzadzen:

Lp. Opis urzadzen llos¢

1 Procesor audio, 4 wyjscia, 6 wejs¢ 1
- ilos¢ wejsc¢ stereofonicznych min. 2

- ilos¢ wejs¢ mikrofonowych, symetycznych: min. 4
- impedancja wejsciowa min 50 kQ (symetryczne),
25kQ(niesymetryczne)

- impedancja wyjsciowa max. 120Q, 60kQ
(niesymetryczne)

- czestotliwo$¢ prébkowania przetwornika AD min.
48kHz

- mozliwos¢ kontroli przez ztgcze Ethernet, RS232
- wysokosc¢ urzgdzenia 1U

2 Gtosniki sufitowe 6
- moc maksymalna min. 60W

- moc RMS: min. 30W

- odczep transformatora min. 24W, 12W, 6W

- pasmo przenoszenia (+/-3 dB), od 60Hz do 20kHz
- przetwornik niskosredniotonowy o sr. min. 5”

- przetwornik wysokotonowy koputka o $r. min. 1”

- dyspersja min. 135°

- czutos$¢ 1W/1m min 90dB

- SPL W/1m max. 104 dB

3 Mikrofon bezprzewodowy do reki 1
System:

- czestotliwos¢ do wyboru min. 140

- zasieg transmisji 91m (przy bezposredniej
widocznosci)

- charakterystyka audio: 50-1500 Hz

- funkcja automatycznego ustawienia (wyszukiwanie
grup z najbardziej uzytecznymi czestotliwosciami i
ustawienie pracy na najlepszg czestotliwosc)

- uchwyty do montazu rack

- moc wyjsciowa RF nadajnika 10mW

- zasilanie: baterie lub akumulatorki

Nadajnik:

- czuto$¢ 0 dB max -20dBV

- czuto$¢ -10 dB max -10 dBV

- zakres regulacji wzmocnienia 10 dB

- wyjscie RF nadajnika: 10mW

- zasilanie 2 baterie LR6 AA, 1.5V alkaliczne

4 Wzmacniacz 100V 1
- moc RMS min. 120W

- czutos¢ wejsciow od -12dB do 0dB
- impedancja wejsciowa 10 kQ




- pasmo przenoszenia (+/- 3dB) min. 70Hz do 18kHz
- znieksztatcenia THD max. 1%

- zabezpieczenia przeciwzwarciowe, termiczne,
przecigzeniowe, limiter

- wysokos¢ max. 2U

5 Przytgcze podtogowe z wyposazeniem 4
- mozliwos¢ regulacko montowanych gniazd
sygnatowych
- pojemnosc¢ min. 6 moduty 45x45

6 Przytgcze stotowe z wyposazeniem 4

- przytgcze z metalowg klapg uchylng

- mozliwos¢ zmiany konfiguracji ztacz wejsciowych
poprzez wymiane modutow

7 Okablowanie state i ruchome kpl.

Okablowanie

Okablowanie systemu audio wizualnego prowadzi¢:

- w podtodze sali do przytgczy w podtodze w rurach karbowanych;
- na Scianach podtynkowo w rurkach karbowanych;

- W przestrzeni stropowej natynkowo w rurkach karbowanych.

Przy szafie rackowej zostawi¢ zapas przewodédw min. 3m do miejsca wpustow.
Przy przytgczach zostawi¢ rezerwe min. 1m.

Linie zasilajgce nalezy uktada¢ w oddzielnych rurkach niz ciggi tras a/v.

5. Instalacja teleinformatyczna

Okablowanie poziome

Lokalizacja gniazd teleinformatycznych przedstawiona zostata na rysunkach nr E8 i
E9. Do urzadzen elektrycznych wymagajgcych potgczenia sieciowego doprowadzic
przewody ekranowane STP kat. 6, wg instrukcji obstugi danego urzgdzenia. Diugosé
kabla instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem
przytgczeniowym uzytkownika (nie liczgc kabli krosowych i przytgczeniowych) nie
powinna przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy
zastosowa¢ okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych
aktualnych standardow okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 i EN



501731:2011. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla
zapewnienia transmisji danych Ethernet 1Gb/s.

Punkty przytaczeniowe

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikow nalezy zorganizowac w kilku konfiguracjach:

* Punkt logiczny Z1: Nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
formie podtynkowej.

* Punkt logiczny pod WiFi: Nalezy zorganizowac¢ w postaci 1 modutu RJ45 keystone
montowanego w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
formie podtynkowej.

* Punkt logiczny pod P1: Nalezy zorganizowacC w postaci 2 modutéw RJ45 keystone
montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten
uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w
puszkach podtogowych IP44. W puszce bedg znajdowac sie rowniez dwa gniazda
zasilajgce 230V, celem stworzenia punktéow elektryczno logicznych (tzw. PEL) oraz
ztgcza HDMI, DVI i JACK montowanych w

Punkty dystrybucyjne

Gtowny punkt dystrybucyjny zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu nr 49
(magazyn rekwizytow) na parterze budynku. W punkcie tym zlokalizowane bedg
panele rozdzielcze okablowania poziomego miedzianego (parter), panele rozdzielcze
okablowania szkieletowego S$wiattowodowego, urzgdzenia aktywne. Wszystkie
urzgdzenia zainstalowane zostang w szafie RACK 19” 42U.

Posredni punkty dystrybucyjny PPD nalezy zlokalizowa¢ na | pietrze budynku. PPD
nalezy wykona¢ w postaci szaf RACK 19” 18U, w ktorych zainstalowane zostang
panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia
aktywne.

Lokalizacje GPD oraz PPD przedstawiono na rysunkach nr E8, E9.

Wszystkie szafy powinny by¢ wyposazone w takie elementy jak: listwa zasilajaca,
dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, cokdt, maskownica
podtogowa z filtrem powietrza, wysuwana pétka 19”, perforowana montowana w 4
punktach, panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, uchwyty do pionowego
prowadzenia kabli krosowych.



Schemat strukturalny okablowania teleinformatycznego przedstawiono na rysunku nr
El4.

Okablowanie szkieletowe

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtébwnym a posrednim punktem
dystrybucyjnym, nalezy zastosowac kable sSwiattowodowe spetniajgce ponizsze
wymagania:

* pojemnosc¢ 4 widkien
» wtdkna jednomodowe SM 9/125um

+ konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania
wewnatrz budynku i na zewnatrz budynku(w rurach ostonowych)

* konstrukcja kabla musi zawieraC wzmocnienie w postaci wiokien szklanych, ktore
dodatkowo muszg zapewnia¢ ochrone antygryzoniowa.

Z gtbwnego punktu dystrybucyjnego GPD doprowadzi¢ jeden kabel swiattowodowy
jednomodowy, czterowtoknowy oraz co najmniej dwa przewody STP kat. 6 do PPD
znajdujgcego sie na | pietrze.

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakanczac¢ w swiattowodowych panelach
rozdzielczych, 19" 1U, ze zigczami LC duplex. Widkna nalezy zakonczyé w
technologii spawania. Nalezy zastosowac panele spetniajgce ponizsze wymogi:

* pojemnos¢ do 48 witdkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywnos$é
rozmieszczenia wiokien na 1U

« Latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
» Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

» Otwory w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem
przepustéw kablowych.

W podstawie panela na wysokosci przepustow PG muszg znajdowac sie elementy
pozwalajgce na zamocowanie trwale do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego,
zapobiegajgc przed przypadkowym wysunieciem sie kabla.

Nalezy zastosowac kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:
* ztgcza LC z obydwu stron kabla o konstrukcji 2-wtdknowej typu duplex,
* rodzaj wtdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Sie¢ WiFi



Projektuje sie sie¢ Wi-fi propagowang za posrednictwem access pointéw. Urzgdzenia
nalezy podtgczy¢ z wykorzystaniem kontrolera sieciowego. Urzgdzenia muszg
gwarantowac ustuge hand-over. Do kazdego z accesss pointow nalezy doprowadzi¢
okablowanie STP kat. 6. Zasilanie wykona¢ w standardzie PoE.

Na rysunkach nr E8 i E9 przedstawione zostato teoretyczne rozmieszczenie access
pointdw wewnatrz obiektu. llos¢ access pointow jest uzalezniona od pomiarow
wewnagtrz budynku. Po wybudowaniu obiektu nalezy zobowigza¢ wykonawce do
wykonania pomiarow sygnatu i do korekty ilosci i rozmieszczenia AP w budynku.

Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z
zachowaniem wytycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego
oraz wytycznych producenta okablowania. Instalator musi zwroci¢ szczegdlng
uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac
bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit naciggu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegaC zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych produktéw. Kable skretkowe nalezy montowa¢ w zigczach RJ45
zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do ztgcza. Dlugos¢ skretkowych
kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wigksza niz 90m. Wszystkie metalowe czesci szaf i
stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢é uziemione. W celu ochrony przed
niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.
Kable nalezy prowadzi¢c w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych
i mocowac je do drabin kablowych. Okablowanie ukladane w poziomie nalezy
instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W gtéwnych trasach
kablowych nalezy stosowaé podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z
blachy perforowanej, ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowej. Kable skretkowe i
Swiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktadac¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli
telekomunikacyjnych i zasilajgcych w tej samej rurze ostonowej.

Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod kagtem spetniania
wymogow klasy okablowania wg 1ISO 11801 lub EN 50173:

* Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Channel” (tgcznie z
kablami krosowymi i kablami przytgczeniowymi). Do pomiaru kazdego tgcza nalezy
uzy¢ odrebnej pary kabli potgczeniowych, ktéra w przysziosci powinna byé
wykorzystywana w powigzaniu wtasnie z tym tgczem. W zwigzku z powyzszym
nalezy zapewnic¢ peten zestaw kabli potgczeniowych RJ45.



* Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
poréownania.

* Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe
* Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

Pomiary okablowania swiattowodowego

Wszystkie tgcza swiattowodowe w systemie nalezy przetestowa¢ pod katem
spetniania wymogdéw norm ISO 11801 lub EN 50173:

* nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktorych Zrodto swietlnego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu fgcza, a w
kolejnym kroku na drugim koncu tgcza.

* t3cza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych,
dla dtugosci fali: 1310 nm i 1550 nm.

* Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych
wartosci parametrow tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi
wartosciami definiowanymi przez aktualne normy okablowania i okresli wynik
porownania.

» Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
* Pomiary nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

« Wymagany zakres mierzonych parametréw: ciggto$¢ tgcza, dtugosé fgcza,
ttumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

6. Uwagi koncowe

Roboty wykonywa¢ zgodnie z projektem technicznym, przepisami PBUE,
wymaganiami Polskich Norm Elektrycznych oraz zasadami wiedzy technicznej.

Przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurkach pod tynkiem nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— podczas trasowania zwraca¢ szczegdlng uwage na zapewnienie
bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,

— trasy przewoddéw powinny przebiegac pionowo lub poziomo, réwnolegle do
krawedzi Scian i stropow, kucie wnek bruzd i wiercenie otworow nalezy
wykonywac tak, aby nie powodowacé ostabienia elementow konstrukcyjnych
budynku;

— podczas wiercenia i kucia nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznosc¢ aby nie
uszkodzi¢ inny instalacji;



— elementy kotwigce, haki i kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktérego
wykonane jest podtoze;

Po zakonczeniu robot montazowych przeprowadzi¢ badania obejmujgce
ogledziny, pomiary i proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61, miedzy innymi:

— pomiar ciggtosci przewoddw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych
potgczen wyréwnawczych;

— pomiar rezystancji izolacji przewodéw i kabli;

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

Dopuszcza sie zastosowanie materiatow, aparatury i osprzetu zamiennego
pod warunkiem zachowania ich parametrow technicznych na poziomie
zgodnym z dokumentacjg projektowg lub wyzszym.

Obwody instalacji elektrycznej oraz rozdzielnice oznaczy¢ w trwaty sposob.

Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i
osprzet, dokumentacje powykonawczg.
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1. Rozdzielnica gtéwna RG (parter) + RP1 - schemat ideowy Rys. nr E1
2. Rozdzielnica RE1 (parter) - schemat ideowy Rys. nr E2
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11. Plan instalacji uziemiajacej rzut fundamentéow Rys. nr E11
12.Plan instalacji odgromowej Rys. nr E12
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