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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania
Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat
Maluszynski, na zlecenie firmy: Biuro Projektowe Budownictwa,,Projektuj i Buduj" Sp. z o.0.,
ul. Spalska 103/105 lok.10, 97-200 Tomaszéw Mazowiecki.

Opini¢  wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czes¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020
»Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na podstawie
wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogodlne.”.

Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literaturg fachows.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia okreslajgca warunki geotechniczne oraz stopien
ztozonosci budowy geologicznej, dla potrzeb przebudowy drogi powiatowej nr 3506E w

miejscowosci Lawiana, na dlugosci ok. 350 m.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystgpujacych

w rejonie badan w zakresie umozliwiajgcym przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzgdzono na podstawie wykonanych wiercen i jakoSciowego okre$lenia
parametrow wiodacych gruntow. Przy opracowywaniu niniejszej opinii wykorzystano réwniez

mapy i literature geologiczng, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
e stopnia zlozono$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod gruntowych,
o ewentualnego zasiegu i glebokosci wystepowania gruntéw stabonosnych,

e grup nosnosci podtoza nawierzchni.
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2. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest wzdtuz drogi powiatowej nr 3506E w
miejscowosci Lawiana (gm. Kietczyglow, pow. pajeczanski, woj. todzkie). Szczegdtowa lokalizacja
przedstawiona zostala na mapie dokumentacyjnej, stanowiacej zatagcznik nr 2.

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski, Rzas$nia polozona jest w obrgbie
Kotliny Szczercowskiej. Jest ona rowning o charakterze misy koncowej lodowca warcianskiego,
wyscielong itami wstegowymi 1 piaskami, czeSciowo uformowanymi w wydmy. Ograniczaja ja
wysoczyzny: Ztoczewska na zachodzie, Laska na péinocy, Belchatowska na wschodzie i1 czgsciowo
na potudniu, obok Wyzyny Wielunskiej. Dnem kotliny ptynie Warta i jej doptyw Widawka. Jest ono
czgsciowo podmokle i zalesione.

Powierzchnia analizowanego terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest lekko

zroznicowana. Rzedna wysokosciowa otworu badawczego wynosi 184,3 m n.p.m.

3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 1 otwor badawczy, metoda rzednych i odcietych (domiarow),
W oparciu o istniejacg sytuacje, na podstawie mapy Sytuacyjno-wysokosciowej. Rzedne

wysoko$ciowe zostaly ustalone metodg interpolacji, na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe
Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 20.03.2023 r. Odwiercono 1 otwédr badawczy,
0 gtebokosci 3,0 m. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-
80, pod nadzorem geologicznym mgr Krzysztofa Nowaka.
Opis makroskopowy i klasyfikacj¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
e PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.
e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntow
zgodnie z normami:
e PN-EN ISO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2: 2018-5. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
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gruntow — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glgbokosci 3,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza
czwartorzedowego. Reprezentuja je grunty:
grunty antropogeniczne (Qhn) — grunty antropogeniczne na badanym obszarze reprezentowane sa
przez piaszczyste nasypy budowlane oraz warstwy konstrukcyjne nawierzchni — warstwe asfaltu

oraz podbudowe z kruszywa tamanego. Grunty antropogeniczne si¢gaja do glebokosci 0,6 m p.p.t..

osady organiczne (Qhh) - zalegajg bezposrednio gruntdw antropogenicznych. Ich migzszo$¢ jest

niewielka i wynosi 0,4 m. Osady te reprezentowane sa przez namuty.

osady piaszczyste (Qhf) — osady te odnotowano na glebokosci 1,0 m p.p.t.. Ich spagu do
glebokosci 3,0 m p.p.t. nie przewiercono. Litologicznie wyksztalcone sa w postaci piaskow

drobnych przewarstwionych piaskami §rednimi.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 3,0 m,

nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntéw) na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych  podano  charakterystyczne ~ wartoSci  parametrow  geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
ceche wyrdzniajaca dla gruntow niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip. Charakterystyczne
warto$ci parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono

w zalaczniku nr 1.
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Charakterystyka wydzielonej serii i warstwy geotechnicznej

- | seria - osady organiczne (Qhh).

Do serii osadow organicznych wiaczono namuly. Sg to grunty $cisliwe, nie nadajgce si¢ do
bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektéw. Pod wzgledem wtlasnosci filtracyjnych
grunty nalezg do gruntéw stabo przepuszczalnych — 0 orientacyjnych wartosciach wspotczynnika
filtracji k=10° — 10° m/s. Grunty tej serii ujeto w jedna warstwe geotechniczng — 1.

- Il seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski drobne. Pod wzgledem wiasnoéci filtracyjnych seria
osadow piaszczystych nalezy do gruntéw mato przepuszczalnych - orientacyjne wartoSci
wspdtezynnika filtracji k dla piaskow drobnych k wynosza 10° — 10 m/s. W 11 serii wydzielono
jedna warstwe geotechniczng — Il - reprezentowana jest przez piaski drobne. Sg to utwory
wilgotne, w stanie S$rednio zagg¢szczonym, o charakterystycznej przyjetej warto$ci stopnia
zageszczenia Ip = 0,50.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 m p.p.t. charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne [1].

2. Projektowang inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna kwalifikacja
inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. [1] nalezy do Projektanta
i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan ipodloza gruntowego, parametry
fizyczno-mechaniczne gruntdéw, oraz zalozenia projektowe i ostateczne rozwigzania
konstrukcyjne.

3. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych, ktore przedstawiono w Zatagczniku
nrl.

4. Grunty warstwy | — grunty organiczne, sg utworami nieno$nymi i nie nadaja si¢ do

bezposredniego posadowienia fundamentow budowli ze wzgledu na duzg Scisliwos¢. Z
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uwagi na niewielka migzszos¢ osaddéw organicznych (0,4 m), zaleca si¢ ich usunigCie z
podtoza projektowanej inwestycji.

5. Pozostate grunty charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi

6. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci 3,0
m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

7. Warunki wodne na dokumentowanym obszarze oceniono na podstawie rozporzadzenia [3].
Przyjeto jednocze$nie, ze zostang zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod
powierzchniowych. Z uwagi na brak wod podziemnych do glebokosci 3,0 m, zaleca si¢
przyjecie dobrych warunkéw wodnych dla projektowanej inwestycji.

8. Grupy no$nosci podtoza nawierzchni przyje¢to na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wodd podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup
nos$nosci dla potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych
rodzajow gruntow podtoza oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do
wlasciwej glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych do grup
no$nosci podloza przedstawiono w Zataczniku nr 3.

9. Nalezy pami¢gta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie [2], zniosty
wymog wyznaczania grup nos$nosci i spowodowatly konieczno$¢ obliczania nosno$ci
podtozy, na ktorych bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejSzym
opracowaniu przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

10. Projektowane roboty ziemne nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu

warunkow gruntowo — wodnych.

6. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I
6.1. Przepisy prawne
[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[3]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
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sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

6.2. Normy panstwowe i branzowe
[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg¢s¢ 1 Zasady ogolne
[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.
[7]. PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie

gruntow — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Cz¢s$¢ 1: Techniczne zasady
wykonania.

[10]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
[11]. PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6.3. Literatura

[12]. Jermotowicz P., ,,Zjawiska filtracji, przesigkow i sufozji w budownictwie”, Warszawa

2015r.
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Zatacznik nr1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
Nr Symbol Stopien Stopien Wilgotnose .GeSt,O.SC tarcia Spoéjnosé pierwotnego ed’oTr’u.etry(’:z.ny Wskaznik Wspf)’rczynnlk
. naturalna objetosciowa wewnet ) Scisliwosci . . materiatowy (wg
warstwy Rodzaj gruntu (wg pkt. | zageszcze | plastyczno g [kPa] odksztatcenia . . skonsolidowania
eotechnicznej 1.4.6) nia Sci %] (] rznego [MPa] pierwotne] e 212
& ) a [°] [MPa]
Ip I Wn P Dy Cu Eo M B ¥m
| [or] Grunty scisliwe nie nadajace sie do bezposredniego posadowienia fundamentéw obiektu budowlanego
Pd
1 - 0,50 - 16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80 140,10
[fSa]
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
GEO-MI| Pracownia Geologiczna tel. 515 590 677 biuro(@
Michal Mafuszynisk tel, 42 244 55 41 WWW.Qe
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. Opinia geotechniczna
) mgr inz. dla zadania pn. dla zadania pn. ,Dokumentacja projektowa przebudowy
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Rzempowska - - -
Lokalizacja:| DP nr 3506E, tawiana, gm. Kietczygtow
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Data: marzec 2023 Mapa dokumentacyjna 1 500
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