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l. DEFINICJE I PODSTAWOWE SKROTY
O ile w niniejszym Szczegdétowym Opisie Przedmiotu Zamowienia wyraznie inaczej nie wskazano,
ponizsze terminy beda miaty nastepujace znaczenie:

Tabela nr. 1. Definicje i skroty

Pojecie / Skrot Definicja / Opis
Dokumentacja Dokumentacja wytworzona w ramach Przedmiotu Zamdwienia.
Przedmiot Umowy lub Catos¢ prac realizowanych na podstawie niniejszej umowy, majacych
Przedmiot Zamowienia na celu osiagnigcie rezultatu, tj. opracowanie analizy techniczno-

ekonomicznej mozliwo$ci Polski w budowie malego satelity
operujacego na orbicie GEO

SOPZ Szczegdtowy Opis Przedmiotu Zamodwienia, niniejszy dokument
stanowiacy zatagcznik do Umowy.

Umowa Umowa okres§lajagca warunki realizacji zamowienia, do ktorej
zatgcznikiem jest niniejszy SOPZ.

Utwor Powstaly w wykonaniu Przedmiotu Umowy i utrwalony przejaw

dziatalnosci tworczej, stanowigcy utwor w rozumieniu ustawy o
prawie autorskim i prawach pokrewnych wskazany w Umowie
szczegotowo opisany w protokole odbioru

Zamawiajacy Polska Agencja Kosmiczna

1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest analiza techniczno-ekonomiczna okreslajaca mozliwosci Polski
w budowie pierwszego, malego satelity telekomunikacyjnego na orbicie GEO. Celem
opracowania jest uzyskanie przez zamawiajacego kompleksowej informacji w zakresie
aktualnych mozliwo$ci wybudowania, skonfigurowania, wyniesienia 1 uzytkowania
pierwszego polskiego satelity telekomunikacyjnego pracujacego na orbicie geostacjonarne]
GEO, na przydzielonej pozycji 15.2 E.

I1l. SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Ogo6lny zakres opracowania powinien obejmowac nastepujace elementy:

1. Budowa Satelity Telekomunikacyjnego GEO.
1.1 Podstawowe elementy i podsystemy satelity telekomunikacyjnego
1.1.1.Budowa podstawowych platform dla satelitow GEO
1.1.2.Budowa transponderéw satelitarnych dla pasm Ku , Ka , X ,C
1.1.3.Przeglad systemow stabilizujacych (zyroskopowych) pozycje satelity GEO
1.1.4.Przeglad systeméw zasilania satelity GEO (rodzaje paneli stonecznych)
1.1.5.Przeglad anten nadawczych i odbiorczych satelitéw GEO (zysk energetyczny)
1.1.6.Rodzaje i sposoby ksztattowania wigzek nadawczych na satelicie GEO
1.1.7.Rodzaje przetwarzania sygnalow odbieranych i nadawanych na satelicie GEO (z
korekcja 1 bez korekcji bteddéw)
1.1.8.Systemy lacznosci miedzy satelitami GEO-GEO i GEO-LEO



1.1.9.Najnowsze systemy unikania kolizji satelity
1.1.10. System odprowadzania satelity na orbit¢ cmentarng po zakonczeniu misji
1.1.11. Inne podsystemy satelity telekomunikacyjnego GEO
1.2 Przeglad procedur odbioru i testow akceptacyjnych podsystemow satelity GEO
1.2.1 Parametry telemetryczne satelity GEO kontrolowane ze stacji naziemnej
1.2.2 Dopuszczalne tolerancje na parametry sygnatow radiowych satelity (beacon)
1.2.3 Dopuszczalne odchylki dobowe pozycjonowania satelity GEO
1.2.4 Dopuszczalne parametry zasilania satelity w ,,strefie nocy”
1.2.5 Dopuszczalna catkowita moc sygnatow wypromieniowywanych z satelity
1.2.6 Minimalna rozdzielczo$¢ czgstotliwosciowa 1 maksymalna moc transpondera
satelity
1.2.7 Procedury testowe i sprawdzajace gotowos¢ satelity do wyniesienia na orbitg
GEO
1.3 Rodzaje rozwigzan technicznych dla obecnych wymagan satelity GEO
1.3.1 Poroéwnanie konstrukcji satelitow SES Astra, Eutelsat i Intelsat
1.3.2 Poréwnanie konstrukeji satelitow LEO z GEO (Irydium, Immarsat)
1.3.3 Proces budowy satelity przez wybranych producentéw (OHB)

. Funkcjonalnos$¢ i funkcje satelity telekomunikacyjnego GEO obecnie wykorzystywane
przez uzytkownikow
2.1. Podstawowe funkcje
2.1.1.Realizacja funkcji satelity GEO dla faczy przezroczystych
2.1.2.Realizacja funkcji satelity GEO dla pakietowej transmisji danych
2.1.3.Realizacja funkcji satelity GEO dla transmisji rozsiewacze (broadcast)
2.1.4.Realizacja wysokoenergetycznych wigzek w technologii HTS
2.1.5.Realizacja funkcji SDR, SDS na satelicie
2.1.6.Pozostate tryby (rodzaje) pracy satelity GEO

. Lista mozliwych ustug zestawianych przez obecne stellity telekomunikacyjne GEO

wykorzystujace najnowsze rozwigzania technologiczne i ich koszt zestawienia

3.1. Utrzymanie dwukierunkowej satelitarnej transmisji danych dla terminali stalych w
ztych warunkach pogodowych

3.2. Utrzymanie dwukierunkowej satelitarnej transmisji dla terminali ruchomych

3.3. Porownanie pracy transpondera satelity GEO dla systemow VSAT (wielodostep),
transpondera dla kanatéw SCPC, 1 transpondera dla ustugi rozsiewczej (broadcast)

. Analiza wariantowa kosztow pozyskania i eksploatacji satelity telekomunikacyjnego GEO.

Budowa/zakup/realizacja w ramach wspotpracy

4.1. Koszt pozyskania gtownych elementow sktadowych urzadzenia i integracja

4.2. Koszt pozyskania infrastruktury do zarzadzania pracg satelity

4.3. Koszty pozyskania zdolnosci komercyjnie

4.4. Koszty pozyskania zdolnosci w ramach mozliwosci wspotpracy (Trojmorze, Grupa
Wyszehradzka, Turcja, Hiszpania, itp.)

4.5. Sktadniki kosztow miesiecznej eksploatacji satelity telekomunikacyjnego GEO

4.6. Koszt wycofania satelity GEO z eksploatacji na przyktadzie ostatnio wycofanych
satelitow.

4.7. Porownanie i analiza opracowanych wariantow (wraz z mapa drogowa).

4.8. Analiza optacalnosci satelity w perspektywie 3, 51 10 lat eksploatacji

Centrum Kontroli Satelity GEO — stacja naziemna
5.1. Budowa stacji naziemnej do kontroli pracy satelity GEO
5.1.1.Parametry anteny stacji kontrolujacej, zakres pasma, moc uzywanych sygnatéw
kontrolnych



5.1.2.System komputerowy, oprogramowanie do kontroli satelity GEO

5.1.3.Przyktadowe aplikacje uzywane przez SES Astra, Eutelsat, Intelsat do kontroli
satelity GEO

5.1.4.Parametry ,,zyciowe” 1 ,,parametry pracy’’ kontrolowanego satelity GEO

5.1.5.Opis procedur utrzymaniowych satelit¢ na ustalonej pozycji

5.1.6.Procedury awaryjne w przypadku zaniku sygnatu z satelity

V. DANE, MATERIALY I ZRODLA INFORMACJI

Do realizacji Zamoéwienia Wykonawca wykorzysta wszystkie niezbedne zrédla informacii,

W tym w szczegolnosci:

a. obowigzujace przepisy prawa lub ich projekty - ustawy, akty wykonawcze, w zakresach
spraw objetych zamowieniem,

b. europejskie i krajowe dokumenty strategiczne, programy i plany w zakresach spraw objetych
zamdwieniem,

¢. dokumenty zawierajace odpowiednig do przedmiotu zaméowienia wiedze.

Zamawiajacy udostepni na wniosek Wykonawcy do wykorzystania w trakcie realizacji
zaméOwienia materialty bedace w posiadaniu Zamawiajacego, zwigzane z przedmiotem
zaméwienia.

SZCZEGOLNE WARUNKI REALIZACJI ZAMOWIENIA

Podczas realizacji Umowy Wykonawca bedzie $ciSle wspotpracowal z  osobami

odpowiedzialnymi za realizacj¢ Umowy po stronie Zamawiajacego.

Realizacja Zamowienia odbywa si¢ na zasadach i w zakresie okreslonym w Umowie.

Przekazywanie wynikow prac odbywac si¢ bedzie w formie elektronicznej. Na zyczenie

Zamawiajacego Wykonawca przekaze wyniki prac w wersji papierowe;.

Zadania wymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego beda

realizowane przez Wykonawce w siedzibie Zamawiajacego lub w formie spotkan zdalnych,

oraz w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego, okreslonych potrzebami Zamawiajacego.

Zadania niewymagajace bezposredniego kontaktu z przedstawicielami Zamawiajacego moga

by¢ realizowane przez Wykonawce w jego siedzibie.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do nastepujacych dziatan:

a. udzielania na zadanie Zamawiajacego kazdorazowo pelnej informacji na temat stanu
realizacji Umowy 1 przekazania wskazanych przez Zamawiajacego dokumentow oraz
informacji zwigzanych z realizowang Umowa,

b. zapoznania si¢ z materiatami i przepisami niezbednymi do poprawnej realizacji Umowy,
W tym w szczegolnosci z:

i. informacjami, materiatami, dokumentami krajowymi i europejskimi dotyczacymi
wykorzystywanych lub planowanych do wykorzystania danych,
ii. dokumentami, przepisami, zarzadzeniami dotyczacymi struktury, zadan, procedur
procesow 1 sposobow ich realizacji,
iii. obowigzujacymi przepisami zwigzanymi zar6wno ze sprawami formalno-
organizacyjnymi jak i merytorycznymi, realizowanej ustugi i uwzglednienia ich
w biezacych dziataniach.

7. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo mi¢dzy innymi do:

a. organizowania spotkan roboczych w formie i terminie ustalonym przez Zamawiajacego,



b. zglaszania uwag i proponowania zmian na kazdym etapie realizacji Umowy, w tym miedzy
innymi dotyczacych zakresu i zawarto$ci ekspertyzy,

C. zadania od Wykonawcy przedstawiania wynikoéw prac czastkowych dotyczacych
realizowanej Umowy w dowolnym terminie.
VI. OKRESOWY PRZEGLAD PRAC
Wykonaweca jest zobowigzany podda¢ si¢ okresowym przegladom prac:

e wstepny przeglad prac — po 40 dniach od podpisania umowy,
e Srodokresowy przeglad prac — po 90 dniach od podpisania umowy.



