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1. Opis techniczny

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcyjny zwigzany z rozbudowg budynku biurowo- hotelowego ze
strefg wejciowa do instytutu przy ul. Ksiecia Bolestawa w Warszawie.

Projekt opracowano w zakresie wymaganym przepisami Prawa Budowlanego do uzyskania pozwolenia na
budowe. Stanowi on podstawe do sporzadzenia projektu wykonawczego konstrukcji niezbednego w przypadku
przystapienia do realizacji inwestycji.

Podstawg do wykonania projektu konstrukcji byty:

» Inwentaryzacja budynku administracyjnego nr 2(10) na terenie Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych”
wykonany przez PORTYK SP. Z 0.0. SP.K.

» ,Opinia Geotechniczna oraz dokumentacja badan podtoza gruntowego dotyczaca projektowanego budynku
biurowego ze strefg wejsciowg do Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych przy ul. Ksigcia Bolestawa 6 w
Warszawie” opracowany przez PROGEO s.c. J.Mitosz, Z. Zywicki; 03-968 Warszawa, ul. Saska 7D.

1.2. Warunki posadowienia

Posadowienie budynku zostato zaprojektowane w oparciu o nastepujace opracowanie:

,Opinia Geotechniczna oraz dokumentacja badan
podtoza gruntowego dotyczaca projektowanego
budynku biurowego ze strefg wejsciowa

do Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych

przy ul. Ksigcia Bolestawa 6 w Warszawie”

wykonane przez firmg:
PROGEO s.c. J.Mitosz, Z. Zywicki,
03-968 Warszawa, ul. Saska 7D.

Budowa geologiczna w ujeciu regionalnym

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar znajduje sie w obrebie jednostki strukturalnej -
Niecki Warszawskiej, zbudowanej z osadow Kredy goérnej (margle i ity margliste) ze stropem na gtebokosci
ok. 230-250 m ppt, oligocenu (piaski, lokalnie zwiry, mutki i ity z glaukonitem i fosforytami), miocenu (piaski, mutki i ity z
wktadkami wegla brunatnego) o sumarycznej migzszosci ok. 120m. Najmiodsze pietro trzeciorzedu budujg osady
pliocenu facji $rédladowej wyksztatcone w postaci itéw, itéw pylastych, glin zwigztych pylastych, rzadziej piaskow
drobnych, pylastych i sporadycznie — piaskéw $rednich. Osady te stanowig podioze utworéw czwartorzedowych
reprezentowanych przez utwory akumulacji glacjalnej
i peryglacjalnej.

Potozenie i budowa geologiczna terenu badan

Dokumentowany teren wedtug podziatu na jednostki fizyczno — geograficzne Polski (J. Kondracki, Geografia
Fizyczna Polski, 1978), potozony jest w obrebie Kotliny Warszawskiej, wchodzacej w skiad mezoregionu Niziny
Srodkowomazowieckiej. Pod wzgledem geomorfologicznym jest to fragment zdenudowanej wysoczyzny polodowcowej.
Na podstawie analizy Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Warszawa Zachéd nalezy stwierdzi€, ze teren
projektowanej inwestycji budujg od powierzchni terenu osady nalezace do stadialu mazowiecko-podlaskiego
Zlodowacenia Warty. Jest to rejon wystepowania piaskéw wodnolodowcowych dolnych oraz mutkow, piaskéw i itdw
zastoiskowych.

Przeprowadzone we wrzesniu 2016 r. badania wykazaly, ze od powierzchni terenu wystepujg nasypy
niekontrolowane (piaszczysto - gruzowe) o migzszosci, 0,4 + 0,7 m. Ponizej, do kilkunastu metréw p.p.t. wystepujq

S

STUDIO



BUDYNEK BIUROWY ZE STREFA WEJSCIOWA DO
INSTYTUTU TECHNICZNEGO WOJSK LOTNICZYCH

01-494 Warszawa, ul. Ksiecia Bolestawa 6 31.08.2016
Cze$¢ dz. nr ew. 66/5 z obrebu 6-15-01

PROJEKT BUDOWLANY

piaski, gtéwnie drobne i pylaste z wktadkami pytu oraz gliny pylastej. Osadéw tych do gtebokosci wykonanych badan,
tj. do 6,0 m p.p.t. nie przewiercono.

Stan gruntéw zalegajacych w podtozu okreslono wstepnie na podstawie ich genezy, analizy makroskopowej
oraz oporu przy wierceniu. Stan gruntdw niespoistych okreslono jako $rednio-zageszczony i zageszczony,
ok. Ip=0,5+0,7. Stan zalegajacych w podiozu zastoiskowych gruntéw spoistych — pytdw piaszczystych oraz glin
pylastych okre$lono jako twardoplastyczny i plastyczny, ok. 1,.=0,20+0,40.

Warunki hydrogeologiczne
W podtozu omawianego terenu wody gruntowej do gtebokosci 6,0 m ponizej powierzchni terenu nie
stwierdzono.

Wydzielone warstwy geotechniczne

Grunty wystepujace w poditozu podzielono na warstwy geotechniczne, biorac pod uwage ich geneze, rodzaj
oraz stan w jakim sie znajdujg, zgodnie z normg PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Podziaf, nazwy, symbole
i okreSlenia.

Nalezy tu zaznaczyC, ze wyodrebnione warstwy gruntéw nie sg rzeczywistymi warstwami poszczegdlnych
gruntow, a warstwami geotechnicznymi — w rozumieniu polskiej normy — o u$rednionych wiasnosciach gruntow.
WartoSci odnoszace sie do tych warstw mozna przyjmowac do projektowania posadowienia.

= Warstwa geotechniczna | — gleba i nasypy, grunty o zmiennych parametrach mechanicznych.
. Warstwa geotechniczna Il - piaski zastoiskowe i wodno-lodowcowe, wyksztatcone gtownie jako piaski drobne i
pylaste, w stanie Srednio-zageszczonym o 1p=0.5+0.7, przyjeto Srednio 1p=0.6
. Warstwa geotechniczna Ill - mulki zastoiskowe, zaliczone do grupy konsolidacji C, ze wzgledu na
zréznicowanie stanu gruntu warstwe te podzielono na podwarstwy:
0 Warstwa geotechniczna llla — pyly piaszczyste, w stanie plastycznym,
o stopniu plastycznosci 11=0.40.
o] Warstwa geotechniczna lllb — pyty piaszczyste i gliny pylaste, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci 1.=0.20.

Parametry geotechniczne gruntéw

Na podstawie analizy wynikéw badan wykonanych do niniejszego opracowania ustalono charakterystyczne
parametry geotechniczne dla poszczegolnych wyodrebnionych warstw gruntéw rodzimych gruntéw zalegajacych w
podtozu. Parametry geotechniczne ustalono w oparciu o wartosci wyprowadzone danych geotechnicznych — stopien
zageszczenia Ip dla gruntdw niespoistych i stopien plastyczno$ci I gruntéw spoistych, przy wykorzystaniu lokalnych
zaleznosci korelacyjnych.

=) 2
T =Q _E s : Modut Modut
25| 25 | -T2 | stangunw | O | spojnose || FACA 1 geiglwosei | scisliwosci
52 So S Ni= ¢ ¢ 9 pierwotnej wtornej
s<| 52 | Eo3
22| 38 |Ass
> ‘05)' g = %é o/ o] Cu @u Mo M
o| Sa 5 o/ (IL)
n X~ Mg/m?3 kPa ° MPa MPa
| H, nN nie okreslano
Pn, Pd
1l 0.60 1.75/1.90* - 31 74 93
Ps
Ila Mp (0.40) 2.00 10 11 19 32
C
b | Mp, Gn (0.20) 2.05 17 15 29 49

W tabeli podano wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych. W celu otrzymania wartosci obliczeniowych
nalezy je pomnozy¢ przez odpowiedni wspdtczynnik materiatowy.
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Warunki i mozliwosci posadowienia

Przy czeSciowym podpiwniczeniu poziom posadowienia wypadnie ok. 1,0+3,0 m p.p.t. Na tym poziomie w
podiozu zalegajg grunty, ktérych parametry wytrzymatoSciowe i odksztatceniowe pozwalajg na zastosowanie
posadowienia bezposredniego. Sa to piaski w stanie Srednio-zageszczonym warstwy geotechnicznej II, chociaz lokalnie
mogq wystapi¢ plastyczne grunty spoiste. W takim przypadku grunty te nalezatoby wymienic.

Zwierciadto wody gruntowej wystepuje ponizej poziomu posadowienia.

Ze wzgledu na wystepowanie lokalnie osadéw spoistych w poziomie posadowienia i ponizej oraz zwigzang z
tym zmienng sztywnos¢ podioza gruntowego w planie projektowanego budynku zaleca si¢ zastosowanie ptyty
fundamentowej jako posadowienia projektowanego budynku. Rozwigzanie to przeciwdziata¢ bedzie nierbwnomiernym
osiadaniom realizowanego obiektu.

Obliczenia geotechniczne zwigzane z zaprojektowaniem fundamentéw bezpo$rednich nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PN-B-03020 lub PN-EN 1997-1.
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Whioski i zalecenia

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) projektowane obiekty bedzie mozna zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej i posadowione beda w prostych warunkach gruntowych.

Realizacja projektowanego budynku na wskazanym terenie, w stwierdzonych warunkach geotechnicznych, jest
mozliwa bez istotnych utrudnien.

Projektowany budynek z racji swojej funkciji nie bedzie miat negatywnego wptywu na $rodowisko naturaine.
W opisanych warunkach geotechnicznych, i przy przyjetych rozwigzaniach projektowych.

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym przez uprawnionego geotechnika.
Odbidr wykopu pod fundamenty nalezy dokumentowa¢ wpisem do dziennika budowy. Wszelkie odstepstwa od
zatozonego modelu podtoza nalezy zgtosi¢ zespotowi projektowemu.

Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym lub na przygotowanym nasypie kontrolowanym.

W przypadku napotkania w poziomie posadowienia fundamentéw plastycznych gruntdéw spoistych, nalezy je
wybraé i zastgpi¢ piaskiem stabilizowanym cementem.

Nasyp niebudowlany pod fundamentami wymieni¢ lokalnie do poziomu no$nego gruntu rodzimego na warstwe

piasku $redniego o0 14=0.70 / Is >0.98.
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« Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg
PN-B-06050 oraz wytycznymi podanymi w opracowaniu ITB: "Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych".

1.3. Opis istniejacego budynku.

Istniejacy obiekt jest budynkiem parterowym niepodpiwniczonym o konstrukcji murowanej. Strop wykonany z
pustakow na belkach prefabrykowanych w rozstawie co 60cm. Wymiary w rzucie 23,17 x 11,35 m, maksymalna
wysoko$¢ nad poziom istniejacego terenu 4,8 m. Posadowienie na tawach fundamentowych, spéd tawy -1.48 p.p.t.

1.4. Zakres zmian konstrukcyjnych wprowadzonych do istniejacego budynku w zwiazku z przebudowa.

Nowy budynek biurowy zostat zaprojektowany jako konstrukcyjnie nie powigzany z budynkiem istniejacym.
Poziom posadowienia nowego budynku przyjeto na rzednej odpowiadajacej rzednej posadowienia istniejacego
budynku. Podstawowy poziom posadowienia znajduje sie na rzednej -1.40 (+28.88m np”’0"W). Poziom
posadowienia istniejacego budynku jest na rzednej -1.48 (+28.90m np"0"W).

W zwigzku z budowg nowego budynku zaprojektowano jedynie wykonanie nowego otworu drzwiowego w
Scianie szczytowej.

1.5. Podsumowanie wptywu projektowanych zmian konstrukcyjnych na istniejacy budynek.

Szczegotowy zakres wprowadzanych zmian konstrukcyjnych pokazano na zataczonych do projektu rysunkach. Ze
wzgledu na stopienn skomplikowania przebudowy, na ktéry skfadajg sie nowe elementy konstrukcyjne, wszystkie
szczego6towe rozwigzania zostang przedstawione na etapie projektu wykonawczego.

Jedynie Projekt Wykonawczy moze by¢ podstawa wykonywania prac budowlanych.

Projektowana przebudowa nie wptynie znaczaco na obcigzenie istniejacych fundamentéw. Obcigzenia uzytkowe
w czesci istniejacej nie ulegajg zwiekszeniu.

1.6. Ekspertyza techniczna istniejacego budynku

Istniejacy budynek wybudowano w |l potowie XX w. Budynek jest parterowy, niepodpiwniczony o konstrukcji
mieszanej tradycyjnej — $ciany murowane, strop nad parterem z elementéw prefabrykowanych.

Wymiary w rzucie ok. 23.35 x 11.35 m, maksymalna wysoko$¢ nad poziom istniejgcego terenu ok. 6.0m.

Posadowienie na fawach fundamentowych, ceglanych, szeroko$¢ rowna szeroko$ci $cian + odsadzka 6¢m.
Spod tawy -1.48 p.p.t.

W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen elementéw konstrukcyjnych. Stan
budynku dobry. Uzytkowanie budynku zgodnie z jego przeznaczeniem (funkcja administracyjno-biurowo-hotelowa) nie
zagraza bezpieczenstwu oséb w nim przebywajacych. Stan fundamentéw oraz podioza gruntowego jest dobry.
Fundamenty nie sg zawilgocone, podtoze gruntowe ma dobre parametry no$nosci

Projektowana rozbudowa nie powoduje przekroczenia nosnosci istniejacych elementéw konstrukcyjnych oraz
nosnosci fundamentéw. Oddziatywanie projektowanej inwestycji na budynek istnigjacy ograniczone jest jedynie do
wykonania nowego otworu drzwiowego dla zapewnienia komunikacji wewnetrzne] miedzy budynkami oraz do
wykonania prac fundamentowych w bezpo$rednim sasiedztwie $ciany szczytowe;.

UWAGA: Dla bezpiecznego wykonywania fundamentéw wzdtuz osi A i $ciany istniejacego budynku
konieczne jest etapowanie prac w taki sposdb, aby nie odkopywac istniejacych fundamentéw na catej diugosci.
Zaleca sie wykonywanie wykopu diugosci ok. 150cm z pozostawieniem przerw dtugosci min. 300cm.
Etapowanie prac zapobiegnie utracie nosnosci przez istniejace fundamenty

1.7. Opis konstrukcji projektowanej rozbudowy.

Zaprojektowano budynek o dwoch kondygnacji biurowych, cze$ciowo podpiwniczony z pomieszczeniami
technicznymi w piwnicy. Konstrukcja Zelbetowa, monolityczna. Budynek konstrukcyjnie nie bedzie w Zaden sposéb
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powigzany konstrukcyijnie z sasiednim budynkiem istniejgcym.
Wymiary w rzucie ok. 16,7m x 18,3m.

Stropodach
Zaprojektowano ptyte zelbetowg o statej grubosci 22cm, krzyzowo zbrojona, z attykq zelbetowg wysokosci 80cm.
Beton C25/30, stal A-lll N (BSt500). Zbrojenie wg. dokumentacji wykonawczej.

Strop nad parterem
Zaprojektowano ptyte zelbetowa grubo$ci 22cm, krzyzowo zbrojong. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie
wg. dokumentacji wykonawcze;.

Sciany
Zaprojektowano $ciany Zelbetowe nosne grubosci 25cm. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie wg.
dokumentacji wykonawcze;.

Stupy
Zaprojektowano stupy zelbetowe o wymiarach 25x25¢cm oraz 25x40cm. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500).
Zbrojenie wg. dokumentacji wykonawczej.

Schody
Schody i spoczniki zelbetowe, monolityczne, grubosé ptyty 18cm. Beton C25/30, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie
wg dokumentacji wykonawczej.

Fundamenty )

Piwnice posadowiono na ptycie fundamentowej grubosci 30cm. Sciany no$ne znajdujace sie poza obrysem piwnicy
posadowiono na tawach zelbetowych szerokosci 80cm. Pod stupem w osi B/2 zaprojektowano stope fundamentowa o
wymiarach 200x200cm.

Zgodnie z przekrojami geotechnicznymi, ptyta fundamentowa piwnicy zostanie posadowiona w poziomie
czesciowego wystepowania warstwy pytow piaszczystych w stanie plastycznym (1.=0.40) o migzszosci ok. 50cm, ktére
nalezy wybra¢ i zastapi¢ piaskiem stabilizowanych cementem (poziom posadowienia +26.75 np"0"W). Pozostata cze$¢
fundamentéw zostanie posadowiona na warstwie piaskdw pylastych Srednio zageszczonych (Ip=0.6).

tawy i stopa fundamentowa zostang posadowione w poziomie piaskéw drobnych i piaskéw pylastych $rednio
zageszczonych (10=0.6) (poziom posadowienia +28.88 np”"0"W).

UWAGA: Dla bezpiecznego wykonywania fundamentéw wzdtuz osi A i $ciany istniejacego budynku
konieczne jest etapowanie prac w taki sposob, aby nie odkopywac istniejacych fundamentéw na catej dtugosci.
Zaleca sie wykonywanie wykopu dtugosci ok. 150cm z pozostawieniem przerw diugosci min. 300cm.
Etapowanie prac zapobiegnie utracie nosnosci przez istniejace fundamenty.

Beton C25/30 W8, stal A-IlIN (BSt500). Zbrojenie wg dokumentacji wykonawczej.

1.8. Klasy odpornosci ogniowej

Wszystkie gtowne elementy konstrukcji zelbetowej posiadajg odpornos¢ ogniowg min. R60.

1.9. Materialy konstrukcyjne

Beton: C25/30 W8; fundamenty;
C25/30; strop nad parterem;
C25/30; stropodach;
C25/30; stupy, belki, stropy, wierice:

Stal zbrojeniowa A-llIN (BSt500)
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1.10. Spis norm i przepiséw prawnych
Obliczenia konstrukcji obiektéw wykonano w oparciu o normy i przepisy polskie.
W szczegdlnosci kierowano sie przepisami zawartymi w nastepujacych dokumentach:
PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-B-02001:1982 Obcigzenia state
PN-B-02003:1982 Obciazenia technologiczne
PN-B-02004:1980 Obciazenia pojazdami
PN-B-02010:1980/Az1 Obcigzenia $niegiem
PN-B-02011:1977/Az1 Obcigzenia wiatrem
PN-B-02014:1988 Obcigzenie gruntem
PN-B-02015:1986 Obcigzenia temperaturg,
PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.
PN-B-03010:1983 Sciany oporowe
PN-B-03020:1981 Posadowienie bezposrednie budowli
PN-B-03200:1990 Konstrukcije stalowe
PN-B-03264:2002 Konstrukcije zelbetowe

1.11. Spis rysunkéw konstrukcyjnych
SW-PB-K-01 Stropodach
SW-PB-K-02  Strop nad parterem
SW-PB-K-03  Rzut przyziemia
SW-PB-K-04  Rzut fundamentow
SW-PB-K-05  Przejscie do istniejgcego budynku administracyjnego
Projektant: Sprawdzajacy:
mgr inz. Krzysztof Salus mgr inz. Mirostaw Hutyrko
MAZ/0015/POOK/06 Wa-249/02
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2. Obliczenia statyczne.

2.1. Zestawienie obcigzen dla budynkéw mieszkalnych.

2.1.1. ObcigZenia state - stropodach.
Opis obcigzenia Gen ) wsp. qObl'z
[kN/m"] [kN/m’]
2x Papa asfaltowa 0,12 1,20 0,14
Wetna mineralna 30cm 0,60 1,20 0,72
Papa termozgrzewalna 0,06 1,20 0,07
Warstwa spadkowa 5-10cm, wylewka zbrojona widknem
. 2,40 1,20 2,88
polipropy lenowym
Plyta stropowa zelbetowa 25cm Ciezar automaty cznie uwzgledniony obl.
Sufit podwieszany z plyt G-K 0,45 1,20 0,54
Razem 3,63 1,20 4,36
2.1.2. Obcigzenia state — strop miedzy kondygnacyjny.
. . h bl.
Opis obcigzenia de ) wsp. o )
[kN/m?] [kN/m’]
Plytki gresowe/panele 2cm 0,56 1,20 0,67
Wylewka cementowa 5cm 1,20 1,20 1,44
Paroizolacja 0,01 1,20 0,01
Plyta stropowa zelbetowa 25cm Ciezar automaty cznie uwzgledniony obl.
Sufit podwieszany z ptyt G-K 0,45 1,20 0,54
Razem 2,22 1,20 2,66
2.1.3. Obcigzenia state — strop na gruncie.
. . h bl.
Opis obcigzenia de ) wsp. o )
[kN/m?] [kN/m’]
Plytki gresowe/panele 2cm 0,56 1,20 0,67
Wylewka cementowa 10cm 2,40 1,20 2,88
Paroizolacja 0,01 1,20 0,01
Sty ropian twardy 30cm 0,14 1,20 0,16
Plyta stropowa zelbetowa 25cm Ciezar automaty cznie uwzgledniony obl.
Razem 311 [ 120 | 373
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2.1.4. Obcigzenia state — spocznik.

\ s Qch Qobl.
Opis obcigzenia ) wsp. )
[kN/m?] [KN/m’]
Plytki gresowe/panele 2cm 0,56 1,20 0,67
Tynk 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Razem 0,85 1,20 1,01
2.1.5. Sciana zewnetrzna (S-1)
. S Qen Qob.
Opis obcigzenia 2 wsp. 2
[kN/m’] [kN/m7]
Tynk wewnetrzny 1,5¢cm 0,29 1,20 0,34
Sciana zelbetowa 25¢cm 6,25 1,20 7,50
Weina mineralna 20cm 0,40 1,20 0,48
Paroizolacja 0,01 1,20 0,01
Plyta granitowa 4cm 1,12 1,20 1,34
Razem 8,07 1,20 9,68
. T Qen Qob.
Opis obcigzenia KNI wsp. KNI
Dla $ciany h= 4,25m 34,28 1,20 41,13
Dla ciany h=3,72m 30,00 1,20 36,00
2.1.6. Sciana wewnetrzna miedzy pomieszczeniami (S-3)
. S Qen Qob.
Opis obcigzenia 2 wsp. 2
[kN/m’] [kN/m’]
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Porotherm P+W 11,5cm 1,61 1,20 1,93
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Razem 2,18 1,20 2,62
. L Qeh Qobi.
Opis obcigzenia KN/m) WSp. KN/m)
Dla ciany h=4,25m 9,27 1,20 11,12
Dla $ciany h=3,72m 8,11 1,20 9,73
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2.1.7.  Sciana wewnetrzna miedzy pomieszczeniami (S-11)

. S Qen )

Opis obcigzenia 2 wsp. 2

[kN/m’] [kN/m?]
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Porotherm 8 DRYFIX 8cm 1,12 1,20 1,34
Tynk wewnetrzny 1,5¢cm 0,29 1,20 0,34
Razem 1,69 1,20 2,03
. L Qeh Qobi.

Opis obcigzenia KN/m) WSp. KN/m)
Dla ciany h=4,25m 7,18 1,20 8,62
Dla $ciany h= 3,72m 6,29 1,20 754

2.1.8. Sciana wewnetrzna (S-5)

. S Qen Qob,

Opis obcigzenia 2 wsp. 2

[kN/m’] [kN/m?]
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Porotherm P+W 25¢cm 3,50 1,20 4,20
Tynk wewnetrzny 1,5¢cm 0,29 1,20 0,34
Razem 4,07 1,20 4,88
. L Qeh Qobi.

Opis obcigzenia KN/m) WSp. KN/m)
Dla ciany h=4,25m 17,30 1,20 20,76
Dla $ciany h=3,72m 15,14 1,20 18,17

2.1.9. Sciana wewnetrzna konstrukcyjna (S-6)

. . Qen Qb

Opis obcigzenia ) wsp. 2

[kN/m?] [kN/m?]
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Sciana zelbetowa 20cm 5,00 1,20 6,00
Tynk wewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Razem 5,57 1,20 6,68
- e Qen Qob.

Opis obcigzenia (kNI wsp. KNI
Dla $ciany h= 4,25m 23,67 1,20 28,41
Dla ciany h=3,72m 20,72 1,20 24,86

11
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2.1.10. Attyka (S-7)
. T Qeh Qobl.
Opis obcigzenia 2 wsp. 2
[kN/m’] [kN/m?]
Tynk zewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Wetna mineralna 5cm 0,10 1,20 0,12
Sciana zelbetowa 25¢cm 6,25 1,20 7,50
Wetna mineralna 20cm 0,40 1,20 0,48
Plyta granitowa 4cm 1,12 1,20 1,34
Razem 8,16 1,20 9,79
. L en Qobl.
Opis obcigzenia wsp.
IS 00C1% KN/ P KN/
Dla attyki h=0,80m 6,52 1,20 783
2.1.11. Sciany zewnetrzne - kominy (S-8)
. T Qeh Qobl.
Opis obcigzenia 2 wsp. 2
[kN/m?] [kN/m?]
Tynk zewnetrzny 1,5cm 0,29 1,20 0,34
Wetna mineralna 5cm 0,10 1,20 0,12
Cegla petna 12cm 2,16 1,20 2,59
Razem 2,55 1,20 3,05
. L Qen Qobl.
Opis obcigzenia wsp.
IS 00C1% KN/ P KN/
Dla komina h=0,80m 2,04 1,20 244
Dla komina h=3,72m 9,47 1,20 11,36
2.1.12. Sciana fundamentowa (S-9)
. T Qeh Qobl.
Opis obcigzenia 2 wsp. 2
[kN/m’] [kN/m’]
Bloczki betonowe fundamentowe 25¢cm 6,00 1,20 7,20
Izolacja przeciwwodna 0,01 1,20 0,01
Styrodur 15cm 0,07 1,20 0,08
Razem 6,08 1,20 7,29
. L Qen Qobl.
Opis obcigzenia wsp.
IS 00C1% KN/ P KN/
Dla $ciany h=0,55m 3,34 1,20 4,01
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2.1.13. Obciazenia zmienne — obcigzenia uzytkowe.

. L en Qeh

Opis obcigzenia 5 wsp. 2

[KN/m”] [KN/m‘]
Pomieszczenia biurowe 2,00 1,40 2,80
Sala zebran 3,00 1,30 3,90
Korytarze 2,00 1,40 2,80
Klatki schodowe 3,00 1,30 3,90
Stropodach 2,00 1,30 2,60

2.1.14. Obciazenia zmienne $niegiem.

Obciazenie zmienne $niegiem wg PN-B-02010: 1980/Az1:2006
Miejscowo$¢: Warszawa
Miejscowo$¢ znajduje w strefie Il obcigzenia $niegiem.
»  Obcigzenie charakterystyczne dachu
Sk=Q*C
» Charakterystyczne obcigzenie $niegiem
Q=0,90
e Wspdtczynnik ksztattu dachu
(Przyjeto schemat dachu ptaskiego z attyka, h = 0,50 m.)
Ci=0,8
C=2E = 2%0,5/0,9= 1,11 0,8<C;<2,0

Qe
Ls=2*h =2%0,50 = 1,00 m Sm=ls=15m
Przyjetols =5,0 m
«  Obcigzenie charakterystyczne dachu
Sk =0,90 0,80 =0,72 kN/m?
Sie=0,90 * 1,11= 1,00 kN/m2
»  Obcigzenie obliczeniowe dachu
Sq=S* i
S¢1=0,72*1,5=1,08 kN/m?
Seo= 1,00 * 1,5 = 1,50kN/m?
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2.1.15. Obciazenia zmienne wiatrem.

Obciazenie zmienne wiatrem wg PN-77/B-02011/Az1

wartos¢ obcigzenia charakterystycznego dla I strefy: g, = 0,30 kN/m?
wspotczynnik ekspozycji: teren A, h=8,2m - C, = 1,00
wspotczynnik dziatania porywow wiatru: przyjeto B= 1,8
wspotczynnik aerodynamiczny dla écian gdy wiatr
wieje w kierunku poprzecznym:
parcie na dtuzszym boku: C; 0,70
ssanie na dtuzszym boku: C,= -0,40
ssanie na krdtszych bokach: C; -0,70
wspotczynnik aerodynamiczny dla Scian gdy wiatr
wieje w kierunku podtuznym:
parcie na dtuzszym boku: Cy 0,70
ssanie na dtuzszym boku: Cs -0,30
Obcigzenie , . Obcigzenie
Wyszczegolnienie charakterystyczne Vgsggzczz?amk obliczeniowe
[kN/m?] " [kN/m?]
- wiatr w kierunku poprzecznym:
= 0,38 1,5 = 0,57
Q4 =,CeC;B= 030 - 1,00 - 070 - 18] ¥ 9ot
- wiatr w kierunku poprzecznym: _ _
02=q.'Ce-CoB= 0,30 - 1,00 - -0,40 - 1,8] 9= 022 15 Ge2= -032
- wiatr w kierunku poprzecznym: _ _
Qu=,Ce-CsB= 0,30 - 1,00 - -0,70 - 1,8 90~ 038 - Gos= 1057
- wiatr w kierunku podtuznym: _ _
es=q-Ce-CyB= 0,30 - 1,00 - 0,70 - 1,8] 9= 038 15 Gos= 0,57
- wiatr w kierunku podtuznym: _ _
Qus=0,-Ce-CsB= 0,30 - 1,00 - -0,30 - 1,8 I~ 016 - Gos= 024
- wiatr w kierunku podtuznym: _ _
G15=qxCeCs-B= 0,30 - 1,00 - -0,50 - 1,8] 9%~ 027 1> Gos= 041
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2.2. Konstrukcja- wymiarowanie.

Przyjete metody obliczen statycznych.

Analize rozktadu sit wewnetrznych, a w konsekwencji analize zbrojenia w elementach ptytowych, dokonano
w programie ,Plato 4.0" przeprowadzajac obliczenia w oparciu 0 metode elementéw skoriczonych. Wprowadzanie
geometrii elementéw skonczonych réznych typdw ( elementy ptytowe, belkowe, podporowe) oraz roznych typow
obcigzen ( obcigzenia powierzchniowe, krawedziowe, liniowe oraz sity skupione) odbywa sie¢ metodg graficzna.
Prezentacja wynikow obliczer odbywa sie réwniez graficznie w programie. Dla catego stropu otrzymujemy warstwice
odksztatceni, dla elementéw ptytowych warstwice zbrojenia w kierunku osi X i Y dotem i gérg, a dla elementéw
belkowych wykresy momentéw zginajacych, skrecajacych oraz sit poprzecznych. Obcigzenia przyjeto w oparciu
0 zestawienia w punkcie 2.1.

Zataczone wyniki dla piyt nalezy interpretowa¢ nastepujgco: Ugiecia zostaty podane w mm, dla obcigzen
charakterystycznych w pierwsze] fazie pracy zelbetu dla sprezysto-liniowych zalezno$ci przemieszczen od naprezen.
Aby otrzymac ugiecia dla ptyt pracujacych w 3-ciej fazie, dla uproszczenia nalezy przyjac, ze w stanie zarysowanym
ugiecia sq 2.5-krotnie wieksze od podanych dla pracy w stanie liniowo-sprezystym. Sity przekazywane na podpory
pokazano dla kombinacji obcigzen obliczeniowych. Zataczone warstwice zbrojenia pokazujg taczne pole przekroju
pretdw zbrojeniowych na jeden metr biezacy stropu po odjeciu wartosci zbrojenia podstawowego.

Do wymiarowania stupow oraz belek uzyto programu Expert 2010, modut Zelbet firmy Autodesk.

2.2.1. Stropodach.

Dane i opis stropu
Ptyta stropowa o grubosci 22 cm z betonu C25/30, obliczono w cato$ci Metodg Elementéw Skoriczonych programem
komputerowym ,Plato 4.0”.

Ugiecia [mm]:

Maksymalne ugigcie wynosi lex/200 dla ler < 6 m; 30 mmdla6 m <l < 7.5 m

/250 dla lsg = 7.5 m
S
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Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

) *

e

[m]

—5.25

—3.75
—3.80

=1.58@

P

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-llIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.

Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

) T

el ©

2.25
=2.00
—1.75
—1 .50
—1 .25
—1 .00
=9.75
—0.5a
—0.25

Beton C25/30 fe = 16.7 MPa; Stal A-IlIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.
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Zbrojenie gérne w kierunku X [cm?]:

I

e AT

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.

Zbrojenie gérne w kierunku Y [cm?]:

= b g e

*

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-IlIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.
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2.2.2. Strop nad parterem.

Dane i opis stropu
Ptyta stropowa o grubosci 22 cm z betonu C25/30, obliczono w catosci Metodg Elementéw Skonczonych programem
komputerowym ,Plato 4.0".

Ugiecia [mm]:

e e g

Maksymalne ugiecie wynosi le/200 dla les <6 m; 30 mmdla6 m <l < 7.5 m
le250 dla lesr = 7.5 m

Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

[E——

C)

3 .60
u3,2@
—2.80
—2.40
—2 .00
—1.60
=1.20

[
C

Beton C25/30 feq = 16.7 MPa; Stal A-IlIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.
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Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?):

e mmmmmmmm——————

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-IlIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 o As = 3,93 cm2,

Zbrojenie gérne w kierunku X [cm?]:

= === Tt =T === — — ===

e
27 .50 =
Sop oo

=417 .50
—15 .00
—12.58

= 7.50@
— 5.@6
— 2.50

m

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-IlIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.
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Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm2]:

= ==== = —r = =

e

r
&
Cl
(//\
g

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.

2.2.3. Strop przyziemie.

Dane i opis stropu
Ptyta stropowa o grubosci 20 i 18 cm z betonu C25/30, obliczono w catosci Metodg Elementéw Skorczonych
programem komputerowym ,Plato 4.0”.

Ugiecia [mm]:

Maksymalne ugigcie wynosi lex/200 dla ler < 6 m; 30 mmdla6 m <l < 7.5 m
le/250 dla let = 7.5 m
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Zbrojenie dolne w kierunku X [cm?]:

=17]
=1
—3.
—3.
.58
2.
1.
=1.
.50

58
[%]%]

=]=]
50
@a

)

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.

Zbrojenie dolne w kierunku Y [cm?]:

.2,
.80
—3.
.ao
—2.
—2.
1.

.50

[=]%]
50

50
50

[=1=]
50

{

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 o As = 3,93 cm2,

S

STUDIO
21



BUDYNEK BIUROWY ZE STREFA WEJSCIOWA DO
INSTYTUTU TECHNICZNEGO WOJSK LOTNICZYCH

01-494 Warszawa, ul. Ksiecia Bolestawa 6 31.08.2016
Cze$¢ dz. nr ew. 66/5 z obrebu 6-15-01

PROJEKT BUDOWLANY

Zbrojenie gorne w kierunku X [cmZ]:

- [ PR —— —— - -

e ————

i J

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na calym obszarze plyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.

Zbrojenie gorne w kierunku Y [cm?]:

[
PNWU+UONDWUE
W)
®

Beton C25/30 fes = 16.7 MPa; Stal A-lIN f,q = 420 Mpa; Otulina a = 3 cm.
Na catym obszarze piyty przyjeto siatke podstawowa #10/20 0 As = 3,93 cm2.
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2.2.4. Fundamenty, Stopa fundamentowa
1. Zalozenia:
MATERIAL:
BETON: klasa B30, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f = 420,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
. Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspoétczynnik m = 0,81 - do obliczen no$nosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspoétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
. Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop =7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesigcy
- wspdtczynnik odprezenia: A =1,00
Obroét
Poslizg
Przebicie / $cinanie
. Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2. Geometria
by
h
4
|
A =2,00 (m) a=0,25(m)
B = 2,00 (m) b=0,25(m)
h=0,40 (m)
h1=1,00 (m)
ex = 0,00 (m)
ey = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 1,663 (m3)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,4(m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/1D Symbol Typ wilgotno ~ Sci
[m] konsolidacji
1 Piasek pylasty 0,0 0,60 - wilgotne
2 Pyt piaszczysty -2,2 0,40 C
3 Piasek pylasty -2,6 0,60 - wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi azszosé Spéjno $é Kat tarcia Ci gzar obj. Mo M
m]  [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek pylasty 2,2 0,0 30,9 175 74556,6 93195,8
2 Pyt piaszczysty 0,4 10,6 11,6 205 192355 32059,1
3 Piasek pylasty 0,0 30,9 17,5 74556,6 93195,8
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N Mx My Fx Fy Nd/Nc
[kN] [kN*m] [kN*m] [kN] [kN]
1 L1 410,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00
wspobiczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
STUDIO
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5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

PRZEBICIE

Rodzaj poditoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dlugotrwata)

N=410,00kN

Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 2

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 198,81 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr = 608,81kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
Zastepcze wymiary fundamentu: A =227 (m) B_=2,27 (m)
Wspotczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng =0,22 ig = 1,00
Ng =854 ic=1,00
Np = 2,57 ip = 1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 1722,74 (kN)
Wspéiczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 2,29

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujaca: L1

N=341,67kN

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 108,81 (kN)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 113 (kPa)
Migzszos$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 2,7 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 21 (kPa)

- wywotlane ciezarem gruntu: ozy = 73 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,22 (cm)
- wtérne: s"=0,04 (cm)

- CALKOWITE: S =0,26 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=410,00kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 97,93 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=507,93kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- Mx(stab) = 507,93 (kN*m)

- My(stab) = 507,93 (kN*m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=410,00kN

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 158,91 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=568,91kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=2,20 (m) B_=2,20 (m)
Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie stropu warstwy 2): n=0,18

Wsp6iczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos$é sity poslizgu: F = 0,00 (kN)

Wartos$¢ sity zapobiegajagcej poslizgowi fundamentu:

- w poziomie posadowienia: F(stab) = 209,76 (kN)

- W gruncie: F(stab) = 151,20 (kN)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=410,00kN

Obcigzenie wymiarujgce: ~ Nr=507,93kN Mx = -0,00kN*m My = 0,00kN*m
Usredniony obwdd krytyczny: up = 2,36 (m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: N / Nr = 3,38
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2.2.5. Fundamenty, tawa fundamentowa
1. Zalozenia:
MATERIAL:
BETON: klasa B30, ci ezar obj etosciowy = 24,0 (kN/m3)
STAL: klasa A-llI-N, f = 420,00 (MPa)
OPCJE:
. Obliczenia wg normy: betonowej: PN-B-03264 (2002)
gruntowej: PN-81/B-03020
. Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspétczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnosci
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen poslizgu
wspétczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
. Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnos¢
Osiadanie
- Sdop =7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesigcy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00
Obrét
Poslizg
Scinanie
. Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- dtugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
2. Geometria
b
L
h
A
A =120 (m) a=0,25 (m)
L =15,00 (m)
h=0,40 (m)
h1=1,00 (m)
ex = 0,00 (m) objetos¢ betonu fundamentu: V = 0,730 (m3/m)
otulina zbrojenia: c =0,05 (m)
poziom posadowienia: D =1,4 (m)
minimalny poziom posadowienia: Dmin =1,4(m)
3. Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotno  $ci
[m] konsolidacji
1 Piasek pylasty 0,0 0,60 - wilgotne
2 Pyt piaszczysty -2,2 0,30 C
3 Piasek pylasty -2,6 0,60 - wilgotne
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Mi azszosé Spéjno $é Kat tarcia Ci gzar obj. Mo M
m  [kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Piasek pylasty 2,2 0,0 30,9 17,5 74556,6 93195,8
2 Pyt piaszczysty 0,4 133 132 205 23676,0 39460,1
3 Piasek pylasty 0,0 30,9 17,5 74556,6 93195,8
4. Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]
1 L1 190,00 0,00 0,00 1,00
wspdtczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20
STUDIO
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5. Wyniki obliczeniowe

WARUNEK NOSNOSCI

OSIADANIE

OBROT

POSLIZG

SCINANIE

Pozostate obliczenia elementow konstrukcyjnych dostepne w archiwum pracowni projektowe;.

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1 (dtugotrwata)

N=190,00kN/m

Wyniki obliczen na poziomie: stropu warstwy 2

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 60,15 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce: ~ Nr = 250,15kN/m My = 0,00kN*m/m
Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,47 (m)

Wsp6iczynniki nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng =0,31 ig = 1,00
Ng =9,22 ic = 1,00
Np = 2,94 ip = 1,00

Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 322,64 (kN/m)
Wspbitczynnik bezpieczenstwa: Qf * m / Nr = 1,04

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe

Kombinacja wymiarujgca: L1

N=158,33kN/m

Charakterystyczna warto$¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 34,15 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 160 (kPa)
Migzszos$é podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,4 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 14 (kPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 68 (kPa)

Osiadanie:
- pierwotne: s'=0,19 (cm)
- wtérne: s"=0,03 (cm)

- CALKOWITE: S =0,22 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=190,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 30,73 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr=220,73kN/m My = 0,00kN*m/m
Moment zapobiegajacy obrotowi fundamentu:

- My(stab) = 132,44 (kN*m/m)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: M(stab) * m / M = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=190,00kN/m

Obliczeniowy ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 48,37 (kN/m)
Obcigzenie wymiarujgce:  Nr =238,37kN/m My = 0,00kN*m/m

Zastepcze wymiary fundamentu: A_=1,40 (m)

Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie stropu warstwy 2): p=0,21
Wsp6tczynnik redukcji spéjnosci gruntu = 0,20

Wartos$¢ sity poslizgu: F =0,00 (kN/m)

Wartos$é sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:

- W poziomie posadowienia: F(stab) = 91,15 (kN/m)

- W gruncie: F(stab) = 66,95 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: F(stab) *m / F = +INF

Kombinacja wymiarujaca: L1 (dtugotrwata)

N=190,00kN/m

Obcigzenie wymiarujgce: ~ Nr =220,73kN/m My = 0,00kN*m/m
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Q / Qr = 12,32

Koniec obliczen
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