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1. WSTEP
1.1. Podstawa opracowania

Formalng podstawa wykonania niniejszej dokumentacji jest zlecenie Inwestora. W opraco-
waniu postuzono sie materiatami:

e Projekt architektoniczny,

e Uzgodnienia z Inwestorem,

e Obowigzujace w Polsce normy i normatywy.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sanitarnych dla budynku biurowego ze strefg wej-
$ciowq do Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych wraz z przebudowg istniejgcego budynku administra-
cyjnego przy ulicy Ksiecia Bolestawa 6 w Warszawie, dzielnica Bemowo, dziatka nr ewidencyjny

66/5 z obrebu 6-15-01.

2. OPIS INSTALACII

2.1. Instalacja wody uzytkowej

Woda zimna i ciepta doprowadzona bedzie do zaprojektowanych przyboréw sanitarnych.

Ciepta woda przygotowywane bedzie w wymienniku cieptej wody skojarzonym z pompga ciepta
(dodatkowy modut pomy ciepta). Wode zimng nalezy doprowadzi¢ do odbiornikéw z instalacji

wodociggowej w czesci istniejgcej budynku.

Instalacje wody wykonac z rur:

e PE-Xc/AL/PE-Xc
Armatura odcinajgca - zawory kulowe.
Armatura czerpalna — przewiduje sie zastosowanie stojgcych mieszaczowych baterii czerpalnych.

Rurociggi wody uzytkowej prowadzone pod stropem i po Scianach nalezy izolowaé otuling zbrojo-

ng folia aluminiowg z samoprzylepng zaktadka o grubosci 20mm.



Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach Sciennych lub w posadzce izolowac cieplnie otuli-

nami podtynkowymi np. typu Thermocompact o grubosci 9 mm.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczyna¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbio-
ru. Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty prze-
znaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb
sktadania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub

uszkodzenia.
Catosc¢ instalacji przed zatozeniem izolacji nalezy poddaé prdébie na cisnienie wg stosow-

nych norm i przepiséw.

2.2. Instalacja kanalizacji.

2.2.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej.

Scieki powstajgce w budynku bedg odprowadzone do istniejgcej na terenie sieci kanalizacyjnej
poprzez projektowane przytacze.

Instalacja kanalizacji sanitarnej stuzy¢ bedzie do odprowadzania $ciekow z weztdw sanitarnych.
Odprowadzenie nieczystosci z urzadzen sanitarnych wykonac poprzez wigczenie do projektowa-
nego pionu.

Do instalacji kanalizacji wtgczy¢ przez syfon odprowadzenie kondensatu z zaworow bezpieczen-

stwa.

Wykona¢ odprowadzenie skroplin z klimatyzatoréow kanalizacji poprzez zasyfonowanie i przerwe

powietrzng z odprowadzeniem do piondw kanalizacji sanitarnej.

Instalacja wewnetrzna wykonana zostanie z rur PVC. Podejscia ukryte bedg w bruzdach Scien-

nych lub obudowie, a piony wykonac z rur kanalizacyjnych niskoszumowych.

Podejscia do przyboréw sanitarnych prowadzi¢ oddzielnie lub tgczy¢ w kilka przyboréw, pod wa-
runkiem utrzymania szczelnosci zamknie¢ wodnych. Spadki podejs¢ wynikajg z zastosowanych
trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i zasady osiowego montazu

przewoddw oraz majg wynosi¢ minimum 2%.



Przybory sanitarne - umywalki montowane na $cianie lub wpuszczane w blat, WC wiszace z

ptuczkami podtynkowymi na stelazach, zlewozmywaki ze stali nierdzewnej wpuszczane w blat.

2.2.2. Instalacja kanalizacji deszczowej.

Zaprojektowano 1 wyjscie kanalizacji deszczowej wigczone na zewnatrz budynku w istniejgcy kolektor
odprowadzajgcy wody opadowe do zewnetrznej kanalizacji deszczowe;j.

Piony kanalizacyjne prowadzone bedg w obudowanym szachcie.

Na pionach kanalizacji na poziomie parteru lub piwnic wykonac rewizje.

Materialy

Przewody rozprowadzajgce w poziomie oraz piony wody zimnej wykonac z rur Pex i zaizolowac¢ otuling z
pianki izolacyjnej zgodnie z WT. Przewody prowadzone w warstwach podtogowych — j.w..

Instalacje wody cieptej i cyrkulacji prowadzone po $cianach — wykonaé z rur CosmoPex i zaizolowac otuling
z pianki izolacyjnej zgodnie z WT.

Przewody prowadzone w warstwach podtogowych — typu PEX.

Piony i podejscia do odbiornikéw z rur PVC niskoszumowych — tgczone na uszczelke gumowa.

Na podejsciach do piondw wodnych montowaé zawory odcinajace kulowe ze spustem i termostatyczne.
Rury kanalizacyjne uktadane w ziemi wykonac¢ z rur kanalizacyjnych wzmocnionych PVC-U typu S.
UWAGA: Przejscia przewoddw instalacji wody zimnej i kanalizacji przez przegrody budowlane wykonac¢ w

tulejach ochronnych uszczelniajgc wolng przestrzenn masg elastyczng niepowodujgca korozji rur.
2.3. Instalacja ogrzewania

Dla projektowanych pomieszczen przewiduje sie montaz pompy ciepta z gruntowym wymienni-
kiem do przygotowania wody grzewczej dla potrzeb centralnego ogrzewania i zasilania nagrzew-

nicy w proj. centrali wentylacyjnej.

Zaprojektowano pompe ciepta z wymiennikiem gruntowym o mocy:
Ilos¢ ciepta do celdw grzewczych = 36,0 kW
Ilos¢ chtodu (wody lodowej) dla klimatyzacji — 58,3 kW

Dla takiego zapotrzebowania dobrano pompe ciepta w postaci 1 urzadzenia typu (solanka/woda),

zasobnikiem buforowym dla potrzeb produkcji wody lodowej, o mocy catkowitej po stronie:

- ciepta — 63,3 kW



- chtodu - 51,5 kW,
wraz z petnym osprzetem.

Dla tak dobranej pompy ciepta, 13 sond pionowych HDPE 100RC 240 PN16 w rozstawie co

8m oraz studnie rozdzielcza.

Do ogrzewania pomieszczen zaprojektowano ogrzewanie podtogowe lub grzejniki stalowe ptytowe
zaworowe, wewnetrznie ocynkowane zaworowe przystosowane do pracy w ukfadzie z pompa cie-

pta.

Kazdy grzejnik jest wyposazony w zawdr termostatyczny z nastawg wstepng, wyposazony w gto-

wice termostatyczng. Podtgczenie grzejnikédw dolne od Sciany.

Grzejniki zasilane bedg woda grzewcza o parametrach zmiennych z regulacjg pogodowa (45/30°C
przy t,ew = -20°C).

Rozprowadzenie przewoddéw od rozdzielacza wykonaé¢ w posadzce.

Rurociagi instalacji c.o. prowadzone pod stropem nalezy izolowac otuling zbrojong folia alumi-

niowg z samoprzylepng zaktadka o grubosci 25mm.

Wszystkie przewody prowadzone w bruzdach Sciennych lub w posadzce izolowac cieplnie otuli-

nami podtynkowymi o grubosci 9 mm.

Montaz izolacji cieplnej rozpoczynac¢ nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robdt protokotem odbio-
ru. Powierzchnia rurociggu powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. Materiaty prze-
znaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb
sktadania materiatow na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub

uszkodzenia.

Catosc¢ instalacji przed zatozeniem izolacji nalezy poddaé prdébie na cisnienie wg stosow-

nych norm i przepiséw.

Po zamontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch prébny w

warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie przy petnym obcigzeniu.



2.4. Instalacja wentylacji

W projektowanych pomieszczeniach przewiduje sie mechaniczng wentylacje nawiewno-
wywiewng. Wentylacja realizowana bedzie przy pomocy centrali wentylacyjnej typu
Vo/Vw=1700/1420m>/h ; dP=200 Pa z przeciwpragdowym wymiennikiem ciepta. Centrala bedzie

zlokalizowana na dachu nowoprojektowanej czesci budynku.

Powietrze rozprowadzane bedzie systemem stalowych ocynkowanych kanatéw powietrznych pro-
wadzonych pod sufitem. Elementami nawiewnymi bedga kratki wentylacyjne z regulacjg wydatku.
W pomieszczeniach WC przewiduje sie montaz indywidualnego wentylatora wyciggowego przeznaczonego
do pracy ciggtej. Wentylator dziata stale bez wzgledu na dziatanie pozostatej instalacji wentylacyjnej.
Drzwi wewnetrzne do WC, pom socjalnego wyposazy¢ w kratki wentylacyjne lub wykonac jako podciete (3

cm).

Zestawienie ilosci powietrza

Nr . . Krotnosc llosc pgwietrza
pom. Pomieszczenie wymiany : [m°/h] :
Nawiew | Wywiew
PARTER
Biuro 350 350
Biuro 500 500
Biuro - 60 60
WC - - 50
HOL - 280 -
PIETRO
WC - 80
WC - 50
WC - 50
Biuro 120 120
Biuro 120 120
Biuro 60 60
Biuro 90 90
Razem | 1700 | 1700 |
Przewody

Przewody wentylacyjne wykonaé z ocynkowanej blachy stalowej (przewody o przekroju okragtym

beda wykonane w systemie Spiro). Kanaty wentylacyjne wykonac i zamontowa¢ w klasie szczel-



nosci A. Stosowal ksztattki wentylacyjne Spiro z uszczelkami. Przewody i ksztattki muszg miec

powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej.
Przy przejsciach przez przegrody p.poz. zamontowac klapy p.poz. na kanatach wentylacyjnych.

Nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne do czyszczenia kanatéw wentylacyjnych. Otwory rewizyjne
montowac na zatamaniach tras przewoddw wentylacyjnych lub podczas prac izolacyjnych przewi-

dzie¢ demontaz kolan.

Dodatkowo nalezy zapewni¢ dostep poprzez montaz otwordw rewizyjnych lub demontaz czesci

instalacji do takich urzadzen jak:

Przepustnice powietrza — z dwoch stron klapy p.poz — z jednej strony
Wentylatory kanatowe — z dwdch stron

Na przejSciach instalacji przez strefy pozarowe zamontowaé klapy ppoz.
Podwieszenia i konstrukcje wsporcze

Montaz urzadzen wykonaé w sposéb pewny, uniemozliwiajgcy przenoszenie drgan z urza-
dzen do konstrukcji (stosowac¢ wktadki gumowe lub ttumiki drgan) i uniemozliwiajacy
przemieszczenie sie urzgdzen (przyspawac ograniczniki lub przykreci¢ urzadzenia do kon-
strukcji). Przewidzie¢ dodatkowe koniecznos$¢ zastosowania dodatkowych elementéw mo-

cujgcych, dostosowujacych konstrukcje do rozstawu podpér urzadzen.

Wszystkie kanaty nalez podwiesza¢ w sposdb eliminujgcy przenoszenie drgan z instalacji do kon-

strukcji.

Izolacje termiczne

Przewody stalowe nalezy izolowaé termicznie i paroszczelnie matami z wetny mineralnej zbrojo-
nej folig aluminiowg o grubosci:

- 100 mm — przewody prowadzone na zewnatrz w ptaszczu z blachy aluminiowej

- 40 mm — wszystkie przewody prowadzone wewnatrz budynku

Przy A =0,035 W/m?K.

Izolacje montowac do kanatow za pomocg szpilek zgrzewanych lub klejonych oraz naktadek sa-

mozakleszczajgcych w ilosciach min. 5 szt. na m? powierzchni izolowanej.



2.5. Instalacja klimatyzacji

W wybranych pomieszczeniach przewiduje sie schtadzanie powietrza za pomocg klimatyzatoréw
podsufitowych kasetonowych firmy w ilosci szt. 10

Ilos¢ chtodu (wody lodowej) dla klimatyzacji — 23,9 kW

Instalacje wody lodowej wykonaé¢ z rur PE-Xc/AL/PE-Xc zaizolowanych otuling zbrojong folia

aluminiowa z samoprzylepng zaktadka o grubosci 25mm.

Odcinki przewodow prowadzone przez przegrody budowlane nalezy zabezpieczy¢ tulejami
ochronnymi umozliwiajgcymi swobodne przemieszczanie przewodéw. W obszarze tulei nie moze
by¢ wykonane zadne potaczenie na przewodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy

wypetni¢ kitem plastycznym.

Od klimatyzatoréw odprowadzi¢ grawitacyjnie skropliny rurami PP PN16 do kanalizacji sanitarnej.
Wiaczenie do instalacji kanalizacji wykonaé poprzez zasyfonowanie. W przypadku braku mozliwo-

$ci grawitacyjnego odprowadzenia skroplin klimatyzatory wyposazy¢ w pompki skroplin.

3. WYTYCZNE BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Nalezy wykona¢ podtaczenia do instalacji elektrycznej nastepujace urzadzenia :

- pompa ciepta 1,0 [kW] (1~)
- wentylator wywiewny z WC 0,2 [kW] (1~)
- centrala wentylacyjna 0,4/0,25 kW

4. UWAGI KONCOWE

4.1. Wszystkie wykonywane prace i zastosowane materiaty powinny odpowiadaé polskim normom

i posiada¢ niezbedne atesty.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentdw.



4.2. Wymagania izolacji cieplnej przewodoéw i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)V

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace
przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw 1/2 wymagan z poz. 1-4
6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone

W komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

pomieszczeniami ro4nych uzytkownikéw 1/2 wymagan z poz. 1-4
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podiodze 6 mm
8 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

wewnatrz izolacji cieplnej budynku) 40 mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (utozone

na zewnatrz  izolacji cieplnej budynku) 80 mm
10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone

Wewnatrz budynku?2) 50 % wymagan z poz. 1-4
11 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na

zewnatrz budynku?® 100 % wymagan z poz. 1-4
Uwaga:

1) przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta ni4 podano w tabeli nalezy

odpowiednio skorygowa¢ grubos$¢ warstwy izolacyjnej,

2) izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.




WYTYCZNE DOBORU CENTRALI WENTYLACYJNEJ.

Opis Urzadzenia:

Wentylacyjne urzadzenie z odzyskiem ciepta przeznaczone do uzytku zewnetrznego.

Obudowa powinna sktadaé sie z ze wzmocnionej konstrukcji szkieletowej wykonanej ze stali nie-
rdzewnej z ptyty warstwowej. Panele o minimalnej grubosci Scianki 30 mm, wg nastepujgcego
standardu:

« Sciana zewnetrzna (RAL 9006, biate aluminium) z blachy stalowej z powtoka malowang prosz-

kowga o grubosci minimalnie 0,8 mm

e Wypetnienie poliuretan (PIR)

« Scianki wewnetrznej wykonanej ze stali galwanizowanej o minimalnej gruboéci 0,75 mm
Wymagane parametry obudowy wg normy DIN EN 1886:

- Klasa izolacji termicznej: T3

- Klasa mostkow termicznych: TB2

Drzwi rewizyjne (2) z zamknieciem, umozliwiajgcy swobodny dostep do wbudowanych podzespo-
téw, wymiennika ciepta, filtrow, wentylatorow, itd.

Ponadto urzadzenie wyposazone w dodatkowe otwory w ptycie rewizyjnej umozliwiajgce wymiane
filtrow bez koniecznosci otwierania ptyty.

Kazde urzadzenie musi przejs¢ kontrole jakosci.

Informacje o produktach, zgodnie z rozporzadzeniem Ekodesign (UE) nr. 1253/2014

Projektowane urzadzenie wentylacyjne z SWNM wg. ponizej wyspecyfikowanych parametréow
musi spetni¢ ERP 2016 i ERP 2018 ( ERP 2018 w przypadku dostawy w 2018r i pozniej ) .

Typ urzadzenia: Systemy wentylacji niemieszkalnej (SWNM)
Dwukierunkowy system wentylacji (DSW)
Rodzaj napedu: z bezstopniowg regulacja

Typ uktadu odzysku ciepta ( UOC ): ptytowy wymiennik rekuperacyjny
Sprawnos$c cieplna odzysku ciepta: 85,4 %

Znamionowe natezenie przeptywu: 1560 m3/h



Efektywny pobor mocy elektrycznej: 0,5 kW

JMW wewn: 319 Ws/m3
Predko$¢ czotowa: 1,3 m/s /1,1 m/s (Nawiew/Wywiew)
Znamionowe cis$nienie zewnetrzne: 200 Pa / 200 Pa (Nawiew/Wywiew)

Spadek ci$nienia wewn. elementdw petnigcych funkcje
wentylacyjne: 83 Pa / 63 Pa (Nawiew/Wywiew)

Sprawnos$c¢ statyczna wentylatoréw (zgodnie z 327/2011): 61,8 % / 61,8 % (Nawiew/Wywiew)

Maks. zewnetrzne nieszczelnosci:: 1,1 %
Maks. wewnetrzne nieszczelnosci: 2,4 %
Energetyczna klasa filtra: Wybrane filtry nie podlegaja klasyfikacji.

Uwaga: Urzadzenie musi mie¢ regularnie wymieniane filtry powietrza Zanieczyszczone filtry po-

wietrza powodujg zmniejszenie wydajnosci i ogdlnej sprawnosci urzagdzenia wentylacyjnego.
Moc akustyczna emitowane przez obudowe. (LwWA): 56,2 dB (A)

Dostawa i montaz:

Urzadzenie jest dostarczany w jednym bloku. Podziat na miejscu nie jest mozliwy. Nalezy to

uwzgledni¢ w transporcie wewnetrznym jednostki.
Masa i wymiary urzadzenia

Dtugosc¢: 2560 mm

Wysokos¢: 885 mm

Szeroko$¢: 1605 mm

Masa: 410 kg ( z akcesoriami)

Komponenty urzadzenia - Nawiew:
Czerpnia:

Czerpnia powietrza z siatkg ochronng na wlocie, wyposazona w odkraplacz, zabezpieczajgca

przed dostaniem sie wody do centrali wentylacyjnej.

Przepustnica odcinajjca:



Przepustnica odcinajgca jest instalowana fabrycznie na zewnatrz centrali wentylacyjnej. Rama

wykonana z metalu ocynkowanego (klasa 10, grubo$¢ 1 mm), topatki z aluminium
Filtr:

Klasa filtra: G4 Kaseta

Poczatkowa strata ci$nienia filtra: 9,0 Pa

Koncowa strata cisnienia filtra: 150,0 Pa

Przepustnica By-passu:

Zastosowany by-pass musi by¢ szczelny (otwarcie by-passu musi zamkng¢ szczelnie przeptyw na
wymienniku ptytowym). By-pass musi pracowaé¢ w funkcji regulacji temperatury nawiewu (stero-
wanie ptynne w funkcji regulacji temperatury) zarédwno w funkcji grzania jak i chtodzenia. Musi

tez pracowac w funkcji ,free coolingu” (wychtodzenia nocnego).

Przepustnica by-passu musi posiadaé uszczelnienia topatek przepustnicy oraz ptynne stepowanie
0-10V.

0Odzysk ciepta:

Wysoko sprawny przeciwpragdowy wymiennik ciepta wykonany z polistyrenu (HPS), musi zapew-
nia¢ wysoki stopien odzysku ciepta, wg ponizszej specyfikacji ), musi charakteryzowac sie wyso-
kim stopniem odpornosci na korozje oraz zanieczyszczenia chemiczne i mechaniczne. Wymiennik
musi mie¢ mozliwos¢ demontazu i tatwego mycia. Wymiennik powinien mie¢ mozliwos$¢ pracy w

zakresie temperatur od -25 ° Cdo + 80 ° C.

Zima :

Nawiew, wejscie: -20°C/ 90 %

Nawiew, wyjscie: 18 °C /5 %

Wywiew, wejscie: 20 °C/ 40 %

Wywiew, wyjscie: -13 °C/ 100 %

Sprawnos$¢ odzysku/moc odzyskanego ciepta: 93,9 % / 22,1 kW
Kondensat: 8,1 1/h

Lato:



Nawiew, wejscie: 32°C/ 35 %

Nawiew, wyjscie: 28 °C/ 45 %

Wywiew, wejscie: 26 °C / 50 %

Wywiew, wyjscie: 31 °C/ 37 %

Sprawnos$¢ odzysku/moc odzyskanego ciepta: 87,4 % / 2,6 kW
Zintegrowana nagrzewnica:

Nagrzewnica jest fabrycznym wyposazeniem zapewniajgcym podgrzanie powietrza nawiewanego

do pomieszczenia.

Wymiennik typu CU/AL wykonany z rur miedzianych z lamelami aluminiowymi z obiegami gwaran-
tujacymi niewielkie opory po stronie wody, wg ponizszej specyfikacji. Nagrzewnica musi by¢ wy-

posazona w automatyczny odpowietrznik oraz krociec spustowy.

Nagrzewnica musi by¢ odporna na temperature 110°C i ci$nienie 1 MPa (10 bar)

Typ: T 2500 3R
Ilo$¢ rzedow: 3
Pojemnosc¢: 21

Parametry czynnika:

Medium: Etyleno glikol 34%
Zasilanie: 45 °C

Powrot: 30 °C

Moc wymagana: 1,1 kW

Moc maksymalna: 8,4 kw

Maksymalny spadek ci$nienia: 13 kPa
Przeptyw czynnika: 65 I/h
Kolektor: 1" wewnetrzny
Parametry powietrza:

Temperatura na wejsciu do nagrzewnicy: 18 °C



Temperatura na wyjsciu z nagrzewnicy: 19 °C
Temperatura nawiewu: 20 °C

Spadek cisnienia: 45 Pa

Wezel mieszajacy: RE-TPO4

W sktad urzadzenia musi wchodzi¢ wezet mieszajgcy zapewniajgcy regulacje jakosciowga oraz rea-
lizujgcq funkcje zabezpieczenia przeciwzamrozeniowego. Wezet musi by¢ fabrycznie zamontowa-

ny na urzadzeniu.

W sktad wezta mieszajgcego dostarczonego przez producenta urzadzen wchodzg:
Zawor: 4-drozny zawoér IVAR.MIX4, Kv 12, 1" / 5/4" wewnetrzny

Pompa: WILO YONOS PARA RS 20/6-RKC

Zawor odpowietrzajacy,

Zawor spustowy,

Zawory odcinajace,

Przewody hydrauliczne.

Chiodnica wodna:

Chtodnica wodna jest fabrycznie wbudowana w urzadzenie i umozliwia uzyskanie zadanej tempe-

ratury powietrza.

Wymiennik w uktadzie pompy ciepta jest wykorzystywany do chtodzenia i ogrzewania. Automaty-
ka fabryczna musi by¢ przystosowana do tego sterowania.

Wymiennik typu CU/AL wykonany z rur miedzianych z lamelami aluminiowymi z obiegami gwaran-
tujgcymi niewielkie opory po stronie wody, wg ponizszej specyfikacji. Chtodnica musi by¢ wypo-
sazona w automatyczny odpowietrznik oraz krdéciec spustowy.

Wanna musi by¢ odporna na korozje ( stal nierdzewna ) pochyta/samoczyszczaca.
Chtodnica musi by¢ odporna na ci$nienie 1 MPa (10 bar)

Typ: W 2500 3R



IloS¢ rzeddw: 3

Pojemnosc¢: 21

Parametry czynnika:

Medium: Etyleno glikol 34%
Zasilanie: 7 °C

Powrét: 12 °C

Moc wymagana: 2,4 kW

Moc maksymalna: 4,7 kW

Maksymalny spadek ci$nienia: 5 kPa

Przeptyw czynnika: 890 I/h

Kolektor: 1" wewnetrzny

Parametry powietrza:

Temperatura na wejsciu do chtodnicy: 28 °C

Temperatura na wyjsciu z chtodnicy: 23 °C

Spadek cisnienia: 45 Pa

WEZEL MIESZAJACY : R-CHW3

Wezet mieszajgcy musi realizowac funkcje regulacji iloSciowej. ( zawdr mieszajgcy
na powrocie )

W sktad kompletu wezta mieszajgcego wchodza:

Zawor : 3-drozny R3020-B1 / 5/4" wewnetrzny

Pompa: Brak pompy

Zawor spustowy i odpowietrzajacy

Przewody hydrauliczne, do podtaczenia uktadu w tym by-pass
Wentylator nawiewny : (1700 m3/h - 200 Pa)

Ptynna regulacja wentylatoréw EC z topatkami wygietymi do tytu.



- Napiecie:: 400 V/ 50 Hz

- Stopien ochrony minimalnie:  IP 54
Wartosci nominalna:

- Prad catkowity: 4 A

- Moc catkowita: 2500 W

- Predko$¢ obrotowa: 3000 obr/min

Parametry dla wydajnosci 1700 m3/h i 200 Pa cisSnienia statycznego

- Prad catkowity: 1A

- Moc catkowita: 400 W

- Predko$¢ obrotowa: 1972 obr/min
- SFP: 847 Ws/m3
- Klasa SFP: SFP3

Moc akustyczna Lya

Czestotliw. | Total 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Wiot 53 <25 33 52 38 43 35 <25 <25
Wylot 78 55 63 75 70 71 67 63 55
Otoczenie 56 39 46 51 52 45 40 30 <25
Szacunkowe cisnienie akustyczne Lo w odlegtosci 3 m

Czestotliw. | Total 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Wilot 35 <25 26 31 31 25 <25 <25 <25

Czes¢ wyciggowa:

Czerpnia ze zintegrowang przepustnica.




Filtr:

Klasa filtra: G4 Kaseta

Poczatkowa strata ci$nienia filtra: 9,0 Pa
Koncowa strata cisnienia filtra: 150,0 Pa
Odzysk ciepta:

Wysoko sprawny przeciwpradowy wymiennik ciepta wykonany z polistyrenu (HPS), musi zapew-
nia¢ wysoki stopien odzysku ciepta, wg ponizszej specyfikacji ), musi charakteryzowaé sie wyso-
kim stopniem odpornosci na korozje oraz zanieczyszczenia chemiczne i mechaniczne. Wymiennik
musi mie¢ mozliwo$¢ demontazu i tatwego mycia. Wymiennik powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w

zakresie temperatur od -25 ° Cdo + 80 ° C.

Zima :

Nawiew, wejscie: -20°C/ 90 %

Nawiew, wyjscie: 18 °C /5 %

Wywiew, wejscie: 20 °C / 40 %

Wywiew, wyjscie: -13 °C/ 100 %

Sprawnos$¢ odzysku/moc odzyskanego ciepta: 93,9 % / 22,1 kW
Kondensat: 8,1 I/h

Lato:

Nawiew, wejscie: 32°C/ 35 %

Nawiew, wyjscie: 28 °C/ 45 %

Wywiew, wejscie: 26 °C / 50 %

Wywiew, wyjscie: 31°C /37 %

Sprawnos$¢ odzysku/moc odzyskanego ciepta: 87,4 % / 2,6 kW
Wentylator wywiewny : (1420 m3/h - 200 Pa)

Ptynna regulacja wentylatoréw EC z topatkami wygietymi do tytu.

- Napiecie:: 400 V/ 50 Hz



- Stopien ochrony minimalnie:  IP 54
Wartosci nominalna:

- Prad catkowity: 4 A

- Moc catkowita: 2500 W

- Predko$¢ obrotowa: 3000 obr/min

Parametry dla wydajnosci 1420 m3/h i 200 Pa cisnienia statycznego

- Prad catkowity: 1A

- Moc catkowita: 250 W

- Predko$¢ obrotowa: 1675 obr/min
- SFP: 635 Ws/m3
- Klasa SFP: SFP2

Moc akustyczna Lya

To-
Czestotliwosc¢ - 63 | 125 250 500 1k 2k 4k 8k
a
WIlot powietrza 45 | <25 | 36 44 30 36 27 <25 <25
Wylot powietrza | 68 31 58 62 62 63 59 55 45
Szacunkowe cisnienie akustyczne Lo, w odlegtosci 3 m
r s To-
Czestotliwosc - 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
a
<2
WIlot powietrza 35 c 26 31 31 25 <25 <25 <25

Gtéwny modut sterujgcy zabudowany wewnatrz urzadzenia.
Cechy gtéwne:

- Wiaczanie i wytaczanie urzadzenia




- Oddzielne, bezstopniowe sterowanie z dwoma wentylatorami

- Wbudowany zegar z dziennym i tygodniowym programem, z osobnym programem dla specjal-
nych dni ( Swieta )

- Kontrola albo przez ZUL / ABL / przestrzen / AUL

- Kompensacja lato / zima

- Funkcja nocnego chtodzenia

- Kontrola chtodnicy

- Sterowanie pompg ciepta

- Monitorowanie zabrudzenia filtra *

- Zabezpieczenie przed zamarzaniem nagrzewnicy wodnej

- Przeciwoblodzeniowa ochrona wymiennika ptytowego

- ogrzewanie spustu kondensatu

- Sterowanie ptynne by-passu w funkcji regulacji temperatury

- Sterowanie przepustnicami odcinajgcymi,

- Wysterowanie 2 wejs¢ analogowych 0-10 V (na przyktad CO2, wilgotnosci lub VOC czujnik, itp)
- Funkcja statej wydajnos$¢ (zasilania i powrotu powietrza oddzielnie regulowane) *
- Odczyt wydajnosci na urzadzeniu

- Monitorowanie pracy wentylatoréw

- 3 Wejscia programowalne (z regul. czasu rozruchu, wydajnosci i czasu dobiegu )
- Zewnetrzny styk zezwolenia startu (on / off)

- Wartosci zadane analogowe (przeptyw, temperatura)

-odczyt wszystkich temperatur z wizualizacjg pracy na regulatorze

- odczyt awarii oraz petna historia awarii na regulatorze

- Styk awaryjny (na przyktad w przypadku pozaru lub detektor dymu)

- Przytacze do zdalnej obstugi ( wymagana w standardzie karta sieciowa do LAN / Internet.



- Zintegrowany rejestrator danych z funkcjg e-mail (rézne alarmy mogg konkretnych odbiorcéw

e-mail sg przypisane)
- Mozliwo$¢ przeprowadzenia aktualizacji oprogramowania przez Internet
Automatyka musi posiadac¢ Serwer sieci Web:

Zintegrowany modut do sterowania i monitorowania systemu wentylacji poprzez serwer interne-
towy (LAN / Internet). Modut ten umozliwia uruchomienie i konserwacje. Zapewnia réwniez pro-
sty odczyt danych operacyjnego lub wygodnego korzystania z wszystkich elementéw menu (pro-
gram tygodniowy, temperatura, tryb pracy, etc.) za posrednictwem komputera PC, laptopa, ta-

bletu lub smartfona.
Automatyka musi posiada¢ MODBUS TCP do komunikacji z BMS.
Panel sterowniczy

Wymagany jest panel sterowania tatwy w obstudze z wyswietlaczem dotykowym i wbudowanym
czujnikiem temperatury pomieszczenia, do montazu nasciennego. Jest on uzywany do ustawiania
i monitorowania wszystkich parametréw sterujgcych do sygnalizacji standéw pracy i wizualizacji

btedow.
Panel sterowania zapewnia wygodny poziom uzytkownika i chronione hastem poziomu ustug.

To pozwala uzytkownikowi na dostep do wszystkich funkcji i intuicyjny wybdér parametréow opera-

cyjnych, ktére mogg by¢ regulowane w instrukcji / tryb automatyczny.
Wszystkie dane sg wysSwietlane na kolorowym wyswietlaczu.
Sterownica musi by¢ wyposazona w wytgcznik serwisowy

Czujniki wewnetrzne:

Czujnik temperatury zewnetrznej powietrza: ADS Rel

Temperatura powietrza nawiewanego: ADS TU1

Czujnik temperatury powietrza wywiewanego: ADS TI1

Czujnik temperatury powietrza wywiewanego: ADS Ti 2



5. PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA (LICENCJA DLA: BP-C

UNIMEX JANUSZ SAsS [LO1])

Budynek biurowy ze strefg wejsciowa do Instytutu
Technicznego Wojsk Lotniczych wraz z przebudowg
istniejgcego budynku administracyjnego

Zdjecie budynku

01-494 Warszawa ul. Ksiecia Bolestawa 6

Catosé

INSTYTUT TECHNICZNY WOIJSK LOTNICZYCH

ul. Ksiecia Bolestawa

01-494 ,Warszawa

484,40

245,00

484,40

341,90

78,10

64,40

2318,60

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka |Podpis Data upr.

Projektant: Janusz Sas

13.03.1985

Warszawa, 21.10.2016



Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qy 4 dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Quq
6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowe;j i pierwotnej
10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

11) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

12) Urzadzenia pomocnicze

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajace rozpo-
rzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie



1) Tabela zbiorcza przegréod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

2 Wsp.U. wg WT 2014 | Warunek spet-
Lp. Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U, [W/m~eK] [W/mZeK] niony
1 Sciana zewnetrzna S-1 0,19 0,25 Tak

2 Wsp.U, wg WT 2014 | Warunek spet-
Lp. Nazwa przegrody Symbol |Wsp. U, [W/m~eK] [W/m2eK] niony
1 Sciana na gruncie S-9 0,15 Brak wymagan Nie dotyczy

2 Wsp.U. wg WT 2014 | Warunek spet-
Lp. Nazwa przegrody Symbol |[Wsp. U, [W/m~eK] [W/m2eK] niony
1 Dach D1 0,12 0,20 Tak

2 Wsp.U. wg WT 2014 | Warunek spet-
Lp. |Nazwa przegrody Symbol [Wsp. U, [W/m*eK] [W/mZeK] niony
1 Podtoga na gruncie P-1 0,11 0,30 Tak
2 Podtoga na gruncie P-2 0,11 1,50 Tak

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. U, [W/m?eK]

Wsp.U. wg WT 2014
[W/m?eK]

Warunek spet-
niony

Sciana wewnetrzna

SW1

0,09

0,30

Tak

2 Wsp.U. wg WT 2014 | Warunek spet-
Lp. Nazwa przegrody Symbol |[Wsp. U, [W/m“eK] [W/m?eK] niony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 1,30 1,70 Tak




Parametry przegrod przezroczystych

VII. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.
Lp. Nazwa przegrody |Symbol [V\j/meK] Wsp. g WT 2014 W;ngﬁg
[W/mzoK] Ummax g
Nie do-
1 Okno zewnetrzne [0Z1 1,00 0,70 1,30 0,35 Tak
tyczy
Nie do-
2 Fasada 0z2 0,53 0,50 1,30 0,35 Tak
tyczy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Catos¢"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o wspétczyn-
niku U >= 0,9 [W/m?eK]

A, = 63,00m?

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nad-
ziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych

A, = 586,60m’

Suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 0,00m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A, + 0,03°A,, = 87,99m2

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax

Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgg; min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgg; min dla przegréd: D 1, S-1

Miesigc frsi,min[ W/m?-K]
1 Styczen 0,721
2 Luty 0,717
3 Marzec 0,621
4 Kwiecien 0,568
5 Maj 0,242
6 Czerwiec -1,039




7 Lipiec -6,393
8 Sierpien -0,739
9 Wrzesien 0,179
10 |Pazdziernik 0,499
11 |Listopad 0,654
12 | Grudzien 0,692

Miesigc krytyczny: Styczen

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frgimax=0,72

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgg; min dla przegrod stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fgg; min dla przegrod: P-1, S-9, P-2

Miesiac fag,min[W/m* K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 |Pazdziernik 0,852
11 |Listopad 0,852
12 | Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecienl, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad,
Grudzien

Wartos$é czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsjmax=0,85



3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie

wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni we-

whnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol ZU. I[(\;\]//(m EF:S;([)\]N/(m FW?E?:??K)] Warunek

1 |Dach D1 0,12 0,985 0,985 >0,721 Spetniony

2 |Sciana zewnetrzna S-1 0,19 0,975 0,975>0,721 Spetniony

3 | Podtoga na gruncie P-1 0,11 0,985 0,985 >0,852 |Spetniony

4 |Sciana na gruncie S-9 0,15 0,980 0,980 > 0,852 Spetniony

5 |Podtoga na gruncie P-2 0,11 0,985 0,985 >0,852 |Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 471,9 m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi Qe |3,7 l"’/m
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 122683600 |J/K
Stata czasowa budynku T 79,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim | 1,2 -
_ ay 6,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg ng,n kWh/m-c
Miesigc I I i v \Y Vi Vil Vil |IX X Xl Xl
Srednia temperatura ze-
wnetrzna Oe, °C -1,2 |-09 |44 |63 12,2 (17,1 (19,2 |16,6 [12,8 |82 |29 |08
Liczba godzin w miesigcu t,,, h |744 |672 |744 |720 |744 |720 |744 |744 |720 (744 |720 |744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu,=10"H,*(0;- [4483 |3992 |3299 2803 (1649 |593 |169 |719 |[1473 |2495 {3499 |4060
0.)et,, kWh/m-c
er';sr'fkcaZ;'fe e fzi;'?fsg':ﬁz 0,00 |0,00 [0,00 0,00 {0,00 [0,00 [0,00 [0,00 0,00 {0,00 [0,00 |0,00




wanymi Qy,,=10>H,, (0

0,y2)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qu p=Qu +Qu 4483 (3992 {3299 2803 |1649 |593 |169 |719 |1473 |2495 |3499 |4060
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od 2626 | 2976 |5506 |7206 |9699 |9984 |90 |9243 | 6283 |3914 |1916 | 1614
nastonecznienia Q,,, kWh/m-c 5

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qintzqint.lo-g.Af.tm 1299 | 1173 |1299 1257 {1299 (1257 1299 |1299 |1257 |1299 |1257 [1299
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta 1099 (1124 |1170 {1054

3925 |4149 | 6805 | 8463 7540 |5213 |3173 | 2913

QH,gn:QsoI+Qint kWh/m'C 8 1 4 2
Yr=Qu gn/ Qi e 0,58 (0,69 (1,37 (2,00 |4,42 |12,55|45,83|9,71 |3,39 (1,38 |0,60 |0,48
YHi 0,53 (0,63 (1,03 |1,68 |3,21 |0,00 |0,00 |O,00 {2,39 (0,99 (0,54 |0,53
YH2 0,63 (1,03 (1,68 |3,21 |8,48 |0,00 |0,00 |0,00 6,55 (2,39 (0,99 |0,54
frm 1,00 |1,00 |0,19 |0,00 |[O,00 (O,00 (0,00 |0,00 |0,00 |0,21 |1,00 |1,00
Wspot ik wyk tani

spofczynnifcwykorzystania 14 99 10,97 0,70 0,50 [0,23 |0,08 |0,02 0,10 [0,29 |0,69 |0,98 |1,00
zyskéw ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qung=Quin - 2897,12009,1208,5 >7 1610,17 0,00 |0,00 [0,00 |0,72 | 1490 |2168,13230,

44 15 1 9 78 38

nH,gn.QH,gn kWh/m'C

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na,n), KWh/rok | 10684,4

Catos¢

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na ciepto
Numer stre- | Nazwa strefy A¢ v 0; Q P P
H,nd
fy 2 3
- m m °C kWh/rok
1 Strefa O1 471,86 1778,50 20,0 10684,39
Catkowite zapotrzebowanie strefy 2Qy ,g [kWh/rok] 10684,39

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Quq

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos¢

Ciepto wtasciwe wody, c,,

4,19

kl/(kg*K)




Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, By 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6, 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kg 0,70 -

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 471,86 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,35 dm?/(m?edzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 2210,02 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Catos¢

Nazwa zrdodta Nowe Zrédto ogrzewania

Nr Zrédfa 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Inne

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Q4 ng 10684,39 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda, sprezarkowe, na-
pedzane elektrycznie (55/450C)

Sprawnos$¢ wytwarzania Ty

3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miej-
scowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujgcym PI z funkcjami adapta-
cyjng i optymalizujaca

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrddta ciepta usytuowane-
go w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi prze-
wodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainsta
lowane w przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu 1y 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parame-
trach 55/45°C w przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnos¢ akumulacji 1y

0,95 -




Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika Ny ot 2,97 -

Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom n% 1718,55 kWh/rok
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Catosé

Nazwa zrdodta Nowe Zrodto cieptej wody

Nr zrédfa 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii Inne

Wspotczynnik Wy, 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa Qg 2210,02 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda, sprezarkowa, na-

pedzana elektrycznie

Sprawno$¢ wytwarzania Mg

3,00

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obie-
gami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pio-
nami instalacyjnymi i przewodami rozprowadzaja-

cymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnosé przesytu M q

0,85

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany

po 2005 r.
Sprawnos¢ akumulacji 1w 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1 1ot 2,04 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eejpom,w% 87,19 kWh/rok




8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Catos¢

Nazwa Zrodta

Zrédio $wiatta

Nr zrédta

1 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa E, 5667,05 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A; 471,86 m?

Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wtaczenie/sciemnianie

Wptyw Swiatta dziennego Fy

0,90 -

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z czutoscig na $wiatto
dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fq 0,95 -
Regulacj? pr9wadzona do utrzymania oswietlenia na wymaga- Tak

nym poziomie

Wspotczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Ejpom, 1% - kWh/rok
9) Tabela zbiorcza wynikdw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Catosé

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta Nazwa zZrodta

Qu,H O~K,H QP,H
kWh/rok [kWh/rok |kWh/rok

1 Nowe Zrddto ogrzewania

10684,39 |3599,18 |5155,66

Suma

10684,39 |3599,18 |5155,66

Przygotowanie cieptej wody
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Nr zrodta Nazwa Zrodta Quw Qyw Qpw

kWh/rok [kWh/rok |kWh/rok
1 Nowe Zrddto cieptej wody 2210,02 |1083,34 (261,58
Suma 2210,02 |1083,34 (261,58
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa Zrodta Qu,. QL Qp,L

kWh/rok |kWh/rok |kWh/rok
1 Zrédto $wiatta - 7824,89 |23474,67
Suma - 7824,89 |23474,67
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qyu+Quw) / A 27,33 kWh/(m?*erok)
Zestawienie energii koricowej EK=(Qyu+Qyw+Qx 1 +Eelpom) / Af 30,33 kWh/(m?*erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1 +Qpw+Qp | 28891,91 |kWh/rok
oy ik blcrion spaticbovaia s ot et B otz |wuno'na
Budynek referencyjny wg WT 2014
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 471,86 m?
Czastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzyt- | EPy.w 65,00 kWh/(m *erok)
kowej
gzaitelicln;/\r/}?amaksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m erok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obli-
c?eniowe zapotrzebowa.nie budynkL{ na nieodnfawialna energie EP, 165,00 kWh/(m zorok)
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m?erok) EP,nax KWh/(m 2erok) Uwagi
61,23 < 165,00 Warunek spetniony
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10) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

A

471,86

Grupa: Catos¢

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodna-
wialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

61,23

kWh/(m?erok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax

165,00

kWh/(m?erok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodna-
wialng energie pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP,,

61,23

kWh/(m?erok)

Maksymalna wartos¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax

165,00

kWh/(m?erok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koricowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EK

30,33

kWh/(m?erok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok)

Uwagi

61,23 < 165,00

Warunek spetniony
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11) Sprawdzenie warunkow granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l'ﬂcenmn? budyniak

i 50 100 150 200 ,250 ,300

Wymagansa dia nowego budynku T

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP,.x Tak

W:flrunek powierzchniowej kondensacji pary wod- Tak

nej

12) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na ener-
Lp. System gie pomocniczg korncowa Uwagi
Epom [KWh/rok]

1 Wentylacja 1718,55

2 Przygotowanie cieptej wody 87,19

3 Ogrzewanie 36,00




Zestawienie danych wejsciowych do swiadectwa charakterystyki energetycznej

Catosc

Instalacja grzewcza i wentylacyjna

Nowe Zrddto ogrzewania

Rodzaj nosnika energii Inne

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik Wy, 3,00 -

Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Q4 ng 10684,39 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowe, napedzane elek-
trycznie (55/45°C)

Sprawnos¢ wytwarzania My

3,50 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termosta-
tycznym o dziataniu proporcjo-
nalno-catkujgcym Pl z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujaca

Sprawnosé regulacji My e

0,93 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnym Zrodtem i
zaizolowang instalacjg

Sprawnos¢ przesytu My 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewa-
nej

Sprawnos¢ akumulacji 1y 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika My tot 2,97 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qg =Q4 ng/ M ot 3599,18 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty nosnik Eejpom,1 1718,55 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp y=WyxQy y+WeXEe| pom 1 5155,66 kWh/rok
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

Catos¢

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptag wode uzytkowa, Vi 0,35 dm?/(m*edzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza, As 471,86 m?
Ciepto wtasciwe wody, cy 4,19 kJ/(kgeK)
Gestos¢ wody, pw 1,00 kg/dm?
Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej By, - °C
Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem 6, 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w ogrzewaniu cieptej wody i i
uzytkowej, kg

Liczba dni w roku, tg 365,00 dzien
E;);:tzkn:\lvzsjf)gvr\:zbowanie na energie uzytkowg do przygotowania cieptej wody 2210,02 kWh/rok
Nowe Zrddto cieptej wody

Rodzaj nosnika energii Inne

Numer i-tego nosnika ciepta 1 -
Wspotczynnik Wy, 0,00 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -

Udziat i-tego nosnika energii 100,00 %
Energia uzytkowa Qu g 2210,02 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowa, napedzana elek-
trycznie

Sprawnosé wytwarzania nw,g

3,00 -

Wybrany wariant przesytu

Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ogra-
niczeniem pracy, z pionami insta-
lacyjnymi i przew. rozprowadza-
jacymi izolowanymi

Wybrany wariant przesytu

Liczba punktéw poboru cieptej
wody do 30

Sprawnosé przesytu Mg

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowe;j
wyprodukowany po 2005 r.
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Sprawnos$é akumulacji s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 1 tot 2,04 -
Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qg w=Quw na/Mw;tot 1083,34 kWh/rok
Energia pomocnicza przypadajaca na i-ty nosnik Eejpom,w 87,19 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energig pierwotng Qpw=wWwXQyw+WeXEel pom,w 261,58 kWh/rok

Zestawienie danych wejsciowych do swiadectwa charakterystyki energetycznej

Catos¢

Instalacja oswietlenia

Zrédto $wiatta

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja

mieszana
Numer i-tego nosnika ciepta 1,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Eksploatacyjne natezenie oSwietlenia Em 0,00 Ix
Skutecznosé¢ swietlna 1 - Lm/W
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 2913,46 w
Catkowita roczna energia zuzyta na oswietlenie W, + Wp, 7824,89 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A, 471,86 m?
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI=(W, , + Wp)/A, 16,58 kWh/(m 2erok)
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Automatyczne wiacze-

nie/$ciemnianie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

0,90

Rodzaj regulacji

Sciemnienie fotokomérkowe z
czutoscig na swiatto dzienne

Wptyw nieobecnosci pracownikdw Fq 0,95 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Tak

Wspodtczynnik obnizenia natezenia oswietlenia F¢ 0,90 -

Roczne zapotrzebowanie energii koricowej Qy 15,=LENI®A, 7824,89 kWh/rok
Zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp =W *Q 23474,67 kWh/rok
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RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

| BP-C UNIMEX Janusz Sas

Budynek biurowy ze strefg wejsciowg do Instytutu
NAZWA OBIEKTU: Technicznego Wojsk Lotniczych wraz z przebudowaq ist-
niejagcego budynku administracyjnego

ADRES: ul. Ksiecia Bolestawa, 6

KOD, MIEJSCOWOSC: 01-494 ,Warszawa

NAZWA INWESTORA: INSTYTUT TECHNICZNY WOJSK LOTNICZYCH

ADRES: ul. Ksiecia Bolestawa, 6

KOD, MIEJSCOWOSC: 01-494 ,Warszawa

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: BP-C UNIMEX

ADRES: ul. Przy Bernardynskiej Wodzie, 1/16

KOD, MIEJSCOWOSC: 02-943, Warszawa

PROJEKTANT

Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien | Data, podpis
Janusz Sas St-106/85 13.03.1985

Warszawa, 21.10.2016
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspoétczynnikéw U elementéw budowlanych

K.ody Element Mate- Opis d A R U
riat m W/(meK) [mZeK/W |W/(m?2eK)
Dach, przegroda jednorodna
60 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0.04 i
w gore) ’
1 Papa 0,040 0,180 0,222 -
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0,350 0,045 7,778 -
1 3 Beton z kruszywa wapiennego 1200 0,050 0,500 0,100 -
4 Zelbet 2500 0,260 1,700 0,153 -
5 Gipsobeton piaskowy 1200 0,010 1,000 0,010 -
61 Opodr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 i
w gore) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,71 - 8,40 0,12
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
62 OPé,r p.rzejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy stru- 0,04 i
mien ciepta)
6 Marmur, granit 0,040 3,500 0,011 -
7 m:ril\élgé:gloskie folie. MWK DACHOWA - 0,000 0,040 0,000 )
2 8 Stabo wentylowane warstwy powietrzne 0,040 0,000 0,150 -
9 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160 0,200 0,042 4,762 -
4 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
10 Tynk lub gtadZz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy stru- 013 i
mien ciepta) !
Grubos¢ catkowita i Uy 0,55 - 5,26 0,19
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K.ody Element Mate- Opis d A R U
riat m W/(meK) [m2eK/W |W/(m?2eK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
11 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
12 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 1900 |0,100 1,000 0,100 -
3 13 Styropian 40 0,300 0,036 8,333 -
14 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,200 1,000 0,200 -
15 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
65 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 i
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,63 - 8,85 0,11
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
66 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy stru- 0.00 i
mien ciepta) ’
10 Tynk lub gtadz cementowa 0,010 1,000 0,010 -
4 Zelbet 2500 0,250 1,700 0,147 -
4 15 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
16 STYRODUR 0,200 0,032 6,250 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy stru- 013 i
mien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 0,47 - 6,59 0,15
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K.ody Element Mate- Opis d A R U
riat m W/(meK) [m2eK/W |W/(m?2eK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
64 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,00 i
w dot)
11 Ptytki ceramiczne/porcelanowe 0,020 1,300 0,015 -
14 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,100 1,000 0,100 -
13 Styropian 40 0,300 0,036 8,333 -
> 4 Zelbet 2500 0,200 1,700 0,118 -
15 Papa asfaltowa 0,010 0,180 0,056 -
17 Beton zwykty z kruszywa kamiennego 2400 |0,100 1,700 0,059 -
65 Opé’r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0,17 i
w dot)
Grubosé catkowita i U, 0,73 - 8,85 0,11
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy stru- 013 i
mien ciepta) !
18 Mur z cegty dziurawki 0,250 0,620 0,403 -
6 9 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 160 0,400 0,042 9,524 -
19 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,700 0,770 0,909 -
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy stru- 013 i
mien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i U, 1,35 - 11,10 0,09
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Wi
Kod Opis
W/(meK)
IW1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzna 0,15
w1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng 0
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

llos¢ godzin |llos¢ dniw | llosé dniw
Temperatura t . ..
Nr Nazwa trybu na dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagly 20 24 7 -
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Obliczenia wspdlczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aoyl U Aon*U
Kod Element budowlany 02 . °
m W/(m “eK) | W/K
2 Sciana zewnetrzna 60,60 0,19 11,58
- Okno zewnetrzne 63,00 1,00 63,00
2 Sciana zewnetrzna 80,15 0,19 15,31
2 Sciana zewnetrzna 71,65 0,19 13,69
2 Sciana zewnetrzna 10,65 0,19 2,03
- Fasada 96,00 0,53 50,88
2 Sciana zewnetrzna 4,70 0,19 0,90
2 Sciana zewnetrzna 39,70 0,19 7,58
- Fasada 16,40 0,53 8,69
1 Dach 241,50 0,12 28,74
Suma elementéw budynku 2 A*U W/K 202,40
W I Pl
Kod Mostek cieplny
W/(meK) |m W/K
Cc1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 51,00 -0,43
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrz- 0.00 999 00 000
nej/$ciana z izolacjg zewnetrzng ’ ’ ’
Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrz-
w1 nej/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 26,00 0,00
Wi Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrz- 0.00 16.20 000
nej/s$ciana z izolacjg zewnetrzng ’ ’ ’
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng 0,15 241,50 36,23
Suma mostkéw cieplnych IR SRl W/K 33,68
‘S'I:‘Iesdp:ii;zcylzr:tkoz*ekr:‘amw(:h strat clepfa bezpo- Heie= Z Aon*U+Z Wi*I, W/K 236,079
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Ao U by A.*U*b
Kod Element budowlany " "
m W/(m “eK) | - W/K
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Suma elementéw budynku 2 A*U*b W/K 0,00
:Y:z::;:a\::; catkowitych strat ciepta przez strefy Hejue= 2 Agy *U*b+ W*li*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt

A, P B=2*A,/P
Obliczenie B m’ m m

56,64 31,00 3,65

Uk Uequiv Ax by A*Uequiv
Kod Element budowlany y:/é()m W/im?eK) |- ) W/K
3 Podtoga na gruncie 0,11 0,17 471,86 0,60 80,22
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez grunt | Hg i=by*(Z A*Uequiv+Z Pic*Ik) W/K 60,220
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aol U AU

m’ W/(m 2eK) | W/K
6 Sciana wewnetrzna 99,45 0,09 8,96
Suma elementéw budynku 2 An*U W/K 8,96
:::gﬂ:;;::ik catkowitych strat ciepta przez strefy Hay= 3 A *U+3 W41, W/K 8,063
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyi=Hp+Hg+Hy, W/K 284,209
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Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikdw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1

1 Pod{oga na P-1 Podfoga na gruncie 471,86 |0,11 48,13 16,93
gruncie

1 Sciana ze- S-1 Sciana zewnegtrzna 267,45 0,19 48,54 117,08
wnetrzna

1 Okno ze- 0z1 Okno zewnetrzne 63,00 1,00 63,00 122,17
wnetrzne
Okno ze-

1 0z2 Fasada 112,40 |0,53 59,57 20,96
wnetrzne

1 Sciana we- SW1 Sciana wewnetrzna 99,45 0,09 0,00 0,00
wnetrzna

1 Dach D1 Dach 241,50 (0,12 64,96 22,86

Rodzaj budynku: Biurowy

Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo

Skutecznos¢ odzysku ciepta z powietrza wywiewanego Noci n 92,00 |-
Skutecznos¢ gruntowego wymiennika ciepfa newc,n 79,00 |-
taczna miesieczna skutecznos¢ odzysku ciepta Nocn=[1-(1- Noc1,n)®(1- Newe,n)] 0,98 |-

471,8|1778, 1700, 1420, 144,8

Strefa O1 0,30 0,01 0,30 |0,00 |0,70 |0,00 (0,70

00 00

45



Licencja dla: BPC Unimex Janusz Sas [L01]

Obliczenia zyskdéw ciepta od storica dla Strefa O1

OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 N 21,00(1,00 |0,70 |0,70
21,22 125,5649,31|69,00|94,22 (1)00’3 ;03’7 88,78 61,52|36,65|18,02| 15,55 kW/(mZ-m-c)
218,3(262,9|507,4|710,0|969,5|1032,|1067,{913,4(633,0/377,0|185,4|160,0 KWh/m-c
0 7 4 2 5 05 35 9 7 9 5 0
OZ 1-Okno zewnetrzne 0z1 E 21,00|1,00 |0,70 |0,70
23,78 30,32 |60,33 83,77 ;19’2 121'4 %28'8 210’0 69,62 40,04 19,30 | 16,03 | kW/(m *em-c)
244,7311,9|620,7|862,0|1226,|1249,|1326,(1132,|716,3|412,0|198,5|164,9 KWh/m-c
1 5 8 1 88 29 08 27 9 5 6 4

42,38

43,85

75,78

0Z 1-Okno zewnetrzne

91,95

116,5

0z1

119,5

122,6

115,2

82,85

21,00

55,86

1,00

27,62

0,70

23,28

0,70

kW/(m*em-c)

436,0
6

451,1
7

779,7
9

946,1
4

1199,
42

1229,
89

1262,
24

1185,
57

852,5

574,7

284,1

239,5

kWh/m-c

0OZ 2-Fasada

48,00

1,00

0,70

0,70
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60,33

83,77

119,2

121,4

128,8

110,0

69,62

40,04

19,30

16,03

kW/(m*em-c)

kWh/m-c

42,38 143,85|75,78|91,95 (1516'5 ;19'5 ;22'6 ;15'2 82,85 |55,86 | 27,62 (23,28 | kW/(m*em-c)

996,7(1031,|1782,|2162, 2741, |2811,|2885,|2709, | 1948, | 1313,|649,5|547,5 KWh/m-c

1 23 62 54 18 13 88 68 73 0 5
OZ 2-Fasada 0z2 N 16,40|1,00 |0,70 (0,70

21,22125,56 49,31|69,00 94,22 800'3 ;03'7 88,78|61,52 36,65 | 18,02 (15,55 | kW/(m*em-c)

170,4|205,3|396,2 |554,4|757,1|805,9|833,5(713,4|494,4|294,4|144,8|124,9 kWh/m-c

8 7 9 9 8 8 5 0 0 9 2 5

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O1

Metoda uproszczona

1 Strefa O1 471,9 3,7
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @y, = 3,70 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A; = 471,86 m?
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1298,|1173,|1298, |1257,|1298,|1257,|1298, | 1298, | 1257, 1298, | 1257, | 1298,

o4 |23 |04 |oa |94 |04 |94 |04 |04 |94 |oa |oa |KWH/m-C

Qint

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1

Od strony wewnetrzne;j
471,8

Podtoga na p1 Papa asfaltowa 1460 1000 |0,005 6 3445
gruncie

Be.ton jamisty z kruszywa ka- 840 1900 |0,095 471,8 71543

miennego 6
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cp,=%%i(cpi* pi* di*A)= 74988

Od strony wewnetrznej
‘. , 267,4
Sciana ze- 51 Tynk lub gtadZz cementowa 840 2000 (0,015 5 6740
wnetrzna

Zelbet 2500 840 2500 |0,085 :67'4 47740
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody C.,=%;Zi(c,i*pii*di*A;)= 54480

Od strony wewnetrzne;j

Gipsobeton piaskowy 1200 840 1200 (0,010 241,5 2434
Dach D1 P P y ' 0

Zelbet 2500 840 2500 (0,090 (2)41'5 45644
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody C.,=%.Zi(c,;*pii* di*A;)= 48078

Sciana we- Od strony wewnetrznej

SW1
wnetrzna Mur z cegly ceramicznej petnej | 880 1800 |0,100 |99,45 |15753
Catkowita pojemnosc cieplna przegrody C.,=%.%i(c,;*pii* di*A;)= 15753
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Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy

Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 177545376 J/K
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami 15752880 J/K
Catkowita pojemnos¢ cieplna strefy C,,= 193298256 J/K
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1
Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,00 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 471,9 m?

e . . . . W/m
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qe |3,7 2
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 122683600 |J/K
Stata czasowa budynku T 79,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim | 1,2 -
- ay 6,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qg nq,, KWh/m-c
Miesigc | Il I v V Vi Vil VIl IX X Xl Xl
Srednia temperatura ze-

o -1,2 (-09 (44 |63 (12,2 |17,1 (19,2 |16,6 |12,8 [8,2 (2,9 |08
wnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu t,,, h |744 (672 |744 (720 |744 |720 |744 |744 |720 |744 |720 |744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Q;,=107eH,*(0,- |6768 |6026 |4980 |4232 (2490 |896 |255 |[1085 2224 |3767 |5283 (6129
0.)et,, kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
ikani trefami -

przenikanie z stretami ogrze- 14 00 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 0,00 {0,00 |0,00
wanymi Qu,,=107*H,,*(6:-
0iy2)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qupe=Qu+Qy»y 6768 |6026 | 4980 |4232 (2490 (896 |255 |1085 (2224 |3767 |5283 |6129
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 2626 2976 |5506 | 7206 |9699 |9984 | 1040 9243 |6283 |3914 |1916 |1614
nastonecznienia Qo kWh/m-c 5
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qi=Gin® 10 ¢ Arot, 1299 |1173 {1299 [1257 |1299 |1257 {1299 |[1299 |1257 |1299 |1257 |1299
kWh/m-c
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Miesieczne zyski ciepta 1099 |1124 |1170 |1054

AN 3925 |4149 6805 (8463 |- | |, |, |7540 |5213 3173 |2913

Y=Quugn/ Qi 0,58 0,69 |1,37 |2,00 |4,42 [12,55|4583|9,71 3,39 |1,38 |0,60 |0,48

Vs 0,53 0,63 |1,03 |1,68 (3,21 |0,00 |0,00 0,00 |2,39 |0,99 |0,54 |0,53

Yo 0,63 |1,03 |1,68 |3,21 |8,48 [0,00 |0,00 0,00 6,55 (2,39 [0,99 |0,54

fim 1,00 [1,00 |0,19 |0,00 |0,00 |0,00 [0,00 |0,00 [0,00 |0,21 |1,00 |1,00

Wspétczynnik wykorzystani

spofczynniicwykorzystania 14 99 10,97 0,70 0,50 [0,23 |0,08 |0,02 0,10 [0,29 |0,69 |0,98 |1,00

zyskow ciepta, Ny gn

Miesieczne zapotrzebowanie

na energie Qyu,=Qin - 2897,12009,1208,5 |5, 161017 |0,00 0,00 0,00 |0,72 |149:0|2161,]3230,
ndn =, 44 |15 |1 9 |78 |38

NH,gn® Quign KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qp na.n), KWh/rok | 10684,4

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer |Nazwa strefy A v t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy m? m? °C kWh/rok
1 Strefa O1 471,86 1778,50 |20,00 10684,39
Catkowite zapotrzebowanie strefy Qi ng [KWh/rok] 10684,39
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Ekonomiczna analiza optymalizacyjno-poréwnawcza

Warszawa, 21.10.2016
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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Budynek biurowy ze strefg wejsciowa do Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych wraz z
przebudowg istniejgcego budynku administracyjnego

Adres budynku: Warszawa, ul. Ksiecia Bolestawa 6
Nazwa inwestora: INSTYTUT TECHNICZNY WOJSK LOTNICZYCH

Adres inwestora: Warszawa, ul. Ksiecia Bolestawa 6

1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Warszawa - Okecie
Powierzchnia zabudowy A,=245,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=484,40 m?
Powierzchnia netto A=471,86 m®

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,.=2620,49 m?
Kubatura ogrzewana budynku V=1778,50 m*

Liczba kondygnacji: 2
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Inne 100,0 10684,4

2.1.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 10684,4

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Inne 100,0 2210,0

2.2.2. System alternatywny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektrycz-
na

100,0 2210,0

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu oswietlenia wbudowanego

2.3.1. System projektowany

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektrycz-
na

100,0 7824,9

2.3.2. System alternatywny

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektrycz-
na

100,0 7882,2
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3. Dostepne nosniki energii
pompa ciepta
4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

5.1 Budynek projektowany

1 Inne 0,00 zt/kWh

5 Sie¢ elektroen.ergetyczna syste- 0,60 21/kWh
mowa - Energia elektryczna

3 Sie€ elektroenergetyczna syste- 0,50 zt/kWh

mowa - Energia elektryczna

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1 Miejscowe wytwa.rzanle energii 3,60 z{/m3
w budynku - Gaz ziemny

5 Sie¢ elektroen_ergetyczna syste- 14 60 2t/kWh
mowa - Energia elektryczna
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6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto 'Nowe zrédto ogrze-
wania' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Inne o
wH=0,00, typu Pompy ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowe, nape-
dzane elektrycznie (55/45°C) o
sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z
grzejn. cztonow. lub ptytowymi w
przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem thermostat. Pl... o
sprawnosci regulacji nH,e=0,93,
C.o. z lokal. zrédfa ciepta usytu-
ow. w ogrzew. budynku z zaizo-
low. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach
55/45°C w przestrzeni ogrzewa-
nej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95.

TAK, Zrédto o udziale procento-
wym 100,00 % na paliwo Miej-
scowe wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny, typu Kotty
gazowe kondensacyjne (70/55°C)
0 mocy nominalnej do 50kW o
sprawnosci wytwarzania
nH,g=0,91, Ogrzewanie wodne z
grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem termost. P-2K o spraw-
nosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z
lokal. Zzrédta ciepta usytuow. w
ogrzew. budynku z zaizolow.
przewodami, armaturg i urza-
dzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobni-
ka ciepta o sprawnosci akumula-
¢jimH,s=1,00.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziafajaca
okresowo o strumieniach powie-
trza Vvel=1700,00 m?/h,
Vve2=1420,00 m*/h.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziafajaca
okresowo o strumieniach powie-
trza Vvel=1700,00 m?/h,
Vve2=1420,00 m*/h.

TAK, Zrédto 'Nowe Zrédto cieptej
wody' o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Inne o
wW=0,00, typu Pompa ciepta
typu glikol/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o spraw-
nosci wytwarzania nW,g=3,00,
Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ogra-
niczeniem pracy, z pionami insta-
lacyjnymi i przew. rozprowadza-
jacymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu nW,d=0,80, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wypro-
dukowany po 2005 r. o sprawno-

TAK, Zrédto o udziale procento-
wym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Elek-
tryczny podgrzewacz akumula-
cyjny (z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej bez strat) o sprawno-
$ci wytwarzania nW,g=0,96,
Miejscowe podgrzewanie wody,
system bez obiegdow cyrkulacyj-
nych o sprawnosci przesytu
nW,d=1,00, Zasobnik cieptej wo-
dy uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji
nW,s=0,85.
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$ci akumulacji nW,s=0,85.

TAK, Zrodto 'Zrédto $wiatta' o
regulacji Sciemnienie fotokomér-
kowe z czutoscig na swiatto
dzienne wptywu swiatta dzienne-
go o wspodtczynniku FD=0,90, i
regulacji Automatyczne wtgcze-
nie/$ciemnianie, wptywu nieo-
becnosci pracownikow w miejscu
pracy FO=0,95, i wspdtczynniku
obcigzenia natezenia os$wietlenia
Fc=0,90, o sumarycznej mocy
opraw oswietleniowych
Pn=2913,46 W.

NIE.

7. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7.1. Budynek projektowany

Inne 1000 |2907 |100 [KWNK 13509, 3599,2 kWh/ro
Wh k

Siec eIektroen'ergetyczna syste- | i 1,00 kWh/k 17186 17186 kwWh/ro

mowa - Energia elektryczna Wh k

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Miejscowe wytwarzanie energii |15 |77 |gg7  [KWH/M | 30904 1394,0 m*/rok
w budynku - Gaz ziemny

Siec eIektroen'ergetyczna syste- | i 1,00 kWh/k 10684,4 10684,4 kWh/ro
mowa - Energia elektryczna Wh k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Inne [kKWhirok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥Wh/

rok]

hligjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- [Gaz Ziemny
[m&rok]

o0 50000 100000 15000,0

Inne [KWh/rok] Siec Miejscowe
elekiroenergetyczna wylwarzanie energii w

systemowa - Energia budynku - Gaz ziemny
elektryczna [KWhirok] [m®rok]

Projektowany 1718 b ,
Alternatywny oo 10654 4 1394 0

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Inne 1000 |200 [100 [“WPK 110833 1083,3 kWh/ro
Wh k

Siec¢ eIektroen'ergetyczna syste- | i 1,00 kWh/k 872 872 kWh/ro

mowa - Energia elektryczna Wh k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna syste- kWh/k kWh/ro

100,0 1,00 1,00 2210,0 2210,0

mowa - Energia elektryczna Wh

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte) wody

Inne [kKWhirok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[KWh

rok]

oo 5000 10000 15000 20000 25000

Inne [KWWh/rok] Siec elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna
[KWhirok]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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10. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikoéw energii

Zuzycie noshikdw energii w budynku projektowanym

co

L

na 000,08 20000 30000 40000 50000
Cco Cwiu
Inne [KWWh/rok] 3599 2 106833
Siec 17185 87 .2
elektroenergetycz|
systemowa

Energia
elektryczna
[KWvh

]|

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co

WL

oo 50000 100000 15000 ,0
Cco Cwu
Miejscowe 1394 0 0o
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [mé/rok]
Siec 10684 4 22100
elektroenergetycz|

systemowa

Energia
elekiryczna

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku ze Zzrédtami alternatywnymi
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Inne [kKWhirok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kYWh

rok]

Mg 5o
wytwarzanie
energii w budynku
- [3az ziemny
[m&rok]

Projektowany
Alternatywny

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

o0 &000,0

Inne [KWhirok]

100000 15000,0

Siec
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna [KiWh/rok]

89630 6B

200000

250000

Miejscowe
wytwarzanie energii w
budynku - Gaz ziemny
[m*rok]

oo

207787

13840

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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11. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wen-
tylacji

pompa ciepta z zasonmi-

1 Inne 3599,18 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia elek- |1718,55 kWh/rok 1031,13
tryczna

Opfaty state O, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 kiem buforowym 10001 na |1,0 107400,00 132102,00
cieplg wode

2 dolne zrédto ciepta 1,0 124500,00 153135,00

Catkowite koszty inwestycyjne Ky = z 285237,00

Miejscowe wytwarzanie
1 energii w budynku - Gaz 1393,99 m>/rok 5018,36
ziemny
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elek- |10684,39 kWh/rok 6410,64
tryczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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kociot gazowy kondensa-

. 1,0
cyjny

11648,00

14327,04

cennik

Catkowite koszty inwestycyjne K ;=

zt

14327,04

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[24]

oo 50000 0

Projektowany

100000 0

1500000

285237 0

200000 .0

250000 0

Alternatywny

14327 0

Wykres poréwnawczy kosztdw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
apo 150000
Projektowany 1031 1
Alternatywny 114280

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poroéwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

1 Inne 1083,34 kWh/rok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia elek- |87,19 kWh/rok 52,32
tryczna

Opfaty state O, zt/m-c 0,00

Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Zasobnik na c.w. 1000 |

3,0

12154,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elek- |2210,02 kWh/rok 1326,01
tryczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

44848,26

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

44848,26
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

iyl
[24]
apo 20000 0 30000 0
Projektowany oo
Alternatywny 44848 3

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

WL
[ztrak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu oswietlenia wbu-
dowanego

Siec¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia elek- |7824,89 kWh/rok 4694,93
tryczna

Optaty state O, zt/m-c

Abonament Ab zt/m-c

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elek- |7882,24 kWh/rok 4729,34
tryczna
Optaty state O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cswietlenie
(2]

Oswietlenie

[21]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Cswietlenie
[zhrak]

Oswietlenie
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdéw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Calkowite M
2]
—

co
[24]

CWU
[24]

Dswietlenie
2]

oo 50000 0 250000 0
Catkowite Oswietlenie

[z1] [24]
288237 0 288237 0
89175 3 14327 0

100000 0 150000 0 200000 0

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow inwestycyjnych

44548 3 00

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztirok]

co
[ztirak]

L
[ztrok]

Dgwietlenie
[zHrok]

a0

Catkowite
[zt/rok]

s000 0
Cca
[zt rok]

100000
W
[zkrok]

15000 0
Oswietlenie
[zkrok]

10311
114290

Projektowany
Alternatywny

17484 4 13260 4729 3

Wykres kosztow eksploatacyjnych
15. Wyniki analizy pordwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie

15.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji
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1031,13 11429,00
- -1008,39
285237,00 14327,04
- 94,98
2,13 23,59
588,85 29,58

- -10397,87
- 26,05

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i ko-

rzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

1326,01

-2434,66

44848,26

2,74

92,59

-1273,70

-35,21

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie Zzrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

15.3 Analiza systemu chtodzenia

4729,34

0,00

9,76

0,00

15.5 Analiza zbiorcza opfacalnosci
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Nazwa Optacalnosc SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie 26,05
System przygotowania cieptej wody nie -35,21
System oswietlenia wbudowanego nie

16. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow

300000 Ozt

250000 0zt

200000 0zt

150000 0z

100000 Ozt

s |l
0.0zt o VI 1 — 7 5 3 10

[at rok lata lata lata [at [at [at [at [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany

B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztdw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
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0 285237,00 - 59175,30 -

1 285237,00 2166,90 59175,30 25510,02
2 285237,00 3250,34 59175,30 38265,03
3 285237,00 4333,79 59175,30 51020,04
4 285237,00 5417,24 59175,30 63775,05
5 285237,00 6500,69 59175,30 76530,06
6 285237,00 7584,13 59175,30 89285,07
7 285237,00 8667,58 59175,30 102040,08
8 285237,00 9751,03 59175,30 114795,08
9 285237,00 10834,48 59175,30 127550,09
10 285237,00 11917,93 59175,30 140305,10

17. Wybér systemu.
WYBRANO WARIANT PROJEKTOWANY JAKO LEPSZY ENERGETYCZNIE.



