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SPIS ZAWARTOSCI

Modernizacja drog dojazdowych do gruntéw rolnych w 2024 r.

Czes¢ I:Modernizacja drég dojazdowych do gruntoéw rolnych:

a) droga ,,Topole” nr dziatki 2598 w miejscowosci Biecz o dtugosci 230 mb;

b) droga ,,Na Cegielska” nr dziatki 1904 w miejscowosci Libusza o dtugosci 200 mb;

Cze$¢ Il :Modernizacja drég dojazdowych do gruntéw rolnych:

c) droga ,Bochniewicza Boczna ” nr dziatek 631, 645/1, 642/2, 643/4, 646/1, 644/2, 647/5,648/1,
638/2,649/1 w miejscowosci Biecz o dtugosci 340 mb;

d) droga ,Zielona Ulica” nr dziatki 540/5 w miejscowosci Binarowa o dtugosci 300 mb.

Roboty budowlane

D-00.00.00 Wymagania ogdlne

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektoéw budowlanych, roboty

ziemne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w
zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,
autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
Roboty w zakresie budowy autostrad, drdg

D-01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

Fundamentowanie autostrad, drdg, ulic i Sciezek ruchu pieszego

D-04.00.00 Podbudowa

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.04 Wyréwnanie podbudowy ttuczniem

Roboty w zakresie réznych nawierzchni



D-05.00.00 Nawierzchnie

D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

SPECYFIKACIE

D-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE D-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE

1. wsTEP

Przedmiot wymagan
Specyfikacja D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktdre zostang wykonane w ramach zadan pn.
Modernizacja drog dojazdowych do gruntéw rolnych w 2024 r. w podziale na dwie czesci:
Czes¢ 1:Modernizacja drég dojazdowych do gruntéw rolnych:

a) droga ,Topole” nr dziatki 2598 w miejscowosci Biecz o dtugosci 230 mb;
Zakres obejmuje modernizacje drogi o nawierzchni utwardzonej ,Topole” w Bieczu w km 0+000 - 0+230,

na wykonaniu: frezowania ,uzupetnieniu zniszczonej podbudowy, nawierzchni bitumicznej z masy
mineralno-asfaltowej, skropieniu. Zaplanowano wykonanie nawierzchni o szerokosci 3,50 m, warstwy
$cieralnej o gr. 4 cm, warstwy wigzacej 4 cm z wyréwnaniem podbudowy. Odwodnienie wykonano
poprzez nadanie spadkdw poprzecznych w kierunku poboczy i rowu. Pobocza z kruszywa tamanego
(mieszanki) o szer. 40cm, gr. 10 cm, row odwadniajacy .

b) droga ,, Na Cegielsk3” nr dziatki 1904 w miejscowosci Libusza o dtugosci 200 mb
Zakres obejmuje modernizacje drogi o nawierzchni utwardzonej ,Na Cegielska ” w Libuszy w km 04000 -
04200 polegajacq na wykonaniu: frezowania ,uzupetnieniu zniszczonej podbudowy, nawierzchni
bitumicznej z masy mineralno-asfaltowej, skropieniu.
Zaplanowano wykonanie nawierzchni o szerokosci 3020 m, warstwy Scieralnej o gr. 3 cm, warstwy
wigzacej 4 cm z wyréwnaniem podbudowy. Odwodnienie wykonano poprzez nadanie spadkéw

poprzecznych w kierunku poboczy i rowu. Pobocza z kruszywa famanego (mieszanki), wymiana przepustu.



Cze$¢ 2 :Modernizacja drég dojazdowych do gruntéw rolnych:
c) droga ,Bochniewicza Boczna ” nr dziatek 631, 645/1, 642/2, 643/4, 646/1, 644/2, 647/5,648/1,
638/2,649/1 w miejscowosci Biecz o dtugosci 340 mb;

Zakres obejmuje modernizacje drogi o nawierzchni utwardzonej ,Bochniewicza Boczna” w m. Biecz w km 0+000
- 0+340, polegajacq na wykonaniu: : frezowania ,uzupetnieniu zniszczonej podbudowy, nawierzchni bitumicznej
z masy mineralno-asfaltowej, skropieniu. Zaplanowano wykonanie nawierzchni o szerokosci 3,50 m, warstwy
écieralnej o gr. 4 cm, warstwy wigzacej 4 cm , z wyréwnaniem podbudowy. Odwodnienie wykonano poprzez
nadanie spadkow poprzecznych w kierunku poboczy i rowu, wykonanie rowu. Pobocza z kruszywa famanego
(mieszanki) .

d) droga ,Zielona Ulica” nr dziatki 540/5 w miejscowosci Binarowa o dtugosci 300 mb.

Zakres obejmuje modernizacje drogi o nawierzchni utwardzonej ,Zielona Ulica “ w m. Binarowa w km 0+000 -
04300 , polegajaca na wykonaniu : , roboty przygotowawcze frezowania ,uzupetnieniu zniszczonej podbudowy,
nawierzchni bitumicznej z masy mineralno-asfaltowej, skropieniu. Zaplanowano wykonanie nawierzchni o
szerokosci 2,40 m, , warstwy wigzacej o gr. 4 cm, warstwy Scieralnej o gr. 3 cm z uzupetnieniem podbudowy.
Odwodnienie wykonano poprzez nadanie spadkéw poprzecznych w kierunku poboczy i rowu. Pobocza z kruszywa

famanego (mieszanki) .

Zakres stosowania Wymagan 0gdlinych
1.2.1. Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych Wymagania Ogdlne nalezy odczytywac i rozumie¢ w

zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1

Wykaz Specyfikacji
1.3.1. Ponizej przedstawiony jest wykaz specyfikacji, ktére beda miaty odpowiednio zastosowanie do

tego zlecenia:

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Wyznaczanie trasy i punktow wysokosciowych

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno - asfaltowymi
D-04.08.04 Wyréwnanie podbudowy ttuczniem

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1.3.2. Specyfikacje zgodne sa z zasadami ,Wytycznych zlecania robét, ustug i dostaw w drodze
przetargu” stanowigcych zatacznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez



Generalng Dyrekcje Drég Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujace sie do robot.

1.3.3. Wszedzie w réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sa i winny by¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny byc¢
uwazane za integralng czes$¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i Specyfikacjg jak
gdyby byly w nich powielone. Uwaza sie wykonawce za w peini zaznajomionego z ich tresciq i
wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktdre ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg

zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inaczej.

Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujgco:

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.2. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi
jezdni drogowej.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania lub stuzaca jako trasa
transportowa, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem a Wykonawca.

1.4.5. Estakada - obiekt zbudowany nad droga dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.6. Tunel drogowy - obiekt zbudowany pod drogq dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nosna (most/przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.10. Korpus drogowy - catkowita szerokos$¢ robot drogowych wiaczajac przykanaliki i roboty
ziemne.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i Ew.
dodatkowych zatacznikdédw. Od Inzyniera wymaga sie potwierdzania wpiséw w Ksiedze Obmiaru.
1.4.13. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub potaczenie warstw stuzacych do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze gruntowe i zapewniajacych bezpieczne warunki dla ruchu



Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe. *
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze skiadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - go6rna czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni

przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca/filtracyjna - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, tunel, ktadka dla pieszych, przejscie naziemne, przepust
lub mur oporowy.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz towarzyszacego krajobrazu. Pas drogowy moze réwniez obejmowacd

teren przewidziany do rozbudowy infrastruktury drogowej.



1.4.20. Pobocze utwardzone/ziemne - czes$¢ drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdéw, umieszczania urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do ogdlnego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.22. Podtoze ulepszone - gdérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem rysunkéw.
1.4.24. Tunel/przejscie podziemne/przepust - obiekt pod droga stuzacy dla ruchu kotowego,

pieszego/przeptywu matych ciekéw wodnych.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, np. droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego.
1.4.28. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta

mostowego.

1.4.29. Szerokos¢ catkowita mostu/wiaduktu - catkowita odlegtos¢ miedzy barierami lub
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona pod katem prostym do osi podtuznej
obiektu.

1.4.30. Tunel - obiekt zbudowany pod poziomem ziemi dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.31. Umocnienie skarpy - skarpa od czota przyczétka od krawedzi drogi pod mostem.

Ogdlne wymagania
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za swoje metody pracy i winien przestrzegac i stosowac sie do

wymagan rysunkow, specyfikacji i wskazéwek Inzyniera. Wykonawca winien przygotowa¢ i wydac
o$wiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu robdt.

1.5.1. Rysunki Wykonawcy. * Rysunki do

opracowania przez Wykonawce.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje nastepujace rysunki oraz uzyska akceptacje Inzyniera,
oraz innych odnosnych wiladz:

o Rysunki powykonawcze i wszelkie inne projekty — dwa egzemplarze.
o Projekt organizacji ruchu na czas budowy. o Projekt dréog dojazdowych -

technologicznych i pomostéw roboczych.

o Projekt techniczny rusztowan i pomostow roboczych i robét. o  Projekt
odwodnienia wykopdw. o Projekt montazu tozysk.

o Projekt montazu konstrukcji stalowej przeset.

o Projekt prébnego obcigzenia mostu. o Projekt technologiczny wykonania pali
wielkosrednicowych. o Projekt techniczny prébnego obcigzenia pala. o Projekt
techniczny wykonania Scianki szczelnej. o Projekt techniczny

fundamentow i konstrukcji wsporczych dla tablic.
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie rysunkéw, Wykonawca

sporzadzi brakujace rysunki lub specyfikacje niezbedne do wiasciwego wykonania robdt na wtasny



koszt w czterech egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. ® Rysunki
przedtozone przez Wykonawce.

Dodatkowo do specyfikacji, rysunkdw i innych informacji zawartych w kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do
wykonania robét i spetnienia wymagan wyszczegdlnionych w kontrakcie. Wykonawca informacje te
moze dostarcza¢ sukcesywnie w czesciach, z tym ze kazda dostarczona cze$¢ musi by¢ kompletna
na tyle by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje przez kierownictwo oddzielnie jako cze$¢ catej pracy
projektowej. ® Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkdéw, dokumentacji i danych
przedtozonych przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia
winny by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawce o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciagu 7 dni od
ich otrzymania. Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentéw i danych Wykonawca winien
skonsultowac sie z Inzynierem. O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowac z 7-mio dniowym
wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien
dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed datg tychze konsultacji. * Rysunki
powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwioki wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych
Inzynierowi w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania robdt. Wykonawca
winien dostarczy¢ Inzynierowi rysunki powykonawcze w jasnej i fatwej do zrozumienia formie w
trzech egzemplarzach dla kazdego wykonanego odcinka robdt, ktéry ma by¢ przekazany do zajecia
lub wykorzystania przez specjalistyczna firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskimi przepisami, nie

pozniej niz na 14 dni przed jego przekazaniem/przejeciem.

1.5.2. Organizacja ruchu.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruchu kotowego, pieszego itp. na i przez

Teren Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru korcowego robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem oraz Policjg projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca winien
uzyska¢ od witadz wszelkie niezbedne pozwolenia. W czasie wykonywania robdét Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajqce takie
jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp. zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w
dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

1.5.3. Tablice informacyjne o inwestycji.



Wykonawca winien dostarczy¢, zainstalowac i utrzymywac przez caty czas trwania kontraktu tablice
informacyjne o inwestycji (tekst zgodnie z uktadem zataczonym na koncu niniejszego rozdziatu -

Rysunek Nr 1), ktérych projekt i lokalizacja wymagajg uzgodnienia z Inzynierem.

1.5.4. Ochrona s$rodowiska.
Wykonawca winien stosowac sie do wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego

w tym bezwzglednie:

* utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: o lokalizacje baz,
warsztatow, magazynoéw, skfadowisk, ukopdw i drég dojazdowych, o srodki ostroznosci i

zabezpieczenia przed:

* zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

*  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, * mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Wykopaliska archeologiczne.
Wykonawca w razie wystgpienia koniecznosci winien zapewni¢ staty nadzoér archeologiczny w

porozumieniu z Osrodkiem Ratowniczym Badan Archeologicznych w Warszawie.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie

utrzymywac sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony z tytutu wszelkich strat spowodowanych

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na Srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po
zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy

Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdw



administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego

poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie

jak: rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie
rezerwe czasowgq dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia
instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie =z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadacd
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia ma o0$ przy transporcie

materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzanie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie

odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne miejscowe

oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i

inne odnosne dokumenty.

1.5.11. Zezwolenia.
Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyskac¢ od odnosnych wiadz

na swdj koszt (takie zezwolenia w tym miedzy innymi na objazdy, na prowadzenie drogi, na
osiedlenie sie, na uzycie krotkofaléwek, na rozpoczecie prac lub przetozenie urzadzen uzytecznosci
publicznej). W ciggu dwdch tygodni od podpisania Umowy Kontraktu winien przedtozy¢ Inzynierowi
wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robdt zgodnie z

harmonogramem. W porozumieniu z pozostatymi wiadzami lokalnymi i uzytkownikami urzadzen



uzytecznosci publicznej, Inzynier opracuje harmonogram przedktadania przez Wykonawce w petni
udokumentowanych wnioskéw o wydanie zezwolen na wykonywanie réznych odcinkéw robot. Jezeli
Wykonawca dotrzyma tego harmonogramu woéwczas koszt wszelkich opdznien jakie mogqa dotknac
Wykonawce w zwigzku ze zwltoka w wydaniu wszelkich niezbednych zezwolen na prowadzenie robot
zostanie poniesiony przez Zamawiajacego. Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych
zezwolen i winien w petni umozliwi¢ wladzom wydajacym te zezwolenia kontrole i badanie robét.
Ponadto winien pozwoli¢ wladzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajacych, co nie

powinno zwolni¢ Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkéw kontraktowych.

1.5.12. Wymagania ogolne dotyczace konstrukcji nawierzchni.
Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru robot winny odpowiadaé¢ warunkom

postanowionym w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
roku w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
/Dz. U. Nr 43 poz. 430/.

1.5.13. Przebudowa urzadzen kolidujacych.
Przebudowe tych urzadzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z witascicielami sieci

wyszczegolnionymi w czesci uzgodnien branzowych projektu budowlanego.

2. MATERIALY

Zrédia uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z
danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddta uzyskajq
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji w

czasie postepu robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie

materiatdéw z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed wigczeniem ich do robdt.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym optaty, wynagrodzenia i

jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robot. Humus i nadktad czasowo



zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu udowy poza tymi, ktore
zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi

regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Inspekcja wytwérni materiatéw
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdbw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

2.3.1. Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji.

2.3.2. Inzynier bedzie miat wolny wstep w dowolnym czasie do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji zostang przez Wykonawce wywiezione z

Terenu Budowy, badZz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatédw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja
sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z

jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowe sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do

robdt byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skltadowania bedq zlokalizowane w
obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w

miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.



3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w Specyfikacjach, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Kontakcie. Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania

podanych wymagan dotyczacych jakosci i wykonawstwa, Inzynier moze nakazac usuniecie takiego

sprzetu z placu budowy. 4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzeni robdt zgodnie z zasadami okreslonymi Kontaktem. Przy
ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z
Terenu Budowy. Wykonawca winien utrzymywac wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu

budowy w stanie czystym.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program zapewnienia jakosci (PZ])
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu

Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z rysunkami,

Specyfikacjami oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé

zatozong jakos¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia



badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Kontrakcie. Minimalne wymagania, co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w Specyfikacjach, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnic¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Zaleca sie

stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier
bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek
bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. W

przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie

poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie)

beda zapisywane przez Inzyniera na formularzach zaaprobowanych przez Inzyniera.



Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania prébek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatdow. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
materiatéw i robot z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobieraé probki materiatow lub zada¢ ich pobrania przez Wykonawce bez
ponoszenia kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niepoprawne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenia powtdrnych badan, albo oprze sie wyfacznie na wiasnych badaniach

przy ocenie jakosci materiatéw i wykonawstwa.

Atesty jakosci materiatow i urzadzen
Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia

materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
Specyfikacjach. W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiadac atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogq by¢
badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wtasciwosci ze

Specyfikacjami to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

Dokumenty budowy

5.8.1. Dziennik Budowy.
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, odpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy
nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

« date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

« date przekazania przez Inzyniera rysunkéw,

« uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

« przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,



e uwagi i polecenia Inzyniera,

« daty zarzadzenia wstrzymania robét przez Inzyniera, z podaniem powodu

+ zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesSciowych i
koncowych odbioréw robdt,

+ godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikdw zatrudnionych na placu budowy,

e sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

« badania przeprowadzone oraz pobrane i wystane probki,

+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem na rysunkach,

+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

+ dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
« dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,
«  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
+ inne istotne informacje o przebiegu robot,
« szczegdtowe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci robot w tym dostarczonych
i uzytych dostaw.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Instrukcje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika
Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie

ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

5.8.2. Ksiega Obmiaru.
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego =z

elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach
przyjetych w wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

5.8.3. Dokumenty laboratoryjne.
Dzienniki laboratoryjne, Laboratorium Inzyniera i Laboratorium Wykonawcy, atesty materiatéw,

orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig

zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

5.8.4. Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 5.8.1. do 5.8.3. nastepujace

dokumenty:

* pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

¢ protokoty przekazania Terenu Budowy,



* umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
* protokoty odbioru robét,

* protokoty z narad i ustalen, * korespondencje na budowie.

5.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy bedq przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio

zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne
dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

6. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z rysunkami i

Specyfikacjami, w jednostkach ustalonych w wycenionym Slepym Kosztorysie. Tak ustalony obmiar
powinien by¢ wstawiony do Ksiegi Obmiaru. Obmiar wykonanych robdt bedzie przeprowadzony z
czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Ditugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo

wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje wiasciwe dla danych Roboét nie wymagajg tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w [m?] jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. Ilosci, ktére majg

by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca dostarczy odpowiednie

Swiadectwa legalizacji potwierdzajgce doktadnosc sprzetu. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg

przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania roboét.

Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom

Specyfikacji. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposdb ciggty zachowanie

doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w

przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdt. Obmiar robédt
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedq wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wszelkie skomplikowane pomiary powierzchni

lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W



razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru,
ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
7. ODBIOGR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,

dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

7.1.1. odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
7.1.2. odbiorowi czesciowemu,
7.1.3. odbiorowi ostatecznemu,

7.1.4. odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia Inzynier
winien przystgpic¢ do badania i pomiaru robdt w celu ich odbioru. Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu
o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie z rysunkami, Specyfikacjami i innymi
uzgodnionymi wymaganiami.

Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci Robdt. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.

Odbior ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera. Odbior ostateczny roboét nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przekazania dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 7.5. Inzynier wystawi Swiadectwo Przejecia stwierdzajace zakorczenie robét po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajacego.
Przedstawiciele Inzyniera i Wykonawcy wezma réowniez udziat w przekazaniu. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z rysunkami i Specyfikacjami. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze cze$¢ robdt jest wykonana
ponizej podanych standardéw ale nie wptywa to na jakos¢, trwatosc i bezpieczenstwo ruchu robot,
roboty moga by¢ odebrane pod warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny

Kontraktowej, ktéra uwzglednia wszelkie takie zmiany.

Dokumenty do odbioru ostateczneqo roboét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

7.5.1. rysunki z naniesionymi zmianami,



7.5.2. Specyfikacje,
7.5.3. uwagi i zalecenia Inzyniera, zwfaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

oraz udokumentowanie wykonania jego zalecen,

7.5.4. recepty i ustalenia technologiczne,

7.5.5. Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
7.5.6. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami

i P23,

7.5.7. atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,
7.5.8. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i Specyfikacjami,
7.5.9. sprawozdanie techniczne,

7.5.10. powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu, 7.5.11.

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawiera¢:

7.5.12. zakres i lokalizacje wykonywanych robdét,

7.5.13. wykaz wprowadzonych zmian,
7.5.14. uwagi dotyczace warunkow realizacji robdt,

7.5.15. date rozpoczecia i zakonczenia robot.

W przypadku gdy wg Komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajace beda zestawione wg wymagan ustalonych przez Inzyniera. Termin wykonania robdt
poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny bedzie miat miejsce po usunieciu wszelkich wad stwierdzonych w okresie

gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej robét z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.4. Odbioru ostatecznego robét.



SPECYFIKACIE

D-01.00.00 ROBOTY
PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01
WYZNACZANIE TRASY

I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 Wyznaczanie trasy i punktow wysokosciowych

1. wsTepP

1.1. Przedmiot wymagan
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdot zwigzanych z

robotami pomiarowymi.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie

pagérkowatym przebiegu trasy drogowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obejmujq:

1.3.1. sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

1.3.2. wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

1.3.3. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

1.3.4. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
1.3.5. zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposoOb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.6. wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i

korncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okres$lenia - sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY



2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z

gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow
zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15 - 0,20 m i dtugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci
okoto 0,30 m i érednicy 50 - 80 mm. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé
okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
3.2.1. teodolity lub tachimery, 3.2.2. niwelatory, 3.2.3. dalmierze, 3.2.4. tyczki, 3.2.5.
faty,

3.2.6. taémy stalowe i parciane, Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien

gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia

zakresu robdt moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt. 5. Prace

pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Zamawiajacy
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy i dostarczyc
Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktéw
gtébwnych w terenie. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego Wykonawca powinien
przeprowadzic¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét z dokumentacja,
projektowg, niniejszymi ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznigq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktdre bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez
Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtdowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub na skutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne do tyczenia powinny byc¢ zastabilizowane w sposdb

trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢
robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej
w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami
robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdituz trasy drogowej.
Rzedne reperu nalezy okreslic z doktadnoscia do 0,4 cm/km stosujgc niwelacje podwdjng w



nawigzaniu do reperdéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe

oznaczenia zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawiajgcego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w
punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne
jest woéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,

umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
5.4.1. wyznaczenie krawedzi jezdni i pobocza,
5.4.2. wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot ziemnych),
5.4.3. wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturdw) wykopdéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. Profilowanie przekrojow poprzecznych),
i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy paliki
drewniane. Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku wykopdéw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie
przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowg. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w

innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0gélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej

[km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Odbidr robét

nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli

geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1

kilometra [km] wykonanych robdt obejmuje:

« sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie reperow roboczych,

+ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

« wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu roboét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
« zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ad

* Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych, Instrukcja
techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

* Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.

* Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.



*  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, 1983.
* Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983.

* Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.

SPECYFIKACIE

D-04.00.00
PODBUDOWA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1

ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA
tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

D-04.08.04
WYROWNANIE PODBUDOWY

TLUCZNIEM

D-04.00.00 PODBUDOWA

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. wsTEP

1.1. Przedmiot wymaga#n
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.



1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i

zageszczeniem podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i chodnika.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg

projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania robdt nalezy stosowac:

3.2.1. réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukoénie ustawionym lemieszem. Inzynier

moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
3.2.2. koparki z czerpakami profilowymi,

3.2.3. walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze

spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania poditoza bezposrednio przed

rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.3. Wykonanie robét
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym

prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego
szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robdt o
matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w
czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

54. Profilowanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszystkich

zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu. Po oczyszczeniu
powierzchni podtoza, ktére ma byc profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w tablicy w pkt. 5.5. Jezeli rzedne podtoza przed
profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4
przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.



5.5. Zageszczanie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowaé wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej zgonie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w

ponizszej tablicy:

Minimalna wartosé Is dla:

Strefa korpusu autostrad i drog
ekspresowych ruch bardzo ciezki i ciezki
Gdrna warstwa grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 20% jej wartosci. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen

ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02.

Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po

wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystagpieniem do uktadania warstwy odcinajgcej nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy

wykona ona na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.



6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,

$rodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos¢

prowadzenia robdt zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg
BN77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w
jednym punkcie na 600 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ na podstawie normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Prochowa jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos$¢ gruntow w
czasie zageszczenia nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 mZ,

6.4. Badania i pomiary podioza

6.4.1. Zageszczenie podioza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie

wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia. Na podstawie zestawienia nalezy
obliczy¢ procent wynikéw badan w granicach dopuszczalnych, tzn. gdy wskaznik zageszczenia jest
nie mniejszy od wymaganego i ewentualnie okreslic potracenia za niewfasciwe zageszczenie wg

ponizszej tablicy:

Procent wynikéw badan w granicach Potracenia od ceny
dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10

85 20

80 30

75 40

70 50

Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70% podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtdrzy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4.2. Cechy geometryczne

6.4.2.1. ROwWnos¢ podtoza
Nieréwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg co 20 m w kierunku podtuznym.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowaq fatg co najmniej raz na 100 m. Nierdwnosci nie
mogq przekraczac 2 cm.

6.4.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 100

m i dodatkowo we wszystkich punktach gtdwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza
powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +£0,5%.

6.4.2.3. Giebokoéc¢ koryta i rzedne podtoza
Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100 m na krawedziach. Roznice pomiedzy rzednymi

zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.2.4. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzac¢ co 100 m w osi i na jej krawedziach. O$ w planie nie

moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej w wiecej niz 5 cm.

6.4.2.5. Szerokos¢ koryta
Szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 100 m. Szeroko$¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosSci

projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.4.2.6.  zasady postepowania z odcinkami o niewtaéciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktore wskazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady wykonywania obmiaru robét przedstawiono w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podfoza dokonuje sie na budowie w metrach

kwadratowych [mZ2].

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Odbidr robdét wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza jest dokonywany

na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w ST D-M-00.00.00.

~Wymagania ogdlne” pkt. 8.



9.

9.1.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [m?2] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtozg

nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na podstawie pomiaréw i badan

laboratoryjnych z ewentualnymi potraceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz zageszczenie.

Cena jednostkowa profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

10.

prace pomiarowe,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub

nasyp,

profilowanie podtoza,

zageszczanie podtoza do wymaganych wskaznikow zageszczenia,

utrzymanie podtoza, ® przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenia ptyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP, W-wa 1989.

ST D-04.01.01. Koryto z zageszczaniem i profilowaniem podioza.



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. wsTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w p.1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robdét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nowg nawierzchnie
drogowa.

1.4 Okresélenie podstawowe

1.4.1. stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.
1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY
1.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2, Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno

by¢ kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek

gliny i zanieczyszczen obcych.



2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa okresélona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy

krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.



Tablica 1. Uziarnienie kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie do podbudowy
pomocniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze

przekraczac 2/3 grubosci warstwy ukfadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzacego przez

Sito kwadratowe [mm] | Przechodzi przez sito [%]
63 100
31,5 76-100
16 57-93
8 4 42-75

20,5
28-58
0,075
19-42
10-24
3-12

sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa

Lp. | Wiasciwosci badane wedtug: Wymagania
1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B06714/16; % nie wiecej niz 40
3 Zawartosc zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda I lub II wg 30-70
PN-B-04481:1988
5 | Scieralnoé¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-78/B-06714/42,
- ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nie wiecej niz
- po 1/5 liczby obrotéw gg
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5
7 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2mm, wg PN-78/B-06714/19 po
25 cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10
8 Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej niz 1
9 Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz 60




2.5. Zrédia materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddet uzgodnionych i

zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédia materiatdéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robodt. Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki
badan laboratoryjnych facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatdw. Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do
wbudowania przez Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i
ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykazg zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrédta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty
z tego zrédta bedq przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania. Materiatly, ktére nie spetniajq

wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac: 3.2.1.
Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,

3.2.2. Réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
3.2.3. Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach

trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogdlne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.4.

4.2, Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposdéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i

rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany,
aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisbw ruchu drogowego w odniesieniu do

dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét




Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2, Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa

kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie lub podtoze gruntowe. Jezeli podioze wykazuje
jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wediug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie Dokumentacjq
Projektowa lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki
do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
W czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac

naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wieksze niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci

optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb

przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej

ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢
rozktadane w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed

zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszcza

przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy
przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny
by¢ wyrédwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami  ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.
Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony,



powinien zostaé osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
réwnomiernie wymieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja +1%,-2%.



5.6. Odcinek prébny
O ile zazada tego Inzynier, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego. Co

najmniej na 10 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien wykonac odcinek probny, ktérego
powierzchnia powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek préobny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze

przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez

ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, s$nieg i mrdéz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie

intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, wg zasad okreslonych w p.2. w celu
akceptacji materiatdow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych

stabilizowanych mechanicznie podano w ponizszej tablicy 3.

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa
W czasie robét Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w

p.2. Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane
i co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 warstwy.
Prébki nalezy pobieraé¢ w sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ biezaco przekazywane Inzynierowi. Badania petne kruszywa, obejmujace ocene
wszystkich wiasciwosci okres$lonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot, lecz nie rzadziej niz raz na 6000 m2
wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatow i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez

Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby



Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-
77B06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym
punkcie na 600 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegélnienie Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
Lp. badan na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m2]
1 2| Uziarnienie kruszywa
34

Wilgotnos¢ kruszywa
Zageszczenie  kruszywa
Zawartos¢ zanieczyszczen
obcych

2 600

5 Stopien przekruszenia
ziaren

6 Zawartosc¢ ziaren
nieforemnych

Zawartos¢ zanieczyszczen
7 6000

organicznych i przy kazdej zmianie zrédta
Granica ptynnosci
8 9 kruszywa

10 Wskaznik plastycznosci
11 Mrozoodpornosé

12 | Scieralnoé¢

Wskaznik piaskowy

6.3.3. Badania zageszczenia
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzad
przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 600 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledy na gruboziarniste uziarnienie kruszywa

kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg p.6.4.2.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie przedstawiono w ponizszej tablicy.



Tablica.4. Cz¢stotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. i pomiarow i pomiarow
1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

- w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz na 1 na 400 m2 Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadkiej niz raz na 2000

m2

2 Nos$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen|Raz na 3000 m?2

ptytowych

3 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

4 Réwnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tatg 4-metrowg

6 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

7 Rzedne Co 100 m

8 Uksztattowanie osi w planie

* dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na

poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w

trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m2 podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary

grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nos$nos$c¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych
Nalezy wykonac¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie

z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen
Inzyniera. Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w

ponizszej tablicy.




Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy pomocniczej z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o
$rednicy 30 cm [MPa]
Kategoria ruchu

Pierwotny Wtérny

Ruch ciezki i bardzo 60 120

ciezki

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz 60 MPa. Zageszczenie
warstwy z kruszywa nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
Me” do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg’, mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm, jest nie
wiekszy od 2,2:

Me"/Me'< 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ fata 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma

BN-68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 20mm.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w

tablicy w p.6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowaq z tolerancjq
+0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m. RO&znice miedzy rzednymi wykonanymi i

projektowanymi nie powinny przekraczac¢ od +1 do -2 cm.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych,

rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w

stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie

moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtadciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wtasciwosci podanych w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace
tych wymagan zostaty wbudowane to bedg, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce
na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. 6.5.3. Niewtadciwa gruboéé¢ podbudowy

Przed odbiorem wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inzyniera, z czestotliwoscig
podang w tablicy w p.6.4. Przynajmniej w 50% otwordw grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej
rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli
warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petng zaptate za robote. W przeciwnym wypadku
Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecnosci Inzyniera, dodatkowe otwory w celu identyfikacji
powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe umocnienia. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie
Podczas odbioru podbudowy wykorzystujac wyniki badan zageszczenia prowadzonych w sposéb

ciggty w czasie budowy, nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych, tzn.
gdy wskaznik jest rowny lub wiekszy od wymaganego albo stosunek wtérnego modutu odksztatcenia
od pierwotnego modutu odksztatcenia jest mniejszy od wymaganego i okresli¢ potracenia za

niewtasciwe zageszczenie, wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Potracenia za niewlasciwe zageszczenie

Procent wynikéw badan w | Potracenia od ceny
granicach dopuszczalnych jednostkowej (%)

95 5

90 10
85 20
80 30
75 40

70 50




Jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 70 podbudowe nalezy
zerwac i wymieni¢ na nowg na koszt Wykonawcy.

6.5.5. Niewtasciwa noénoséé podbudowy
Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie roboty

niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zlecone przez Inzyniera. Koszt tych dodatkowych robét
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy [m?2], wykonanej podbudowy z kruszywa ftamanego

stabilizowanego mechanicznie o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie obejmuje:

®* prace pomiarowe,



* sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
* dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roztozenie mieszanki,
* zageszczenie roztozonej warstwy,

* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, ® utrzymanie

podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

+ PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
+  PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

+ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
« PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

* PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat terminologia.

«  PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

+ PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

* PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

* PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

+  PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

«  PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

+  PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia.

+  PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

+  PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

+ PN-80B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
+ PN-78B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

«  PN-78B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatoéci na miazdzenie. O
PN-79B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles.
+ PN-88B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w
postaci grudek gliny.
+  PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

+  PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

+ BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
+  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podfoza przez obcigzenie ptyta.



« BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéow drogowych i
lotniskowych.

+  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

+ BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni drogowych.

+  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

* PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

« Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. GDDP, Warszawa, 1989.

+ Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
+  Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984.
D-04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem wyrdwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy ttuczniem.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem wyréwnania podbudowy ttuczniem.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w

celu wyréwnania jej nierdwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.1.4 oraz w ST D-

04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt.1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét



Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-

00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2 Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy tluczniem
Do wyrownania podbudowy ttuczniem nalezy stosowac¢ materiaty spetniajgce wymagania okreslone
w ST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania wyrdéwnania podbudowy tluczniem Wykonawca powinien dysponowac sprzetem

okreslonym ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport ttucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢ wymagania

okreslone w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania roboét podano w_ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem
Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostaé

oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen. Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z
kruszyw przewidziana do wyrdownania, powinna zosta¢ przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej
zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubo$¢ warstwy wyréwnawczej jest mniejsza
od grubosci minimalnej warstwy wyrdwnawczej, istniejacg podbudowe nalezy wzruszy¢ na takg
gtebokos¢, aby wraz z przewidywang warstwg wyrdéwnawcza zapewnita po zageszczeniu jej
stabilnos$¢. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania
wyrownania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz
istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle warstwe wyréwnawczg
podbudowy w stanie nie zageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposodb

wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie ukfadania i zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa
Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z ttlucznia nie moze by¢ po zageszczeniu

mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z ttucznia uktada sie
wedtug zasad okreslonych w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.



5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi

zasadami w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami

zawartymi w ST D-04.04.04. ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy podano

w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania

podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.04. ,Podbudowa z tlucznia
kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogodine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuje:

* transport materiatu na plac budowy,
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robdt,

* dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* roztozenie ttucznia,

* roztozenie kruszywa klinujacego,

* zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



SPECYFIKACIE

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.01.03
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA

Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05-00.00 NAWIERZCHNIA

D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. wsTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegbétowej specyfikacji

technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na
drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni zwirowej. Nawierzchnie zwirowga mozna wykonywaé na drogach
obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim. Najkorzystniej jest wykonywac¢ jg w okolicach
obfitujacych w kruszywa naturalne. Nawierzchnie zwirowga mozna wykonywac jednowarstwowo lub
dwuwarstwowo i ukfadaé na:
« podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny -
dwuwarstwowo,
« poditozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub
cementem, w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,



 warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny -
dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu

samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i
hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
$cieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych
Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna

miescic¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1. Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-
64/893101 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

- od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40, - od

0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

przechodzi przez sito, % wag.




Wymiary
oczek
nawierzchnia
kwadratowych
warstwa dolna
sita jednowarstwowa lub nawierzchni
warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
[mm] dwuwarstwowej
a b1 a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) Ilub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w

urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody, I walcéw statycznych
tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich, Ovalcéw wibracyjnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D04.01.01

~Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza". Podtoze powinno by¢ odwodnione w
przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie warstwy odsaczajacej z piasku o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w ST D04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajgce i odcinajgce". Zamiast warstwy odsaczajacej podtoze gruntowe mozna ulepszyd
stabilizujac je wapnem, cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wediug zasad
okreslonych w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw Iub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi". Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostata
okreslona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do
5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

* wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
* wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,

* wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny
Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie

gruntowe. Wymagania ogélne" pkt 5.3.



5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej
Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.

Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé
projektowanaq, tj.:

¢ dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
e dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podtozu gruntowym lub warstwie

odsgczajacej) od 10 do 16 cm.
Mieszanka po roziozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okres$lonego wedtug normalnej prdby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i
BN77/8931-12 [6]. Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od
wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna badac
dowolng metodq (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny). Jezeli nawierzchnie zwirowa
wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymogow jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej
Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach

po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja wodq ze zbiornikdw
przewoznych. Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody
na catej jej szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne
pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw. Pojawiajace sie wklesniecia po okresie pielegnacji
wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskarddéw. Wczesne
wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojoéw. Jezeli mimo tych zabiegdw tworzg sie
wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungé, dosypac swiezej mieszanki zwirowej,

wyprofilowa¢ i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni Zzwirowej

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Minimalna czestotliwos$¢ badan i
Lp. Wyszczegolnienie badan pomiarow

co 100 m oraz w punktach gtéwnych

1 Uksztattowanie osi w planie tukéw poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Rownos$¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach

5 Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych

6 Szerokosc¢ 10 pomiardéw na 1 km
7 Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni
0Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5

cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢

wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowgq, zgodnie z norma BN-68/8931-04

[5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja £0,5%.

6.3.6. Szerokosc¢ nawierzchni



Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw
Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci

nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +£1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow

wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa. Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzac co 100
m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od spadkdéw projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz £0,1 %, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wad.

6.5. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna

powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole

zageszczenia nawierzchni mozna wykonywac¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowi jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowej.

8. ODBIGR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje

sie za zgodne z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowei

Cena wykonania 1 m nawierzchni zwirowej obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub
warstwy odsaczajacej,
dostarczenie materiatow,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,

wyréwnanie do wymaganego profilu,

zageszczenie poszczegolnych warstw,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem itatg 0 BN-

77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.

WSTEP

Przedmiot specyfikaciji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z DMU 00.00.00.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace roboét zwigzanych z wykonaniem:

warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm z betonu asfaltowego s$rednioziarnistego o strukturze

zamknietej 0/16 mm



* warstwy wigzacej o grubosci 2 cm z betonu asfaltowego gruboziarnistego o strukturze

czesciowo zamknietej 0/20 mm

Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza

kamiennego zestawiona w odpowiednich proporcjach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu

w wodzie.
Pozostate okreslenia - podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
polskimi normami i okresleniami podanymi w p. 1.4. ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.2.

Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Wymagania podstawowe dla kruszywa przy KR 3-6 podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Lp. numer normy KR 3-6




1 Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, IID; gat.
- przeobrazonych 1, jw. jw.
- osadowych
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) kl. I, ITV; gat. 1,
C) Z surowca rozdrobnionego naturalnie
2 Wypetniacz mineralny: podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961
3 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D502, D70
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD 97 DE8O0 A, B, C, DP80
Rodzaj materiatlu numer Kategoria ruchu
Lp. normy
KR 3-6
1 Kruszywo tamane granulowane, wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze skat:
- magmowych kl. I, IIV; gat.
- przeobrazonych 1, jw. jw.
kl. I, gat. 1
- osadowych
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze)
2 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
b) wg orzeczenia laboratorium?® .
pyty z odpylania w otaczarce
3 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D50
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD 97 DE30 A, B, C, DP30
DES8O A, B, C, DP80

D tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1

Skfadowanie kruszywa

powinno sie odbywaé¢ w warunkach

zabezpieczajaqcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

1 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie Los Angeles, pozostate cechy jak dla klasy I, gat. 1

2) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.




Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [8] dla wypetniacza

podstawowego i zastepczego. Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S96504:1961 [8].

Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5]. W

zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tab. 1 i

2.

Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w

WT.EmA-94 [11].

Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,

to polimeroasfalt musi posiadac aprobate techniczng wydana przez upowazniong jednostke. Rodzaje

1) stosunek wypetniacza podstawowego do pytow powinien by¢ = 1
polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy

1i2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

* wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtlym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,
* ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
* skrapiarek,
* walcow stalowych gtadkich lekkich, $rednich i ciezkich,

*  walcéw ogumionych, * samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.






4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport materialéw

Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM [11] oraz aprobacie

technicznej.

Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi

$rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w

pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta
brezentem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie

samochodoéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania roboét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne"

pkt. 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz wyniki badan



laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera. Projektowanie mieszanki
mineralno-asfaltowej polega na:

* doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. warstwa &cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego 0/16 mm oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

dla KR 3-6
Wymiar oczek sit [mm] Zawartosé [%]
Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 90-100
12,8 80-100
9,6 70-88
8,0 63-80
6,3 55-70
4,0 44-58
2,0 30-42
(zawartosc frakcji grysowej) (58-70)
0,85 18-28
0,42 12-20
0,30 10-18
0,18 8-15
0,15 7-14
0,75 6-9
Orientacyjna zawartosc
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,8-6,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Lp.1-6. Wykonana

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy

4. Lp. 7-9.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR3-6.

Lp. Wiasciwosci Wymagania




1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/16
2 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 14
3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 10**
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0-4,5

c Wolna przestrzen w prébkach Marshalla 5 0-4.0
zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v Y

Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
6 78-86
Marshalla, %

; Grubos$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej 45
0 uziarnieniu 0/20, [cm]

8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 3,0-5,0
* dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mireralno-asfaltowej
** probki zageszczone 2 x 75 uderzen
Dla mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy najpierw zatozyc ilos¢ lepiszcza korzystajac z jednej

z metod:

* wg zasady wypetnienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

* na podstawie powierzchni wiasciwej kruszywa, nastepnie okresli¢ optymalng ilos¢ asfaltu

na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Jako miarodajne nalezy przyjaé oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metodg Marshalla wg
BN70/8931-09. Optymalng ilo$¢ asfaltu przyjmuje sie jako srednig arytmetyczng wynikajacg z
badania nastepujacych cech mieszanki:

* gestosci pozornej
* stabilnosci
* zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej wypetnionej asfaltem

odksztatcenia (osiadania).

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje sie serie 45
probek z rézng zawartoscig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona

poprzednio ilo$¢ asfaltu.

5.2.2. warstwa wiazaca
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego 0/20mm oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR 3-6.



Wymiar oczek sit [mm] Zawartosc¢ [%]
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 87-100
16,0 77-100
12,8 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4.0 36-55
2,0 25-41
(zawartos¢ frakcji grysowej) (59-75)
0,85 16-30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,75 4-7
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m 4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. Lp. 1-6.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Lp. 7-9.

Tablica 6. Wymagania wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/20
2 Modut sztywnosci petzania*, MPa > 16
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp. 60°C, kN > 11
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5-4,0
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla 4,5-8,0

zageszczonych 2x75 uderzen, %, v/v

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach 25
<
Marshalla, %

Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

7 6-8
0 uziarnieniu 0/25 mm, [cm]
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98
9 Wolna przestrzen w warstwie, %, v/v 5,0-9,0

* Dotyczy tylko fazy projektowania sktadu mieszanki mineralno-bitumicznej




5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie sktadnikéw, w tym
takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od
temperatury. Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosié¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest
przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z
uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

* dla D50 145°C-165°C

e dla D70 140°C-160°C dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

* zD70 140°C-170°C

* zD50 135°C-165°C
z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu. Mieszanka mineralno-asfaltowa

przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy z betonu

asfaltowego. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane i rGwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna
by¢ sucha i czysta. Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Podtoze pod warstwe

Lp- Drogi i place $cieralna wiazaca
1 |Drogiklasy A, S, i GP 6 9

2 |[Drogi klasy G, Z 9 12

3 |Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 12 15




W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnacd
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z
betonu asfaltowego podioze nalezy skropi¢ emulsjg kationowg s$redniorozpadowg lub asfaltem
uptynnionym w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m? (po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego). Uktadanie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.
Powierzchnie czotowe wiazdw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem

uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenia miedzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem

nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza 0,1
- 0,3 kg/m2. Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

« 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 2 hprzyilosci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

« 0,5hprzyilosci 0,2 - 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu

doby byla nie nizsza niz 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy 2z mieszanki
mineralnoasfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do

przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonac probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Prébke
mieszanki mineralnej nalezy pobrac po oprdznieniu zawartosci mieszalnika. Po sprawdzeniu skfadu
granulometrycznego mieszanki mineralnej nalezy wykonac petny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje. Tolerancje sktadnikédw mieszanki mineralno - asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji dla KR 3-6.

Tolerancje zawartosci
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej skiadnikow, %, m/m




Ziarna pozostajace na sitach o oczkach, mm 20,0; 16,0;
1 +5%
12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3%
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 0,075 mm £2%
4 |Asfalt + 0,5%

5.7. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w

celu:

* stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
* okreslenia grubosci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

* okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.8. Wbudowanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem

w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury podanej w pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie
zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
. dla asfaltu D50 135°C
. dla asfaltu D70 125°C dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem. W przypadku rozkfadania mieszanki potowa szerokosci warstwy,
wystepujace dodatkowo ztacze podituzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza
poprzecznego. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o
co najmniej 15 cm. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢

w jednym poziomie.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz

kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno - asfaltowe;j

Minimalna liczba badan na dziennej

Lp. Wyszczegdlnienie badan
dziatce roboczej
1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
) Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej 1 prébka przy produkcji do 500Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4  |Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 |Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej dostawie
Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno - .
6 dozor ciggty

asfaltowej

7 |Temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowania

8 |Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej jw.

Wiasciwosci probek mieszanki mineralno - ) o
9 ] ) o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed

dodaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie
laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej




Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S04001:1967
[7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy

8.

6.3.4. Badanie wiaéciwosci asfaltu Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ wtasciwosci asfaltu

zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.5. Badanie wtagciwoéci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt. 2.5.

6.3.6. Badanie wiasciwoéci kruszywa Z czestotliwoscig podana w tablicy 9 nalezy okresli¢ wasciwosci

kruszywa, zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszymi ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru

w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wgladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. wiagciwoéci mieszanki mineralno asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwoséci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego podaje

tablica 10.



Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku o diugosci 1 km
4 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
s Uksztattowanie osi w planie usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na krawedziach warstwy) co 25 m
7 Ztacze podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggfa
10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie jW.
12 Grubos¢ warstwy jw.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow warstw nawierzchniowych z betonu

asfaltowego

6.4.2. szerokosé¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,

z tolerancjq £5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem

lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o

grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ré6WnoS¢ warstwy

Nieréwnosci poprzeczne i podtuzne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie powinny by¢

wieksze niz podane w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalne nierownos$ci warstw asfaltowych [mm]

Warstwa Warstwa

Lp. Drogi i place Scieralna wiazaca
1 Drogi klasy A, S, GP 4 6
2 Drogi klasy G, Z 6 9
3 Drogi klasy L, D oraz place i parkingi 9 12

6.4.4. spadki poprzeczne warstwy




Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowgq, z tolerancjq +0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoéciowe Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z

tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie O$ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg

z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £10%.

6.4.8. ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza

w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm

ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz
pokryte asfaltem.

6.4.10. wyglad warstwy
Warstwa powinna miec¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych

sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzed w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest [m2] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego:
warstwa Scieralna o grubosci 5 cm - m?

warstwa wigzgaca o grubosci 5 cm - m?2

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje

sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstaw ptlatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.

9.

9-2-_Cena jednostki obmiarowei
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

* dostarczenie skfadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno - bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

* posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgadzen obcych,

* transport mieszanki na miejsce wbudowania,
* mechaniczne roziozenie i zageszczenie warstw nawierzchni, ® przeprowadzenie pomiardw i

wymaganych badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1.

Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni

drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych.
PrPN-S-96025:1999 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. 1nne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM, 1997.
TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM, 1994.
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych.

Opracowat:
Marek Urbanik Upr. Nr ewid.
PDK/0084/0OHOK/03



