OPEC Grudzigdz, dnia 18 wrzesnia 2023 r.
GRUDZIADZ

Zatacznik Nr ...

WT/01/2024

Dotyczy: wydania warunkéw do opracowania dokumentacji technicznej dla zadania:
»Armii Krajowej 21-25 (dz. 20/2, 3/5 obr. 031) - budowa dwufunkcyjnego wezta cieplnego”.

Podstawa opracowania dokumentacji technicznej:

Niniejsze warunki do opracowania dokumentacji technicznej.

Obowiazujgce przepisy i wytyczne:

Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku (tj. Dz.U. 2021 poz. 716 ze zm.) oraz
przepisy wykonawcze do tej ustawy,

Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (tj. Dz.U. 2021 poz. 2351 ze zm.) oraz

przepisy wykonawcze do tej ustawy,
Normy, w tym szczegdlnie: PN-B-02423, PN-B-02414, PN-EN 10216, PN-B-02151, PN-HD 60364,

PN-EN 13941,
przepisy BHP i ppoz.,
wymagania producentéw zastosowanych urzadzen i materiatéw.

Realizacja zadania polega na opracowaniu dokumentacji technicznej dla przedmiotowego

wezta cieplnego w branzy sanitarnej, elektrycznej i AKPIA.

I._ Dokumentacja techniczna wezta cieplnego w branzy sanitarnej.

1.

Opracowac dokumentacje techniczng dla dwufunkcyjnego wezta cieplnego pracujacego
na potrzeby centralnego ogrzewania oraz wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Lokalizacja pomieszczenia technicznego dla urzadzen wezta cieplnego wedtug wskazania

OPEC GRUDZIADZ.
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1. Temperatura nosnika ciepta na progu wezta cieplnego i regulacja systemu cieptowniczego:
— sezon grzewczy: 107/60 °C, regulacja jakosciowo-ilosciowa,
— okres letni: 64/35 °C, parametry state.
2. Cisnienia dyspozycyjne na progu wezfa:
— sezon grzewczy: Ap = 290 kPa,
— okres letni: Ap =47 kPa.
3. Realizowane funkcje oraz ilos¢ petli instalacji odbiorczych:
— centralne ogrzewanie + wentylacja: 1 petla,
— ciepta woda uzytkowa: 1 petla.
4. Moce cieplne poszczegdlnych petli instalacji odbiorczych:
— centralne ogrzewanie + wentylacja: Q = 80 kW,
— ciepta woda uzytkowa: Qc.w.u.sr.h. = 16 kW,
— ciepta woda uzytkowa: Q. h.max = 50 kW.
5. Przy doborze wymiennikdw nalezy uzyska¢ min. 5% przewymiarowanie powierzchni wymiany
(wyjatkiem sg wymienniki dobierane na potrzeby petli c.w.u.).
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6. Pozostate parametry instalacji odbiorczych:

Centralne ogrzewanie + , )
Parametr i Ciepfa woda uzytkowa
wentylacja
Temperatury: Tz/Tp 70/50 10/55
Op6r instalacji b.d. b.d.
Wysokos¢ statyczna 14 m -
Pojemnos¢ ztadu b.d. b.d.

Technologia budowy weztéw:

— Wezet cieplny sugeruje sie wykona¢ jako wezet kompaktowy. Montaz urzadzen
na  wolnostojagcej ramie lub  nascienny. Konstrukcja wezta  kompaktowego
i lokalizacja urzadzenia w pomieszczeniu powinny zapewnia¢ swobode przy wykonywaniu

czynnosci obstugowych bezposrednio z posadzki.

— Konstrukcja wezta kompaktowego musi umoiliwia¢ bezproblemowy demontaz kazdego
z urzadzen wezta.

— Dopuszczalny poziom gtosnosci urzadzen montowanych w weZle cieplnym, mierzony
w odlegtosci 1m od urzadzen, nie moze by¢ wiekszy niz 65dB. Elementy wezta cieplnego powinny
by¢ montowane w sposéb uniemozliwiajacy generowanie hatasu.

—  Wezet wykonac¢ w oparciu o wymienniki ptytowe, lutowane miedzig spetniajgce wymagania:

— cisnienie nominalne minimum PN=1,6 MPa,

— wymienniki ciepta w komplecie z izolacjg fabryczng,

— wymienniki wraz z izolacja powinny posiadac trwatg odpornosc¢ termiczng do minimum
130 °C,

— dla cieptej wody uzytkowej nalezy zastosowac wymienniki w uktadzie jednostopniowym,

— spadek cisnienia po stronie instalacji odbiorczej wymiennika centralnego ogrzewania:
A p < 25 kPa.

— Przy wymiennikach zastosowac krocce spustowe z zaworami kulowymi na rurze powrotnej
w celu mozliwosci odwodnienia instalacji oraz pobrania probek wody. W uzasadnionych
przypadkach dla weztéw matej mocy (do 35 kW) istnieje mozliwo$¢ odstapienia od niniejszych
warunkow po wcezesniejszym uzgodnieniu z OPEC GRUDZIADZ.

— W celu automatycznej regulacji temperatury centralnego ogrzewania oraz zadanej temperatury
cieptej wody uzytkowej nalezy stosowac¢ automatyke pogodowo-czasowy wraz
z dwudrogowymi grzybkowymi zaworami regulacyjnymi oraz sitownikami zasilanymi napieciem
230V i sterowanymi 3-punktowo.

— centralne ogrzewanie — sitowniki ,,wolne”,
— ciepta woda uzytkowa — sitowniki ,szybkie” z funkcja bezpieczenstwa (sprezyna zamykajaca
przelot zaworu regulacyjnego).
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—  Wymogi dla zawordw regulacyjnych:

— potaczenie: gwint zewnetrzny lub kotnierz PN16 (potaczenie gwintowane maksymalnie
do Dn50),

— charakterystyka statoprocentowa lub split,

— cisnienie nominalne minimum: PN=1,6 MPa,

— odpornosc termiczna ciggta: min. 120 °C,

— dopuszczalne przecieki: < 0,05% kvs.

— W przypadku cisnienia dyspozycyjnego < 35 kPa dla uzyskania odpowiednich autorytetéw
w okresie lata i zimy na petli cieptej wody uzytkowej zastosowaé dwa zawory regulacyjne.

— Przewidzie¢ dodatkowg ochrone instalacji cieptej wody uzytkowej przed przegrzaniem w postaci
zabezpieczenia termicznego — termostat bezpieczenstwa STW (z kieszenig nierdzewng).

— Zastosowac pompy producentéw: Grundfos, Wilo lub Xylem Lowara:

e dla obiegdw centralnego ogrzewania stosowac pompy bezdtawnicowe z mokrym wirnikiem
oraz ze zintegrowang regulacjg predkosci obrotowej silnika. Proponowane typoszeregi
pomp: Magna 1 (Grundfos); Yonos MAXO (Wilo); Ecocirc XL (Lowara).

e dla obiegu cieptej wody uzytkowej stosowaé pompy bezdtawnicowe z mokrym wirnikiem
wykonane z brazu lub mosigdzu lub stali nierdzewnej. Minimalne wymagania od elektroniki
pomp to mozliwosc pracy trzybiegowej np. Wilo Star Z.

W uzasadnionych przypadkach zastosowania wezta nasciennego matej mocy (do 35 kW) istnieje

mozliwos¢ odstgpienia od niniejszych warunkdw po wczesniejszym  uzgodnieniu

z OPEC GRUDZIADZ.

— Do regulacji cisnienia na progu wezta nalezy stosowal regulatory roéinicy cisnien
bezposredniego dziatania spetniajgce wymagania:

— PN=1,6 MPa,

— odpornos¢ termiczna ciggta minimum 130 °C,

— miejsce montazu: rurocigg powrotny,

— element roboczy regulacji: obrotowy nastawnik reczny.

— Nalezy zastosowac obejscie regulatora réznicy cisnien.

— Do pomiaru ciepta ze wzgledu na wspdtprace z systemem telemetrii zastosowad liczniki
z przeptywomierzem ultradzwiekowym, PN= 1,6 MPa. typu MULTICAL 603 firmy Kamstrup
lub SHARKY 775 firmy Diehl Metering. Miejsce montazu przeptywomierzy na progu wezta
na przewodzie powrotnym.

Uwaga: ze wzgledu na zastosowang elektronike, urzadzenia cieptomierza montowac w miejscach

nienarazonych na zawilgocenie bedace wynikiem prowadzenia czynnosci obstugowych

lub wyciekow z instalacji.
— Do pomiaru ilosci wody uzupetniajgcej instalacje odbiorcze nalezy zastosowac¢ wodomierze
do wody gorgcej, o parametrach t =90°Ci p =1,6 MPa (z nadajnikiem impulséw).
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— Do pomiaru cisnien stosowa¢ manometry lub wyposazone w kurki manometryczne z kroécem
do montazu manometréw kontrolnych. Zakresy pomiarowe manometréw:
— po stronie sieciowej: 0-1,6 MPa,

— po stronie instalacji odbiorczych: 0-0,6 MPa.

— Do pomiaru temperatur wymaga sie stosowanie termometréw cieczowych (prostych oraz
skosnych) w oprawie ze stali nierdzewnej. Zakresy pomiarowe termometrow w zaleznosci
od miejsca montazu:

— po stronie sieciowej: 0-150 °C,

— po stronie instalacji odbiorczych: 0-100 °C.

Minimalne zanurzenie czujnikéw temperatury powinno wynosi¢ 3/4 $rednicy wewnetrznej
rurociggu. Dopuszcza sie zmiany w dokumentacji technicznej w porownaniu do wyzej
wymienionych wymagan, po uzgodnieniu zmian na etapie wykonywania dokumentacji
technicznej z OPEC GRUDZIADZ.

— Na progu wezta stosowac filtroodmulniki siatkowo-magnetyczne (o szczelnej budowie czesci
roboczej zabezpieczajgcej wymiennik przed zanieczyszczeniem ze strony wody sieciowej
np. typu FOM BIS) o parametrach: do 130 °C, PN 1,6 MPa, potgczenie kotnierzowe.

— Po stronie instalacji odbiorczych stosowac filtry siatkowo-magnetyczne skosne dla instalacji
centralnego ogrzewania oraz filtry siatkowe dla instalacji cieplej wody uzytkowej;
o parametrach: do 100 °C, PN 0,6 MPa, potaczenie kotnierzowe lub gwintowane.

— Dla zamknietych instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania dobraé przeponowe
(nieprzeptywowe) naczynia wzbiorcze wyposazone w membrane niewymienng o dopuszczalnej
temperaturze pracy 70°C. Dobiera¢ wielko$¢ naczyn przy uwzglednieniu ci$nienia otwarcia
zaworu bezpieczenstwa. Naczynia wzbiorcze potaczy¢ z instalacjg odbiorczg przy zastosowaniu
fabrycznych szybkoztaczy.

— Dla instalacji cieptej wody uzytkowej dobra¢ przeponowe naczynia wzbiorcze z membrang
niewymienng. Urzadzenia muszg posiadac atest PZH.

— Na potrzeby instalacji cieptej wody uzytkowej dobra¢ zabezpieczone farbg epoksydowa
stabilizatory o tacznej objetosci odpowiadajace min. 1/4 wartosci maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania na ciepty wode, lecz nie mniejsze niz 150 dm3. Dla unifikacji preferowane
sq stabilizatory o pojemnosci 300 dm? (objetos¢ pojedynczego zbiornika nie moze by¢ wieksza
niz 500 dm?). Urzadzenia musza posiada¢ atest PZH. W uzasadnionych przypadkach istnieje
mozliwos¢ odstgpienia od niniejszych warunkdw po wczesniejszym  uzgodnieniu
z OPEC GRUDZIADZ.

— Dla ochrony cisnieniowych instalacji odbiorczych dobiera¢ membranowe zawory
bezpieczenstwa zgodnie z wytycznymi:

— instalacje centralnego ogrzewania: odpornos¢ termiczna T=130°C, ci$nienie otwarcia
zaworu bezpieczenstwa 4 bar,

— instalacje cieptej wody uzytkowej: odpornos¢ termiczna T=110°C, cisnienie otwarcia
zaworu bezpieczenstwa 6 bar.
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— Stosowac zawory kulowe:
— po stronie sieciowej: zawory spawane o ci$nieniu PN 1,6 MPa,
— po stronie instalacji odbiorczych: zawory o potaczeniu gwintowanym o cisnieniu
PN 0,6 MPa.
— Do izolowania rurociggow stosowac izolacje rozbieralng o odpornosci termicznej ciggtej
stosownej do temperatury czynnika grzewczego w rurociggach:
— po stronie sieciowej: min. 130 °C,
— po stronie instalacji odbiorczych: min. 95 °C.
Pozostate kryteria doboru izolacji zgodnie z PN-B-02421.

— Do izolowania wymiennikow ciepta stosowac izolacje fabryczne. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie izolowanie wymiennikdbw wg odrebnych rozwigzan, ktére naleizy dotgczyc
do dokumentacji. lzolacja wymiennika powinna umozliwia¢ jej szybki demontaz
oraz powtdérny montaz.

— Rurociagi w weile cieplnym nalezy zastosowac:

— po stronie wody sieciowej - rury stalowe, przewodowe typu B ze stali R 35 lub ze stali P235Gh
wg PN-EN 10216+A2,

— po stronie instalacji odbiorczej centralnego ogrzewania - rury stalowe instalacyjne srednie
typu S ze szwem wg PN-EN 10216+A2,

— po stronie instalacji odbiorczej cieptej wody uzytkowej - rury stalowe srednie, instalacyjne
podwajnie ocynkowane wg TWT-2, tgczone za pomocg ksztattek ocynkowanych.

— Zezwala sie na stosowanie potgczen péitsztywnych tylko w obrebie instalacji uzupetnienia
ztadu.

— Na przylaczu zimnej wody wodociggowej zamontowaé urzadzenia zabezpieczajace przed
wtdrnym jej zanieczyszczeniem. Opory urzgdzen w zaleznosci od cisnienia wody wodociggowe;j
nie moga powodowac zaktécen w dostawach cieptej wody uzytkowe;j.

— Dokumentacje techniczng wezta opracowad wraz z kolektorami i odgatezieniami na instalacje
odbiorcze w ilosci zaleznej od potrzeb budynku. Nalezy przyja¢ montaz zawordw odcinajgcych
na kazdym z odgatezien kolektora zasilajgcego i powrotnego (zawory montowane na kolektorze
powrotnym winny by¢ recznymi zaworami regulacyjnymi). Ponadto zastosowa¢ manometr
i termometr przed lub na kolektorze zasilajgcym oraz manometr na kolektorze powrotnym
i termometry na kazdym powrocie z instalacji odbiorczej

— Na progu wezfa zastosowac zawory odcinajace.

Il. Opracowac dokumentacje techniczng wezta cieplnego w branzy elektrycznej i AKPiA.

Warunki techniczne — branza elektryczna.

Dokumentacja techniczna zgtoszona do uzgodnienia winna byc¢ sporzagdzona i podpisana przez osobe
posiadajacg uprawnienia budowlane oraz uwzgledniac:

OPEC GRUDZIAD

+48 56 45 06 101 | ope

ul. Budowlanych 7, 86-300 Gru

NIP 876 REGON 870003217, KRS 0
Sad Rejonowy w Toruniu, VII Wydzial Gospo
Kapital zakladowy: 20.105 .00 zt

www.opec.pl




7

1. Aktualne techniczne warunki wydane przez OSD lub administratora (wtasciciela) obiektu.

Wymagania obowigzujacych przepisow, tj.:

— normy PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

— norma PN-EN 12464-1 Swiatfo i o$wietlenie

— Prawa Energetycznego, Prawa Budowlanego oraz wydanych na ich podstawie aktow
prawnych.

3. Oddzielne obwody instalacji:

— szafki sterujgcej uktadéw automatyki,
— oSwietleniowej,
— gniazd wtykowych.

4. Dwie rozdzielnice elektryczne (metalowe lub z tworzywa): gtéwna — zabezpieczenia obwodow
i ochrona oraz sterowania automatyki.

5. Uktfad telemetrii.

6. Instalacje oswietlenia zgodnie z obowigzujagcymi normami. Oprawy oswietleniowe rozmiescic
w taki sposob, aby zapewni¢ dobre oswietlenie: licznikow ciepta, rozdzielnic elektrycznych,
urzadzen automatyki, filtrow i pomp.

7. lstniejgcy i obowigzujacy uktad sieci.

8. Ochrong przed dotykiem posrednim poprzez szybkie wytgczenie z uwzglednieniem wytacznikow
roznicowopradowych typu A lub wyzszych zaleznie od wymagar producenta urzagdzen wezta.

9. Ochrong przed przepigciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

10. Wykonanie potaczen wyréwnawczych. W przypadku braku GSU budynku zastosowac potaczenie
wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11. Stosowanie aparatury elektrycznej posiadajace certyfikaty na znak bezpieczerstwa, deklaracje
zgodnosci z PN lub aprobate techniczna.

12. Stosowanie aparatury i osprzetu o stopniu ochrony obudéw IP zgodnie z norma
i przeznaczeniem pomieszczenia (min IP44).

Warunki techniczne — branza automatyki

Dokumentacja techniczna zgtoszona do uzgodnienia winna by¢ sporzadzona i podpisana przez osobe

posiadajgca uprawnienia budowlane oraz uwzglednia¢:

1. Regulator ECL Comfort 310

— czujniki temperatury (Pt1000): ESMT — zewnetrzny, ESMU-100 - c.0., c.w.u., powrotu c.o.,
cyrkulacji cwu

— dlaweztow z obiegami 1 x c.0./went. i 1 x c.w.u stosowac¢ klucz aplikacyjny A266

~ sitowniki c.o0. typ AMV 20 — sterowane sygnatem 3-punktowym, zasilanie 230V,

— sitowniki c.w.u typ AMV 33 — sterowane sygnatem 3-punktowym z funkcjg bezpieczenstwa,
zasilanie 230V

— zasilanie regulatora 230VAC,
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2. Sterowanie pomp w uktadzie automatycznym i recznym.
Usytuowanie czujnikow temperatury wody jak najblizej wyjscia z wymiennikéw ciepta.

4. Przewidzie¢ dodatkowg ochrone instalacji cieptej wody uzytkowej przed przegrzaniem w postaci
zabezpieczenia termicznego — termostat bezpieczeristwa STW (z kieszenig nierdzewng).

5. Przewidzie¢ usytuowanie czujnika temperatury zewnetrznej od strony poétnocnej, pétnocno —
zachodniej lub zachodniej.

6. Zastosowanie rozdzielnicy hermetycznej do umiejscowienia regulatora oraz aparatury
zabezpieczajacej, sterujacej itp. z dtawikami elektrycznymi umieszczonymi od dotu.

7. Uktadanie instalacji elektrycznej w zaleznosci od potrzeb - rurki winidurowe, korytka metalowe
(w zaleznosci od rozmieszczenia aparatury).

8. Na drzwiach szafki umiejscowi¢ wytaczniki, przetaczniki oraz sygnalizacje optyczng pracy.

9. Podtaczenie przewodow zasilajgcych i elementéow automatyki wykonaé poprzez listwe
zaciskowa.

10. W szafce automatyki przewidzie¢ zasilacz DR-15-24, zabezpieczony wytgcznikiem nadpradowym
S301 C2.

Warunki techniczne — monitoring

Na potrzeby monitoringu zastosowac urzgdzenia:

1. Zestaw telemetryczny MS7 modut telemetryczny GSM/IoT, zasilany sieciowo, DC 8-28V; 1,25A
VECTOR SMART DATA

2. Adaptery do licznikéw ciepta MULTICAL 603/ SHARKY 775.

Sonde zalania SZH-03.

4. Wodomierz do pomiaru wody goracej musi by¢é wyposazony w beznapieciowy nadajnik
impulséw. Naktadka nie moze przystania¢ pola odczytu. Naktadka impulsowa nie moze by¢
zintegrowana
z licznikiem tzn. musi by¢ zdejmowalna i posiada¢ mozliwosc wpiecia do nowego urzadzenia.

Zastosowac krocce pomiarowe dla przetwornikow cisnienia:

1. Pomiar cisnienia niski parametr, powrdt z instalacji odbiorczej: rurka syfonowa petlicowa SO
(nakretka ruchoma M20x1,5) — 1 szt. APLISENS S.A.
2. Zawodr manometryczny MO (krociec M20x1,5, nakretka rzymska M20x1,5) — 1 szt. APLISENS S.A.
3. Przetworniki cisnienia APLISENS S.A.
e p=0,6 MPa (0 —10V) — 1 szt., niski parametr.

Ill. Pozostate wytyczne do opracowania dokumentacji technicznej.

1. Opracowacd i dostarczy¢ dokumentacje techniczng zaopatrzong w niezbedne opisy i rysunki
wykonawczo-montazowe dla przedmiotowego zadania.

2. Dokumentacje techniczng nalezy zaopatrzy¢ w obliczenia hydrauliczne oraz dobory elementéw

wezta:
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—~ dobor elementéw wezta: wymiennikéw, pomp, zaworéw bezpieczedstwa, naczyn
wzbiorczych, stabilizatorow c.w.u., licznikow ciepta, regulatora rdznicy cisnien.

— obliczenia hydrauliczne: zréwnowazenie poszczegélnych petli wezta i autorytety zawordw
regulacyjnych zaréwno w przypadku pracy zimowej jak i letniej.

3. Do dokumentacji technicznej nalezy zataczyc zestawienie urzadzen i elementdéw wezta.

4. Wszystkie etapy wykonywania dokumentacji technicznej podlegaja uzgodnieniom
z OPEC GRUDZIADZ.

5. Dokumentacja techniczna winna by¢ wykonana w jezyku polskim.

6. Dokumentacje techniczng nalezy opracowa¢ i dostarczy¢é do OPEC GRUDZIADZ
w 2 egzemplarzach wersji papierowej. Do dostarczonej dokumentacji nalezy dotgczy¢ wersje
elektroniczng zapisang na nosniku elektronicznym w postaci plikéw pdf oraz dodatkowo dwg
(AutoCAD) w przypadku rysunkow (schematow).

7. Przyjete rozwigzania muszg by¢ przedstawione w sposéb czytelny i zrozumiaty dla wykonawcy
zarowno w formie pisemnej jak i graficznej.

8. Rysunki musza obejmowac wszystkie szczegdty instalacji i przedstawia¢ je w sposéb
jednoznaczny. Nalezy zwraca¢ uwage na poprawnos¢ i kompletnosé rozwigzan przej$é przez
przegrody, podparc jak rowniez mocowan stosowanych urzadzen.

9. Niniejsze warunki stanowig integralng czes¢ dokumentacji technicznej i nalezy
je bezwzglednie dotaczy¢ do opracowania.

Uwagi koncowe

1. Wszelkie pdzniejsze uzgodnienia zmieniajgce tres¢ niniejszych warunkéw oraz wykraczajace
poza ich obecny zakres wymagajg uzgodnienia stron.

2. Ostateczne uzgodnienia dokumentacji technicznej posiadajg forme pisemna i wydawane
sg po przedtozeniu:
- whniosku o uzgodnienie dokumentacji technicznej,
— wszystkich opracowan wymaganych w zadaniu.

HKIER

eyuziatu Analiz#

OPEC GRUDZIADZ Sp.z 0.0
+48 56 45 06 101 | opec@opec.pl
ul. Budowlanych 7, 86-300 Grudziadz ska
NIP 8760203836, REGON 870003217, KRS 00
Sad Rejonowy w Toruniu, VIl Wydzial Gospod
Kapital zaktadowy: 20.105 0z
www.opec.pl
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IV. Schemat ideowy wezta cieplnego.

Rozdzielacz instalacji odbiorczych

bhdp
IITh

OPEC GRUDZIADZ Sp. z 0.0,

+48 56 45 06 101 | opec@opec.pl

ul. Budowlanych 7, 86-300 Grudziadz, Polska

NIP 8760203836, REGON 870003217, KRS 0000033543
Sad Rejonowy w Toruniu, VII Wydzial Gospodarczy KRS
Kapital zakladowy: 20.105.000,00 z}

www.opec.pl
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