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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegblowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” dotycza zasad wykonania
i odbioru robét budowlanych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i
ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

D.01.02.01 Wycinka drzew

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.02.01 Odwodnienie i kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa studzienek urzadzen podziemnych
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
D.04.02.01 Warstwa odcinajaca

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.06.02a Podbudowa z betonu C8/10
D.05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.01.01b Krawezniki betonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.01.01 Zielen drogowa

E.01.01.01 Usunigcie kolizji infrastruktury elektroenergetyczne;j
14. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaZzowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru i Wykonawca.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
zamawiajacego, o ktdrej poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt

1 administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.8. Kierownik Budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.14 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakodci materialéw oraz
Robdt.

1.4.15 Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérma czgs¢ podbudowy spelniajaca  funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g2) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.17. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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1.4.23. Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsi¢wzig¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.28. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.29. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.30. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloici (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiagca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng
Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Kontraktowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
1 egzemplarz dokumentacji projektowej i 1 komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodno$¢ Roboét z Dokumentacja Kontraktowa

Ewentualne rysunki, Szczegbélowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Dane okreslone w SST bedg uwazane za wartoSci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac
bliska zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Kontraktows, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ realizowanego elementu, to takie materialy bgda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
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Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt lub do momentu wczesniejszego dopuszczenia odcinka do
eksploatacji za zgoda Inspektora Nadzoru.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oswietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony Robdét, wygody spotecznodci i innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Cen¢
Kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:
1)  Lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
II) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgdg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢
uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢é maja
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé
si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw
przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepiséw
majg charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace
normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie nizZ wymagany przez
wczesniej wyszczegélnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia
i zatwierdzenia na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 14 dni przed
data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajag wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesdniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do Robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materialow

Wytwoérnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bgdzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy. Jesli
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robodt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skltadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwos$¢ do Robét i byty dostgpne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania begdg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli b¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowacé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektorowi Nadzoru, nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
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Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o§ przy transporcie materiatlow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych
fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawcg pod warunkiem
przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jako$§¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
element6w Robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostang,
jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Roboét lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkc;ji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Roboét zgodnie z Kontraktem, SST oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- warunki bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robot,
- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$ciag wykonywanych Rob6ét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposoéb oraz form¢ gromadzenia wynikOw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czeg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Roboét,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢
Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materialtdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialdéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okre§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatlow.

Wykonawca ma obowiagzek przedktadania Inspektorowi Nadzoru sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materialéw w ilosciach wystarczajacych
do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow,
ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunicte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

64. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania préobek i badania materiatéw u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialdéw i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
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dostarczonych przez Wykonawce.

Jezeli wyniki tych badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykaza, ze badania Wykonawcy
sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodno$ci materialdéw i Rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6éw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. i ktére spetniaja wymogi Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatléw, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

Rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date¢ uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto

je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Rob6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Rob6t i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoS$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Rob6t. Winny by¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) Przyjete zgloszenie robdt nie wymagajacych pozwolenia na budowe,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Kontraktowa
i SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej
w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® - jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Szczegétowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt wymagaja zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢toéci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika
do Ksigzki Obmiar6éw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.2 Odbioér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci Robét. Odbioru cze$ciowego Robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét 1 przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacija
Kontraktowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupehiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.  Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty 1 ustalenia technologiczne.

Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumenté6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

NNk L

84. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnos$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej begdzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Szczegdtowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na Teren Budowy.
- Wartos¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogoélne Szczegétowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogdlnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D-
M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa

ruchu.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

15

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pézniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

Kod CPV 45100000-8

19.11.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegbélowe dotyczace odtworzenia przebiegu trasy drogi i jej
punktéw wysokosciowych i sporzadzenia geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej w ramach zadania
pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr
010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami

umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy.

W zakres rob6t pomiarowych:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reper6w roboczych zalozonych ~w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);

b)  uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢)  wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

e)  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z czgstotliwoscig wskazang w Dokumentacji Projektowej;

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50 m poza granicg robét;

g) oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

h) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

Ilo$¢ robdt do wykonania: 0,604 km.

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
,»,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20m i dtugosci 1,5 - 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy Smm i dlugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugoéé¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt stosowa¢ pale drewniane o $rednicy od
0,15 do 0,20m i dtugosci 1,5 do 1,7m z tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi
G-11G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
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* niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

e Hlaty,

* tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUG i K.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych trasy reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robo6t. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowa¢ o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej
i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreS§lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej powinna by¢ nie wigksza niz 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajagce wyrazne ijednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.
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5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla drogi ekspresowej i 5cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnos$cia do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt.2.1.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw iwykopéw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw
0o wysokosci przekraczajacej 1m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac
do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Dla sprawdzenie prawidlowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inzynierem.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanie$¢ zmiany na map¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie Wojewddzkiego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Dokumentacja
Inwentaryzacyjna Powykonawcza powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa Dz. U.83 z dn. 26 sierpnia 1991, poz. 376

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach iwytycznych GUG i K, zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

- 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i prostych,

- robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

- wyznaczenie nasypdw i wykop6éw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 hektar powierzchni utwardzone;.
Jednostka obmiaru rob6t zwigzanych z przeniesieniem osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikdéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie i oznakowanie roboét,

— sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie skarpownikéw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUG i K, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUG i K, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUG i K, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUG i K, 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUG i K, 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG i K, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Dziennik Ustaw Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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19.11.2018r.
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1. WSTEP:

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wycinka drzew ramach inwestycji pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga
gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich
odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji ustug zwigzanych z wycinkg drzew.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wycinkg drzew.
Zakres rob6t obejmuje:

- §ciecie drzew pila mechaniczng — 1 szt.,

- mechaniczne karczowanie pni — 1 szt.,

- wywoz dtuzyc — 0,24 m3,

- wywoz karpiny — 0,17mp,

- wywoz gatezi — 0,42 mp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace wycinki drzew
Warunki przystgpienia do wykonywania ustug ,,pod ruchem”- jak w punkcie 5.2.niniejszej SST.

2. MATERIALY:
2.1.Pozyskane drewno
Pozyskane drewno jest wlasnos$cig Zamawiajacego.

3. SPRZET DO WYCINKI:

Do wykonywania ustugi zwigzanej z wycinkg drzew nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,

- ciggnik z przyczepa,

- zestaw sprzgtu do zatadunku i wywozu pozyskanego drewna,

- zestaw sprzgtu do usuwania pni z poboczy (frezarka do pni)

- podnosnik koszowy

Pily mechaniczne

Operator powinien mie¢ ukonczony kurs obstugi pily, przeszkolenie BHP na stanowisku roboczym

,wazne badania lekarskie (specjalistyczne) oraz by¢ wyposazony w sprzet ochrony osobistej (kask,

ochronniki stuchu, ostona twarzy, rgkawice i odpowiedni kombinezon).

Pita powinna by¢ wyposazona w ostong, fancuch powinien by¢ napr¢zony i nie moze dotykaé ziemi

podczas $cinania.

Ciagnik z przyczepag

Kierowca ciagnika powinien posiada¢ prawo jazdy, w pelni sprawny sprzet techniczny.

Frezarka do pni

Operator powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i pracowa¢ sprawnym technicznie sprzgtem oraz by¢
wyposazony w sprzgt ochrony osobistej.

Sprzet pracujacy przy wycince drzew musi by¢ wyposazony w panel btyskowy halogenowy z atestem koloru
pomaranczowego. Ponadto Wykonawca musi posiada¢ tablice zamykajaca U-26a zamontowang na pojezdzie
lub przyczepce zgodnie z Dz. U. Nr 220b poz.2181 z dnia 23.12.2003 roku.

4. TRANSPORT:

Klody w catosci lub pociete, oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym lub ciagnikami.
Ladunki muszg by¢ zabezpieczone, zaladowane tak, by nie spowodowa¢ zsunigcia si¢ drewna lub gatezi ze
Srodka transportowego podczas jazdy, co mogloby by¢ przyczyng zagrozenia dla odbywajacego si¢ ruchu
kotowego. Powinny by¢ spelnione wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiar6w tadunku i innych parametréw technicznych oraz by¢
wyposazone w lampe ostrzegawcza ze Swiattem pomaranczowym przerywanym.

5. WYKONANIE USLUG:
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5.1. Ogélne wymagania

5.1.1 Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ wtascicieli urzadzen obcych (telekomunikacji, energetyki i
linii napowietrznych o terminie wycinki. Odpowiedzialno§¢ za ich ewentualne zniszczenie spada na
wykonawce. Termin wycinki musi by¢ uzgodniony z Zamawiajacym.

Wykonawca ustug dokona uzgodnien terminu wycinki takze z poszczegdlnymi wtascicielami poses;ji,

przy ktérych zlokalizowane sg drzewa.

5.1.2.Warunki atmosferyczne - nie wolno §cina¢ drzew: przed $witem i po zmierzchu, w czasie mgly i
porywistych wiatréw, przy zawiejach $nieznych i silnych mrozach (ponizej —20 C) i ulewnych deszczach.
5.1.3. Wykonawca zobowigzany jest oznakowa¢ teren wycinki zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw umieszczania ich

na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181 ze zm.) wedtug projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych robot
zatwierdzonego przez Starost¢ Waltbrzyskiego.

Bezwzglednie stosowaé tablice informacyijne: ,,Uwaga! Wycinka drzew”/ Zétta tablica, czarne napisy.
5.1.4.Drzewa podkopanego, podpitowanego (podcictego) lub opartego o sasiednie drzewa nie wolno
pozostawi¢ na noc i podczas przerwy $niadaniowe;.

5.1.5.Wykonawcy nie wolno sktadowa¢ pozyskanego drewna i gat¢zi na poboczu drogi.

5.2. Wymagania szczegélowe

Miejsce w otoczeniu $cigtego drzewa nalezy przygotowaé tzn. oczys$ci¢ z krzakéw 1 wystepujacych korzeni
utrudniajacych robotnikowi swobode ruchu w chwili padania drzewa, a miejsca oblodzone posypa¢ piaskiem,
w przypadku glebokiego $niegu przygotowac Sciezki do odskoku pracownikow.

Wymaga si¢ aby cigcie wykonywac na poziomie wysokosci istniejagcego pobocza.

Zamocowa¢ na drzewie linkg odciagajaca (o dtugosci dwdch wysoko$ci drzewa), wykonaé zacios na
1/3 do grubosci pnia od strony planowanego upadku drzewa. Zacios powinien by¢ wykonany doktadnie i
mozliwie nisko. Po przeciwnej stronie 2-3cm powyzej zaciosu podcina si¢ drzewo pita mechaniczna.

Aby zapobiec zakleszczeniu si¢ pity, wbija si¢ w rzaz kliny.

Nalezy pozostawi¢ nie dopitowang czg¢$¢ pnia gr. 2-3cm. Przewrécenie podcigtego drzewa dokonuje si¢ przez
ciggniecie ciggnikiem lub sprzetem mechanicznym w zadanym kierunku liny przymocowanej do drzewa.
Przed przewréceniem drzewa nalezy zatrzymac ruch odbywajacy si¢ na drodze przez dwoch

przeszkolonych i upowaznionych do zatrzymywania pracownikdw wyposazonych w tarcze do zatrzymywania
i kamizelki ostrzegawcze koloru pomaranczowego.

W przypadku upadku drzewa na jezdni¢ nalezy je niezwlocznie usuna¢ .Przystapi¢ do jego okrzesywania,
cigcia mechanicznie pitg spalinowa. Okrzesywanie nalezy rozpocza¢ od cz¢sci odziomkowej do wierzchotka
drzewa, potem wykona¢ pocigcia na odcinki. Galezie zebra¢ w stosy lub bezposrednio zatadowaé na $rodki
transportowe.

Wykonawca moze uzy¢ rebaka do rozdrobnienia galezi na miejscu.

6. KONTROLA JAKOSCI USLUG:

Miejsce wycinki przed rozpoczgciem robot nalezy oznakowac i zglosi¢ Zamawiajacemu celem stwierdzenia
prawidlowosci zabezpieczenia robot. Przedstawiciel Zamawiajacego bedzie kontrolowat

prawidlowos$¢ Scinki zgodnie z SST w czasie jej prowadzenia.

7. OBMIAR ROBOT:
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustug zwiazanych z wycinka drzew jest: 1 sztuka drzewa.

8. ODBIOR ROBOT:

Odbioru dokona przedstawiciel Zamawiajacego i potwierdzi prawidlowos$¢ wykonania wycinki.
Odbierajacy dokona odbioru robot, jesli roboty beda wykonane zgodnie z umowa.

Dokonujacy odbioru, w przypadku stwierdzenia, ze jako$¢ wykonania ustug odbiega od wymagan
ustalonych w kontrakcie, przerywa swoje czynnosci i ustala w porozumieniu z Wykonawca nowy
termin odbioru.

Natomiast Wykonawca niezwlocznie przystapi do wykonania czynnosci poprawkowych na wtasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI:

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7.1.
Cena wykonania ustugi obejmuje:

- wycigcie drzew,

- wyw0z drewna,(gatezi poza pas drogowy),
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- frezowanie pni, (w przypadku dokonania wycinki drzew na wys. innej niz 20cm ponizej poziomu
istniejacego pobocza)
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot (zasypanie zaglebien w poboczu gruntem rodzimym).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania szczegdélowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna
nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw
podczas realizowanego zadania.

Tlosé¢:

- wykopy gruntu rodzimego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni —1704,4 m3,
- wykopy gruntu pod elementy kanalizacji deszczowej (bez zbiornika) —1576,6 m3,
- wykopy gruntu pod elementy kanalizacji deszczowe;j - zbiornik —590,0 m3,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujgca obcigzenia od Srodkow
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Gleboko$¢ wykopu — réznica rzgdnej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.
1.4.4. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.
1.4.5. Skarpa - zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wla$ciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
1.4.6. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prdébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
1.4.7. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktérym:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
1.4.8. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zagg¢szczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
E
I, ==%
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
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Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogoélne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza Teren Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopéw nie bedace
nadmiarem obje¢tosci rob6t ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza Teren
Budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest obowiazany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet
wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawc¢ na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na Terenie Budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢gcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosdci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagg¢szczania. Sprzg¢t uzywany w robotach ziemnych powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Wyb6ér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zarOwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogolne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych dokladnosci okreslonych w niniejsze;j
ST. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia
lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce rob6t ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad.
Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujacego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe
sktadowanie gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych rob6t
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wplyw kolejnosdci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt. Niezaleznie od budowy
urzadzen stanowigcych elementy systemOw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej,
Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modutu wtérnego:

- warstwa o grubosci od 0 do 20cm - Is = 1.00

- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is = 0.97

- modut wtérny E> = 100 MPa

Przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zalacznik B, réwnego
stosunkowi modutéw zaggszczenia wtérnego Es do pierwotnego E; o wartos$ci tego stosunku < 2,2.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
E = @ D
4As

w ktérym:

Ap — r6znica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskdw (mm)

D - $rednica ptyty (mm)
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m Z chwila przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych. Naprawa uszkodzen
powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw, obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SST i
PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych:

Lp |[Rodzaj pomiaru lub badania Sposéb i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowoéw Pomiar tamg, szablonem, latg o dtugoéci 3m i poziomicg

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | lub niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w
ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R >100m,

4 Pomiar pochylenia skarp co 50m na tukach o R <100m oraz w miejscach, ktore

5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu budza watpliwosci

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500m® nasypu
9 Badanie no$nosci VSS Badanie no$nos$ci nalezy wykona¢ na powierzchni robét

ziemnych, co najmniej raz na 2000m> powierzchni i w
miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera
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Lp [Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$é wykonania robot

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ —2 cm i +Ocm.
Szeroko$¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10cm, a
krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman. Pochylenie skarp wykopu
lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartodci, wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gleboko$¢ lokalnych wklesnieé¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10cm przy
pomiarze lata 3m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czeg$¢ budowli Jednostka Doktadnos$¢
1
Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni® cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0, -2
2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm 5
- szerokos$¢ gornej powierzchni cm + 10
- nieréwnosci powierzchni® cm +4
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntéw mato przepuszczalnych % +1
3
Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenia |+ 10
*  nieréwno$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
*  nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej” cm 5
4
Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzgdne profilu dna cm +1,-3

) Nieréwno$ci mierzone tatg 3 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Rob6t zwigzanych z robotami ziemnymi jest 1m® (metr sze$cienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robét. Ponadto Wykonawca powinien
przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie warto$ci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i
wtornego modutu odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

*  prace pomiarowe,

e transport gruntu na poszerzenia do miejsca wbudowania na odlegtos¢ 3km,

e profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
e zageszczenie powierzchni wykopu,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegbélowe dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem nasypéw w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul.
gen. Jozefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow
w ramach realizowanego zadania.

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie nasypéw poboczy drogi — materiat z wykopu —110,8 m3,
- wykonanie podsypki i obsypki elementéw kanalizacji deszczowej (bez zbiornika) —231,0m3,
- wykonanie podsypki elementéw kanalizacji deszczowej (zbiornik) —38,0 m3,

- wykonanie zasypki elementéw kanalizacji deszczowej (bez zbiornika) — materiat dowieziony —672,0 m3,
- wykonanie zasypki elementoéw kanalizacji deszczowej (zbiornik) — materiat dowieziony —238,0m3,
- wykonanie zasypki elementéw kanalizacji deszczowej (bez zbiornika) — material z wykopu —672,0 m3,
- wykonanie zasypki elementéw kanalizacji deszczowej (zbiornik) — materiat z wykopu —238,0m3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg

wZzoru:
I = P
pds

gdzie: pa-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),

pass-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okres§lona wg wzoru:

U= %

dy
gdzie: deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg
WZoru:
E
I, ==%
E,
gdzie: E;- modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST s3a zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
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Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw  powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Akceptacja nast¢puje na biezgco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Jezeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypdw zostang przez Wykonawce na jego
koszt usunig¢te i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wlasciwos$ciach.

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zagegszczania. Do zageszczania nasypoéw nalezy uzywac walce gladkie, walce
wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdr sprzg¢tu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci
zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie
ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek izbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos§¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatne do
budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dost¢p do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdw rodzimych zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz 0,97 lub E> < 60MPa Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spelnione. Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych
doktadnosci okre$lonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
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e jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku goérnej powierzchni
4% %1% i szerokosci 1,0m;

. nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

. grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zageszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpié¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o r6znych wiasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uklada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

. gbrne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,50m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,.k” nie mniejszym niz 5,18 m/dobg i wskazniku réznoziarnisto§ci U
=>5;

. styk dwoch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0m i szeroko$ci do 1,0m ze spadkiem gérnej
powierzchni okoto 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypéw wykona¢ schodkowo tj. co 6m wykona¢ taras szerokosci 1,0m o spadku 4%.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > wopt. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek
nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno ukltada¢ nastepne;j
warstwy gruntu. W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usunaé S$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé lub uktadaé
na niej nastgpnych warstw.

5.3. Zageszczenie i nosnos$¢ gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzegtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst¢pujacych warunkéw. Rozlozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem wspodtczynnika spulchnienia gruntu oraz zalozonej gruboSci warstwy po osiagnigciu
wymaganego zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne zageszczenie gruntow w celu
okreslenia grubos$ci warstw 1 liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego. Wiasciwe roboty moga by¢ prowadzone
dopiero po zatwierdzeniu wynikoéw badan przez Inzyniera. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagg¢szczenie
warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnoéci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy material.

5.3.1. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja + 2%
dla gruntéw niespoistych, +0% i —2% dla gruntéw malo i $rednio spoistych. Jezeli wilgotno$¢ naturalna
gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz podano powyzej, to gruntu
nalezy osuszy¢. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzetu
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wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.4. Zasypki wykopow na instalacje

Zasypki wykopéw do wysokosci 30cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub pospéika o ziarnach nie wigkszych niz 20mm aby nie uszkodzi¢ przewodu,
uwzgledniajac  szczegdtowe wymagania projektu instalacji. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezdni¢ powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2m co najmniej 1,00.
Na wigkszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw lagodzacych
skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysoko$ci 1 m ponad obudowa
przewodu nalezy zaggszczaé tylko lekkim sprzgtem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogdlne

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujgca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza SST i
PZ].

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych podano w SST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zagg¢szczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000m* gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

. zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,

. wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

. wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

. granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

. wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

. wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

. wskaznik réznoziarnisto$ci.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
raz na 500m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczOw i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia i no$nosci nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy.

No$no$¢ nalezy bada¢ na powierzchni rob6t ziemnych co najmniej raz na 2000m? powierzchni i w miejscach
watpliwych.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

* prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadno$ci wykonania skarp,

» szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajagca z wymiaréw geometrycznych korpusu okre§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladno$¢é wykonania robo6t
Doktadno$¢ wykonania rob6t podano w SST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych Roboét jest Im? (metr szescienny) nasypu.Objeto$¢ nasypéw bedzie mierzona
w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1m?® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyréwnanie powierzchni nasypéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa 1m® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu z odlegtosci do 15km,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

- wyréwnanie powierzchni nasypoéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych 1
podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla budowy odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji: ,,Przebudowa ul. Sokolniczej
(droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich
odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wyzej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg czynnosci
umozliwiajagce i majace na celu wykonanie wszystkich robét przewidzianych w projekcie. Obejmuja prace
zwigzane z dostawg materialéw 1 wykonawstwem, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty obejmujg budowe odwodnienia i kanalizacji deszczowej dla inwestycji: " Przebudowa ul.

Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi

""dz. nr ew.: 2975, 2984, 2992, 2883/12, 2883/13 w obr. nr 0001 Miasto Tuchola ,jednostka ewidencyjna-

Gmina Tuchola

W zakres kanalizacji deszczowej wchodza:

— wpusty uliczne typowy prefabrykowany DN500 z osadnikiem Im, ptyta pokrywowa, pierScieniem
odcigzajacym i rusztem zeliwnym 42x62cm (D400),

- rury lite PVC-U ¢200x5,9mm SNS8,

- rury PP ¢315 SN10,

— studnie rewizyjne betonowe DN1200 z wyprofilowang kineta ( wlazem zeliwnym D400, pierScieniem
odcigzajacym, pokrywa zelbetowa oraz pier§cieniem dystansowym)

— separator substancji ropopochodnych,

— zbiornik retencyjno-rozsaczajacy;

1.4. Charakterystyka zadania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmujg wszystkie roboty zwigzane z realizacjg zadania:

- wytyczenie geodezyjnie,

- zabezpieczenie terenu budowy z czasowa organizacja ruchu drogowego

- wykonanie i umocnienie wykop6w liniowych,

- wykonanie wykopu obiektowego z umocnieniem przy studniach,

- odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystapienia wysokiego poziomu wod gruntowych
wzglednie opadowych,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozenie kanaléw w wykopach,

- utozenie zbiornikéw retencyjno rozsaczajacych

- prébe szczelno$ci kanaléw rurowych,

- zasypanie wykopOw z zaggszczeniem,

- wykonanie studni z gotowych elementdéw prefabrykowanych.

- wykonanie studzienek wpustéw ulicznych z gotowych elementdw prefabrykowanych,

- wykonanie dwuwarstwowej powloki izolacyjnej powierzchni betonowych i zelbetowych,

- regulacja wysokosciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostalo to ujete w
branzy drogowe;j)

- inwentaryzacja geodezyjna,

1.5. Okreslenia podstawowe w ST
Okreslenia podstawowe uzyte w ST s3 zgodne z okre$leniami przyjetymi w zeszycie nr 9 ,,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci kanalizacyjnych,, wydanych przez Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, z odpowiednimi normami.
1.5.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania wdd opadowych i
roztopowych.
1.5.2. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw §$ciekoéw nastgpuje dzigki sile
cigzkos$ci
1.5.3. Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.5.4. Komora robocza — zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglo$¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki a rz¢dng spocznika.

39

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.5.5. Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.5.6. Plyta przykrycia studzienki — plyta przykrywajaca komore roboczg.

1.5.7. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.5.8. Spocznik — element dna studzienki pomi¢dzy kineta a §ciang komory roboczej.

1.5.9. Podloze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na
material z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta
tych rur.

1.5.10. Rura ochronna - rura (przewodowa) o $rednicy wigkszej od przewodu stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus
drogowy) ewentualnych przeciekéw. Srednica rury ochronnej powinna by¢ tak dopasowana do $rednicy rury
przewodowej aby mozliwe byto zastosowanie systemowych pléz i gumowych manszet konczacych.

1.5.11. Rura oslonowa - rura przeciskowa (ostonowa) o $rednicy wewnetrznej wigkszej od S$rednicy
zewngtrznej rury przewodowe;j.

1.5.12. Podloze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polega¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcji.

1.5.13. Podsypka - material gruntowy mi¢dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

1.5.14. Obsypka - material gruntowy mig¢dzy podlozem lub podsypka a zasypka wstgpna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny.

1.5.15. Zasypka wste¢pna - warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

1.5.16. Zasypka zasadnicza - warstwa wypelniajacego materialu gruntowego migdzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

1.5.17. GIgcbokos¢ wykopu - odleglo$¢ miedzy terenem a poziomem koryta gruntowego w wykopie mierzona
w kierunku pionowym.

1.5.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni.

1.5.19. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia ) nadmiaru obj¢tosci mas ziemnych nie
wykorzystywanych do budowy nasypow.

1.5.20. Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu okres$lona
zgodnie z obowigzujacymi normami.

2. MATERIALY I WYROBY BUDOWLANE

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych, posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie instytuty badawcze, znak CE i B. Wykonawca powinien uzyska¢ przed
zastosowaniem wyrobu — akceptacje inspektora nadzoru. Wszystkie materialy zakupione musza by¢ u
renomowanych producentéw, gwarantujacych najwyzsza jakos¢. Materialty musza by¢ fabrycznie nowe lecz
nie moga by¢ prototypami. Materialy muszg spetnia¢ wymogi okreslone w Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej oraz art. 10 ustawy - Prawo Budowlane — tekst jednolity.

2.1. Rury kanalowe

Sie¢ kanalizacji deszczowej (rurociagi gléwne) zaprojektowano rur i ksztaltek z PP. System rur
kanalizacyjnych z PP produkowany w zakresie $rednic DN/OD315 i w klasie sztywno$ci SN10. Rury do
kanalizacji zewnetrznej o barwie pomaranczowo-bragzowej o gladkiej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Wszystkie rodzaje rur i ksztaltek kanalizacyjnych taczone sg pomiedzy sobg oraz z rurami
gladkos$ciennymi poprzez kielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest pierscieniowa uszczelka z
elastomeru.

Rury i ksztaltki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztattki muszg by¢ ze soba
kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na
réznice w tolerancji wykonania).

Przykanaliki kanalizacji deszczowej (podiaczenia wpustow deszczowych) zaprojektowano rur i ksztaltek z
PVC. System rur kanalizacyjnych z PVC-U produkowany w zakresie §rednic DN/OD200 i w klasie
sztywnos$ci SN8. Rury do kanalizacji zewngtrznej o barwie pomaranczowo-brazowej o gladkiej powierzchni
zewnetrznej i wewnetrznej. Wszystkie rodzaje rur i ksztattek kanalizacyjnych taczone sa pomiedzy soba oraz
z rurami gladko$ciennymi poprzez kielichy z rowkiem, w ktérym umieszczona jest pierScieniowa uszczelka z
elastomeru.

Rury i ksztaltki musza posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury i ksztattki musza by¢ ze soba
kompatybilne, a wigc stanowi¢ jeden system i by¢ produkowane przez jednego producenta (ze wzgledu na
réznice w tolerancji wykonania).

2.2. Studnie rewizyjne i wpusty

Studnie betonowe wg PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z

betonu zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe” jako studnie z prefabrykowanych kregdéw betonowych o
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nastepujacych wymaganiach minimalnych C35/45, stosunek w/c maks. 0,45, F150, W8, nasigkliwo$¢ nie
wicksza niz 5%. Wszystkie studzienki betonowe wyposazone w pierscien odciazajacy zelbetowy (zbrojony).
Do przykrycia zastosowa¢ wtazy z zeliwa szarego typu cigzkiego klasy D400 zabezpieczone dwoma ryglami.
Poszczegdlne elementy studzienek laczy¢ nalezy na uszczelki gumowe i zaprawe elastyczng wodoodporna.
Dolna cze¢$¢ studni stanowi gotowy element prefabrykowany monolityczny. Zamawianie dolnej czesci studni
z gotowa kinetg dla studni DN1200. Kinety gotowe z betonu C35/45 wykonane u producenta studni. W
kregach dennych w trakcie wykonywania u producenta zatopi¢ przejscia szczelne przez $ciang. Studnie
DN1200 powinny posiada¢ stopnie ztazowe, zeliwne montowane fabrycznie, co 30 cm mijankowo w dwéch
rzgdach. Stopnie ztazowe montowa¢ u producenta w trakcie wykonania kregu. Studzienki wykona¢ w sposob
gwarantujacy szczelno$¢ konstrukeji na infiltracj¢ oraz ewentualng eksfiltracje na ci$nienie 50kPa (Sm stupa
wody). Przejécia rur przez Sciany studni wykonaé stosujac przejécia szczelne systemowe dla rur PP i PVC.
Studnie z tworzywa posadowic¢ na ptycie betonowej C12/15 grubosci 20 cm.
Whpusty deszczowe prefabrykowane DN500
Wpusty deszczowe prefabrykowany zaprojektowano @500mm Przyktadowa konstrukcja wpustu
prefabrykowanego @500mm sktada si¢ z nastepujacych elementow :

¢ podstawa monolityczna @500/@700mm

¢ kregu betonowego @500/750mm z otworem i przejSciem szczelnym @200

¢ krggéw betonowych @500mm

¢ zwienczenia studni: pier§cien odciazajacy zelbetowy (zbrojony), pokrywa zwieficzenie wpustu

ulicznego, wpust zeliwny z rusztem z zeliwa 42cm x 62cm D400

Whpusty deszczowe posadowié na ptycie betonowej C12/15 grubosci 15cm.

2.3. Separatory substancji ropopochodnych

Dobrano separatory substancji ropopochodnych wraz z , zintegrowanym osadnikiem zawiesin mineralnych.
Separatory wykonane sa z laminatu poliestrowego GRP. W osadniku znajduja si¢ pakiety lamelowe na
ktérych zachodzi koalescencja olejéw oraz zatrzymywanie zawiesiny stabo sedymentujacej. Zwienczenie
wykona¢ poprzez wlazy zeliwne klasy A15, studzienkg wtazowa dn600.

2.4. Zbiorniki retencyjno rozsaczajace

Zbiorniki retencyjno rozsaczajace zaprojektowano z dwdch rodzajow skrzynek rozsaczajacych z Typu 1 oraz
Typu 2

Skrzynka Typu 1 jest skrzynka nie inspekcyjng , skrzynka Typu 2 tworzy kanaly inspekcyjne na calej
dlugosci zbiornika, umozliwia ptukanie osadéw z dna.

Kazda ze skrzynek o wymiarach pojedynczej skrzynki 1,2 x 0,6 x 0,6 m. Pojemno$¢ efektywna skrzynek
wynosi dla skrzynki Typu 1- 410dm?, a skrzynki typu 2 — 413dm>Skrzynki wykonane z polipropylenu. Na
zbiorniku zaprojektowano dwie studzienki rewizyjno inspekcyjne z tworzywa sztucznego o $rednicy 600mm
Skrzynki zabudowane beda w jednej warstwie, minimalna warstwa przykrycia skrzynek dla poruszania si¢
samochodéw osobowych o cigzarze do 2,5 t wynosi 0,5m. Zbiorniki z utozonych skrzynek zostanie
zabezpieczony geowldkning filtrujaca czastki ziemi aby zabezpieczy¢ przed wniknigciem do skrzynek. Na
okoto zbiornikéw wykonaé zasypke piaskowa 0.2m oraz obsypke zwirowa 0.4m o granulacji 8-16mm lub 16-
32mm.

2.5. Skladowanie materiatow

2.5.1. Rury PP

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dzialaniem promieni stonecznych,
temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie powinno odbywacé si¢ w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury z PP nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajac
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest
to mozliwe, rury o grubszej $ciance powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu
poziomym na plaskim i réwnym podiozu, nalezy sktadowa¢ je na podktadach drewnianych, wysoko$¢ stosu
nie powinna przekracza¢ 1,5m.

2.5.2. Piasek i kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka rurociaggu. Podloze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.5.2. Kregi betonowe, Zelbetowe i wlazy

Sktadowanie kregéw moze odbywac si¢ na gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze nacisk na grunt nie
przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw (drobno wymiarowych) w pozycji wbudowania wysokos¢
sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8m. Skladowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych
stosow wyrobéw lub pojedynczych kregdw. Sktadowanie wlazéw moze odbywaé si¢ na odkrytych
sktadowiskach z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy
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sktadowa¢ w miejscach wyznaczonych tak, aby wszystkie elementy studzienek nie byly narazone na
uszkodzenia. Moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu, lecz w temperaturze ponizej 40°C. Studzienki
nalezy chroni¢ przed kontaktem z olejami i smarami. Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie
prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych oraz odpowiednimi przepisami bhp.

3.SPRZET I MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, maszyn, urzadzen itp.

3.1. Do robét ziemnych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne),

- samochody samowytadowcze do 5t,

- pompe wysokoci$nieniowg elektryczng 250 atm

- przyczepa dtuzycowa 10t

- samochdd dostawczy

- samoch6d WUKO-SW do 5t

- spycharka gasienicowa 55kW

- spycharka gasienicowa 74kW

- pompa do betonu z rurociggiem 7,5t

- betoniarka przeciwbiezna 250dm?

- betoniarka wolnospadowa 150dm?

- koparka jedno-naczyniowa na podiozu ggsienicowym 0,25m?

- walec wibracyjny samojezdny 7,5t

- zageszczarka wibracyjna spalinowa 70-90m?/h

- zuraw samochodowy

3.2. Do robét przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:

- taSma miernicza,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania

- podbijaki drewniane do rur,

- wciggarke reczng ,wciggarke mechaniczng,

- zamknigcia mechaniczne — korki lub zamknigcia pneumatyczne — worki gumowe, dla poszczegdlnych
Srednic kanalow, stuzace do zamykania kanatéw podczas napraw, badah odbiorczych na szczelno$¢ i
ptukania.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur i ksztaltek

Przew6z rur moze odbywac si¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugo$ci. Przew6z rur
i prace przetadunkowe powinny odbywac si¢ przy temperaturze powietrza w przedziale od -5°C do +30°C.
Podczas prac przeladunkowych nie nalezy rur rzuca¢. Rury nie pakietowane, w czasie transportu, powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu na drewnianych podktadach o szerokosci co najmniej 10cm i grubosci co
najmniej 2,5¢cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne Sciany skrzyh samochodowych. Zabezpieczenie przed
przesuwaniem si¢ dolnej

warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca klinéw i kotkéw drewnianych. Na rurach nie wolno przewozi¢
innych materialéw. Rury polipropylenowe zaré6wno w odcinkach prostych jak i zwojach nie moga by¢
rzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Bezpieczny i prawidlowy transport rur to
przede wszystkim podparcie tadunku na catej dlugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed
przemieszczaniem si¢. W trakcie za i rozladunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowaé liny migkkie np.
nylonowe, bawelniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowa¢ metalowych lin lub
fancuchéw. Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach w sposéb
uniemozliwiajacy ich niekontrolowane przemieszczanie si¢ i uszkodzenie.

4.2, Transport kregéw i wlazow

Elementy wpustéw powinny by¢ przewozone S$rodkami transportu, ktére gwarantuja odpowiednie
zabezpieczenie. Zatadunek, transport, rozladunek, powinny odbywaé si¢ zgodnie z obowiazujacymi
przepisami BHP.

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami, w pozycji wbudowania, uktadanych na elastycznych
przektadkach utozonych w pionie. Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w
czasie transportu i skladowania ukladane na przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
uszkodzeniami. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia,
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rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu. Wiazy moga by¢ transportowane dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy zabezpieczy¢ je

podczas transportu przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe ,ktére nie spowoduja
segregacji skladnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

4.5. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na s$rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych §cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢ przewozone Srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek. Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyroboéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ recznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z umowa, dokumentacjg projektowa, projektem organizacji robot i
poleceniami Inspektora Nadzoru, przy zastosowaniu materiatdéw o wymaganej jakosci. Ogélne wymagania
dotyczace zasad prowadzenia robdt podano w specyfikacji ogélnej. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowsg i projektem wykonawczym, postanowieniami zawartymi
w zeszycie nr 9 WTWiO dla kanalizacji deszczowej, pozostalymi SST i poleceniami zarzadzajacego
realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odst¢gpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacjg umowy.

5.1.Warunki przystapienia do robét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnych nalezy:

- dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

- wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

- obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania rob6t podstawowych (w przypadku wystapienia
wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

- przygotowac podloze zgodnie z dokumentacja.

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ kanatu i studni powinny by¢ oznaczone w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami.

5.1.2. Roboty ziemne

Do rob6t ziemnych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody wiasciciela drogi oraz po geodezyjnym wytyczeniu
tras i lokalizacji obiektdw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykona¢ szkic tyczenia.

W zwiazku z wystgpowaniem gruntow nadajacych si¢ na zasypke¢ kanatdéw deszczowych, zaklada sie¢
czgsciowa wymian¢ gruntéow pod zasypki w stosunku 50% nowego gruntu do 50% gruntu rodzimego,
natomiast dla obsypki zaklada si¢ catkowita wymiang gruntéw projektowanych kanaléw deszczowych.
Wykopy pod przewody wykonywaé mechanicznie na odcinkach. W miejscach zblizen do istniejacego
uzbrojenia roboty ziemne wykonywacé rgcznie (wykona¢ reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do
rzgdnej projektowanej na wys. 10-20 cm wykonywaé recznie. Pod kanaty deszczowe wykona¢ 15 cm
podsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego wg PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia
podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”.

Warstwa podsypki powinna zosta¢ wyprofilowana zgodnie ze spadkiem projektowanym z zagl¢bieniem na
polfaczenia kielichowe. Po uloZeniu i montazu rury obsypke nalezy uklada¢ réwnomiernie z obu stron
przewodu i zagesci¢ niezwtocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie spowodowaé odksztalcenia rur
zarbwno w planie jak i w ich przekroju poprzecznym. Obsypke wykona¢ z piasku drobno lub
$rednioziarnistego wg PN-B-02481:1998 Zageszczenie tych warstw oraz zasypki wstepnej do wysokosci 30
cm ponad wierzch przewodu powinno przebiega¢ recznie (warstwami nie grubszymi niz 15cm) lub lekkim
sprzetem (warstwami do 30cm grubosci) - niedopuszczalne jest stosowanie sprzetu ciezkiego. Normalnych
cigzkich narzedzi zaggszczajacych mozna uzywaé na wysokosci powyzej 1m od krawedzi rury. Potaczenia
rur pozostawi¢ odkryte do wykonania pozytywnej proby szczelnosci.
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Na zasypke gléwna wykopu w strefie drogowej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak
stosowane do wykonania podsypki. Zaprojektowano cze$ciowa wymian¢ gruntu w wykopie na piasek drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar” na catej gltgbokosci wykopu.

Zasypke nalezy wznosi¢ rownomiernie, a grunt nalezy zaggszczaé niezwlocznie po wbudowaniu, warstwami,
o grubosci dostosowanej do posiadanego sprzetu i wilgotnosci zblizonej do optymalnej w granicach +2%.
Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy zaggszczaniu r¢gcznym lub 20-30cm  przy
mechanicznym. Niedopuszczalne jest ukladanie gruntéw w stanie uptynnionym. Do zaggszczania warstw
lezacych do 1.0m powyzej wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowac
niezamierzonego odksztalcenia przewodu.

Po osiagnigciu wladciwych parametr6w zageszczenia warstwy mozna przystapi¢ do ukladania kolejnej
warstwy. Ocene zageszczenia dokonywa¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,6 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,6m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng warto$¢ ustali¢ z
wlascicielem i zarzadca drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ goérng powierzchni¢
rob6t ziemnych na ktéra uktadane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi.

Przed rozpoczgciem robét nalezy wykona¢ pomiary rzednych istniejacych studni do ktérych zaprojektowano
wilaczenie. Kanaty uktada¢ od najnizszego punktu w suchym odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcja i
wytycznymi producenta rur. W przypadku wystgpowania wod gruntowych nalezy wykona¢ tymczasowe
odwodnienie wykopdow.

Zabezpieczenie wykopéw wykona¢ w szalunkach systemowych. Szalunki powinny obejmowaé cala
wysoko$¢ wykopu od dna do 20-30 cm powyzej poziomu wykopu. Minimalna szeroko$¢ strefy roboczej
wewnatrz szalunkéw dla przewod6éw o $rednicy do DN300 to 0,9 m. Dla przewodéw o $rednicy od DN400
do DN700 minimalna szeroko$¢ wykopu to 0,7m+DN. Zabezpieczenie wykopoéw i roboty ziemne
wykonywa¢ zgodnie z norma:

- PN-B-10736:1999 ,,Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych —
Warunki techniczne wykonania”,

- PN-EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne”

W trakcie wykonywania robdt ziemnych nalezy zwracal szczegdlng uwagg¢ na istniejagce uzbrojenie
podziemne. Istniejgce uzbrojenie krzyzujace si¢ z trasa wykopow nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowania i
podwieszenia. Wszystkie odkryte kable elektryczne zabezpieczy¢ ostonami dwudzielnymi. W przypadku
natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie nalezy wstrzymaé roboty i zawiadomi¢ uzytkownika
uzbrojenia i ustali¢ z nim dalszy tryb post¢powania.

W przypadku niewykorzystania ziemi do zasypki wykopow nalezy pozostalo§¢ traktowaé jako odpad i
zagospodarowac go zgodnie z ustawg o odpadach.

5.1.3. Odspajanie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ recznie za pomocg topat i oskaréw lub w niektérych miejscach mechanicznie
koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucenie nad krawedzig
wykopu. Transport nadmiaru urobku nalezy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Szalunki

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw na
czas budowy, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong¢ wykonywanych robét.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Przy budowie kanalizacji deszczowej w zaleznosci od intensywnosci opadéw atmosferycznych, moze zajs¢
konieczno$¢ odwodnienia wykopu. Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych
warunkéw gruntowo- wodnych w trakcie wykonywania rob6t. Rozliczenie z pompowanej wody prowadzi¢ w
dzienniku budowy. Odwodnienie mozna wykona¢ dwoma metodami :

a) wykona¢ drenaz w obsypce z posp6iki na dtugosci wykopu a wody wypompowaé pompa spalinowa
szlamowa do istniejacej kanalizacji deszczowej

b) wykona¢ w dnie wykopu studzienki odwadniajace w odlegtosci 75m pomig¢dzy nimi z wypomp. wody jw.
5.1.6. Podsypka

Jako material nalezy stosowaé grunty sypkie niewysadzinowe tj. piasek drobno i §rednioziarnisty wg PN-B-
02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”

Jezeli grunt lokalny spetnia powyzsze wymagania nie musi by¢ wykonywany wykop do poziomu podsypki.
Wysoko$¢ podsypki powinna wynosi¢ 15cm. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielko$ci powyzej
60mm lub podloze jest skalne, wysoko$¢ podsypki powinna wzrosna¢ o 5cm. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzgdnych przewidywanych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.
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Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych”

5.1.7. Podloze naturalne

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych ( naturalnej wilgotnosci ) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podloze naturalne powinno umozliwié
wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu. Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o glebokosci 0,0 — 0,3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w nich wody, dost¢gpem i dzialaniem korozyjnym
wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego.
5.1.8. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono j.w. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

podioze piaskowe przy naruszaniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podloze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych ( gliny, ity), makroporowatych i kamienistych,

podtoze zwirowo — piaskowe lub tluczniowo — piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych ( muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu,

- przy gruntach wodono$nych ( nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych ),

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podloze naturalne dla przewodow,

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych,

- w razie konieczno$ci obetonowania rur lub wzmocnienia podtoza geowidkning.

Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawalkéw drewna,
kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta
swojej

powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ Scm. Dopuszczalne
zmniejszenie grubosci podtoza do przewidywanej w Dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wigksze niz
10%. Dopuszczalne odchylenie rzednych podloza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno przekracza¢ w zadnym punkcie =71 cm. Badania podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”

5.1.9. Obsypka z nadsypka rurociagow

Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu zakonczenia posadowienia.
Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona do wysokosci przewodu z nadsypka az do uzyskania grubos$ci
warstwy przynajmniej 0,3m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Obsypka z nadsypka dla rurociggu
musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegl zniszczeniu lub nie zostal przemieszczony. Zaggszczenie
moze by¢ wykonane mechanicznie dzigki wlasnemu ci¢zarowi sprzetu i sile uderzeniowej. Wskazany jest
sprzet zageszcezajacy, ktéry moze pracowaé w tym samym czasie po obu stronach przewodu. Materiat stuzacy
do wykonania wypelnienia musi spetnia¢ te same warunki co material na podsypke.

Materiat:

Obsypke wokot rur nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego niewysadzinowego na szeroko$¢ catego wykopu i na
wysoko$¢ utozonego przewodu. Dopuszczalne jest wbudowanie w tej strefie kamieni o wielkosci do 10%
$rednicy rury ale nie wigkszych niz 60 mm pod warunkiem, ze nie dojdzie do bezposredniego kontaktu
kamieni z przewodem. Zasypke do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury nalezy wykona¢ gruntem
piaszczystym drobno lub $rednioziarnistym. Pozostalg cze§¢ wykopu wypelni¢ gruntem niewysadzinowym
tj. piasek drobno i $rednioziarnisty wg PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa,
symbole literowe i jednostki miar”

Ocen¢ zageszczenia dokonywaé¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is wg PN-S-02205 ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.” ktérego warto$¢ minimalna wynosi dla warstw do
glebokosci 0,2 m p.p.t Is=1,00, dla warstw ponizej 0,2m poziomu terenu Is=0,98 (ostateczng wartos¢ ustali¢ z
wladcicielem 1 zarzadcg drogi na etapie wykonawstwa). Za poziom terenu uwaza si¢ gorng powierzchnie¢
robdt ziemnych na ktoéra ukladane zostaja warstwy konstrukcyjne drogi. Konieczna jest stala kontrola
wskaznika zageszczenia Is podczas zasypywania rurociggu, przeprowadzona przez uprawniong jednostke
geotechniczng. Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli
spelnia powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2 m z jednoczesnym zaggszczeniem i rozbiorka odeskowan i
rozpdr $cian wykopu. W przypadku wymiany gruntu zasypanie nastapi warstwami — piaskiem lub pospotka —
dotyczy przej$cia w nawierzchni drogi wewngetrznej. Zasypanie wykopéw nalezy wykona¢ warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych
zageszczenia gruntdw dla drég o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.

5.1.10. Zasypanie wykopu liniowego
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Zasypka musi by¢ wykonana z materialdéw i w taki sposéb by spelniala, wymagania struktury nad
rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnikéw czy terenéw zielonych). Pozostata czg$¢ wypelnienia moze
by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego, jesli maksymalna wielko$¢ czastek nie przekracza 30 mm. Nie
mozna uzywa¢ duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Dla wykopéw pod droga w grunt wymieni¢ i zasypac
piaskiem lub pospétka z zageszczeniem. Zasyp wykopu z rur PP przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z PN-B-
10736:1999 [9] w trzech

etapach:

- etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wylaczeniem odcinkéw na ztaczach. Grubos¢
warstwy ochronnej wynosi 30-50 cm ponad wierzch rury. Warstwe ochronna rury kanatowej nalezy wykonac
z piasku sypkiego drobno lub $rednioziarnistego.

- etap II — po proébie szczelnosci ziacz rur kanatlowych, nalezy wykona¢ warstwe ochronna w miejscach
polaczen.

- etap III — zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka
odeskowania i rozpdr §cian wykopu.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu, a w tym podbicie gruntu w pachach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ podbijakami z drewna twardego. Stosowanie ubijakéw metalowych jak i mechanicznych
dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.

Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzone sprze¢tem lekkim przy
30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.

5.2. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystagpi¢ do wykonywania rob6t montazowych. W celu
zachowania prawidlowego postgpu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i gtebokosci posadowienia powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.2.1. Ogolne warunki ukladania kanaléw

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy kanaléw
w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku.
Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2015-10 ,.Budowa i
badania przewodéw kanalizacyjnych” Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i SST. Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy
oczy$ci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i
sktadowania. Do wykopu nalezy opusci¢ r¢cznie, za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna
wykopu. Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podloza na calej swej
dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si¢ pod zlgczami kielichowymi
wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia ztaczy. Poszczegélne rury
nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemig po $rodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura
nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzié
prawidlowo$¢ utozenia rury (o$ i spadek) za pomoca taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio
umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych. Odchytka osi ulozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ + -20mm dla rur PP. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a
odchytka spadku nie moze przekracza¢ + -1lcm. Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy
otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub
opadowa przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia
przewoddéw i badaniu szczelno$ci nalezy rury zasypac¢ do takiej wysokosci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt
uniemozliwil sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

5.2.2. Kanaly z rur PP

Rury z PP mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od -20°C

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw rur musza si¢ znajdowaé na
jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym. Rury z PP
nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PP,
wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur,

- ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac bose konce rury pod katem 15°.
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Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci $cianki rury byta nadal
prostopadia do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢
glebokos¢ ztacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglgbienia kielich rury
specjalnie

wyprofilowang pierscieniowa uszczelke gumowa, a nastgpnie wciskajac bosy z ukosowany koniec rury do
kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silnikowym. Do wciskania bosego konca rury przy
Srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy wciskarek. Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenia
powinno by¢ osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wspdtosiowosci taczonych elementow.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa sztucznego w celu zabezpieczenia
przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3. Préba szczelnoSci

Prébe szczelnosci kanalizacji deszczowej wykona¢ na odkrytych potaczeniach wg PN-EN 1610 ,.Budowa i
badania przewod6éw kanalizacyjnych”. Po napetieniu kanalu woda i wytworzeniu ci$nienia prébnego moze
by¢ konieczne pozostawienie przewodu na czas stabilizacji (zazwyczaj wystarcza 1h). Po czasie stabilizacji
wode uzupelni¢ do ci$nienia prébnego. Cis$nienie prébne min. 1m st. wody, max. 5 m st. Wody. Cisnienie
wody ustawi¢ z dokladnosciag do 1 kPa (0,1 m st. wody). W wyznaczonej studzience nalezy obserwowac
ubytek wody przez okres 30 min. Prébe ci$nienia uznaje si¢ za wykonang z wynikiem pozytywnym jezeli
catkowita ilo§¢ wody uzupetnionej w czasie badania nie przekracza:

- 0,15 I/m? dla przewodéw,

-04 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych,

-0,2 /m? dla przewoddéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wlazowymi.

Podana powierzchnia w m? odnosi si¢ do powierzchni zwilzonej.

Wymagana jest tylko 1 préba szczelnosci do wyboru przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru: na eksfiltracje

sciekéw do gruntu lub infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu. W przypadku wykonania préby na eksfiltracje

sciekow do gruntu nalezy obnizy¢ ewentualny poziom wodd gruntowych o 0,5m ponizej dna najgltebiej
posadowionego kanatu. W przypadku wyboru préby na infiltracj¢ wéd gruntowych do kanatu badany odcinek
musi by¢ zlokalizowany min. 1 m pod woda (minimalne ci$nienie 1m st. wody).

Dopuszcza si¢ wykonanie proby szczelno$ci metoda L (z uzyciem powietrza) zgodnie z w/w norma. Metode

badan i spos6b jej wykonywania nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i Inwestorem

Przy odbiorze koncowym inwestycji nalezy przedtozy¢ protokoty cze$ciowe, sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu

istniejacego z dokumentacja projektowa. Skontrolowa¢ nalezy w szczegolnosci:

- uzycie wtasciwych materiatéw i elementow,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegto$¢ przewoddéw od innych przewodow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA I ODBIOR WYROBOW

Kontrola wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem, powinna by¢ wykonana

zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych (WTWiOSK) wydanie

08.2003 r.

Nalezy sprawdzi¢:

- wytyczenie osi przewodu i osi studni nalezacych do przepompowni,

- szeroko$¢ wykopu,

- gleboko$¢ wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- szalowanie wykopu,

- zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

- odlegto$¢ od budowli sasiadujacych,

- zabezpieczenie innych przewodéw w wykopie,

- rodzaj podtoza,

- rodzaj rur, ksztattek,

- sktadowanie rur, ksztattek, studni,

- utozenie kanatu, posadowienie studni,

- zageszezenie zasypki wstepnej 1 gtbwnej,

- dokumentéw budowy, jak: dziennik budowy, rejestr obmiaréw, pozostate dokumenty budowy i zasady

przechowywania dokumentéw budowy.

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz
wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie
ogledzin i pomiaréw.

— Badanie wykopéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy,
a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.
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— Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, odpowiada wymaganiom normy PN-
B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”

— Badanie zasypu kanalu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

— Badanie warstwy ochronnej zasypu - obsypki nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu. Pomiar nalezy wykonaé¢ w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50m.

— Badanie materiatéw uzytych do realizacji zadania; poréwnanie ich cech z wymaganiami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej (normy, atesty)

— Badanie szczelno$ci poszczegdlnych elementéw zadania.

— Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dtugosci (z doktadno$cig do 10cm) i $rednicy (z doktadno$cia 1cm), badanie utozenia przewodu na podtozu
w planie i w profilu, badanie potaczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej 1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania
potaczen rur i prefabrykatéw

— przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne.

— Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu wraz ze
studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole¢ szczelnosci ziaczy, $cian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnoéci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelno$ci.

— Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka, kanatéw wraz ze
studzienkami pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci nalezy
prowadzi¢ obserwacje¢ i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w
kinecie poszczegdlnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét prowadzi¢ zgodnie z jednostkami w przedmiarze i kosztorysie.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla wykonania, zasypania i zageszczenia wykopdw - [m?] (metr sze$cienny)

- dla umocnienia $cian wykopéw (wraz z rozbiérkg umocnienia) - [m?] (metr kwadratowy)

- dla wykonania podsypki - [m?] (metr sze$cienny)

- dla ulozenia kanatéw - [m] (metr biezacy)

- dla budowy studzienek $ciekowych, studni rewizyjnej - [kpl.] (komplet)

- dla montazu ksztattek - [szt.] (sztuka)

- dla wykonania powlok izolacyjnych - [m?] (metr kwadratowy)

- dla montazu wtazé6w zeliwnych - [szt.] (sztuka)

- dla oczyszczenia kanatu deszczowego - m (metr biezacy)

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania

przewoddéw kanalizacyjnych”

8.1. Odbiér techniczny cz¢sciowy

Przy odbiorze czg¢$ciowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robdt,

— dziennik budowy,

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw.

8.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— sposdb wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

— przydatnos$ci podioza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotno$ci),

— warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

— zaggszczanie gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

— podioza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i gt¢bokosci utozenia,

— jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz
atestami producenta i normami przedmiotowymi,

— utozenia przewodu na podiozu,

— dhugosci i $rednicy przewod6éw oraz sposobu wykonania potaczenia rur i prefabrykatéw - szczelno$ci
przewodow i studzienek,

— materialéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia - izolacji studzienek.
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Odbiér czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i ST, uzycia wlasciwych
materiatéw, prawidtowo$ci montazu, szczelnoSci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami okreslonymi w
punkcie VI. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢$ciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtosé
miedzy studniami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do
Dziennika Budowy. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokétem préby
szczelno$ci, inwentaryzacja geodezyjna (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa) oraz certyfikatami i
deklaracjami zgodnos$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotyczacymi rur, jest przedtozony
podczas spisywania protokétu odbioru technicznego - czgsciowego, ktdry stanowi podstawe do decyzji o
mozliwo§ci zasypywania odebranego odcinka przewodu. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do
Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego — cz¢$ciowego. Kierownik budowy jest zobowiazany,
zgodnie z art.22 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czg¢$ciowym,
zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie préby szczelnosci, zapewnic
geodezyjng inwentaryzacj¢ przewodu, przygotowaé¢ dokumentacje powykonawcza.

8.2.0dbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢gpujace dokumenty:

— dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym,

— protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,

— protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catej kanalizacji,

— $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcOw materiatow,

— inwentaryzacja geodezyjna kanaldw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna,

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzic¢:

— protokoty z odbioréw czesciowych i realizacj¢ postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

— aktualno$¢ dokumentacji projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

— protokoty badan szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy, ktéry z protokotami odbioréw technicznych -

czgsciowych (zatgcznik 1), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan

stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego koncowego (zalacznik 2), na podstawie ktérego przekazuje si¢
inwestorowi wykonane zadanie. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do Dziennika Budowy o wykonaniu
odbioru technicznego koncowego. Kierownik budowy jest zobowiazany, zgodnie z art.57 ust. 1 p. 2 ustawy

[1], przy odbiorzekoncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— wykonaniu calego zadania, zgodnie z projektem, warunkami pozwolenia na budow¢ i warunkami
technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi
normami)

— doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania - ulicy i
sasiadujacych nieruchomosci.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje;

— wytyczenie geodezyjne

— zabezpieczenie terenu budowy, oznakowanie robdt, czasowa organizacja ruchu,

— dostawe materiatow,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

— utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw i studni,

— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— prébe szczelnosci kanatéw rurowych,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— regulacja wysoko$ciowa istniejacej infrastruktury podziemnej (w przypadku gdy nie zostato to ujgte w
branzy drogowej)

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

— inwentaryzacj¢ geodezyjng

— odtworzenie znakéw geodezyjnych,

— oznaczenie tabliczkami lokalizacji armatury gazowej i wodociagowej,

— dokumentacja powykonawcza wg zalecen Inwestora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych wydane przez Polska Korporacje
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996r.

Kanalizacja zewngtrzna — Informacja techniczna wydana przez Wavin Metalplast Buk.

Instrukcja projektowania, montazy i uktadania rur PP .

PN-B-10736 Roboty ziemne — wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”
PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004 Zakres Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wioknem stalowym i Zzelbetowe

PN-EN 1610:2015-10 ,,Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych”

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - wersja angielska ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystos$ci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1329-1+A1:2018-05 - wersja angielska ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budynkéw --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Czgé¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”

PN-EN 1997-1:2008 ,,Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne”

PN-EN 13043:2004, Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci”

PN-EN 124 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewod6éw kanalizacyjnych

PN-EN 12620+A1:2010” Kruszywa do betonu”

PN-EN 13043:2004” Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

PN-EN 124-1:2015-07” Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czgé¢ 1: Klasyfikacja, ogélne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze,
metody badan i ocena zgodnoS$ci”

PN-EN 124-2:2015-07" Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czgs¢ 2: Zwieficzenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z zeliwa”

PN-EN 124-3:2015-07" Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 3: Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane ze stali i stopdw aluminium”
PN-EN 124-4:2015-07” Zwienczenia wpustow i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 4: Zwienczenia wpustoéw i studzienek wlazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg”
PN-EN 124-5:2015-07 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wltazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 5: Zwienczenia wpustéw i studzienek wlazowych wykonane z materialow
kompozytowych”

PN-EN 124-6:2015-07 ,,Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego -- Czg$¢ 6: Zwieficzenia wpustow i studzienek wlazowych wykonane z polipropylenu (PP),
polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)”

PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego widknem
stalowym i zelbetowe.

10.1. Inne dokumenty

- Wymagania Techniczne COBRI INSTAL zeszyt 9. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru sieci
wodociaggowych — 2003 rok.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdziat IV. Arkady
1989r. — Roboty ziemne

- Zapewni¢ bezpieczenstwo pracy w gtebokich wykopach oraz przy stosowaniu sprz¢tu mechanicznego i
przestrzegania przepisOw BHP w oparciu o Dz.U. 2002 Nr 75 poz. 690 z dnia 12-04-2002r. z poZniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401),

Roboty ziemne i montazowe wykonywac zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( teks jednolity Dz. U. 1997 nr 129 r. poz. 844 z pozniejszymi
zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji wysokosciowej pod nawierzchni¢ ramach zadania pn.
~Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr
010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacje techniczna (SST) nalezy stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji wysokosciowe;j:

- regulacja wysoko$ciowa pod nawierzchni¢ na pierécieniach tworzywowych lub z polimerobetonu za
pomoca mieszanek betonowych szybkowiazacych o wytrzymato$ci min. 40MPa zaworéw gazowych — 2 szt.,
- regulacja wysoko$ciowa pod nawierzchni¢ na pierscieniach tworzywowych lub z polimerobetonu za
pomoca mieszanek betonowych szybkowigzacych o wytrzymato$ci min. 40MPa studzienek kanalizacyjnych
wlazéw kanatowych montowane na pierscieniach prowadzacych z tworzywa sztucznego — 14 szt.,

- regulacja wysokos$ciowa hydrantu — 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub
prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanaléw nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka S$ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gbéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. PierScienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego elementy z tworzywa sztucznego do budowy
zwienczenia przypowierzchniowego przeznaczone do regulacji wysokosci oraz kata nachylenia,
posadowienia wlazéw i zeliwnych wpustow.

1.4.8. Adaptery z tworzywa sztucznego — element z tworzywa sztucznego umozliwiajacy montaz i
posadowienie zeliwnych wtazéw samopoziomujacych lub urzadzen, zeliwnych nasad i kratek $ciekowych.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materiatem uzupelniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do

ulozenia nowej nawierzchni.

c) skrzynki zaworéw wodnych na skrzynki klasy D400

d) wtazy kanatowe zgodne z warunkami wydanymi przez MWiK Bydgoszcz tj. zgodne z norma PN-EN 124
1 standardami MWiK,
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e) pierScienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego, klasy D 400 pozwalajace na wyregulowanie catkowitej
wysokosci zwienczenia przypowierzchniowego studni i posadowienie odpowiedniego zeliwnego wtazu,
kompatybilne z produktami wykonanymi wg PN-EN 1917: 2004, DIN 3034 cz.1 i 2 oraz DIN 4052.

f) adaptery z tworzywa sztucznego, klasy D 400, elementy zwienczenia przypowierzchniowego
umozliwiajace potaczenie i osadzenie wlazéw samopoziomujacych na studzienkach kanalizacyjnych.

g) beton klasy minimum C35/45.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— pity tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,

b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw wykorzystywanych do
wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica pozioméw pomiedzy:

— kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5cm,
— wlazem studzienki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej lcm.

5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

— okreéleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowa¢ caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycieciem krawegdzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotdw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka,
kregdéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejagcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czgSci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkéw,
w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej cz¢sci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych — wykonanie
7. deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielagcego itp.), a
takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materiatéw oraz ew. wyrOwnaniem zaprawg cementowa.
W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki,
kanaléw, przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposoéb naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wok6t naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudows.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne
moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c¢) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

d) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,

e) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.

W przypadku koniecznos$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom
SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Eazgzltiothwosc Wartosci dopuszczalne
1 ZVyznaczem? powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
o wykonania naprawy
Akceptacja
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia i oL
d : 1 raz Akceptacja Inzyniera
ecyzja
0 sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciagta | Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta | Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do Kraﬂ'(a. Scickowa O.k' O,.Scm
L . . 1 raz ponizej, wlaz studzienki —
otaczajacej nawierzchni D . .
w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewn¢trzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
Ilos¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbiérkowe,

— regulacja studzienki.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowe;j studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie regulacji studzienek i zaworow,

— ulozenie nawierzchni,
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— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegbdtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

D-08.01.01+02 Krawezniki

56

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Kod CPV 45233320-8

19.11.2018r.

57

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej
(droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich
odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryt:

—jezdnia —3648,1 m2,
— progi zwalniajace — 66,6 m2,

— zjazdy —774,8 m2,
— stanowiska postojowe —5249 m2,
— chodniki/dojécia do posesji —222,7 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.
14.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podioza.

Do wykonywania robét nalezy stosowaé koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rOwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego
sprzgtu zageszczajacego (np. ptyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia.

Sprzegt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta, profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przez rozpoczgciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wceze$niejsze przystapienie do
profilowania i zageszczania podtoza i wykonania tych Rob6t z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Sposéb wykonania robdt musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Gdy szeroko$¢ koryta nie pozwala na zastosowanie maszyn (na przyklad na koncéwkach) roboty nalezy
wykonywac recznie. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.
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5.3. Profilowanie podioza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (spadki, pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podloza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup no$nosci
podtoza G;.

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub
gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przej$ciami
sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12

Wilgotno$§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+2%.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztalcenia lo réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego EI
wyznaczonych zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: [,<2,2. Minimalna warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E> =2 100MPa.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukltadania
podbudowy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan wyprofilowanego i zaggszczonego podloza podaje tabela 1.

Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw i badan:

Lp Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
1. Szeroko$¢ 10 razy na l1km

2. Réwno$¢ podtuzna co 20m na kazdym pasie ruchu

3. ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. Spadki poprzeczne” 10 razy na 1km

5. Rzedne wysoko$ciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach
6. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.1.2. R6wnos¢

Nier6wnosci podluzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.1.4. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wyprofilowanego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ Iy 21,00. Wskaznik zaggszczenia okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztalcenia lo réwnego stosunkowi moduléw odksztalcenia wtérnego E2 do pierwotnego EI
wyznaczonych zgodnie z zalgcznikiem B normy PN-S-02205. Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢
wigkszy niz: I,< 2,2. Minimalna warto§¢ wtérnego modutu odksztatcenia E> = 120MPa.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta pod nawierzchni¢ lub powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania prébek.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa profilowania i zageszczenia 1m? podloza w korycie obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podioza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

Cena jednostkowa wykonania 1m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z odwozem urobku na odklad,

— profilowanie podtoza

— zageszczenie podloza

— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

60

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.02.01

WARSTWA ODCINAJACA

Kod CPV 45233000-9

19.11.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajagcej w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul.
Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz
z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy odcinajacej z piasku i obejmuja:

- utozenie warstwy odcinajacej z piasku - grubo$¢ warstwy 15 cm (chodniki/dojscia do posesji) —222,7 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre§leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odcinajacej sg:
- piaski,

- zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelno$ci, okres§lony zalezno$cia:

Dis
s <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odcinajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalno$ci, okres§lony zaleznoscia:

dg

U =
dl()

25

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstw¢ odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien

spetnia¢ wymagania normy

PN-EN13043 [5].

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiaé
wymagania normy PN-EN 13043 [3].

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13043

(4].

2.4. Skladowanie materiatow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rOwniarek,

- walcow statycznych,

- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnig¢to grubo$¢ projektowana.

ST przewiduje wykonanie warstwy odcinajacej o grubosci 10 cm. W miejscach, w ktérych widoczna jest
segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystgpi¢ do jej
zagegszezania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi czg¢sciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy
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wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscia wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajagca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | R6wnos¢ podtuzna co20m

3 | R6éwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co25m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | co 25 m

)

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zagegszczenie, wilgotno$e¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nier6wnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowsg tatg, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
Ocmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
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6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja 0 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia,
to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gl¢boko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za m?> wykonanej warstwy odcinajgcej zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na podstawie
wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci
i jako$ci okreslonej w specyfikacji technicznej,
- wyr6éwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-EN 13043 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-EN 13043 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

POBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Kod CPV 45233320-8

19.11.2018r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ulozeniem warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen.
J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z KESM 0/31,5 mm gr. 20 cm (stanowiska postojowe) — 524,9 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d = 0
do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

1.4.2  Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych
wlasciwosci. Wlasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.43. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé si¢ z kilku warstw o réznych
wlasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.45. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zaggszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5). O
zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdéw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.7.  Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne”, pkt 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacija
Projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN 13242.
Kruszywa tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5mm musi spelniaé parametr nasigkliwo$ci i
mrozoodporno$ci nie wigkszy niz 1%.
Mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne lub sztuczne.

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norma PN-EN
13285.
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otaczakdéw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do

mieszanek niezwigzanych

. Odniesienie
Rozdziat w przeznaczonych do .
PN-EN Wiasciwosé zastosowania w warstwie: do tablicy w
13242 podbudowy zasadniczej i PNEN
. 13242
pomocniczej
dla KR-1 do KR-6
0,063;0,5; 1; 2:4;5,6; 8; 11,2;
16;22,4;31,5; 45; 63190
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wiszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTr10
433 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4, plaskosci lub
lub maksymalne warto$ci wskaznika SIss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
45 ppwierzchni p.rz.ekruszonej lub tamanych oraz Cos Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1: £
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym [Deklarowana
Wtasciwos¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
p.2.2-24
59 Odpornos$¢ na r(.)zdr.abnia-nie wg .PN-EN LAuo Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 821’;1{20}53 ooy e kruszywa grubego Mo Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, Deklarowana )
8 albo 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, WAl i
) rozdzial 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji)
6.2 }Szﬁrclziirzlrozpuszczalne w kwasie wg PN- ASx Tabl. 12
63 1Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- Sar Tabl. 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
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EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6423 1} awatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu )
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do
o EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB i
: wg PN-EN 1097-2 A
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16
7.3.3 we PN-EN 1367-1 - F Tabl. 18
Zatgcznik C | Sklad materiatowy deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zatacznik C zazwyczaj' nie .wyste;puje; w zrddtach quszng
odroz dziai, Istotne cechy srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
P C34 y do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
e bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

“  FLgczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
225,245,254

Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA < 35

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Czas nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczgciem rob6t z uzyciem tych materialéw, Wykonawca
powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki
materiatéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczy¢é wszystkich
wilasciwosci okre§lonych w punkcie 2.2 niniejszej SST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegaja od SST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

k)

k)

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.4. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

2.5.1. Postanowienia og6lne

2.5.1.1. WartoSci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czeSci SST wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prébki, lecz takze przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) jak
réwniez nierdwnomierno$§¢ warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych Zzadne inne
uregulowanie nie wystapi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wladciwosci 1 spelnialty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.
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Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukcji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spelniaé
wymagania z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne

Do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana
mieszanka kruszyw 0/31,5 mm zgodnie z przekrojami konstukcyjnymi.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartos¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto§¢ pyléw nalezy okresla¢ wg PN-EN
933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pytdw w takiej mieszance po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora powinna rdwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej/pomocnicze;j.

2.5.2.4. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej lub pomocniczej musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. la,b,c i d.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miedci si¢ w
krzywych granicznych podanych na rys. la,b,cid.

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. la. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej/pomocniczej
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Rys. 1b. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagah podanych na rys. la,b,c i d wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartos$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren slabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +38 - +38 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
. [r6Znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/112 8/16 112224 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych i pomocniczych powinny speiniaé
wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej odno$nie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wg PN EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej i pomocniczej, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto§ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Warto$¢ CBR
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w
wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na S$rodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku, do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu w miejscu niedostgpnym dla
walczykow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Rodzaj $rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuni¢te wg zasad zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Uksztaltowanie podbudowy powinno odbywac si¢ wg wczesniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych
linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernymi wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
spos6b zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w
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miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach.

5.2.4. Zaggszczenie mieszanki

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez
walowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okre§lonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2
oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien
by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zagegszczaniu powinna by¢é w przedziale
umozliwiajagcym prawidlowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-BN 1097-6 (zatacznik A).lub wg BN-64/8931-02 jako stosunek
modutu odksztalcenia wtoérnego Es do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
Rozdzial w niezwigzanych przeznaczonych Odniesie.ni
e do zastosowania w warstwie: e do tablicy
PN-EN Wiasciwosé L
13285 Podbudowy .zasa.dnlczej i w PN-EN
pomocniczej dla 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFy Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnr Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCy Tabl.416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 poszczegblnych partii - poréwnanie z Wg tabl. 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cia (S)
440 Wymagania wobec jedno/rf)d.noéci uziarpienia We tabl. 3 Tabl. 8
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE, 45 i
CO najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F, -
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8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80 -
€O najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is= 1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
(m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora

Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

6.1.1. Kontrola produkcji
A. System oceny zgodnosci
Przy produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni
drég nalezy stosowac system 4.
B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie probek
Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zaktadowa kontrola produkcji
Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zataczniku C,
aby zapewni¢, ze wyr6b spelnia wymagania niniejszych SST.

—  Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZMP nalezy okresla¢ gestos$¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2.
W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spetnia¢ tolerancje = 5%,, m/m w
stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badaf Kierownikowi Projektu. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych
w punkcie 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badaf na Maksymalna powierzchnia podbudowy
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie (m?)
Uz.1arnlen,1e’: m.leszank.l 5 600
Wilgotno$¢ mieszanki

Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 2 000 m?
Badanie wlasciwosci
kruszywa wg tab. 1

Al |—

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobiera¢ w
spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Kierownikowi Projektu.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-
EN 13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatacznik A).

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 m? lub wg zalecen
Kierownika Projektu.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£,
S22
E,
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:
3 Ap
Eio= D
4 As

gdzie :
- Ap — r6znica naciskéw, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej rznicy naciskow, mm,
- D — $rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy
w obecnosci Kierownika Projektu.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarOw
1 | Szerokos¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 20 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Co 50 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® Co 50 m
7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
Grubos$¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m?
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| | - ugiecie sprezyste | co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac - 1 cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10%.

6.4.8. Nosno$¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7,
Ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o , . Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut odksztalcenia
L Wskaznik . , .
wskazniku wnos zageszczenia | pod kotem, mm mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
. .. S n .
e m.nllegszym nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od PICTWSZCE0 od .dr.ugl.ego
niz, % obcigzenia E; obciazenia E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie  powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Kierownika Projektu, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Kierownika Projektu.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt’u 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci robét
Og6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robdt i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdéw
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robdét,

przygotowanie podtoza,

zakup materiatow,

transport materiatlow,

przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

rozlozenie zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
zageszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

utrzymanie podbudowy w czasie roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czg§¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw  produkcji
betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw - Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu
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17. PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw
19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgé¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci
- Wprowadzenie i wymagania ogdlne
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci - Zageszczanie
aparatem Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czeg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
23. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych - Czg¢é¢ 50: Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym
24. WT MNzw 2009 Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
Zatacznik Nr 3 do Zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.06.02a

Podbudowa z betonu C8/10

Kod CPV 45233000-9

19.11.2018r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu C8/10 w ramach zadania pn.
,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr
010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z betonu C8/10 o uziarnieniu betonu do 16mm:

—jezdnia gr. 20 cm —3648,1 m2,
— progi zwalniajace gr. 20-30 cm ($r. 25 cm) — 66,6 m2,
— zjazdy gr. 15 cm —774,8 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Podbudowa z betonu C8/10 - jedna lub dwie warstwy zagg¢szczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatoéci na $ciskanie nie mniejszej niz 10 N/mm? (oznaczonej na probkach
szeSciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment no$nej cze$ci
nawierzchni drogowej.

1.42 Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje witasciwosci w wyniku hydratacji
cementu.

1.43 Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4 Beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiagnat pewien poziom wytrzymatos$ci.

1.4.5 Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m® ale nie przekraczajacej
2600 kg/m>.

1.4.6. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow.

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do roboét.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa zwirowe:
»  kruszywa zwykle i cigzkie zgodnie z EN 12620:2000,
*  kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. DomieszKki.
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Ogodlna przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.
Ogodlna przydatno$¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

*  wypelniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
*  popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,
*  pylu krzemianowego

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogdlne.

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ beton klasy C8/10.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggni¢cie wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej
niz 10 N/mm? (oznaczonej na probkach szesciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych).
Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Sktad kruszynowy mieszanki
betonowej ma by¢ o uziarnieniu do 16 mm.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badafh laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywa¢ si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.

2.8. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.
Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
» folie z tworzyw sztucznych,
e wibkniny wg PN-P-01715:1985,
e piasek i woda.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu.
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z betonu.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikdw:
kruszywo + 3%, cement

e * 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, przewoznych
zbiornikéw na wodg,

* ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Transport mieszanki
betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96014:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania roboét.
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot.
Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczeniem poditoza" lub D-02.00.00 ,,Roboty ziemne". Podbudowe z betonu
nalezy uktada¢ na wilgotnym podlozu. Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawceg, zgodnie z wymaganiam D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cidle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Mieszanke betonu o $cisle okre§lonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej.

Ukladanie podbudowy z betonu C8/10 nalezy wykonywa¢ za pomoca rowniarek, uktadarek lub recznie.

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonoéw.

Podbudowe z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zaggszczeniu.

Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ najwczesniej po
uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Zaggszczanie
podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi,
czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawegdzi i przesuwaé si¢ pasami podituznymi,
czgsciowo naktadajagcymi sie, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
waltowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na peilng gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki
albo przez $cigcie nadmiaru, wyrdwnanie i zaggszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze.

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby w miar¢ mozliwo$ci unika¢ podluznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calej szerokosci koryta rownoczes$nie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
podbudowy, nalezy pionowa krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej
woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing
robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzeczne;j.

5.7. Pielegnacja podbudowy.
Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

» skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajagcymi aprobatg techniczna,

*  przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

*  przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

*  przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwo$ci kruszywa i cementu okre§lone w pkt 2 niniejszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét.

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan
P , Minimalne Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan osci Sy ¢
oSl powierzchnia
badan Nahodbudowy
dzienne; _na jedno badanie
dzialce roboczej
1 'Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 Zageszczenie mieszanki betonowej b b00 m>
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 Grubos$¢ podbudowy
5 Badanie wlasciwosci kruszywa fﬂa kazdg P grtn ‘krl%szywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 1
6 |7 dniach g p;ggg 00 m?
po 28 dniach p
7 Badanie cementu dla kazdej partii
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8 Badanie wody la kazdego watpliwego zrodta

9 Nasigkliwos¢ przypadkach watpliwych

10 [Mrozoodporno$¢ i na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej warto$ci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda II).

6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy.

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubos$¢ warstwy podbudowy powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja = 1 cm.

6.3.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 300 mm lub
na prébkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
$wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normg PN-
S-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.6. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu.

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-EN
206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje ponizsza tabela.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu

[p. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw M1n1ryn‘a Ina C.ZQS/tOthWOSC
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 5 razy na dtugosci calego zakresu robdt
D R6wnos¢ podtuzna 5 razy na dtugosci calego zakresu robdt
3 R6wnos¢ poprzeczna 5 razy na dtugosci calego zakresu robdt
4 Spadki poprzeczne 5 razy na dtugosci calego zakresu robét
5 Rzedne wysokosciowe

razy na dtugosci catego zakresu rob6t
6 Uksztaltowanie osi w planie
7 Grubos¢ podbudowy w 5 punktach,

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm, -5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy.
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci podbudowy nie moga
przekracza¢ 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + lem — 2cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy.

Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét.
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci, zgodnej
z dokumentacja projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu C8/10 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e zakup materiatow,
e dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
e przygotowanie podloza,
* dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
* rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
* pielggnacja wykonanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001Badania mieszanki betonowej — Cz¢§¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu
stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.
PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zaggszczalnoSci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 6: Gestosé

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Czeg$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza — Metody
ci$nieniowe.
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PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek
do badania i form

PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu — Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu — Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-7:2001 = Badania betonu — Cz¢$¢ 7: Gestos¢ betonu.

PN-EN 206-1 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —

Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: zwir i
mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.
PN-B-32250:1998 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechwywanie.

PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchni¢ ulepszong. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z prefabrykowanych plyt
azurowych w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen.
J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z prefabrykowanych ptyt azurowych na podsypce piaskowej gr. 5 cm i obejmuje wykonanie:

- nawierzchni stanowisk postojowych z ptyt azurowych gr. 10 cm na podsypce piaskowej gr. 5 cm — 524,9
m2.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z plyt betonowych — nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z ptyt
betonowych.

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) — ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3.Humusowanie — zesp6l czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [5] pkt 2.

2.2. Plyty betonowe azurowe

Do wykonania nawierzchni stanowisk postojowych nalezy zastosowa¢ prefabrykowane ptyty betonowe
azurowe o wymiarach 40x60x10 cm. Przestrzenie otworéw nalezy wypelni¢ humusem i obsia¢ trawa.

2.2.1. Wymagania

Klasa betonu: C20/25 i C25/30.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw ptyt betonowych:

- gatunek 1: £2 mm,

- gatunek 2: £ 3 mm.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego:

- gatunek 1: 3,5 mm,

- gatunek 2: 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
wartos$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

2.3. Krawezniki
Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg BN-80/6775-03/01 [7] i wg BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Piasek
Piasek do podsypki powinien by¢ gatunku 1 wg PN-B-06712 [1], natomiast do wypelniania spoin przez
zamulenie — piasek gatunku 1 lecz o zawartosci pyldw mineralnych w granicach od 3 do 8 %.
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2.5. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18 %
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30 %
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70 %
b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5.5.

2.6. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt azurowych

Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych wykonuje si¢ recznie.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprz¢t pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania humusowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- ubijakéw o r¢gcznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

- cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedost¢pnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport plyt i sktadowanie

Piyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie transportu ptyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podkladek i przektadek ulozonych w pionie jedna lub druga. Ptyty betonowe nalezy uktada¢
na ptask w stosach, po 10 warstw w stosie.

4.3. Transport nasion
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.
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5.3. Podbudowa

Podbudoweg pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych azurowych stanowi:

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm gr. 20 cm.

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ptyt betonowych azurowych nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm, sko$ne 15/30x100cm, tukowe (RO,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obrzeza betonowe 8x30x100cm.

5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby wg PN-B-06712 [1]. Grubo$¢ podsypki i warunki jej stosowania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych plyt azurowych

5.6.1. Sposob ukladania ptyt (desen) na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogélne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach podano w p.
5.6.215.6.3.

5.6.2.  Ukladanie ptyt na odcinkach prostych

Piyty na odcinkach prostych powinny by¢ ulozone rzg¢dami prostopadtymi do osi drogi albo rzedami
nachylonymi do osi drogi pod katem 45 ° z infulami.

5.6.3. Ukladanie ptyt na tukach

Plyty na tukach powinny by¢ utozone w ten sposéb jak na odcinkach prostych z tym zastrzezeniem, ze w
przypadku utozenia ptyt rzgdami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych powinny pokrywac si¢ z
promieniami tuku. W przypadku utozenia plyt rzedami uko$nymi, kierunki spoin powinny by¢ nachylone pod
katem 45 ° do stycznych tuku.

5.7. Wypelnienie spoin

Wypekienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od 0,05
mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na pelna wysoko$¢ plyt.

Wypetnienie spoin zaprawa cementowg o wytrzymatosci Rag > 20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab nie
mniej niz na 2/3 wysokosci plyty.

Przy wypelnianiu spoin masg zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypelnione piaskiem do 2/3
wysokosci ptyt.

5.8. Wypelnienie plyt humusem wraz z obsianiem

Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zageséci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

Obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez: - humusowanie (patrz pkt 5.7),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Plyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badah pelnych i zwyktych.

Badania pelne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedlug nast¢pujacego zakresu:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

- sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie.

Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-80/6775-03/01 [7].
Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw wg pkt 2.3 do 2.7.
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan
materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z plyt betonowych.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badanie podtoza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje i grubo$¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdej zatoce
postojowej oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie ulozenia ptyt

Sprawdzenie prawidlowosci utozenia ptyt nalezy przeprowadza¢ przez dokonanie oceny wizualnej na catej
dlugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.

6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:

- kazdym petnym lub rozpoczg¢tym kilometrze drogi,

- kazdych pelnych lub rozpoczetych 6000 m2 placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usunig¢cie materiatu wypetniajacego na dtugosci okoto
10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. R6wnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki (warstwy wyrOwnawczej)

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiardw i pomiardw
1 Spadki poprzeczne 3 razy na kazdej zatoce postojowej
i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysoko$ciowe 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szeroko$¢ nawierzchni 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j
i w charakterystycznych punktach niwelety
5 Grubo$¢ podsypki 3 razy na kazdej zatoce postojowe;j

6.5. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzej$ciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2.

Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowac¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z ptyt betonowych azurowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie plyt,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzagdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

2. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

6. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntow.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w
ramach zadania pn. ,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera
(droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z brukowe;j kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i obejmuje wykonanie:

- nawierzchni z kostki betonowej szarej gr. 8 cm o ksztalcie prostokatnym na pods. cem.-pias. 1:4 gr. 4 cm

z wypelnieniem spoin piaskiem (jezdnia) —3648,1 m2,

- nawierzchni z kostki betonowej czerwonej gr. 8 cm o ksztalcie prostokatnym na pods. cem.-pias. 1:4
gr. 4 cm z wypetnieniem spoin piaskiem (progi zwalniajace) — 66,6 m2,

- nawierzchni z kostki betonowej grafitowej gr. 8 cm o ksztalcie prostokatnym na pods. cem.-pias. 1:4
gr. 4 cm z wypetnieniem spoin piaskiem (zjazdy) -774,8 m2,

- nawierzchni z kostki betonowej z6ttej gr. 6 cm o ksztalcie prostokatnym na pods. cem.-pias. 1:4
gr. 4 cm z wypetnieniem spoin piaskiem (chodniki/doj$cia do posesji) —2227 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugosécig nie wigksza niz
1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.0brzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»-Wymagania og6lne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Nalezy zastosowac¢ kostke o nastgpujacych charakterystycznych cechach:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) — jezdnia,
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gdrnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm — progi zwalniajace, zjazdy, chodniki/doj$cia do posesji,
2.  barwg:
a) kostka szara- jezdnia,
b) kostka czerwona- progi zwalniajace,
c) kostka grafitowa- zjazdy,
d) kostka z6tta- chodniki/dojScia do posesji,

3. wzor (ksztatt) kostki:
a) prostokatna — jezdnia, progi zwalniajace, zjazdy, chodniki/doj$cia do posesji,

4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: 80 mm (jezdnia, progi zwalniajace, zjazdy) ; 60 mm (chodniki/dojécia do posesji),

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga byé¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu.

p. Cecha Zalaczni | Wymagania
k normy

1 2 3 4
Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchyiki dlugos¢ | szerokos¢ grubo$¢ | Réznica pomigdzy
w mm od dwoma pomiarami
zadeklarowanych C grubosci, tej samej
wymiaro6w kostki, kostki, powinna by¢
grubo$ci < 100mm +2 +2 3 <3mm
grubosci > 100mm +3 +3 +4
Odchytki ptaskoéci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne  wymiary

1.2 | kostki > 300mm), przy C
dlugosci pomiarowej Wypuktos¢ Wklegstos¢
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

2 | Wiasciwodci fizyczne 1 mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0 kg/m2 , przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik <1,5kg/m?2 ,
rozmrazanie z udzialem D
soli odladzajacych
(klasa 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$é na Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >3,6MPa. Kazdy
rozciaganie przy F pojedynczy wynik >29MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250N/mm dlugosci

roztupywania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu Kostki majg zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
na wytrzymatos$¢) F spelnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
Odporno$¢ na $cieranie Pomiar wykonany na tarczy

2.4 | (wedlug GiH Szerokiej $ciernej wg zal. G | Bohmego wg zal. H

klasy 3 oznaczenia H normy - badanie podstawowe: | normy —  badanie
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normy) <23mm alternatywne
<20000mm3/5000mm?2
2.5 | Odpornos¢ na a) jesli gbérna powierzchnia nie byla szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadowalajgca odpornos$¢, b) jesli wyjatkowo
I wymaga si¢  podania  wartoSci  odpornosci  na

poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlo do badania
tarcia)

2.6 | Nasigkliwo$¢ Nie wyzsza niz 5 %

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw, b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

I dwuwarstwowych, ¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura a) kostki o specjalnej teksturze; producent powinien opisaé
J rodzaj tekstury, b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 | Zabarwienie (barwiona odbiorce, ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
moze byé  warstwa I zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
$cieralna lub caly wlasciwosciach surowcéw zmianach warunkéw twardnienia

element) nie s uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostk¢ betonowa nalezy pakowaé na paletach i skladowa¢ na otwartej przestrzeni oraz wyrOwnanym
odwodnionym podtozu.

—-

2.3. Materialy na podsypke i do wypelniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

2.3.1. Podsypka cementowo-piaskowa

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowa¢ mieszank¢ z cementu i piasku o
uziarnieniu 0/8mm w stosunku 1:4 z piasku naturalnego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] oraz wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.3.2. Spoiny w nawierzchni

Do wypetnienia spoin w nawierzchni z kostki betonowej nalezy uzy¢ piasku. Kruszywa nie wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe nalezy skladowa¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
odwodnionym.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig::

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek mozna wykorzysta¢ do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszeniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych OST, wymienionych w pkt 5.4
lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozdane jest, aby
palety z kostkami byty wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugosci w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoc
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze
by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od
pozostatoici z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalew lub masy uszczelniajagce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek winno by¢ nie wysadzinowe, jednorodne i no$ne
oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, przemarzaniem zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i obejmuje ona ulozenie warstwy
Scieralnej z kostki betonowej na podsypce cementowo-piaskowej (przyktady konstrukcji nawierzchni podaja
zataczniki 31 4).

Wykonywaniu nawierzchni z kostki betonowej z wystegpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuje:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraw¢znikow,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin

pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Sk wn
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nalezy zastosowaé krawe¢zniki betonowe proste
15x30x100cm, najazdowe 15x22/30x100cm, sko$ne 15/30x100cm, tukowe (RO,5m, R1,0m, R5,0m, R6,0m)
i oporniki betonowe 12x25x100cm oraz obrzeza betonowe 8x30x100cm.

5.6. Podsypka

Nalezy zastosowaé¢ mieszankg cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + Ilcm.
Przygotowang w betoniarce podsypke cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10MPa, Rog = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cis$nieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukltadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Je§li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy
cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Kolor kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, natomiast ksztatt, wymiary, i inne cechy
charakterystyczne kostek wg pkt. 2.2.1 oraz desef ich ukladania powinny by¢ przez Wykonawce
zaproponowane i przedtozone do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek betonowych

Nawierzchnia z kostki betonowej tej samej grubosci i z tej samej partii materialu winna by¢ wykonana
rgcznie przez brukarzy. Kostke uklada si¢ okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni
tych urzadzeh oraz od 3mm do 10mm powyzej korytek $ciekowych. Do uzupelnienia przestrzeni przy
krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoficzeniowe w postaci tzw.
poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).Dzienng dzialtk¢ robocza
nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do S5Smm. W
przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkt. 2.3d). Zaprawe
cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczg¢ciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyScic.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywac ja w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$co robot
Ogo6lne zasady kontroli jako ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. | Wyszczegdlnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkt. 5.4
3 Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00 [16];
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach [ Wg pkt. 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja | grubo$ci £1cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na  kazdej  dzialce | -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w  planie|Co 100m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do
2cm
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c) rzedne wysokosciowe | Co 25m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm; -
(pomierzone instrumentem | we wszystkich punktach [ 2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym [ Jw. Nieréwnosci do 6mm
latg czterometrowsg w dniu odbioru, nie
wigcej niz 6 mm na
koniec gwarancji
e) rownosé w przekroju | Jw. Nieréwnosci do 6mm
poprzecznym (sprawdzona latg w dniu odbioru, nie
profilowa z po-ziomnicg i wigcej niz 6 mm na
pomiarze  przeSwitu  klinem koniec gwarancji
cechowanym oraz przymiarem
liniowym  wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokos$ci projekto-
liniowym) wanej do +5¢cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin 1 szczelin | dziennej dziatki roboczej
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i [ Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich ulozenia projektowe;j lub
decyzji Inzyniera
6.4. Badania wykonanych robot
Po wykonaniu rob6t nalezy dokona¢ ponownych badan i pomiaréw zgodnych z tabelka:

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen , spoin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2,

Ip. 5b)

3 Rzedne  wysokosciowe,  réwno$¢ | Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki|metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od
poprzeczne i szeroko$¢ S5cdo 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w | Wg punktu 5.515.7.5

nawierzchni, oraz wypelnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

— wykonanie podbudowy,
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— wykonanie podsypki pod nawierzchni¢
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

— dostarczenie materiatéw i sprzgtu

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacja nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej nie obejmuje robdt towarzyszacych jak podbudowa,
krawezniki, ktére ujete sa w innych pozycjach kosztorysowych, a zakres jest okreslony w niniejszej

specyfikacji w punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz. 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z produkcji betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

103

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

Kod CPV 45233221-4

19.11.2018r.
104

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegbélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga
gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego drég.

Tlos¢:

a) oznakowanie poziome chemoutwardzalne cienkowarstwowe (na nawierzchni bitumicznej):

- znak P-25: 8,4 m?,

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napisdéw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byc¢
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

2. MATERIALY

2.1. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreSlonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego znakowania dréog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciata stale rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystgpowa¢ w ukladach jedno- lub
wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwoséci fizyczne materiatébw do znakowania cienkowarstwowego okres$la aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto§¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko warstwowego
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Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),
Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspéiczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wod¢ i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane
powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi S$rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmnie;j
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.

54. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,.Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], ST i
wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe
nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig. Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania,

- Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podioza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba
barwy czarne;j.
Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.
6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), -800 pm,
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpocze¢ciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
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— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocen¢ rownomierno$ci skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badafh wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdét,
moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PEATNOSCI
91. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze
— oznakowanie robot,
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— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty
-Instrukcja o znakach drogowych poziomych.
-Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegdlowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z oznakowaniem pionowym w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i
ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég.

Zaprojektowano ustawienie nastgpujacych znakow:

Symbol znaku Liczba sztuk Rodzaj znaku

D-4a 1 maty
Dla znakéw pionowych nalezy zastosowa¢ foli¢ odblaskowa typu 1.
Do zamocowania projektowanych znakéw potrzebny jest 1 stupek o §rednicy 60 mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.

14.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Kazdy material uzyty do wykonania oznakowania i konstrukcji wsporczych musi by¢ dopuszczony do
stosowania Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM.

2.1. Znaki o konstrukcji panelowej tarcz

Tarcze oznakowania wykonane beda z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metodg zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia
ich antykorozyjnymi powlokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi,
spelniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Tylne strony tarcz oznakowania bedg pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspdtczynniku luminacji o
wartosci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Zataczniku do Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU.
Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegbélowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”. Zastosowane powtoki lakiernicze spetnig warunki norm
PN-C-81523 oraz PN-C-81521.

Trwalos¢ tarcz znakéw nie moze by¢ mniejsza od trwalosci zastosowanej folii odblaskowe;.

Tarcze znakéw nalezy wykona¢ w konstrukcji panelowej z mozliwoscia dzielenia znakéw w plaszczyznie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie taczenia paneli nie mogg powodowa¢ przecinania liter.
Usztywnienie paneli nalezy uzyska¢ poprzez zagigcie krawedzi znaku i przez stalowe profile.
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Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatldowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz:

—  0,1% najwigkszego wymiaru znaku przy L < 4,0m

—  max. bmm przy L > 4,0m

2.2. Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakoéw zostana wykonane w zaleznosci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow.

Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spelnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN 573-
3:1988, pozostate elementy; marki i taczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-04684.
Zamocowanie tarcz oznakowania do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane przy uzyciu uchwytéw
uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

2.3. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania zostang wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B-
20 spetniajacego wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z normg PN-B-03264.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych begdzie zgodne z norma PN-B-03215. Posadowienie
fundamentéw powinno by¢ wykonane na glebokoSci ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Materiaty do montazu znakéw

Wiszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do taczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy tgczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podkiadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.5. Materiaty do wykonania lic tarcz znakow
Lico oznakowania, zawierajacego jego tre$¢, nalezy wykonac:
-z folii odblaskowej I generacji

2.6. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

W szczeg6lnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakéw

2.7.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywacé si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajéw znakéw, zostang doktadnie
odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne ($rodek chemiczny kompatybilny z
rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly deklarowany okres trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia,
ztuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawegdziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.7.2. Obrébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia tre§ci na licach znakéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych.

Przyjmuje si¢, ze dla znakoéw wykonanych z folii typu 2 Wykonawca zastosuje technologi¢ wykonania lica na
bazie biatej folii odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa. Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz
znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i wielko$¢ znaku).

W kazdym przypadku, zastosowane folie beda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku ponize;j:

— 7 latdla lic wykonanych z folii typu 1

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2.
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2.7.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy znak przeznaczony do montazu bgdzie posiadaé na tylnej stronie tarczy naniesione w sposob trwaly i

czytelny nast¢pujace informacje:

a) datg produkcji znaku

b) nazwe lub znak handlowy Wykonawcy znaku

¢) nazwe lub znak handlowy producenta uzytej folii odblaskowej

d) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku (tj. 7
lub 10 lat)

€) nazwe inwestora

Napisy musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres

uzytkowania znaku

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét,

Odpowiedzialno$¢ za wady materialdbw powstale w czasie przechowywania iskladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania beda wykonane przy uzyciu sprzetu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbe¢dzie si¢ zgodnie
z obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem o0sdb
posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz

Zatagcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbélowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegélowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdluz odcinkéw z projektowanym o$wietleniem drogowych roboty

ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢

recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowania

Wykonanie oznakowania bgdzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposéb wykonania robot
ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala
si¢ na:

- 2,2 m przy wystgpujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostalych przypadkach.
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Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza.
W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawgdz znaku (wewngtrzng w stosunku do drogi) nalezy odsunaé
na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usung¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznodci znaku (np. drzewa zastaniajace znak)
dopuszcza si¢ odleglo$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na
wlotach gléwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejgce nie zaslaniaja lub nie sa zastaniane przez montowane, a w razie
koniecznosci dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia galezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz *+ 2cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawegdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz *5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Zatacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz.
218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach”.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuni¢cie lub obrét. Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotlane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentdw lub elementoéw tarczy nie moze si¢ od niej odiaczad
w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakow:
- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1
- 10 lat dla znakéw z licami wykonanymi z folii typu 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materialéw
Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

114

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobdw dostarczonych przez

roducentow:
Lp. |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni od 5 do 10 badan z | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
wybranych losowo |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|Wyniki badan
elementéw w [liniatbw z czujnikiem, suwmiarek, | powinny  by¢
kazdej dostarczonej | mikrometrow itp. zgodne z
partii Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie wyrobow liczacej | przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiar6w do 1000 elementéw | sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialtéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakoéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20mm z kazdej strony)

doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powickszeniu od 2 do 4 razy;

do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatoSci zmeczeniowej

spoin, zgodnie z PN-M-06515,

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.7, powinny by¢ naprawione

powtdrnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakoéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastgpujace elementy:

- zgodnos¢ kolorystyki luminacji 3 znakéw ze specyfikacja — sprawdzenie wykona¢ kolorymetrem,
—  widocznos$¢ znakéw w dzien okreslona kolorymetrem,

—  widocznos¢ i odblaskowo$¢ znakdw w nocy okreslona reflektometrem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) ustawienia stupa znaku lub zamocowanej tarczy znaku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 niniejszej ST daly pozytywne wyniki.

8.1. Odbiér warunkowy
Odbiér warunkowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.
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Do odbioru warunkowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu,

b)  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupeiniajace lub zamienne),

c¢) Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw .

d)  Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z SST i ew. PZJ.

8.2. Odbiér koncowy
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po upltywie Wydluzonego Okresu Zglaszania Wad, z
uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiardw kontrolnych musza miesci¢ si¢ w

rozszerzonych polach tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 szt. stupka stalowego uwzglednia:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopdw,

—  wykonanie fundamentéw wraz z pielggnacja betonu,

— ustawienie stupkéw,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST.

Cena jednostkowa zamocowania 1 szt. tarczy znaku konwencjonalnego uwzglednia:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie tarcz znakdw i dostarczenie na miejsce wbudowania,

— przymocowanie tarcz znakow do stupkéw, konstrukcji wsporczych lub konstrukcji bramowych,

— sprawdzenie widoczno$ci, usunigcie gatezi, przestawienie znakdw kolidujacych zastonigtych przez tablice
lub ja zastaniajacych.

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych -—
wymagania wykonawcze i metody badan
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
PN-H-1070/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
PN-C-81556 Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powlok lakierowych na dzialanie
zmiennych temperatur
PN-E-04500 Powloki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.
PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.
PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.
10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbétowych
warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6lowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewng¢trznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12
pazdziernika 2002 r. poz. 1393.

116

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

Kod CPV 45233000-9

19.11.2018r.
117

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw, opornikéw w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i
ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér kraweznikéw i opornikéw betonowych.

W zakres rob6t wchodzi:

- wykonanie tawy betonowej z betonu C12/15 z oporem 15 cm pod kraweznik betonowy 15x30x100 cm,

kraweznik betonowy 15x22x100 cm —-98,2m’,
- wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15 pod opornik betonowy 12x25x100 cm - 12,7 m’,
- ustawienie krawgznikéw betonowych wystajacych 15x30x100cm -1053.9 m,
- ustawienie kraw¢znikéw betonowych wystajacych 15x22x100cm —404,8 m,
- ustawienie opornikéw betonowych 12x25x100 cm —575,0 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni

1.4.3. Lawa — warstwa no$na sluzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyr6wnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej iloéci jednorazowo wysytanego materiatu (krawgznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

Preferowane sg wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét nalezy uzy¢ kraweznik drogowy wystajacy 15x30x100cm, najazdowy 15x22x100cm,
jednowarstwowy, gatunku I. Na tukach nalezy zastosowa¢ krawezniki tukowe.

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugos¢: = 1%, > 4mm i < 10mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: £3%, > 3mm, < 5mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: £5%, > 3mm, < 10mm
doktadno$cia do
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milimetra

1.2 Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej

300mm + 1,5mm
400mm +2,0mm
500mm +2.5mm
800mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie zZ
udziatem soli
odladzajacych

2.2 Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymalosé¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 5,0 >4,0
dokumentacji 3 6,0 >4.8

projektowej lub
przez InZzyniera)

23 Trwatos¢ ze F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é
wzgledu na (wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2
wytrzymato$é oraz poddawane s3 normalnej konserwacji

24 Odpornosé¢ na | GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
(Klasa Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci odpor- Sciernej, wg wg zal. H normy -
ustalona w nosci zal. G badanie alternatywne
dokumentacji normy -
projektowej lub badanie
przez Inzyniera) podstawowe

1 Nie okresla Nie okresla si¢
sie * <20000mm?/5000mm?
4 <23mm < 18000mm?/5000mm?
<20mm

25 Odpornosé¢ na I a)jesli gérna powierzchnia krawegznika nie byta szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
poslizgniecie b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci

na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowac

minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie
zostalo odslonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu

polerowaniu.
2.6 Nasigkliwos¢ Nasigkliwos$¢ nie wyzsza niz 5 %
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
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c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z  prédbkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réoznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wla$ciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3. Materialy do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe;.

Lawa wykonana z betonu klasy C12/15 wedtug PN-B-06250.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajagcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobatg techniczng IBDiM.

2.4. Masa zalewowa

Do uzupetnienia spoin migdzy kraweznikiem najazdowy 15x30x100 cm a jezdnig ul. Okdlnej o nawierzchni
bitumicznej nalezy uzy¢ masy zalewowej wg BN-74/6771-04.

Do masy zalewowej nalezy stosowac¢ asfalt drogowy rodzaju D100 wg PN-65/C-96170 lub mieszaning
asfaltow drogowych tak dobrana, aby penetracja jej okre§lona wg PN-84/C-04134 wynosita 90-120 w
temperaturze 25°C. Jako sktadniki mineralne masy zalewowej nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny oraz
welng mineralng gatunku II. Wskazanejest stosowanie dodatkow uszlachetniajacych wlasciwosci asfaltu np.
Paki ttuszczowe, Zywice syntetyczne.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikdw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
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4.1. Transport materialow
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Nalezy je uktada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka
transportowego.
Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowe;.
W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkgcji.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowac
minimum co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu.

Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢
si¢ po uptywie dwéch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki.

Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy
rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w czasie co najmniej 3
dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci
5 cm po zaggszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szeroko$ci Smm, minimum co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12cm, a przy najezdzie z jezdni ul. Okélnej 3cm.
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:2.

Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt. 2.4. po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na pelng glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzi¢:
a) krawezniki betonowe:
- wyglad zewn¢trzny na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- ksztatt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,
- Aprobaty Techniczne
- komplet badan laboratoryjnych dostarczonych przez Wykonawce.
b) materialy do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin:
- wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250 - $rednio co drugg parti¢ betonu
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rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencje¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodnos$¢ jego wlasciwo$ci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych (wg
PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i
kazdorazowo przy zmianie Zrédta dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymato$¢ powinna wynosi¢ min.
R7210 MPa, R28 = 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania lawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety tawy +1cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,

c) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - +10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - +20% szeroko$ci projektowane;j.
d) réwno$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona lata 3m - nierowno$ci nie moga przekracza¢ lcm na kazde

100mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20mb :

a) zgodno$¢ niwelety goérnej plaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchylki niwelety +1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ +1cm na kazde 100mb,

c) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tata 3m - nieréwnosci nie moga przekracza¢ 0,5cm
na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w

przypadkach watpliwych.

Wytrzymatos$¢ na §ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30MPa.

Szeroko$¢ i doktadno$¢ wypelienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego

kraweznika. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petng gltgbokos¢ i mie¢ szerokos$¢ ok. Smm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest I m (metr) ustawionego kraweznika betonowego lub kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa ustawienia 1m kraweznika uwzglednia:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
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— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tfawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikdw w pionie lub na ptask,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezb¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejsza ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04111
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-B-10021
PN-B-14501
PN-EN 197-1
uzytku.
PN-B-32250
PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-N-03010
BN-6731-08
BN-6771-04
BN-6775-03/01

BN-6775-03/01

BN-68/8933-04
BN-74/6771-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych.

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykle.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierdcien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach zadania pn.
~Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr
010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30x100 cm tawie betonowej z betonu C12/15. Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny
pochodzi¢ tylko ze zrédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

W zakres rob6t wchodzi:
- wykonanie lawy betonowej z betonu C12/15 pod obrzeze betonowe 8x30x100 cm — 3,7 m?,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30x100cm — 286,3 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw - umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych

1.4.2. Koryto chodnika- element uformowany w podtozu w celu ulozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robédt
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0godlne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
. Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2.Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

-obrzeza 8x30cm odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340,

-beton C12/15,

-deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku tawy.

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe -wymagania techniczne

2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ roéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczac:

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchyltka na dtugo$ci obrzeza 1: £#8mm

Dopuszczalna odchyltka na szeroko$ci i wysokosci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi: 2

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne graniczacych
pozostale powierzchnie:

- nie wiecej niz: 2

- dlugos¢, nie wigcej niz: 20mm

- glebokos$é, nie wigcej niz: 6mm

2.3.2.Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ minimum Scm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.
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2.3.3.Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. Dopuszcza si¢
stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig Aprobat¢ Techniczng. Wymagania:
-beton o klasie wytrzymatosci na §ciskanie min. C20/25 Parametry okre$lone na gotowym prefabrykacie:
-nasigkliwos$¢ < 5,0%,

-mrozoodporno$¢ > F150

-Scieralno$¢ na tarczy Boehmego: < 3mm

-nos$nos$¢ obrzeza: 8x30x100 cm > 4,5 kN 8x30x75 cm > 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4.Materialy na fawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymatosci na
Sciskanie C12/15, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1+-V2 badana wg
PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byc¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach
drewnianych dtugo$cia w kierunku osi podluznej §rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi
przepisami. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie(okreslenie) wyrobu,

- znak wytwoérni,

- datg produkg;ji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

S. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is = 0,98.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ tawe betonowa z betonu C12/15 z oporem 10 cm. Ustawienie obrzezy
nalezy wykona¢ ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypetni¢ piaskiem..Tylna
$ciang obrzezy nalezy obsypa¢ gruntem i ubic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6lne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1. niniejszej SST.

6.2. Kontrola materialow
Nalezy sprawdzi¢:
a) obrzeza:
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e  wyglad zewnetrzny,

e ksztalt i wymiary,

e Aprobaty Techniczne

*  komplet badan laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawce.

b) materialy do podsypek i wypeknienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pyldw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-EN 1744-1) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nie wigkszej niz
1500Mg i kazdorazowo przy zmianie Zrodta dostawy,

*  wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

6.3. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci *lcm

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100mb,

c) usytuowanie w planie — co 20mb, odchylki nie mogg przekracza¢ + 1cm na kazde 100mb,

d) réwnos¢ goérnej powierzchni obrzezy tata 3m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie
moze przekracza¢ lcm .

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) utozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utoZenia obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,

- wykonanie tawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego

uzytku.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wyboér jednostek produktu do prébki.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-B-06250 Beton zwykly.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja terenéw zieleni w ramach zadania pn. ,,Przebudowa ul.
Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. J6zefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz
z ich odwodnieniem”.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji omawianego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zatozeniem
i pielegnacja terendéw zieleni i obejmuja:

- wykonanie warstwy ziemi urodzajnej gr. 10 cm z obsianiem trawg— 5706,4 m?.

1.4 Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwoS$ci zapewniajgce roslinom prawidlowy rozwo;.

Material roslinny — sadzonki drzew, krzewéw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.
Forma krzewiasta — forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkotce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

2. MATERIALY

2.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania powinna posiadaé¢ nastepujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdj¢ta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2m wys.,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.2 Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost z kory drzewnej — wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto trzech miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3 Material roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PNR 67022, wiasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia,
numer normy. Materiat sadzeniowy powinien by¢ I klasy zgodnie z norma BN-76/9212-02.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

- u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przyciety, chyba ze jest to cigcie formujace np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rOwnomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
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- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- §lady zerowania szkodnikéw,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na przewodniku i cze$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

- zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4 Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase
numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu — N P K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania terenéw zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania terendw zieleni powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej,

koparki).

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do wykonania nasadzen moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewu musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedoéw. Rodliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ material roslinny przed wyschnigciem i
przemarzni¢gciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jesli jest to niemozliwe nalezy je zadolowa¢ w miejscu ocienionym i zacisznym, w razie suszy
podlewac.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1 Trawniki

5.1.1 Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace zatozenia trawnikdw sg nast¢pujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren powinien by¢ wyr6wnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ walem gladkim, a potem watem — kolczatka lub
zagrabit,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpézniej do polowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 250 kg na 10 000m? (1 ha),

- na skarpach nasiona wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

- nalezy zastosowa¢ mieszanke¢ nasion dostosowana do warunkéw siedliskowych.

5.1.2 Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
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- nastepne koszenia powinny odbywa¢ si¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$§¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata 10-12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie powinni by¢ wykonane z 1- miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mroz6éw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza polowe pazdziernika),

- koszenie trawnikéw (Yacznie minimum 6 —krotne) w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywacé czgsto
i w regularnych odstepach czasu, przy czym cze¢sto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia nalezy uzalezni¢ od gatunku
wysianej trawy.

Ponadto do zabiegdw pielegnacyjnych nalezy:

- odchwaszczanie - chwasty trwale pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po 6 miesigcach od zatozenia trawnika,
- podlewanie minimum 12 krotne,

- watlowanie, nawozenie i dosiewanie nasion trawy.

Trawnik wymagaja nawozenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.

Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w
poszczegblnych porach roku:

- wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac jednoczesnie dawki potasu i fosforu,

- ostanie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, jedynie fosfor i potas.

5.2 Drzewa i krzewy

5.2.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

- pora sadzenia — jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- dotki pod krzewy powinny mie¢ wielko$¢ 0.7m dla drzew i 0.5m dla krzewéw, z wyjatkiem trzmieliny,
ktérg nalezy posadzi¢ w doty 0.3m,

- ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce; zbyt glebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia a nastgpnie prawidtowo ubi¢,

uformowac miske i podla¢ (w celu utrzymania wilgoci zaleca si¢ wypelnienie kora),

5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu o§miokrotnym sadzonek liSciastych,

- odchwaszczaniu i spulchnianiu gleby wokoét sadzonek — 4 krotne,

- nawozeniu — od 0,2 do 0,6 kg pod jedna sadzonke¢ krzewu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych i chorych sadzonek,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu krzewow jesienia,

- rozgarni¢ci kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,

- wymianie uschnig¢tych lub uszkodzonych krzewoéw,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia

pielegnacyjne i formujace).

5.2.3 Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczgsciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzgledniaé
cechy poszczeg6lnych gatunkéw roélin, a mianowicie:

- sposéb wzrost,

- rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektuja cigcia zmierzajagce do usunigcia znacznej czgéci galezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.

5.2.4 Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. W sasiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj
tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to:

- najlepszym czasem na prowadzenie wszelkich prac budowlanych wokoét drzew jest okres od pazdziernika do
kwietnia, kiedy drzewa sg w stanie spoczynku,

- wszystkie prace wykonywane w strefie wzrostu korzeni powinny by¢ prowadzone z
zachowaniem szczegdlnej ostroznos$ci i bez uzycia cigzkiego sprzetu. Strefe wzrostu korzeni okresla
powierzchnia wyznaczona przez promien rzutu korony drzewa powigkszony o 1 m,
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- minimalng granica, poza ktéra nie powinno si¢ wykonywa¢ zadnych prac ziemnych jest odlegtos¢ od osi
pnia drzewa réwna dwukrotnemu obwodowi pnia, mierzonemu na wys. 130 cm nad ziemig. W przypadku
drzew o obwodzie ponizej 50 cm odlegto$¢ ta powinna mie¢ co najmniej 1 m,

- jesli nastapi uszkodzenie korzeni wskazane jest zabezpieczenie ich przed mikroorganizmami glebowymi,
tak aby nie doszto do zakazenia.

Mikroorganizmy moga doprowadzi¢ do groznych chordéb drzewa, poprzez stopniowe zamieranie korzeni, a
nastgpnie obumieranie catlego drzewa. Aby rany na korzeniach byly jak najmniejsze i szybko si¢ zabliznity,
nalezy za pomoca ostrego narzg¢dzia przycia¢ korzenie réwno ze $ciang wykopu i zasmarowa¢ odpowiednim
preparatem do zabezpieczania ran,

- w przypadku gdy prace prowadzone sg od kwietnia do pazdziernika, konieczne jest zabezpieczenie korzeni
przed wyschnigciem, gdyz nie posiadajg one tkanki okrywowej, ktéra chronitaby je przed utratag wody. Jako
zabezpieczenia stosuje si¢ takie materialy jak: wilgotny torf, tkanina jutowa lub maty stomiane; ktérymi
oktada si¢ $ciang wykopu i od czasu do czasu polewa woda,

- zimg korzenie narazone s3 na dziatanie niskich temperatur, dlatego nalezy je

chroni¢ stosujac gruba stomiang mate,

- sprzet budowlany moze okaleczy¢ pnie oraz korony drzew i krzewow.

Odpowiednim zabezpieczeniem w tej sytuacji jest stosowanie obudowy oraz ekrandéw z desek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia iloéci zanieczyszczen (w m3),

- pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwalke,

- wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidlowego uwalowania terenu,

- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- gestosci zasiewu nasion,

Kontrola w czasie pielggnacji trawnikdw polega na sprawdzeniu:

- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresdéw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania plaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikdéw dotyczy:

- prawidlowej gestosci trawy (trawnik bez tzw. ,.tysin™),

- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.2 Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roélin,

- materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci
z normami PN-R-67022 i PN-R- 67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach i krzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

- zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloSci drzew i1 krzewdw z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbiodr jest na jesieni,

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- sztuka wykonania posadzenia drzewa lub krzewu,
- metr kwadratowy wykonania trawnika.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie wymiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze, wyrdwnanie i oczyszczenie terenu

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu ro$linnego,

- sadzenie materiatu ro$linnego,

- pielegnacja posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie,
Nawozenie.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

- zalozenie trawnikow,

- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace usunigcia
kolizji istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej nn-0,4 w zwigzku z realizacja inwestycji pt.
"Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr
010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy napowietrzne;j linii
energetycznych niskiego napigcia polegajacej na demontazu stupéw, montazu stupéw w nowych miejscach,
posadowienie linii kablowych, oraz zainstalowaniu na stupach opraw stuzacych do o$wietlenia drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kabel - przewdéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemig.

1.4.2. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania szafy o§wietleniowej
W pozycji pracy.

1.4.4. Stup wirowany - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
linii napowietrznej, opraw oswietleniowych.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,1. Wymagania
0g0lne”pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
Nie wystepujq

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [21].

2.4. Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy o§wietleniowe stosowaé fundamenty prefabrykowane wedtug ustalent dokumentacji
projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Rury betonowe

Nie wystepujq

2.4.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzywa typu AROT SRS
110/SRS75 wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie obcigzenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania si¢

kabli. Stosowa¢ rury z polichlorku winylu (PCW). Rury uktada¢ w rowie kablowym. Rury powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na

136

Przebudowa ul. Sokolniczej (droga gminna nr 010808C) i ul. gen. Jézefa Hallera (droga gminna nr 010732C) w Tucholi wraz z ich odwodnieniem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia dr6g powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Nalezy stosowaé
kable o napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.
Przekroje i typy kabli wedtug opracowania projektowego tj. NAY2Y-J 4x150mm2, NAY2Y-J 4x25mm?2.
Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5 Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac
si¢ wytrzymato$cia mechaniczng nie mniejsza niz cz¢$¢ linii, z ktérg wspélpracuje oraz powinien by¢
odporny na wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

2.4.6 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace
od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym
miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zakt6ceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych. Ogdlne wymagania dotyczace
konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-75/E-05100 [5].

Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja
przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-74/E-04500 [3].

2.4.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.8. Kit uszczelniajacy

Nie ma zastosowania.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wykopow

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zakresu objetego projektem winien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wtasciwa jakos¢ robét:
— koparki tancuchowe;j,

— koparko-spycharki,

— zurawia samochodowego,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— mlotu udarowego elektrycznego,

— r¢cznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do @ 15cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych

Srodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowe;j,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przebudowa linii napowietrznej

Wykonawca musi opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego harmonogram
rob6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych
urzadzeniach oraz wykaz sprze¢tu i pracownikdw z uprawnieniami.

Nalezy wykonaé przebudowe¢ zachowujac nastgpujaca kolejno$¢ robot:

- montaz hakdéw wieszakowych

- montaz uchwytéw przelotowych

- zainstalowanie bezpiecznikéw izolowanych

- zainstalowanie wysiggnikow na stupach

- zainstalowanie opraw na wysiggnikach

- zainstalowanie odgromnikéw izolowanych

- podtaczenie przewodéw opraw do przewodoéw sieciowych

- wykopanie rowéw kablowych dla kabli

- ulozenie rur ochronnych

- utozenie kabli w gotowych rowach

- zasypanie rowow

- montaz przewodow na stupach

- montaz opraw na stupach oswietleniowych

- montaz stupéw

- wprowadzenie i podigczenie kabli do tabliczek zaciskowych stupow.
- wykonanie pomiaréw elektrycznych

5.3. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnos$ci
rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Wykonawca
dopilnuje prawidlowego wytyczenia tras kabli i montazu stupéw o$wietleniowych prze Biuro Geodezyjne ,
ktére sporzadzi rowniez geodezje powykonawcza.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywac
mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu wypadkach wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wytyczeniem geodezyjnym.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
spos6b zapewniajacy ich stateczno$¢. W przypadku zblizenia projektowanego kabla o§wietleniowego do
czynnych kabli i innych urzadzen np. gaz prace wykonywac recznie.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np. darniny,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dla konkretnego fundamentu oraz
wskazaniami dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetniajacego
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajagcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek
i poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w wyznaczonych trasach. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-
05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie, uszkodzenia mechaniczne, itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢
mniejsza niz 0oC. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
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powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngetrzna jego $rednica. Bezposrednio w
gruncie kable nalezy uktada¢ na glebokosci 0,8m z doktadnos$cia + S5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm
z przykryciem réwniez 10cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz catej trasy, co najmniej 25cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokos$ci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych zgodnie z rysunkami dokumentacji projektowej. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowania linii kablowe;j
z istniejgca droga o nawierzchni twardej, wykonaé przepust kablowy, wycinajac asfalt.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych, pozostawienie 2-metrowych
zapasOw eksploatacyjnych kabla.

Po utozeniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 1000V, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla projektowanego o§wietlenia zastosowano
samoczynne wylgczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,,1. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

6.3. Fundamenty i ustoje

Po zasypaniu ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzic¢
spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Program badaf powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, za wyjatkiem pomiardéw rezystancji i
ciggtosci zyt

kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci ochrony od porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym
ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
W obmiarze obowigzuja nast¢pujace jednostki:
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metr (m) — dla linii kablowej, rur, drutu

sztuka (szt.) — dla uzioméw, pomiaré6w

odcinek (odc.) — dla badan linii kablowych

OBMIAR:

Opis robot jednostka Ilo$¢

I. Os$wietlenie drogowe projektowanego ciagu komunikacyjnego
Linie kablowe zasilajace szafke sterowniczag YKXS 4x6mm? m 2
Montaz szafki na fundamencie prefabrykowanym szt. 1

Linie kablowe NAY2Y-J 4x150mm?2, NAY2Y-J 4x25mm?2

Rury ostonowe dla kabli z PCW @110mm ( w wykopie otwartym)
Rury ostonowe dla kabli z PCW @75mm ( w wykopie otwartym )
Uziomy pretowe dt. 3,0 ze stali profilowanej miedziowanej
Badanie linii kablowej 4 zylowej niskiego napigcia

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego

Pomiary skuteczno$ci zerowania (stupow)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST ,,1. Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod ustoje i kable,

— wykonanie ustojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentéw wymienionych w
punkcie 8.5 SST ,,1. Wymagania og6lne’:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg,

— protokoty z dokonanych pomiaréw:

o skutecznosci zerowania,

o badania linii kablowych

o rezystancji uzioméw pretowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,1. Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

— wykopy pod kable,

— wykonanie ustojow,

— zasypanie ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz stupdw, wysiggnikéw, opraw, instalacji przeciwporazeniowej,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia o§wietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania o§wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-76/E-02032 O$wietlenie drég publicznych

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli

10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o§wietleniowe. Typowe wymagania i badania

14. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

15. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

16. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

17. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.

Wymagania i badania

18. BN-80/6112-28 Kit miniowy

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
20. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

23. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

24. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

25. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972 1.)

26. Warunki techniczne wykonania i odbioru robt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

27. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81
zdn. 26.11.1990 1.)
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