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PODSTAWA PRAWNA SPRZADZENIA
PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz.
977 ze zm.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454);

Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie
— uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057 ze zm.);
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436 ze
zm.);

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 2022 poz. 1385 ze zm.);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazne;
N-SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
lub rownowazne;



PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych lub rownowazne;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub rownowazne;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne lub rownowazne;

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem lub rownowazne;
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia lub rownowazne;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach lub rownowazne;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych lub réwnowazne;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)uktady
zasilania lub rownowazne;

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan lub réwnowazne;

PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6 Wymagania dotyczace
wktadek topikowych do zabezpieczenia fotowoltaicznych systemdéw energetycznych fub
rownowazne;

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczace skrzynek potaczeniowych i zespotu rozdzielnicy
lub rownowa:zne;

PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia lub réwnowazne;

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. lub
rownowazne;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.;
N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektrotechniczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien lub rownowazne;

N-SEP-E 005 Dobdr przewodow elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru lub rownowazne;

Warunki przyfaczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Operatora Sieci
Dystrybucyjne;j.



WSTEP

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego
stawiane przedmiotowe] inwestycji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji na
kompleksowga realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami i zgtoszeniami oraz wszelkimi pracami budowlano-
montazowymi i instalacyjnymi wraz z przeprowadzeniem instruktazu dla uzytkownikéw obiektu
w zakresie obstugi instalacji po wykonaniu modernizacji.

Powiat KrosnieAski planuje zrealizowa¢ inwestycje polegajagcg na przeprowadzeniu prac
projektowych, przygotowaniu placu pod budowe, wykonaniu robét budowlanych i montazowych dla
przedsiewziecia inwestycyjnego pn.: ,Budowa instalacji fotowoltaicznych zasilajgca obiekty
powiatowe”. Planowane jest wybudowanie 12 mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocach
od 6,3 kWp do 49,95 kWp.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementow instalacji stanowig
jedynie rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy instalacji majg byc¢
o parametrach nie gorszych technicznie i jakoSciowo niz przyjete w niniejszym programie.

Zamawiajacy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jego zatacznikach
zostaty wskazane nazwy producenta, nazwy witasne, znaki towarowe, patenty lub pochodzenie
materiatow czy urzadzen stuzgcych do wykonania prac budowlanych wraz z instalacjg bedgcych
przedmiotem zamoéwienia oznacza to, Zze przewidziane przez Wykonawce do zastosowania na etapie
realizacji robdt urzadzenia i materialy powinny spetnia¢ co najmniej parametry okreslone
w dokumentacji i nie powinny byc¢ gorsze od jej zatozen. Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rynkowe
odpowiedniki o parametrach réwnych lub lepszych niz wskazane. Ciezar udowodnienia, ze materiat
(wyréb) spetnia wymagania Zamawiajgcego spoczywa na sktadajgcym oferte. W takim wypadku
Wykonawca musi przedtozy¢ odpowiednie dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane
certyfikaty i inne dokumenty dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz
pozwalajgce jednoznacznie stwierdzié, ze s3 one rzeczywiscie zgodne z wymaganiami lub lepsze.
Wszystkie materiaty i urzadzenia, ktore bedg wbudowane lub zainstalowane, muszg wczesniej byc
zaakceptowane przez Zamawiajacego.



Podstawag niniejszego opracowania sg ustalenia z Inwestorem oraz wymagania techniczne urzadzen
mozliwych do zastosowania przy budowie instalacji fotowoltaicznych przy zachowaniu istniejgcych
warunkdéw pracy. Wszystkie zatgczone dokumenty i opracowania stanowig integralng czes¢ PFU.

Przewidziana do realizacji budowa instalacji fotowoltaicznych ma na celu zmniejszenie ilosci oraz
kosztow zuzycia energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet zewnetrznych, a przez to — zwiekszenie
niezaleznosci energetycznej oraz poprawe jakosci powietrza poprzez redukcje emisji zanieczyszczen
do atmosfery.



CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

0gdblny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiotem programu funkcjonalno-uzytkowego s3 wymagania dotyczgce wykonania
kompleksowej dokumentacji projektowej oraz prac budowlanych instalacji fotowoltaicznych dla
budynkdow uzytecznosci publicznej zlokalizowanych na terenie powiatu krosnienskiego:

1. Zarzad Drog Powiatowych — ul. Fryderyka Chopina 5, 66-600 Krosno Odrzanskie;
ID dziatki: 080206_4.0001.815/24

2. Starostwo Powiatowe w Krosnie Odrzanskim — ul. Piastow 10B, 66-600 Krosno
Odrzanskie; ID dziatki: 080206_4.0001.628/12

3. Powiatowy Dom Dziecka w Krosnie Odrzanskim — ul. Kosciuszki 18, 66-600 Krosno
Odrzanskie; ID dziatki: 080206_4.0001.1223/1

4. Dom Pomocy Spotecznej - ul. Parkowa 2, 66-615  Szczawno;
ID dziatki: 080204_2.0015.679/1

5. Zespot Szkot Ponadpodstawowych (instalacja na Hali Sportowej przy ZSP) — ul. Szkolna
1, 66-600 Krosno Odrzanskie; ID dziatki: 080206 _4.0002.155/2, 080206_4.0002.161,
080206_4.0002.160/2, 080206_4.0002.164/2, 080206_4.0002.165,
080206_4.0002.167/1

6. Hala sportowa przy ZSP — ul. Pocztowa, 66-600 Krosno Odrzanskie; ID dziatki:
080206_4.0002.165, 080206_4.0002.167/1

7. Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek szkoty) — ul. Ractawicka 1,
66-620 Gubin; ID dziatki: 080201_1.0006.165/7

8. Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek warsztatowy)
— ul. Ractawicka 1, 66-620 Gubin; ID dziatki: 080201_1.0006.165/7
9. Hala przy ZSLIT w Gubinie - ul. Ractawicka 1, 66-620 Gubin;

ID dziatki: 080201_1.0006.179/2

10. Europejskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Gubinie wraz z Halg
Sportowa (przy ECZKiU) — ul. Putaskiego 1, 66-620 Gubin; ID dziatki: 080201_1.0006.57/2

11. Delegatura Starostwa Powiatowego w Gubinie — ul. Obroncow Pokoju 20,
66-620 Gubin; ID dziatki: 080201_1.0005.152/2, 080201_1.0005.102,
080201_1.0005.98/4

12. Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. Marii Konopnickiej w Gubinie
— ul. Piastowska 22, 66-620 Gubin; ID dziatki: 080201_1.0003.252



Niniejsze opracowanie nie zastepuje projektu budowlano-wykonawczego, lecz stanowi jego
wytyczne dla okreslenia standardéw wykonania i jakosci prac.

Planowane prace montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i nie beda
przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko zycia cztowieka oraz srodowisko
naturalne.

Wartosci dotyczgce wyspecyfikowanych wielkosci i ilos¢ prac mogg w niektorych przypadkach
odbiegac od stanu faktycznego i nalezy je zweryfikowac przed ztozeniem oferty oraz na etapie
wykonywania projektdw — konieczna inwentaryzacja i weryfikacja.

Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowac catos¢ prac, ustug, dostaw i roboét
budowlanych koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu przekazania
Zamawiajgcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Wykonawca, w swoim
zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty
wyszczegoblnione, lecz s wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego
dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Oferowane komponenty sktadajgce sie na instalacje fotowoltaiczne muszg by¢é zgodne
z wymaganiami technicznymi, chyba, ze zostato to wyraznie zaznaczone, ze mozliwe s3
odstepstwa od wymagan ogdlnych i jesli Oferent uzna i uzasadni, iz takie odstepstwo wynika
z oferowanej technologii i bytoby z korzyscig dla Zamawiajgcego. Oferty, ktdre nie spetniajg tego
wymogu zostang odrzucone.

Oferowane rozwigzania powinny sie odznacza¢ wysokg dyspozycyjnoscig i niezawodnoscig oraz
spetnia¢ gwarancyjne wymogi jakoSciowe i ilosSciowe. Oferowane urzgdzania nie mogg byc¢
rozwigzaniami prototypowymi, niesprawdzonymi w pracy. Wymogi dotyczgce referencji
i doswiadczenia w realizacji podobnych wymaganych od oferentéw zawarte zostang w SWZ.

Oferent winien uwzglednia¢ wszelkie ryzyko wynikajgce z zastosowanej technologii. Proces
technologiczny musi by¢ bezpieczny i nalezy podjg¢ wszelkie srodki dla unikniecia
niebezpieczenstwa dla obstugi urzgdzen, otoczenia i os6éb trzecich w czasie uruchomienia,
normalnego ruchu, planowanych i awaryjnych zatrzyman, przerw w zasilaniu i remontdw.
W szczegolnosci Oferent zastosuje systemy zabezpieczen i alarmowe tam, gdzie omytkowe
dziatanie moze powodowac zakidécenia normalnej pracy instalacji. Dotyczy to takze
krotkotrwatego zaniku napiecia zasilania.



LP

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres rob6t budowlanych

Instalacja fotowoltaiczna

Celem montazu paneli fotowoltaicznych jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej
z energii stonecznej poprzez wykorzystanie efektu fotoelektrycznego. Zaktada sie wykonanie
instalacji fotowoltaicznych on-grid — tj. podtagczonych do publicznej sieci elektroenergetycznej.
Wyprodukowana energia elektryczna zostanie wykorzystana lokalnie przez urzadzenia oraz
systemy funkcjonujace w poszczegdlnych budynkach. Nadmiar wyprodukowanej energii
elektrycznej zostanie odestany do publicznej sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne,
montowane na dedykowanej konstrukcji nosnej, atestowane (posiadajgce wymagang
certyfikacje), zgodne z parametrami wskazanymi w dokumentacji projektowej. Powierzchnia
modutéw powinna by¢ dostosowana do dostepnej do montazu powierzchni. Moduty nalezy
zamontowaé¢ w taki sposob, aby nie stwarzaty zagrozenia w czasie intensywnych zjawisk
pogodowych (np. silny wiatr, obfite opady, etc.). Kierunek i kat nachylenia modutéw
fotowoltaicznych, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace instalacji
i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii elektrycznej. Nalezy wykona¢ instalacje

odgromowe zabezpieczajgce wykonane instalacje fotowoltaiczne przed negatywnymi skutkami

wytadowan atmosferycznych.

Tabela 1. Warianty instalacji fotowoltaicznych przewidziane do realizacji w ramach

przedmiotowego projektu
KONIECZNOSC

MoC
MAKS. LICZBA . WYKONANIA
NAZWA GENERATORA . MIEJSCE MONTAZU
FALOWNIKOW INSTALACII
PV (kWp)
ODGROMOWEJ
i . dach ptaski -
Zarzad Drog Powiatowych 6,3 1 TAK
pokryty pap3a
dach skosny
Starostwo Powiatowe dwuspadowy -
- L 49,95 2 ) TAK
w Krosnie Odrzanskim pokryty dachowka

ceramiczng
dach skosny
11,7 1 dwuspadowy - TAK
pokryty blachg

Powiatowy Dom Dziecka
w Krosnie Odrzanskim

dach sko$ny

. dwuspadowy -
Dom Pomocy Spotecznej 49,95 2 TAK

pokryty
blachodachowka
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11

12

Zespot Szkot Ponadpodstawowych dach skosny
(instalacja na Hali Sportowej przy 31,5 1 wielospadowy - TAK
ZSP) pokryty blacha
dach skosny
Hala sportowa przy ZSP 16,2 1 wielospadowy - TAK
pokryty blacha

Zespot Szkot Licealnych
P M dach ptaski -

i Technicznych w Gubinie 33,3 1 TAK
pokryty papg
(budynek szkoty)
Zespot Szkét Licealnych .
. . . . dach ptaski -
i Technicznych w Gubinie 39,6 2 TAK

okryty pa
(budynek warsztatowy) pokryty papg

. . . dach ptaski -
Hala przy ZSLiT w Gubinie 14,85 1 TAK
pokryty papg
Europejskie Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego dach ptaski -
- 49,95 2 TAK
w Gubinie wraz z Halg Sportowa pokryty papa

(przy ECZKiU)
dach sko$ny

Delegatura Starostwa Powiatowego dwuspadowy -
- 49,95 2 , TAK
w Gubinie pokryty dachowka
ceramiczna
Specjalny Osrodek Szkolno-
Wychowawczy dach ptaski -
. . o 39,6 2 TAK
im. Marii Konopnickiej pokryty papa
w Gubinie
UWAGA: W przypadku ujawnienia, w trakcie realizacji przedmiotu zamodwienia,

czynnikdw uniemozliwiajagcych montaz instalacji fotowoltaicznych na
wskazanych obiektach, Zamawiajacy moze podjgé decyzje o zmianie
lokalizacji instalacji na inny budynek/obiekt, na ktérym zaplanowano
montaz instalacji fotowoltaicznej w ramach zamoéwienia.

Zakres zamowienia:
Budowa instalacji fotowoltaicznych w liczbie 12 szt. obejmujaca:
1. Przeprowadzenie audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji;

2. Wykonanie (w 4 egz.) dokumentacji projektowej oraz uzyskanie wymaganych prawem
uzgodnien, zgdéd i pozwolen oraz decyzji administracyjnych (w tym pozwolenie
na budowe, opinie i uzgodnienia w zakresie ochrony przeciwpozarowej, uzgodnienia
i pozwolenie wiasciwego konserwatora zabytkéw; etc.) niezbednych do prawidtowego
sporzadzenia dokumentacji projektowej, nadzér autorski;

3. Uzgodnienie dokumentacji projektowej kazdej instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawca
ds. zabezpieczen ppoz.;
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Przekazanie Zamawiajgcemu po 4 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej dokumentacji
projektowej;

Demontaz istniejgcych instalacji kolektoréw stonecznych;

Budowe instalacji fotowoltaicznych wraz z niezbedng infrastrukturg;

Uzupetnienie ubytkdw scian, stropdw i podtdg, naprawa tynkdéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach przewodoéw;

Odtworzenie stanu sprzed rozpoczecia roboét (tj. np. zasypanie otworéw w gruncie
i odtworzenie powierzchni wierzchniej; odtworzenie zieleni; uporzadkowanie terenu;
inne);

Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z Inwestorem, jezeli
bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych
przez zaplanowane do montazu urzadzenia;

Przeprowadzenie pomiarow kontrolnych, przeprowadzenie préob wydajnosci,
uruchomienie i regulacja instalacji;

Wykonanie (w 3 egz.) dokumentacji powykonawczej;

Przeszkolenie uzytkownikow;

Sporzadzenie instrukcji obstugi;

Przekazanie Uzytkownikowi 3 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi oraz
kompletu kart gwarancyjnych;

Doprowadzenie do odbioru inwestycji przez nadzér budowlany — w przypadku robdt
wymagajacych pozwolenia na budowe;

Koordynacje dziatan zwigzanych z procedurg przytgczenia wybudowanych instalacji
fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0.;

Sporzadzenie, uzyskanie podpiséw uzytkownika oraz ztozenie kompletnych dokumentéw
zgtoszeniowych instalacji fotowoltaicznych (Zgtoszenie przytgczenia mikroinstalacji do
sieci / Whniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.);

Monitorowanie statusu ztozonych dokumentéw co najmniej do momentu przytgczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej (w razie potrzeby — opracowanie poprawek dla
ztozonych dokumentéw zgtoszeniowych);

Konfiguracje aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajgcego zdalny odczyt
danych obejmujgcych m.in.: ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej

Przeglady gwarancyjne.

1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

W ramach prac poprzedzajgcych opracowanie programu funkcjonalno-uzytkowego, kazdy

z budynkow objetych planowanym przedsiewzieciem poddano szczegdotowej analizie, w ramach

ktorej zbadano w szczegdlnosci:

stan techniczny konstrukgc;ji i pokrycia dachu;
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— stan techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej obiektdw i koniecznos¢ ich
ewentualnej modernizacji w uzasadnionych przypadkach;

— stan techniczny instalacji odgromowej;
— mozliwos$¢ wykonania instalacji fotowoltaicznej na dachu;

— analize wykonania instalacji fotowoltaicznej na  budynku  wykorzystujgc
najnowoczesniejsze  technologie ogniw  fotowoltaicznych, ze  szczegdlnym
uwzglednieniem osiggania przez nig najbardziej efektywnych parametrow pracy;

— koniecznos¢ wyposazenia systemow fotowoltaicznych w urzadzenie umozliwiajgce
transmisje danych;

— wystepowanie czynnikdw zewnetrznych moggacych zaktdci¢ eksploatacje instalacji.

W wyniku ww. analizy ustalono, iz:

1. Stan techniczny konstrukcji i pokrycia dachu dla kazdego z budynkéw objetych planowanym
przedsiewzieciem jest zadowalajgcy — tj. pozwala na montaz instalacji fotowoltaicznej
o parametrach opisanych w niniejszym opracowaniu.

2. Stan techniczny wewnetrznej instalacji elektrycznej dla kazdego z budynkéw /obiektéow
objetych planowanym przedsiewzieciem jest zadowalajgcy — tj. pozwala na montaz instalacji
fotowoltaicznej o parametrach opisanych w niniejszym opracowaniu.

3. Montaz instalacji fotowoltaicznych wymaga rozbudowy instalacji odgromowej (w sposéb
rozszerzajacy ochrone o nowo zamontowane instalacje) — w sposdb opisany w niniejszym
opracowaniu.

4. Rekomenduje sie dostawe i montaz instalacji fotowoltaicznych o parametrach nie gorszych
niz opisano w niniejszym opracowaniu.

5. Rekomenduje sie dostawe i montaz urzadzen (w tym urzadzenia umozliwiajgce transmisje
danych) pozwalajacych na monitorowanie oraz diagnostyke systemoéw fotowoltaicznych —
w sposéb opisany w niniejszym opracowaniu.

6. Nie stwierdzono wystepowania czynnikéw zewnetrznych mogacych zaktéci¢ eksploatacje
planowanych instalacji fotowoltaicznych.

Inwestycja nie jest wymieniona w Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839
ze zm.). Z przepisow Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024
poz. 54) oraz obowigzujgcych wytycznych Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej wynika, ze
planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania raportu oddziatywania na $rodowisko.
Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w swietle obowigzujgcego prawa.

Etap realizacyjny projektu bedzie dotyczyt wykonywania prac zwigzanych z montazem paneli
fotowoltaicznych wraz z osprzetem. Zasieg oddziatywania projektu na srodowisko nie wykroczy
poza granice dziatek na ktérych zlokalizowane sg obiekty objete planowanym przedsiewzieciem.
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W fazie montazu instalacji objetych projektem jego oddziatywanie moze polegaé na czasowym
obnizeniu komfortu wskutek wystepowania zwiekszonego poziomu hatasu izapylenia
wywotanego pracg urzgdzen mechanicznych (np. wiertarek) i prac budowlanych (np.
przekuwanie otworédw w scianach, stropach). To niekorzystne oddziatywanie bedzie
krétkotrwate i ustgpi z chwilg zakoficzenia montazu inwestycji. Nie przewiduje sie zastosowania
specjalnych przedsiewzie¢ chronigcych srodowisko. Etap eksploatacyjny projektu wykaze
pozytywne oddziatywanie na srodowisko poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery w wyniku zastgpienia energii ze zrédet konwencjonalnych energig ze zrdédet
odnawialnych.

Energia stoneczna

Energia stoneczna jest najbardziej dostepnym rodzajem energii odnawialnych, jednoczesnie
o prawie nieograniczonych zasobach. W zastosowaniu technologii przetwarzajacej energie
stoneczng na energie cieplng i elektryczng jedynym ograniczeniem moga by¢ uwarunkowania
ekonomiczne.

Rysunek 1 Energia odnawialna stoneczna - potencjat Polski (mapa nastonecznienia)
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W Polsce mamy do czynienia z niejednakowym rozktadem promieniowania stonecznego w ciggu
roku. 80% catkowitego rocznego nastonecznienia przypada na okres 6 miesiecy wiosenno-
letnich. Przy poréwnywaniu warunkdw promieniowania stonecznego w roznych regionach kraju
postugujemy sie nastepujacymi wielkosciami:
— nastonecznienie — jest to ilos¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni
ptaskiej w okre$lonym czasie, wyrazona w MJ/m?;

— ustonecznienie — Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego, okreslajgce liczbe
godzin promieniowania stonecznego w ciggu roku (przy natezeniu promieniowania
stonecznego > 200 W/m?);

— natezenie promieniowania stonecznego — moc energii stonecznej przypadajgcag na
jednostke powierzchni, wyrazana w W/m?;

Polska potozona jest w strefie klimatu umiarkowanego miedzy 49° a54,5° szerokosci
geograficznej pétnocnej. W zimie potudniowe krance Polski majg dzien dtuzszy o prawie jedng
godzine od krancéw poétnocnych, natomiast w lecie jest odwrotnie. Nastonecznienie zalezy od
dtugosci dnia, zachmurzenia i przezroczystosci atmosfery. Najdtuzszy nieprzerwany okres
doptywu energii promieniowania stonecznego w ciggu dnia waha sie od 7,2 h w zimie (ok. 30 %
doby) do 15,5 h w lecie (65 % doby).

1.3. Ogodlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem budowy instalacji fotowoltaicznych jest zaplanowane pozyskanie energii elektrycznej
z energii stonecznej poprzez wykorzystanie efektu fotoelektrycznego. Zaktada sie wykonanie
19 instalacji fotowoltaicznych o mocach od 6,3 kWp do 49,95 kWp. Wyprodukowana energia
elektryczna zostanie wykorzystana lokalnie przez urzadzenia oraz systemy funkcjonujace
w poszczegolnych budynkach. Nadmiar wyprodukowanej energii elektrycznej zostanie odestany
do publiczne;j sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

Produkcja energii elektrycznej — w postaci pradu statego — zachodzi juz w samych panelach
fotowoltaicznych. W nastepnym etapie dochodzi do zamienienia pradu statego na prad staty
z wykorzystaniem falownikéw (inwerteréw) fotowoltaicznych.

Wybudowane instalacje fotowoltaiczne bedg sktadac sie w szczegdlnosci z:

1. Modutéw fotowoltaicznych zamontowanych na dedykowanej konstrukcji wsporczej
wolnostojgcej;

Falownikéw (inwerteréw) fotowoltaicznych o mocy znamionowej AC nie wiekszej niz 50 kW;
Okablowania DC;

Okablowania AC;

Instalacji uziemiajacej i odgromowej;

Instalacji wyréwnawczej;

No vk wnN

Ochrony przeciwprzepieciowej;
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8. Systemu monitorowania instalacji;
9. Przytgcza do sieci NN;

1.4. Szczegbétowe witasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

1.4.1. Elementy sktadowe instalacji fotowoltaicznej:

Modut fotowoltaiczny

Modut fotowoltaiczny to urzadzenie zmieniajgce bezposrednio energie promieniowania
stonecznego na energie elektryczng w postaci pradu statego DC. Panele monokrystaliczne
sktadajg sie z modutéw fotowoltaicznych zbudowanych z pojedynczych ogniw krysztatu
monokrystalicznego, krzem wpostaci wafli ogrubosci ok 0,2 mm. Wykorzystanie
monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci konwersji energii stonecznej
w energie elektryczna.

Moduty z ogniw monokrystalicznych zazwyczaj majg barwe ciemnoniebieska do czarnej.
Monokrysztat krzemu jest w przekroju kotem, dlatego ogniwa te, po ich obrébce, czesto maja
zaokraglone rogi. Ten typ modutédw charakteryzuje sie najwiekszg sprawnoscig oraz najnizszym
wskaznikiem spadku mocy wraz ze wzrostem temperatury wsrdd powierzchni dostepnych

modutow.

Tabela 2: Wymagane minimalne parametry techniczne modutéw fotowoltaicznych:

PARAMETR WARTOSC JEDNOSTKA
Dane ogdlne
Typ ogniwa monokrystaliczne
Masa maks. 28 kg
] maks. 2150 x maks. 1150
Wymiary (D x S x W) ) mm
x min. 30
Szyba przednia hartowane szkto z powtokg antyrefleksyjng, 3.2 mm
Ramka stop anodyzowanego aluminium
Stopien ochron.1y pu.szkl e s
przyfaczeniowej
Ztacze MC4 /C1
Przewdd 4,0 mm?, dtugo$é min. 1200 mm
PID odporne na degradacje
Gwarancja mechaniczna min. 15 lat
Gwarancja liniowa min. 84% mocy poczatkowej po 25 latach uzytkowania

Parametry elektryczne (w warunkach STC)
Moc znamionowa min. 450 w
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Sprawnos¢ modutu min. 20 %

Tolerancja mocy w zakresie od 0 do +5 %
Wartosci graniczne
Maksymalne napiecie systemu min. 1000 Vv
Zakres temperatury min. od -40 do +85 oC
Maksymalne obcigzenie .
. L. . min. 2400 Pa
mechaniczne ($nieg/wiatr)
Przetestowane obcigzenie .
e . min. 5400 Pa
$niegiem
Wymagane certyfikaty / normy IEC 61215, IEC 62804, IEC 61730, Deklaracja zgodnosci CE

1. Warunkiem koniecznym, jest dostarczenie Zamawiajgcemu
listy wykonanych testow elektroluminescencyjnych (tzw. flash
testéw) dla kazdego dostarczonego modutu fotowoltaicznego
do przedmiotowych instalacji do odbioréw czesciowych wg
harmonogramu rzeczowo-finansowego.

2. Model modutu fotowoltaicznego musi by¢ jednakowy dla

. wszystkich instalacji wykonanych w ramach przedsiewziecia

Wymagania dodatkowe . . s

realizowanego przez Powiat Krosnienski.

3. Moduty fotowoltaiczne nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby dla
kazdej instalacji fotowoltaicznej osiggngé moc maksymalnie
zblizong do zaplanowanej (dopuszczalna rdéznica do 2 proc.).
Jednoczesnie tgczna moc wszystkich wybudowanych instalacji
fotowoltaicznych nie moze by¢ mniejsza od tgcznej mocy
instalacji fotowoltaicznych opisanych Tabeli 1.

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny

Falownik (inwerter) fotowoltaiczny jest urzgdzeniem elektroenergetycznym stuzgcym
do przeksztatcania pradu statego uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny
o parametrach sieci energetycznej przewidzianych dla danego operatora. W ramach
przedmiotowego projektu przewidziano zastosowanie falownikow fotowoltaicznych
tréjfazowych.

W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odfgcza system fotowoltaiczny
uniemozliwiajac, ze wzgleddw bezpieczenstwa, dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci.

Kazdy inwerter wyposazony bedzie w zabezpieczenie zapobiegajgce pragdom wstecznym, a takze
w system kontroli izolacji w czesci DC — pozwalajgcy eliminowac¢ wszelkie uszkodzenia
w okablowaniu paneli, jak réwniez w samych panelach, dajgc wysokie bezpieczenstwo
uzytkowania.
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Inwerter musi umozliwia¢ petny nadzér pracy instalacji fotowoltaicznej. Zastosowane
rozwigzanie uktadow sterowania, blokad i sygnalizacji pozwoli na biezgcg obserwacje wszystkich
elementdéw systemu, zdalng diagnostyke, przechowywanie danych i ich wizualizacje.

W celu prawidtowego funkcjonowania systemu monitorujgcego Inwestor zapewni dostep do
sieci Internet.

Inwertery fotowoltaiczne powinny by¢ przystosowane do montazu zaréwno wewnatrz, jak i na
zewnatrz budynkéw. Podczas montazu nalezy zadba¢ o nalezyte zabezpieczenie inwerteréw
przed dostepem osdb postronnych.

Tabela 3. Wymagane podstawowe minimalne parametry techniczne falownikéw

fotowoltaicznych:

PARAMETR
Znamionowa moc po stronie AC

Rodzaj falownika
Minimalne napiecie startowe
Maksymalne napiecie wejsciowe
Znamionowe napiecie wyjsciowe AC
Czestotliwo$¢ zasilania AC

Zabezpieczenia

Porty komunikacyjne

Jezyk komunikacji
Liczniki energii
Zapis archiwalnych parametrow
Odczyt biezgcych parametréw pracy
Temperatura pracy
Gwarancja
Straty mocy w trybie nocnym
Sprawnos¢ Europejska

WARTOSC

nie mniejsza niz 85% tacznej mocy zainstalowanych paneli

fotowoltaicznych
tréjfazowy, beztransformatorowy
200V lub mniej
min. 900V
480 /220; 400/ 230V
50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
- monitoring sieci,

- ochrona przed tworzeniem wysp,
- ochrona przed odwrdécong polaryzacja.
WLAN / Ethernet LAN / RS485
polski
dzienny, okresowy, staty
tak
tak —strona DCi AC
min. od —20 2C do +602C
minimum 10 lat
<6W
minimum 97,0%

IEC61727, IEC 61683, IEC 62109, IEC62116, zgodnos¢
z Rozporzadzeniem Komisji (UE) 2016/631 (RfG) EN 50549-
1:2019, Deklaracja zgodnosci CE

Wymagane certyfikaty

System mocowan

Wymaga sie, aby konstrukcja nosna paneli posiadata aktualne certyfikaty wg norm w zakresie
produkcji: EN 1090-2:2008 lub réwnowaznej, EN 1090-3:2008 lub rownowaznej, w procesie
projektowania oraz obliczert PN-EN 1991-1-3:2005 lub réownowaznej, PN-EN 1991-1-4:2008 lub
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rownowaznej. Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych
certyfikatem TUV. Badania musza by¢ potwierdzone raportami z badan, ktére
potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z powyzszymi normami.

Rodzaj konstrukcji jaki i sposdb montazu powinien by¢ odpowiednio dobrany — rowniez
w zakresie warunkow klimatycznych dla miejsca montazu (obcigzenie wiatrem, obcigzenie
Sniegiem).

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu ptaskim

Panele fotowoltaiczne zostang zamontowane na dachu ptaskim budynku z wykorzystaniem
systemowej konstrukcji montazowej zgrzewanej dla uktadu poziomego.

Konstrukcja zbudowana bedzie ze stali ocynkowanej i aluminium; przytwierdzona do dachu
pokrytego papg poprzez przygrzanie dedykowanych kotnierzy. Dzieki takiemu mocowaniu
mozliwe jest unikniecie inwazji w elementy izolacyjne poszycia dachowego a instalacja PV
odporna jest na porywy wiatru.

Moduty fotowoltaiczne zostang umocowane z wykorzystaniem klem aluminiowych na szynach
montazowych. Zaktada sie uzyskanie pochylenia zamontowanych modutéw o 15° w stosunku do
powierzchni ziemi. Zostanie zapewniona mozliwo$¢ regulowania kata nachylenia wzgledem
powierzchni dachu.

Dopuszcza sie zastosowanie rowniez:
e systemowej konstrukcji montazowej typu balastowego;

e konstrukcji typu aero sktadajgcej sie z podpdr przednich oraz tylnych oraz oston
zabezpieczajgcych zamontowane panele fotowoltaiczne przed dziataniem wiatru.

Montaz paneli fotowoltaicznych na dachu skosnym

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na dachu skosnym budynku z wykorzystaniem
systemowej konstrukcji montazowej.

Konstrukcja tego typu sktada sie z:
e profildw montazowych
e facznikéw szyn montazowych,
e wpustow przesuwnych,
e klem srodkowych,

e klem koncowych,
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e uchwytéw montazowych z regulacjg,
e Srub imbusowych,

e srub teowych,

e blachowkretéw M6x25,

e nakretek M10.

Moduty fotowoltaiczne nalezy umocowac z wykorzystaniem klem aluminiowych na szynach
montazowych — réwnolegle do powierzchni dachu.

Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajgcy
bezpieczenstwo obstugi systemu bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja pragdu statego
i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego bedzie budowana w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV oraz
rozdzielnice z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego oraz roztgcznikami
bezpiecznikowymi.

Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej. W sktad sekcji wejdg kable energetyczne uktadane na powietrzu w korytach
elektroinstalacyjnych lub rurkach instalacyjnych oraz rozdzielnice w Il klasie ochronnosci IP65
z zabezpieczeniami nadmiarowo-pradowymi, ogranicznikami przepiec pradu przemiennego (AC)
Typu 1+2, napieciowy poziom ochrony: < 1,5 kV.

Moduty fotowoltaiczne zostang potaczone szeregowo w ,tafcuchy”, w celu zwiekszenia
bezpieczenstwa. Zewnetrzne konektory szybkoztaczy MC4 poszczegdlnych ,farncuchéw” beda
wykonane za pomoca tego samego typu i producenta zastosowanego szybkoztacza. Nadmiary
przewoddw pod konstrukcjg PV zostang podwieszone do konstrukcji i zabezpieczone tak, aby
nie stwarzaty zagrozenia oraz by nie dotykaty bezposrednio gruntu. Podwieszenie przewodow
bedzie wykonane w sposdb estetyczny za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV
(lub za pomoca specjalnie przeznaczonych do tego celu chwytéw mocujgcych przewody do ramy
modutu) oraz w sposdéb uniemozliwiajacy szkodliwe dziatanie czynnikéw atmosferycznych czy
wilgoci. Szybkoztagcza MC4 poszczegdlnych modutéw beda mocowane do konstrukcji w taki
sposob by w maksymalny sposdb zabezpieczyc je przed dziataniem wilgoci oraz promieniowania
UV. W miejscach, gdzie przewody bedg narazone na promieniowanie stoneczne zostang
zastosowane stosowne ostony. Poszczegdlne fancuchy modutdéw zostang potgczone
z inwerterem poprzez rozdzielnice przewodami solarnymi o odpowiednio dobranym przekroju
(min. 6 mm2). W rozdzielniach zostang zainstalowane podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio
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dobranymi wktadkami, ograniczniki przepie¢ typu 1+2, wytgczniki rdznicowo-pradowe,
wytgczniki nadpradowe.

Zastosowany inwerter bedzie posiadac¢ roztgcznik izolacyjny. Przewody z poszczegdlnych
tanicuchéw modutéw do miejsca przytaczenia beda prowadzone w korytach kablowych lub
rurkach instalacyjnych chronigcych okablowanie przed uszkodzeniem mechanicznym. Zostanie
zapewniona odpowiednia ochrona przed negatywnym oddziatywaniem UV.

Dla instalacji fotowoltaicznej zaplanowano wytgczenie z gtéwnego przycisku pozarowego.
W tym celu zostang zabudowane po stronie DC instalacji PV wyzwalacze wzrostowe
z roztgcznikami izolacyjnymi DC - celem awaryjnego odtgczenia instalacji ogniw PV od sieci. Do
wyzwalacza zostanie podtgczony istniejgcy na obiekcie przycisk ppoz typu "zbij szybke"
oznaczony jako ppoz GWP (GtOWNY PRZYCISK POZAROWY), odpowiednio oznakowany.
Potgczenie przycisku wykona sie przewodem typu HDGs 5 x 1,5 mm2.

Okablowanie DC inwerterow

Okablowanie pomiedzy modutami fotowoltaicznymi, a inwerterem wykonane zostanie
przewodem solarnym zewnetrznym odpornym na promieniowanie UV o przekroju min. 6 mm?.
Okablowanie DC bedzie podwieszone na konstrukcji wsporczej modutow fotowoltaicznych,
biegnacg pod kazdym z modutéw. Okablowanie DC inwertera zostanie podzielone na pasma
zgodnie z zaleceniami producenta inwerteréw. Wpiecia poprzez ztgczki MCA4.

Rysunek 2 Ideowy schemat potgczern modutéw w pasma

o

Przyktadowy sposdb potgczen modutéw przedstawia schemat ideowy. Wymaga sie aby
instalacja DC wyposazona byta w ogranicznik przepie¢ Typu 1+2 na napiecie 1000V DC
z poziomem ochrony limp Up<1,5kV dla 12,5kA(10/350us)/1 bieg.

Kable zasilajgce LSHF 6 mm2 od strony uktadu DC wprowadzone do budynku, w ktérych napiecie
moze dochodzi¢ do 1000V, zostang utozone bezposrednio pod tynkiem o grubosci minimum
5mm lub prowadzone natynkowo w instalacyjnych rurkach karbowanych RKGS lub
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instalacyjnych listwach sciennych. Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa o0séb
przebywajgcych w budynku, nie dopuszcza sie prowadzenia wewnatrz budynku okablowania po
stronie DC w sposéb nawierzchowny bez zastosowania rurek ochronnych. Cato$¢ instalacji
zostanie wykonana z nalezytg starannoscig i zgodnie ze sztuka. Prace wykonane zgodnie
z rysunkami instalacyjnymi elektryki.

Okablowanie AC inwerterow

Do budowy instalacji elektrycznej po stronie AC nalezy zastosowac nastepujgce materiaty
podstawowe:

— kable elektroenergetyczne bezhalogenowe typu N2XH-J z izolacjg na 0,6/1kV,
— przewody jednozytowe miedziane typu N2XH-J, LgY z izolacjg na 750V,
— osprzet elektryczny p/t i n/t —taczniki, przyciski, gniazda o pradzie roboczym 16A.

Okablowanie zmiennoprgdowe (AC) zasilajagce inwerter powinno zosta¢ wykonane kablami
N2XH-J  5x6mm2 oraz N2XH-J 5x10mm2. Kable nN muszg spetnia¢ wymagania
PN-HD 60364-5-52:2011 /ub rcwnowazne. Wymaga sie, zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. (zwanym dyrektywa CPR) oraz
normg N SEP-E-007:2017-09 lub rownowazne stosowania kabli o napieciu znamionowym
0,6/1kV, pieciozytowych w izolacji bezhalogenowej i odpowiedniej klasie. Wszystkie kable
muszg posiadac¢ klase reakcji na ogied nie nizszg niz Eca. Przekrdj zyt zostanie dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku
samoczynnego wytgczenia zasilania. Okablowanie zostanie dobrane w taki sposdb, aby straty na
kablach nie przekraczaty 1%. Rozprowadzane przewody zostang zabezpieczone przy pomocy rur
ochronnych elektroinstalacyjnych.

Instalacja uziemiajgca i odgromowa

Poziom ochrony odgromowej zostanie dobrany zgodnie z normg PN-EN 62305 /ub rownowazne,
poprzedzony analizg ryzyka.

Wszystkie elementy metalowe instalacji PV w szczegdlnosci konstrukcja wsporcza oraz moduty
zostang objete systemem uziemionych potgczern wyréwnawczych. Konstrukcja zostanie
uziemiona w taki sposéb, aby osiggngé rezystancje uziemienia ponizej 10 Q (pomiar ten zostanie
potwierdzony za posrednictwem urzgdzania pomiarowego).

Jako uziemienie wykona sie uziom szpilkowy (typu A). Rezystancja uziomu bedzie wynosi¢
R<10Q. Ochrone wurzadzen elektrycznych i elektronicznych przed skutkami przepiec
spowodowanych wyfadowaniami atmosferycznymi i przepieciami faczeniowymi zaplanowano

21



jako dwustopniowg w oparciu o ograniczniki przepie¢ oraz skutecznie uziemione potgczenia
wyréwnawcze. Konstrukcja wsporcza modutow fotowoltaicznych zostanie ze sobg potaczona.
Pofaczenie wyrdwnawcze zostanie wykonane przewodem LgY16 i potgczone z uziomem.

Projektowany generator PV bedzie chroniony od wytadowan atmosferycznych. W tym celu
nalezy zaprojektowano i wybudowaé dla generatora posadowionego na dachu maszty
odgromowe o odpowiednio obliczonej wysokosci i w odpowiednio obliczonej liczbie. Maszty
powinny by¢ wykonany z aluminium, tréjndg oraz zestaw montazowy ze stali nierdzewnej.

UWAGA!

Wybudowane iglice i maszty odgromowe moga powodowac kilkuprocentowe zacienieni paneli
fotowoltaicznych. Szacuje sie, ze strata produkcji energii elektrycznej z tego powodu nie
powinna przekroczy¢ 2% wartosci maksymalnej mozliwej do wytworzenia energii elektryczne;.

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzgce pradu, lecz
mogace stanowié niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych elementach
napiecia.

W szczegdlnosci uziemienie powinno obejmowacd:

ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze;

konstrukcje rozdzielnic i szaf;

obudowe inwertera;

ramy modutéw fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcza.

W budynkach bedzie zlokalizowana Gtéwna Szyna Uziemiajgca. Kabel ochronny PE zostanie
podtgczony do inwertera i ramy modutéw do Gtéwnej Szyny Uziemiajgcej. W ten sposéb
zapewni sie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed porazeniem pradem.

Instalacja wyréwnawcza

Konstrukcja korytek kablowych oraz inwerter nalezy pofaczy¢ do gtownej listwy wyréwnawczej
budynku. Potgczenie nalezy wykona¢ linkg LgY 16 mm?2.

Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna musi zostaé zaprojektowana zgodni z przepisami budowlanymi w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych" lub réwnowazna. W ramach systemu ochrony od porazen pragdem
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elektrycznym nalezy zastosowaé¢ samoczynne szybkie wytgczenie zasilania w uktadzie TNS.
Zapewni to zgodne z normga wyltgczenie zasilania.

Ochrona przeciwprzepieciowa

Nalezy zastosowaé skoordynowang ochrone przeciwprzepieciowy. Planuje sie instalacje
odpowiednio dobranych ogranicznikdw po stronie statoprgdowej oraz zmiennopradowej
w rozdzielnicach AC oraz DC. W miejscu wejscia kabli z inwerteréw PV do budynku zamontowac
ograniczniki. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ochronnikami dedykowanymi dla
instalacji PV na napiecie do 1000VDC montowanymi w rozdzielnicy DC. W skrzynkach DC nalezy
zastosowac ograniczniki przepiec ograniczajgce tuk elektryczny w przypadku zadziatania.

W tablicy gtdwnej zastosowac ogranicznik iskiernikowy typu TNS.

System monitorowania instalacji

System fotowoltaiczny nalezy wyposazy¢ w dedykowang instalacje monitorujgcg parametry jego

pracy po stronie DC i AC. Zakres monitorowanych parametréw w czasie rzeczywistym
uwzglednia: pomiar mocy, napiecia i prgdu pola modutéw fotowoltaicznych; napiecie, prad, moc
i czestotliwos¢ pradu wyjsciowego falownikéw. Urzadzenia monitorujgce prace systemu
powinny mie¢ mozliwos¢ bezprzewodowej lub przewodowej komunikacji z komputerem, na
ktorym zmierzone dane zostang zapisane i poddane obrdbce, a nastepnie udostepnione za
posrednictwem sieci Internet placéwce wskazanej przez Zamawiajgcego.

Wymagane jest zapewnienie co najmniej ponizszych funkcji zwigzanych z komunikacja
i wizualizacja:
a) powinien zostaé zapewniony petny zdalny i lokalny dostep dla uzytkownika;
b) powinna zosta¢ zapewniona rejestracja i archiwizacja podstawowych parametrow
elektrycznych: moc, napiecie, prad;
c) sygnat powinien by¢ podany przez strong WWW,
d) powinna zosta¢ zapewniona prezentacja danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej
energii elektrycznej w ponizszych przedziatach czasowych:
— produkcja / moc chwilowa,
— ilo$¢ wyprodukowanej energii w ciggu doby,
— ilo$¢ wyprodukowanej energii w miesigcu,
— ilo$¢ wyprodukowanej energii w roku.
e) wymagana archiwizacja danych z okresu co najmniej ostatnich 60 miesiecy;

f) wymagany dostep do danych i zarzadzania — dla wszystkich lokalizacji objetych
przedmiotowym przedsiewzieciem w ramach jednej platformy informatyczne;.
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Urzgdzenia monitorujgce parametry pracy systemu, powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 61724
,Monitorowanie wtasnosci systemu fotowoltaicznego — Wytyczne pomiaru, wymiany danych
i analizy” lub réwnowazne.

Diagnostyka uszkodzen systemoéw fotowoltaicznych

Topologia systemu powinna w tatwy sposdéb pozwala¢ na zlokalizowanie taficucha, w ktérym
znajduje sie uszkodzony modut. Dane pomiarowe uzyskane z inwertera powinny pozwalaé na
poréwnanie chwilowych wartosci i parametréw falownika z wartosciami teoretycznymi.

W przypadku, gdy modut jest uszkodzony nastepuje spadek mocy falownika, ktory jest
sygnalizowany, a w toku odpowiednich pomiaréw okreslone zostanie doktadnie jego potozenie.

1.5. Wskazniki produktu i rezultatu konieczne do osiggniecia w ramach realizacji projektu

1. Wskazniki produktu:

— Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE — 12 szt.

2. Wskazniki rezultatu:

— Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych / nowych mocy wytwoérczych
instalacji wykorzystujgcych OZE — 366,777625 MWh/rok (przyjeto nastonecznienie
= 1025 kWh/m? oraz wspétczynnik korekcyjny = 0,9);

— Efekt ekologiczny

Wskazniki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej (zgodnie
z Krajowy Osérodek Biliansowania i Zarzadzania Emisjami; WSKAZNIKI EMISYJNOSCI CO2,
SO2, NOx, CO i pytu catkowitego DLA ENERGII ELEKTRYCZNEJ na podstawie informacji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022
rok; https://www.kobize.pl/uploads/materialy/materialy_do_pobrania/wskazniki_emi
syjnosci/Wskazniki_emisyjnosci_2022.pdf - dostep: 5 lutego 2024 r.):

Dwutlenek wegla (CO2) — 685 kg/MWh
Tlenki siarki (SOX/S02) — 0,502 kg/MWh
Tlenki azotu (NOX/NO2) - 0,524 kg/MWh
Tlenek wegla (CO) — 0,300 kg/MWh

Pyt catkowity — 0,021 kg/MWh
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Efekt ekologiczny — dwutlenek wegla (CO2)
Wzér:

Roczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO2) = roczny uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej x wskaZznik emisji KOBIZE dla dwutlenku wegla (CO2)

Obliczenia:

Roczne ograniczenie emisji dwutlenku wegla (CO2) = 366,777625 MWh x 685 kg/MWh
=251242,6731 kg

Efekt ekologiczny — tlenki siarki (SOX/S02)

Wzor:

Roczne ograniczenie emisji tlenkdw siarki (SOX/S02) = roczny uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej x wskaznik emisji KOBIZE dla tlenkéw siarki (SOX/SO2)

Obliczenia:

Roczne ograniczenie emisji tlenkow siarki (SOX/S02) =366,777625 MWh x 0,502 kg/MWh
=184,1223678 kg

Efekt ekologiczny — tlenki azotu (NOX/NO2)

Wzbr:

Roczne ograniczenie emisji tlenkdw azotu (NOX/NO2) = roczny uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej x wskaznik emisji KOBIZE dla tlenkéw azotu (NOX/NO2)

Obliczenia:

Roczne ograniczenie emisji tlenkow azotu (NOX/NO2) = 366,777625 MWh x 0,524
kg/MWh = 192,1914755
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Efekt ekologiczny — tlenek wegla (CO)

Wzor:

Roczne ograniczenie emisji tlenku wegla (CO) = roczny uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej x wskaznik emisji KOBIZE dla tlenku wegla (CO)

Obliczenia:

Roczne ograniczenie emisji tlenku wegla (CO) = 366,777625 MWh x 0,300 kg/MWh
=110,0332875 kg

Efekt ekologiczny — pyt catkowity

Wz6r:

Roczne ograniczenie emisji pytu catkowitego = roczny uzysk energii elektrycznej
z instalacji fotowoltaicznej x wskaznik emisji KOBIZE dla pytu catkowitego

Obliczenia:

Roczne ograniczenie emisji pytu catkowitego = 366,777625 MWh x 0,021 kg/MWh
=7,702330125 kg
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Tabela 4 Wskazniki rezultatu — dla poszczegdlnych obiektow objetych planowanym przedsiewzieciem

Lp.

10

11

12

Nazwa

Zarzad Drog Powiatowych
Starostwo Powiatowe
w Krosnie Odrzanskim
Powiatowy Dom Dziecka
w Krosnie Odrzanskim
Dom Pomocy Spotecznej
Zespot Szkét Ponadpodstawowych
(instalacja na Hali Sportowej przy ZSP)
Hala sportowa przy ZSP
Zespot Szkét Licealnych i Technicznych
w Gubinie (budynek szkoty)
Zespot Szkot Licealnych i Technicznych
w Gubinie (budynek warsztatowy)
Hala przy ZSLiT w Gubinie
Europejskie Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego
w Gubinie wraz z Halg Sportowa
(przy ECZKiU)
Delegatura Starostwa Powiatowego
w Gubinie

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy

im. Marii Konopnickiej w Gubinie

Produkcja energii
elektrycznej z nowo
wybudowanych / nowych
mocy wytwdérczych instalacji
wykorzystujacych OZE (MWh)
5,81175

46,078875

10,79325
46,078875
31,759
15,471

31,866

36,531

13,699125

46,078875

46,078875

36,531

Efekt
ekologiczny —
dwutlenek
wegla (CO2

3981,04875

31564,02938

7393,37625
31564,02938
21754,915
10597,635

21828,21

25023,735

9383,900625

31564,02938

31564,02938

25023,735

Efekt
ekologiczny —
tlenki siarki
(SOX/S02)

2,9174985

23,13159525

5,4182115
23,13159525
15,943018
7,766442

15,996732

18,338562

6,87696075

23,13159525

23,13159525

18,338562

Efekt
ekologiczny —
tlenki azotu
(NOX/NO2)

3,045357

24,1453305

5,655663
24,1453305

16,641716

8,106804

16,697784

19,142244

7,1783415

24,1453305

24,1453305

19,142244

Efekt
ekologiczny —
tlenek wegla

(co)

1,743525

13,8236625

3,237975
13,8236625
9,5277
4,6413

9,5598

10,9593

4,1097375

13,8236625

13,8236625

10,9593

Efekt
ekologiczny —
pyt catkowity

0,12204675

0,967656375

0,22665825
0,967656375
0,666939
0,324891

0,669186

0,767151

0,287681625

0,967656375

0,967656375

0,767151
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2. Opis wymagan zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdéwienia

2.1 Obowigzki Wykonawcy

Wykonawca w ramach realizacji instalacji fotowoltaicznej zobowigzany jest do:

Przeprowadzenia audytu technicznego (wizji lokalnej) dla kazdej lokalizacji.
Wykonania (w 4 egz.) dokumentacji projektowej i uzyskania wymaganych prawem
uzgodnien, zgdd i pozwolen oraz opinii (w tym niezbedne warunki techniczne do
projektowanej instalacji, pozwolenia na budowe, opinie i uzgodnienia w zakresie ochrony
przeciwpozarowej, uzgodnienia i pozwolenia wtasciwego konserwatora zabytkéw; etc.)
niezbednych do prawidtowego sporzadzenia dokumentacji projektowej. Przed
sporzgdzeniem dokumentacji Wykonawca:
— pozyska na wiasny koszt mapy do celéw projektowych,
— oceni uwarunkowania techniczne wybudowania instalacji fotowoltaiczne;j,
— odpowiednio zaprojektuje i dokona stosownych obliczen przekroju ukfadanych
przewoddw; zaprojektowane przewody elektryczne muszg by¢ odporne na dziatanie
UV w miejscach nastonecznionych,
— przedtozy Zamawiajgcemu do akceptacji zaproponowane rozwigzania techniczne
wraz z minimalnymi parametrami eksploatacyjnymi.
3. Dokumentacja techniczna / projektowa powinna sktadac¢ sie co najmniej z nastepujgcych
studidw:
— projekt architektoniczno-budowlany,
— projekt wykonawczy,
— projekt techniczny,
— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych,
— przedmiar robdt,
— kosztorys inwestorski,
— inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu, a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen,
— dokumentacja powykonawcza.
4. Uzgodnienia dokumentacji projektowej kazdej instalacji fotowoltaicznej z rzeczoznawcg
ds. zabezpieczen ppoz.
5. Przekazania Zamawiajgcemu 4 egz. uzgodnionej i zaakceptowanej dokumentacji
projektowe;.
6. Sprawowania Nadzoru autorskiego przez caty okres trwania robdt budowlanych.
7. Demontazu istniejacych instalacji kolektoréw stonecznych;
8. Budowy instalacji fotowoltaicznych wraz z niezbedng infrastrukturg z uwzglednieniem;
— kata pochylenia paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowa¢ optymalny kat
pochylenia, niezmienny dla ekspozycji panelu w ciggu catego roku,
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19

20.

21.

— kata azymutu paneli fotowoltaicznych — nalezy zastosowac¢ optymalny kat azymutu
wzgledem kierunku potudniowego, z ewentualnym odchyleniem, gwarantujgcym
wymagang sprawnos¢ i efektywng prace instalacji fotowoltaicznych w skali catego
roku,

— zacienienia instalacji PV — w celu unikniecia niepotrzebnych skutkéw zacienienia
nalezy przeanalizowa¢ lokalizacje paneli fotowoltaicznych na etapie montazu tak aby
urzadzenia byty usytuowane odpowiednio daleko od przeszkdd i elementdéw, ktére
potencjalnie, nawet w przysztosci mogg stanowic element zacieniajacy (art. rosngce
drzewa).

Wykonania prac budowlanych niezbednych do budowy instalacji fotowoltaicznej, w tym

miedzy innymi uzupetnienia ubytkow Scian, stropow i podtég, naprawa tynkéw, elewacji

oraz jej ocieplenia, uszczelnienia pokrycia dachowego po przejsciach przewodéw;

Odtworzenia stanu sprzed rozpoczecia robét (tj. np. zasypanie otwordw w gruncie

i odtworzenie powierzchni wierzchniej; odtworzenie zieleni; uporzgdkowanie terenu;

inne);

Dokonania ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem, jezeli

bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych stwarzanych

przez zaplanowane do montazu urzadzenia.

Przeprowadzenia pomiarow kontrolnych, przeprowadzenie préb wydajnosci instalacji,

uruchomienia i regulacji instalacji.

Wykonania (w 3 egz.) dokumentacji powykonawczej.

Przeszkolenia uzytkownikow.

Sporzadzenia instrukcji obstugi.

Przekazania Uzytkownikowi 3 egz. dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi oraz

kompletu kart gwarancyjnych.

Doprowadzenia do odbioru inwestycji przez nadzér budowlany — w przypadku robot

wymagajacych pozwolenia na budowe.

Koordynowania dziatan zwigzanych z procedurg przytgczenia wybudowanych instalacji

fotowoltaicznych do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.

. Sporzadzenia, uzyskania podpiséw uzytkownika oraz ztozenia kompletnych dokumentow

zgtoszeniowych instalacji fotowoltaicznych (Zgfoszenie przytqczenia mikroinstalacji do
sieci / Whniosek o okreslenie warunkéw przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0.);

Monitorowania statusu ztozonych dokumentdw co najmniej do momentu przytaczenia
instalacji do sieci elektroenergetycznej (w razie potrzeby — opracowanie poprawek dla
ztozonych dokumentéw zgtoszeniowych).

Konfiguracja aplikacji systemu nadzoru i monitorowania umozliwiajgcego zdalny odczyt
danych obejmujacych m.in.: ilos¢ wyprodukowanej energii.
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Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi Zamawiajgcego, a po ich
rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji w egzemplarzu dokumentacji
powykonawcze;j.

Przedstawione w programie funkcjonalno-uzytkowym opracowania sy materiatem wyjsciowym
dla wykonawcy do sporzadzenia wtasnych opracowan projektowych niezbednych do
prawidtowego wykonania zadan wchodzgcych w sktad przedmiotu zamédwienia.

2.2 Obowiazki wtasciciela/zarzadcy budynku/obiektu

Wiasciciel/zarzadca budynku/obiektu zobowigzany jest w ramach realizacji projektu do:

1. Wykonania prac porzgdkowych poprzez zapewnienie dojscia i mozliwosci budowy
instalacji fotowoltaiczne;j.

2.3 Przygotowanie dokumentacji projektowej, terenu budowy

Dokumentacja techniczna winna by¢ opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
a w szczegolnosci:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);

Ustawa z 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2023 poz.
977 ze zm.);

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2022 poz. 1225);

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 2021 poz. 2454);

6. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslania
metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow
prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdét budowlanych okreslonych w programie
— uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458);

7. Ustawa z 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2022 poz. 2057 ze zm.);

8. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436 ze
zm.);

9. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. (Dz.U. 2022 poz. 1385 ze zm.);

10. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679);
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126);

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym lub réwnowazne;
N-SEP-E-001 — ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa”
lub rownowazne;

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych lub réwnowazne;

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie lub rownowazne;

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne lub réwnowazne;

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem lub rownowazne;
PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia lub rownowazne;

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach lub rwnowazne;

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybor srodkdédw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych lub réwnowazne;

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV)uktady
zasilania lub rownowazne;

PN-EN 61730-2:2007/A1:2012 Ocena bezpieczestwa modutu fotowoltaicznego (PV). Czes¢
2: Wymagania dotyczgce badan lub rownowazne;

PN-EN 60269-6:2011 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czes¢ 6 Wymagania dotyczace
wktadek topikowych do zabezpieczenia fotowoltaicznych systemow energetycznych lub
rownowazne;

PN-EN 61439-1:2011 Wymagania dotyczgce skrzynek potgczeniowych i zespotu rozdzielnicy
lub rownowazne;

PN-HD 60364-4-442:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia lub réwnowazne;

N SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. lub
rownowazne;

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.;
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29. N SEP-E-007:2017-09 Instalacje elektrotechniczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli
i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien lub rownowazne;

30. N-SEP-E 005 Dobor przewodow elektrycznych do urzadzen, ktdérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru lub rownowazne;

31. Warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Operatora Sieci
Dystrybucyjne;.

32. Przepisy techniczno-budowlane;

33. Obowigzujgce normy;

34. Zasady wiedzy technicznej i sztukg budowlana.

2.4 Architektura

Zakres robot zwigzanych z realizacjg przedmiotu zamoéwienia powinien przebiegac tak, aby
ograniczy¢ wptyw budowy instalacji fotowoltaicznych na architekture budynkéw.

2.5 Instalacja

Wymagania dotyczace sprzetu/urzadzen:

Urzadzenia wchodzgce w skfad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe — wyprodukowane
maksymalnie 12 miesiecy przed instalacjg. Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji musza by¢
odporne na amoniak i korozje zgodnie z PN-EN 62716:2014-02 - wersja angielska lub
rownowazne.

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji fotowoltaicznej muszg posiada¢ gwarancje
producentéw:

— na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych — min. 15 lat;

— gwarancja liniowa na moduty fotowoltaiczne — min. 25 lat;

— na falowniki fotowoltaiczne — min. 10 lat;

— na konstrukcje montazowg — min. 10 lat;

— na pozostate urzadzenia — na co najmniej 5 lat od daty odbioru korncowego;

Jednoczesnie Wykonawca instalacji fotowoltaicznej udzieli rekojmi na wszystkie zainstalowane
komponenty na okres co najmniej 5 lat.

Zainstalowane urzadzenia powinny posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
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Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznych muszg spetnia¢ wymogi lokalnego
OSD (Operatora Systemu Dystrybucji)., tj. ENEA Operator sp. z 0.0.

Wymagania dotyczace materiatow budowlanych i urzadzen:

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad
fabrycznych, posiadajgce odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci, oraz wszystkie normy
synchronizowane obowigzujgce w UE.

Stosowanie materiatéw rownowainych:

Wskazane (zaakceptowane wczesniej) w dokumentacji projektowe]j konkretne typy urzadzen
i materiatéw okreslajg standard wykonania i wymogi techniczne dla projektowanych instalacji.
Zamawiajgcy dopuszcza stosowanie w trakcie procesu budowlanego materiatéw réwnowaznych
tylko wtedy, gdy:

e materiaty rownowazne sg podobne konstrukcyjnie i posiadajg nie gorsze pod kazdym
wzgledem parametry techniczne i jakosSciowe;

e parametry techniczne s potwierdzone badaniami (Swiadectwa, certyfikaty)
wykonanymi przez certyfikowane jednostki badawcze;

e Wykonawca uzgodni zamiane z Zamawiajgcym i uzyska zgode na zastosowanie urzgdzen
i materiatéw rownowaznych wydang w formie pisemnej.

Przyjecie materiatéw na budowe do realizacji

Materiaty i urzgdzenia wymagane do przeprowadzenia prac budowlanych mogg zostac przyjete
na budowe, jesli:

e 53 zgodne z charakterystykami ujetymi w projekcie technicznym;
e posiadajg wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie;

e s3 nieuszkodzone, pozbawione wad fabrycznych i odpowiednio zapakowane
i zabezpieczone;

e w przypadku urzadzen i materiatéw zamiennych spetniajg wymagania pkt. ,stosowanie
materiatdw zamiennych".

Zamawiajacy nie dopuszcza przyjecia na budowe i stosowania materiatdw niewiadomego
pochodzenia. Wykonawca odpowiedzialny jest za odpowiednie przygotowanie logistyczne
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dostaw, tak aby prace montazowe przebiegaty terminowo i zgodnie z przyjetym
harmonogramem.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu zadania musza byé:

— dopuszczone do obrotu i stosowania zgodnie z obowigzujgcym prawem (w tym
w szczegolnosci z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682
ze zm.) oraz z Ustawq z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021
poz. 1213) i spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm wtasciwych dla przeznaczenia
i zastosowania danego materiatu, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty, atesty,
deklaracje lub certyfikaty zgodnosci i oznakowanie;

— zgodne z wykonanymi projektami oraz postanowieniami programu funkcjonalno-
uzytkowego;

— nowe, nieuzywane, wtasciwie oznakowane i opakowane (muszg mie¢ date produkcji
z roku ich zabudowy lub roku poprzedzajgcego zabudowe);

— zgodne z zaleceniami producenta.

Kontrola jako$ci materiatéw:

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji aprobaty
techniczne i atesty materiatéw. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji,
przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Wymagania dotyczace sprzetu:

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu. Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
i bezpieczenstwo wykonywanych robét oraz szkody dla sSrodowiska.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych

robot i przepisow BIOZ zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do zastosowania w trakcie realizacji robot.

Wymagania dotyczace transportu:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba sSrodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zzasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowag. Materiaty i sprzet
moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
spadaniem, przesuwaniem lub przed uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie zumowg, za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektows,
programem funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem robdét. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na
wiasny koszt. Dodatkowo nalezy uwzglednié, ze prace bedg wykonywane w obiektach czynnych.

Wykonanie robét

Budowy instalacji fotowoltaicznej moze dokona¢ Wykonawca, ktéry dysponuje i skieruje do
realizacji zamdwienia:

e kierownika robét branzy konstrukcyjno—budowlanych — min. jedng osobe posiadajgca
uprawnienia budowlane do kierowania robotami w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej lub wazne uprawnienia budowlane, ktdre zostaty wydane na podstawie
wczesniej obowigzujgcych przepisdw — w zakresie wystarczajgcym do kierowania
robotami w zakresie przedmiotu zamdwienia;

o kierownika budowy branzy elektrycznej — min. jedng osobe posiadajgcg uprawnienia
budowlane do kierowania robotami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych z co najmniej 3 letnim
doswiadczeniem w kierowaniu lub nadzorowaniu robét budowlanych lub wazne
uprawnienia budowlane, ktdre zostaty wydane na podstawie wczesniej obowigzujgcych
przepisdw — w zakresie wystarczajgcym do kierowania robotami dla ww. przedmiotu
zamowienia.

e Instalatora OZE — min. jedng osobe posiadajgcy certyfikat potwierdzajgcy kwalifikacje do
instalowania odnawialnych zrédet energii o ktérym mowa w Ustawie z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych zrddtach energii (Dz.U. 2023 poz. 1436 ze zm.) lub swiadectwo
kwalifikacyjne uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci
lub uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen.

W przypadku robot prowadzonych na zabytkach wymaga sie, aby kierownik robdt branzy
konstrukcyjno-budowlanych posiadat co najmniej 18-miesieczne doswiadczenie w robotach
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budowlanych prowadzonych przy zabytkach nieruchomych wpisanych do rejestru lub
inwentarza bedgcego instytucjg kultury.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdét zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonywanych robdt, ktéra musi odpowiadac
wymaganiom podanym w Specyfikacji Technicznej oraz wifasciwym Polskim Normom
Budowlanym.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania robot w sposéb bezpieczny, nie powodujgcy
zagrozenia dla oséb biorgcych udziat w budowie oraz dla oséb postronnych (zgodnie
z warunkami BHP i opracowanym przez siebie planem BIOZ), a takze majac na uwadze nie
pogorszenia stanu obiektdw istniejgcych. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia robot
na podstawie opracowanego przez siebie i zaakceptowanego przez Zamawiajgcego projektu
organizacji i harmonogramu robét - o ile uzgodnienia z Inwestorem nie stanowig inaczej.

Kontrola jako$ci robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan robdt zwigzanych z wykonywaniem instalacji powinna by¢
dostosowana do zaawansowania poszczegdlnych robdt i uwzgledniata montaz elementow
zanikajgcych. W szczegdlnosci nalezy oceniac:

e jakosc i wflasciwos¢ zastosowanych materiatow,

e prawidtowos$¢ montazu urzadzen technicznych,

e prawidtowos$¢ montazu instalacji oraz wykonania izolacji termicznej,
e sprawdzenie szczelnosci instalacji,

e estetyke wykonanych prac instalacyjnych

e proby montazowe.

2.6 Dokumenty budowy

Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do zakornczenia procesu
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budowlanego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis

w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,

dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez

przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Do

dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczgce jakosci materiatéw,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant w porozumieniu z Inwestorem jest uczestnikiem procesu inwestycyjnego.
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Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:
e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania terenu budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty odbioru robdt,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

2.7 Pomiary wykonanej instalacji

Po wykonaniu robdt budowlanych, a przed pierwszym uruchomieniem urzadzen nalezy wykonaé
pomiary testerem instalacji PV zgodnym z Normg PN-EN 62446-1 lub rownowazne:

— stanu izolacji kabli zasilajgcych DC (1000V);

— pomiar napiecia jatowego Uoc do 1000V DC;

— pomiar pradu zwarciowego ls;

— weryfikacja polaryzacji potaczen DC;

— stanu izolacji kabli zasilajagcych AC (w/g PN-HD 60364-6; 2008);
— rezystancji uziemienia i ciggtosci potgczen wyréwnawczych;

— sprawdzenie wytgcznikow RCD;

— pomiar skutecznosci petli zwarcia;

— pomiar sprawnosci instalacji.
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Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty (zgodnie z Normg PN-HD
60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie /ub
rownowazne).

2.8 Opis sposobu odbioru robét budowlanych i podstawa ptatnosci

Rodzaje odbioru robét

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu;
b) odbiory czesciowe;
c) odbidr robdt korcowy;
d) odbidr pogwarancyjny.

Roboty zanikajace i ulegajace zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ robét
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu
o dokumentacje projektows i z uprzednimi ustaleniami.

Odbiér koncowy

Odbidr korncowy polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego Wykonawca stwierdza
wpisem do dziennika budowy z powiadomieniem Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego. Odbidr
koricowy nastgpi w terminie ustalonym w umowie. Odbioru dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru iWykonawcy. Komisja dokona oceny
jakosciowej robdt na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows.

Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru koricowego robdt sporzadzony wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacje projektowg;

b) dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami;

c) dziennik budowy;

d) protokoty pomiardw oraz badan;
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e) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zabudowanych materiatéw;

f) rysunki i dokumentacje z robdt towarzyszacych, jezeli takie wystepujg oraz protokoty
odbioru tych robét

g) pozostate dokumenty zgodnie z umowag o roboty budowlane.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentac;ji nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru robét.

Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Podstawa ptatnosci

Zgodnie z zapisami umowy o roboty budowlane.

Zagospodarowanie terenu

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia robdt.
Zakres czynnos$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatéw wykorzystanych, usuniecie sprzetu,
maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, zlikwidowanie zaplecza
socjalnego dla pracownikéw, usuniecie innych odpaddow powstatych w trakcie prowadzenia
robot oraz uprzatniecie otoczenia.
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CZESC INFORMACYJNA

1. Oswiadczenie Zamawiajacego, stwierdzajace jego prawo do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane

Powiat Kros$nienski posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, na ktérych
wybudowane zostang instalacje fotowoltaiczne.

2. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem zamierzenia budowlanego

Catos¢ robot powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru robat.

W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych normy europejskie oraz
norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow referencji
technicznych, uwzglednia sie w kolejnosci:

1. Polskie Normy;
Krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

3. Polskie specyfikacje techniczne dotyczgce projektowania, wyliczen i realizacji robot
budowlanych oraz wykorzystania dostaw;

4. Krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

3. Przepisy prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);
Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz.U. 2023 poz. 1605
ze zm.);

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2021 poz. 1213);

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);
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5. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2023 poz.
633 ze zm.);

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn iinnych urzadzen do robodt
ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. 2018 poz. 583);

4. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

Wynik badan gruntowo-wodnych na terenie objetym inwestycja dla potrzeb posadowienia
obiektow

Planowane instalacje nie wymagajg zaopatrzenia w wode, nie generujg rowniez Sciekéw.
Wybudowanie instalacji fotowoltaicznej nie wptywa na zmiane obecnych uwarunkowan
w zakresie wéd opadowych i roztopowych. Zardwno na etapie realizacji, jak i eksploatacji nie
przewiduje sie prac zwigzanych z ingerencjg w korytocieku, czy tez innych prac, ktére moga
wptywaé na elementy jakosci/ilos¢ wod. Planowane przedsiewziecie nie wigze sie z poborem
wod podziemnych i/lub obnizaniem zwierciadta wod podziemnych. Instalacja wybudowana
w ramach planowanego przedsiewziecia nie bedzie mie¢ bezposredniego wptywu na stan
jednolitych czesci wdéd podziemnych i powierzchniowych. Z tego powodu nie s3 planowane
dodatkowe rozwigzania chronigce srodowisko wodne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie
mie¢ negatywnego wptywu na osiggniecie dobrego stanu wdd, pogorszenie stanu wod, emisje
Sciekdw, wod opadowo-roztopowych, pobdér wody, ingerencje w wody powierzchniowe,
obnizenie zwierciadfa wod podziemnych itp.

Planowana inwestycja z uwagi na swoj charakter i lokalizacje nie wptynie na ukfad hydrologiczny
terenu objetego niniejszym wnioskiem, a takze na zmiane stanu wod powierzchniowych ani
podziemnych otaczajgcego terenu.

Oddziatywanie planowanej inwestycji bedzie miato charakter lokalny, tym samym nie bedzie
negatywnie wptywaé na srodowisko naturalne. Planowane przedsiewziecie nie bedzie
powodowac nieosiggniecia celéw srodowiskowych.
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Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkow

Obowigzek uzyskania zgody konserwatora zabytkdw na przeprowadzenie prac spoczywa na
Wykonawcy.

Inwentaryzacja zieleni

Nie dotyczy.

Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza oraz posiadane
raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony srodowiska

Planowana inwestycja polegac bedzie na instalacji paneli fotowoltaicznych stonecznych, ktére
nie bedg miaty wptywu na srodowisko oraz obszar Natura 2000. Inwestycja znajdowac sie bedzie
w obrebie zwartej zabudowy a jej oddziatywanie bedzie miato charakter lokalny. Montaz
instalacji fotowoltaicznych nie wymaga ingerencji w naturalne otoczenie znajdujgce sie na
obszarze inwestycji (nie zostang wyciete drzewa ani krzewy). Planowane prace nie stworzg
zagrozenia dla obszaru inwestycji, gdyz nie wytwarzajg hatasu, redukujg emisje CO; oraz pytow
do atmosfery dzieki czemu majg pozytywny wptyw na srodowisko. Realizacja planowanego
przedsiewziecia z racji jej charakteru nie niesie za sobg zagrozen dla stanu srodowiska.

Przedmiot projektu nie zostat uwzgledniony w Rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia
10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko
(Dz.U. 2019 poz. 1839). Inwestycja dotyczy przedsiewziecia z Il grupy niewymienionego
w rozporzadzeniu O0S — dla ktérego nie przeprowadzono oceny oddziatywania na obszary
Natura 2000. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie znaczgco ani potencjalnie znaczaco
oddziatywac na srodowisko. Inwestycja nie bedzie bezposrednio umiejscowiona na obszarze
Natura 2000 i nie bedzie wptywac¢ bezposrednio na siedliska znajdujgce sie na obszarze Natura
2000.

Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych ucigzliwosci

W trakcie realizacji projektu krotkotrwale moze by¢é emitowany hatas zwigzany
z wykorzystaniem S$rodkéw transportu, a takze wykorzystaniem niektdrych urzadzen
mechanicznych (np. wiertarka); jego maksymalny poziom moze osiggng¢ 95-110 dB; w trakcie
eksploatacji nie przewiduje sie emisji hatasu do srodowiska.
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Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne irealizacyjne zwigzane
z przytaczeniem obiektow do istniejgcych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, cieplnych,
gazowych, energetycznych iteletechnicznych oraz drég samochodowych, kolejowych lub
wodnych

Odbiorca posiada elektryczne warunki przytaczenia do sieci o okreslonej mocy. Jezeli moc
zainstalowanego systemu PV jest w granicach tych warunkow (nie przekracza ich), to aby
przytgczy¢ system do sieci, nalezy ztozy¢ jedynie zawiadomienie do odpowiedniego OSD.
Urzadzenia pomiarowo-rozliczeniowe na wtasny koszt zamontuje OSD bedacy dostawcg energii
elektrycznej na terenie gminy.

Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa ijej
przeprowadzeniem:

W przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalacji fotowoltaicznej z przyczyn
technicznych nie bedzie mozliwy montaz pozostatych elementow ich instalacji w budynku,
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania instalacji,
ktdry wpisuje sie w zatozenia ustalone dla odpowiedniego zestawu.

5. Uwagi koncowe

1. Catosc¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

2. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projektem nalezy uzgodni¢ w formie pisemne;j
z Inwestorem.

3. Nalezy stosowacé przepisy BHP, roboty elektryczne wykonaé¢ pod nadzorem oséb
uprawnionych.

4. Prace wykonawcze realizowane beda zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.), z obowigzujacymi zalecanymi normami,
przepisami i opracowaniami SEP.

5. Prace wykonywane bedg pod nadzorem oséb uprawnionych.

6. Wszelkie odstepstwa od projektu zgtaszane bedg Inwestorowi w formie pisemne;.

7. W trakcie realizacji instalacji pomiary wykonywane bedg na biezgco. Wyniki pomiaréw
zostang wpisane do protokotu pomiarowego.
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10.

11

12.

13.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentac;ji
projektowej, a po zakonczeniu prac powinien opracowac projekt powykonawczy, do
ktorego powinny zostac¢ dotgczone protokoty pomiarow.

Stosowane bedg elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty
osprzet elektroinstalacyjny) posiadajgce wymagane certyfikaty zgodnosci.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce, powinny posiada¢ znak CE
i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jakosci
u producenta i instrukcje techniczne przekazane bedg Inwestorowi.

. Oferent korzystajgc ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzglednic

materiaty dodatkowe nieujete w ktorejkolwiek czesci niniejszego opracowania, ale
wynikajgce z technologii i logiki budowania instalacji cieplnych.

W przypadku stwierdzenia niescistosci lub niekompletnosci instalacji zawartych
w opracowaniu projektowym stanowigcego podstawe do wyceny nalezy wystgpi¢ do
Inwestora o wyjasnienie lub uzupetnienie.

Podane w koncepcji wartosci uzyskanych mocy oraz zyskéw energetycznych sa
wartosciami szacunkowymi, mozliwymi do otrzymania w warunkach STC (ang. ,,standard
test conditions”). Wartosci te, uzyskuje sie w warunkach laboratoryjnych, natomiast
w warunkach rzeczywistych mogg sie one nieznacznie rézni¢. Wynika to z faktu, iz
w warunkach klimatycznych Polski wystepuje duze zrdéznicowanie natezenia
promieniowania stonecznego w zaleznosci od pory roku.
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LpP

Zalacznik nr 1 - Wykaz budynkéw objetych przedmiotem zaméwienia w zakresie dostawy i montazu paneli

fotowoltaicznych

NAZWA

Zarzad Drég Powiatowych

Starostwo Powiatowe
w Krosnie Odrzanskim

Powiatowy Dom Dziecka
w Krosnie Odrzanskim

Dom Pomocy Spotecznej

Zespot Szkot Ponadpodstawowych
(instalacja na Hali Sportowej przy ZSP)

Hala sportowa przy ZSP

Zespot Szkét Licealnych i Technicznych
w Gubinie (budynek szkoty)

MOC
PRZYtACZENIOWA

60,0

2x27,0

ROCZNE ZUZYCIE
ENERGII
ELEKTRYCZNE)
[kwh]

4 800

79 000

9023

137 000

25 827

12185

42 100

MOC
GENERATORA
PV (kWp)

6,3

49,95

49,95

MAKS. LICZBA
FALOWNIKOW

MIEJSCE
MONTAZU

dach ptaski -
pokryty papg
dach skosny
dwuspadowy -
pokryty
dachowka
ceramiczna
dach skosny
dwuspadowy -
pokryty blachg
dach skosny
dwuspadowy -
pokryty
blachodachowka

dach skosny
wielospadowy -
pokryty blacha

dach skosny
wielospadowy -
pokryty blachg

dach ptaski -

pokryty papg

KONIECZNOSC
WYKONANIA
INSTALACJI
ODGROMOWE!

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

PLANOWANY
ROCZNY UZYSK
DODATKOWE UWARUNKOWANIA /
ENERGII
UWAGI
ELEKTRYCZNEJ
(MWh)
5,81175
46,078875
10,79325
46,078875
Budynek potozony w strefie ochrony
konserwatorskiej; montaz generatora
fotowoltaicznego na budynku Hali
S50 Sportowej — koniecznos¢ wykonania prac
! ziemnych (przekop oraz utozenie kabli) —
odcinek okoto 150 m pomiedzy
budynkiem Zespotu Szkét
Ponadpodstawowych, a Halg Sportowa
15,471 Budynek potozony w str?fi.e ochrony
konserwatorskiej
Zabytek — pod ochrong Wojewddzkiego
31,866 \ p q ) g

Konserwatora Zabytkow
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10

11

12

Zespot Szkot Licealnych i Technicznych
w Gubinie (budynek warsztatowy)

Hala przy ZSLiT w Gubinie

Europejskie Centrum Ksztatcenia
Zawodowego i Ustawicznego
w Gubinie wraz z Halg Sportowa
(przy ECZKiU)

Delegatura Starostwa Powiatowego
w Gubinie

Specjalny Osrodek Szkolno-
Wychowawczy
im. Marii Konopnickiej w Gubinie

41,0

50,0

80,0

56,0

30400

11 400

78 000

98 200

30400

39,6

14,85

49,95

49,95

39,6

dach ptaski -
pokryty papg

dach ptaski -
pokryty papg

dach ptaski -
pokryty papg

dach skosny
dwuspadowy -
pokryty
dachdéwka
ceramiczng

dach ptaski -
pokryty papg

TAK

TAK

TAK

TAK

TAK

36,531

13,699125

46,078875

46,078875

36,531

Na dachu budynku znajduje sie obecnie
pozostatosé po instalacji kolektorow
stonecznych (stelaze) — koniecznos¢ jej
demontazu przed budowa instalacji
fotowoltaicznej

Na dachu budynku znajduje sie obecnie
instalacja kolektoréw stonecznych —
koniecznosc jej demontazu przed
budowg instalacji fotowoltaicznej
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Zalacznik nr 2 - Mapy pogladowe
Mapa 1. Zarzad Drég Powiatowych
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Mapa 2.

Starostwo Powiatowe w Krosnie Odrzanskim
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Mapa 3.
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Mapa 4. Dom Pomocy Spotecznej
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Mapa 7.

Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek szkoty)
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Mapa 8. Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek warsztatowy)
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Mapa 9. Hala przy ZSLiT w Gubinie
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Mapa 10. Europejskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Gubinie wraz z Halg Sportowg (przy ECZKiU)
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Mapa 11.

Delegatura Starostwa Powiatowego w Gubinie
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Mapa 12. Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. Marii Konopnickiej w Gubinie
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Zalacznik nr 3 - Dokumentacja fotograficzna

1. Zarzad Drég Powiatowych
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4. Dom Pomocy Spotecznej
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6. Hala sportowa przy ZSP
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7. Zespot Szkét Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek szkoty)
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8. Zespot Szkot Licealnych i Techn

ic

znych w Gubinie (budynek warsztatowy)

70



9. Hala przy ZSLiT w Gubinie
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10. Europejskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Gubinie wraz z Halg Sportowa
(przy ECZKiU
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Warszawa, dnia 7.02.2024 r.

AMM Investments Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 17/19 lok. 133
02-663 Warszawa

SZACUNKOWA WARTOSC INWESTYCJI

INWESTOR: Powiat Krosnienski
ul. Piastow 10 B
66-600 Krosno Odrzanskie

NAZWA ZADANIA: ,Budowa instalacji fotowoltaicznych zasilajaca obiekty powiatowe”
LOKALIZACJA: Lokalizacje na terenie powiatu krosnienskiego
PODSTAWA OPRACOWANIA:

- Umowa na opracowanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego dla zadania pn.: ,,Budowa instalacji
fotowoltaicznych zasilajgca obiekty powiatowe”.
- uzgodnienia werbalne z Zamawiajgcym

Dokument sporzadzono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia
20 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzenia kosztorysu inwestorskiego,
obliczenia planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych
okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2021 poz. 2458).

ZASADY WYCENY PRAC BUDOWLANYCH | PROJEKTOWYCH:

Wyceny kosztéw budowy instalacji fotowoltaicznych dokonano w oparciu o ceny lokalnych firm
budowlanych oraz biuletyn cen robdt remontowo — budowlanych oraz zabytkowych wydanych przez
Sekocenbud. Przyjeto mieszang metode szacowania kosztéow prac budowlanych i projektowych.
W szacunku kosztéow postuzono sie, w zaleznosci od specyfiki prac oraz uzyskanych informacji,
metodg poréwnawczg lub metodg wskaznikowa.

Metode porownawczg zastosowano w przypadkach, gdzie koszty porownywanych prac byty
blizniaczo podobne lub mogty by¢ uznane jako reprezentatywne dla danego zakresu robodt lub
czynnosci (Wywiad z zapytaniem o cene z wykonawcami robdt i producentami materiatéw
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budowlanych z wojewddztw lubuskiego, wielkopolskiego oraz dolnoslgskiego, a takze analiza ofert

w postepowaniach na tego typu roboty).

Metode wskaznikowq zastosowano w przypadkach, gdzie koszty wykonanych prac mogty postuzyc

do wyliczenia wskaznika cenowego w przeliczeniu na jednostke wykonanych robét, np. 1 kW mocy

instalacji fotowoltaiczne;j.

Przy wycenie prac projektowych postuzono sie m. in. srodowiskowymi zasadami wyceny prac

projektowych Izby Projektowania Budowlanego IPB oraz Stowarzyszenia Architektéw Polskich SARP.

SZACUNKOWA WARTOSC INWESTYCJI

1. Zarzad Drég Powiatowych

SZACUNKOWA

Lp OPIS <z
WARTOSC NETTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 1 150,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. ) 3300,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 16 500,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

5. Linie zasilajaco-kablowe 600,00 zt
6. Prace budowlane 5 600,00 zt
7. Prace porzagdkowe i wykoniczeniowe 300,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 900,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 28 350,00 zt

STAWKA
VAT

23%

23%

23%

23%

23%

23%

23%

23%

SZACUNKOWA
WARTOSC
BRUTTO

1414,50 zt

4 059,00 zt

20 295,00 zt

738,00 zt

6 888,00 zt

369,00 zt

1 107,00 zt

34 870,50 zt
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2. Starostwo Powiatowe w Krosnie Odrzanskim

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA s
LP OPIS i WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO
Dokumentacja budowlana / techniczna
wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 9 000,00 zt 23% 11 070,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.
Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
. 26 000,00 zt 23% 31 980,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza
Komponenty systemu
fotowoltaicznego (panele 131 000,00 zt 23% 161 130,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)
Linie zasilajaco-kablowe 4 800,00 zt 23% 5904,00 zt
Prace budowlane 44 500,00 zt 23% 54 735,00 zt
Prace porzagdkowe i wykonczeniowe 2 400,00 zt 23% 2 952,00 zt
Wykonanie pomiaréw oraz innych
czynnosci koniecznych dla 7 000,00 zt 23% 8 610,00 zt
uruchomienia inwestycji
RAZEM 224 700,00 zt 23% 276 381,00 zt
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3. Powiatowy Dom Dziecka w Krosnie Odrzanskim

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA s
LP OPIS i WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO
Dokumentacja budowlana / techniczna
wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 2 100,00 zt 23% 2 583,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.
Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
. 6 100,00 zt 23% 7 503,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza
Komponenty systemu
fotowoltaicznego (panele 30 600,00 zt 23% 37 638,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)
Linie zasilajaco-kablowe 1 150,00 zt 23% 1414,50 zt
Prace budowlane 10 500,00 zt 23% 12 915,00 zt
Prace porzagdkowe i wykonczeniowe 600,00 zt 23% 738,00 zt
Wykonanie pomiaréw oraz innych
czynnosci koniecznych dla 1 650,00 zt 23% 2 029,50 zt
uruchomienia inwestycji
RAZEM 52 700,00 zt 23% 64 821,00 zt
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4. Dom Pomocy Spotecznej

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
Lp OPIS <z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 9 000,00 zt 23% 11 070,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 26 000,00 zt 23% 31980,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 131 000,00 zt 23% 161 130,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe 4 800,00 zt 23% 5904,00 zt
Prace budowlane 44 500,00 zt 23% 54 735,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 2 400,00 zt 23% 2 952,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 7 000,00 zt 23% 8 610,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 224 700,00 zt 23% 276 381,00 zt
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5. Zespot Szkét Ponadpodstawowych (instalacja na Hali Sportowej przy ZSP)

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
Lp OPIS <z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 5 700,00 zt 23% 7 011,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 16 500,00 zt 23% 20 295,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 82 700,00 zt 23% 101 721,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe 3 000,00 zt 23% 3 690,00 zt
Prace budowlane 28 000,00 zt 23% 34 440,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 1 500,00 zt 23% 1 845,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 4 400,00 zt 23% 5412,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 141 800,00 zt 23% 174 414,00 zt
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6. Hala sportowa przy ZSP

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
Lp OPIS <z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 2 950,00 zt 23% 3 628,50 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 8 500,00 zt 23% 10 455,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 42 500,00 zt 23% 52 275,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe 1 600,00 zt 23% 1 968,00 zt
Prace budowlane 14 400,00 zt 23% 17 712,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 800,00 zt 23% 984,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 2 250,00 zt 23% 2 767,50 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 73 000,00 zt 23% 89 790,00 zt
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7. Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek szkoty)

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
Lp OPIS <z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 6 000,00 zt 23% 7 380,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 17 400,00 zt 23% 21 402,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 87 000,00 zt 23% 107 010,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe 3 200,00 zt 23% 3 936,00 zt
Prace budowlane 29 700,00 zt 23% 36 531,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 1 600,00 zt 23% 1 968,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 4 700,00 zt 23% 5 781,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 149 600,00 zt 23% 184 008,00 zt
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8. Zespot Szkot Licealnych i Technicznych w Gubinie (budynek warsztatowy)

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA s
LP OPIS i WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO
Dokumentacja budowlana / techniczna
wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 7 200,00 zt 23% 8 856,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.
Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
. 20 700,00 zt 23% 25 461,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza
Komponenty systemu
fotowoltaicznego (panele 103 900,00 zt 23% 127 797,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)
Linie zasilajaco-kablowe 3 800,00 zt 23% 4 674,00 zt
Prace budowlane 35 200,00 zt 23% 43 296,00 zt
Prace porzagdkowe i wykonczeniowe 1 900,00 zt 23% 2 337,00 zt
Wykonanie pomiaréw oraz innych
czynnosci koniecznych dla 5 500,00 zt 23% 6 765,00 zt
uruchomienia inwestycji
RAZEM 178 200,00 zt 23% 219 186,00 zt
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9. Hala przy ZSLiT w Gubinie

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
LP. OPIS <z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 2 700,00 zt 23% 3 321,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 7 800,00 zt 23% 9 594,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 39 000,00 zt 23% 47 970,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe 1 450,00 zt 23% 1 783,50 zt
Prace budowlane 13 200,00 zt 23% 16 236,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 700,00 zt 23% 861,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 2 100,00 zt 23% 2 583,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 66 950,00 zt 23% 82 348,50 zt
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10. Europejskie Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego w Gubinie wraz
z Halg Sportowa (przy ECZKiU)

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA <z
LP. OPIS 2z WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO

Dokumentacja budowlana / techniczna
1. wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 9 000,00 zt 23% 11 070,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.

Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
2. . 26 000,00 zt 23% 31 980,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
3. fotowoltaicznego (panele 131 000,00 zt 23% 161 130,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

5. Linie zasilajaco-kablowe 4 800,00 zt 23% 5904,00 zt
6. Prace budowlane 44 500,00 zt 23% 54 735,00 zt
7. Prace porzadkowe i wykonczeniowe 2 400,00 zt 23% 2 952,00 zt

Wykonanie pomiaréw oraz innych
8. czynnosci koniecznych dla 7 000,00 zt 23% 8 610,00 zt
uruchomienia inwestycji

RAZEM 224 700,00 zt 23% 276 381,00 zt
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11. Delegatura Starostwa Powiatowego w Gubinie

SZACUNKOWA
LP OPIS L
WARTOSC NETTO

Dokumentacja budowlana / techniczna

wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 9 000,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.
Sprzet elektryczny i elektrotechniczn

preq yeznyl czny 26 000,00 zt

wraz z konstrukcja wsporcza

Komponenty systemu
fotowoltaicznego (panele
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)

Linie zasilajaco-kablowe

Prace budowlane

Prace porzadkowe i wykonczeniowe

Wykonanie pomiaréw oraz innych
czynnosci koniecznych dla
uruchomienia inwestycji

RAZEM

131 000,00 zt

4 800,00 zt

44 500,00 zt

2 400,00 zt

7 000,00 zt

224 700,00 zt

STAWKA
VAT

23%

23%

23%

23%

23%

23%

23%

23%

SZACUNKOWA
WARTOSC
BRUTTO

11 070,00 zt

31 980,00 zt

161 130,00 zt

5904,00 z

54 735,00 zt

2 952,00 zt

8 610,00 zt

276 381,00 zt
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12. Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy im. Marii Konopnickiej w Gubinie

SZACUNKOWA
SZACUNKOWA STAWKA s
LP OPIS i WARTOSC
WARTOSC NETTO VAT
BRUTTO
Dokumentacja budowlana / techniczna
wraz z niezbednymi uzgodnieniami, 7 200,00 zt 23% 8 856,00 zt
opiniami, zgodami, pozwoleniami itp.
Sprzet elektryczny i elektrotechniczny
. 20 700,00 zt 23% 25 461,00 zt
wraz z konstrukcja wsporcza
Komponenty systemu
fotowoltaicznego (panele 103 900,00 zt 23% 127 797,00 zt
fotowoltaiczne, falowniki, itp.)
Linie zasilajaco-kablowe 3 800,00 zt 23% 4 674,00 zt
Prace budowlane 35 200,00 zt 23% 43 296,00 zt
Prace porzagdkowe i wykonczeniowe 1 900,00 zt 23% 2 337,00 zt
Wykonanie pomiaréw oraz innych
czynnosci koniecznych dla 5 500,00 zt 23% 6 765,00 zt
uruchomienia inwestycji
RAZEM 178 200,00 zt 23% 219 186,00 zt

Szacunkowa wartosc¢ inwestycji dla 12 budynkow uzyteczno$ci publicznej wynosi:

Wartosé NETTO — 1 767 600,00 zt

Wartos¢ BRUTTO — 2 174 148,00 zt
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