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1. INFORMACJE OGOLNE

Opracowanie zawiera opis warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow dla wydzielonych warstw geotechnicznych czesci dziatek nr 119/1, 119/2 i 119/3 w
miejscowosci Kwakowo, gmina Kobylnica, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.

Prace geotechniczne opisane w niniejszym opracowaniu majg na celu ustalenie warunkéw
gruntowo-wodnych w obrebie inwestycji poprzez:

e ustalenie modelu budowy podtoza i wydzielenie warstw geotechnicznych;

e podanie wyprowadzonych parametréow geotechnicznych gruntéw w poszczegdlinych
warstwach;

e ocene warunkéw gruntowo-wodnych podfoza.

Lokalizacja oraz gtebokos¢ otworu badawczego zostata ustalona przez projektanta branzy
konstrukcyjnej. llo$¢ i rozmieszczenie otwordw zaprojektowano zgodnie z zapisami Eurokodu, tak
aby otrzymac informacje o budowie geologicznej w podtozu planowanej inwestycji. Lokalizacja
wiercenia nie narusza stanu prawnego innych wtascicieli, ani nie wptywa negatywnie na stan
Srodowiska.

Wykonane prace geotechniczne objety:

A kartowanie;

A wiercenie otworéw geotechnicznego;

A sondowanie dynamiczne.

Opinie wykonano zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463). W ramach realizacji zlecenia nie byty
prowadzone roboty geologiczne w rozumieniu ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne

i gornicze (Dz.U. 2023 poz. 633 ze zm.).
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Wykorzystane materiaty

Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

1) Akty prawne:
e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2023 poz. 633 ze zm.);
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2024 poz. 54);
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 ze zm.);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2016 r. w sprawie klasyfikacji w zakresie
geologii (Dz.U. 2016 poz. 425);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. 2017 poz. 2075);
e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz prébek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz.U. 2001 nr 153 poz. 1781);
e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa, i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463);
e Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych
znaczgco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 ze zm.).

2) Pozostate akty:
e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.
e Zatacznik krajowy do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne —
Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.
e PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$é 2:
Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek metoda
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych. Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.
e PN-EN ISO 22476-1:2013-03/AC:2013-05E Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania
polowe — Cze$¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym Ilub stozkiem
piezoelektrycznym.
e PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012E Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe —
Czesc 2: Sondowanie dynamiczne.
e PN-EN ISO 14688-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc 1: Oznaczenie i opis.
e PN-EN ISO 14688-2. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.
e PN-EN ISO 17892-1:2015-02 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
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e PN-EN ISO 17892-2:2015-02 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czesc¢ 2:
Oznaczanie gestosci objetosciowe;j.

e PN-EN 206+A1:2016-12. Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe (wycofana).

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

e PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

e PN-S-02205:1998 — Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania.

3) Publikacje:
e Kondracki J. — Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.
e Kozerski B., Pazdro Z. — Hydrogeologia ogélna. Wydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1990.
e Granice obszaréw chronionych w Geoserwisie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska
(http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)
e Otwory wiertnicze z bazy danych CBDG i CBDH — pozyskane z portalu http://baza.pgi.gov.pl.
Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego,
Czes¢ 1: Wytyczne badan podtoza budowlanego w drogownictwie. Panstwowy Instytut
Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, 2018.
e M. Zaleska, W. Zielinski, S. Kratiuk — Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Stupsk
(0021). Wydawnictwa Geologiczne, Paristwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 1998 .
Zrédto informacji: PafAstwowy Instytut Geologiczny — Paristwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg
e K. Petelski — Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Stupsk (0021).
Wydawnictwa Geologiczne, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005 r.
Zrédto informacji: Paistwowy Instytut Geologiczny — Pafstwowy Instytut Badawczy,
http://m.bazagis.pgi.gov.pl/cbdg

Rozpoznane i udokumentowane w niniejszym opracowaniu warunki gruntowo-wodne beda

podstawg do zaprojektowania rozwigzan inzynierskich w celu zagospodarowania terenu.

2. TEREN BADAN - ogélna charakterystyka

Administracyjnie obszar badan (Ryc.1) znajduje sie w miejscowosci Kwakowo, dziatki nr 119/1,
119/2i119/3, gmina Kobylnica, powiat stupski, wojewddztwo pomorskie.
Ogéblng lokalizacje terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000

(Zat. 1), a szczegdétowo na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:500 (Zat. 2).
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Ryc. 1. Lokalizacja terenu badan, 1:50 000.
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Teren projektowanej inwestycji znajduje sie w obrebie nastepujgcych jednostek

fizycznogeograficznych (Kondracki J., 2000):

Prowincja Niz Srodkowoeuropejski (31)
Podprowincja Pobrzeza Potudniowobattyckie (313)
Makroregion Pobrzeze Koszalinskie (313.4)
Mezoregion Réwnina Stupska (313.43)

Rzedna terenu w miejscu wykonania badania wynosi 30,5 m n.p.m. Teren nalezy do zlewni

Kwaczy na odcinku od doptywu z Ptaszewa do ujscia.

3. ZAKRES | PRZEBIEG BADAN

Prace w terenie prowadzone byty w dniu 8 kwietnia 2024 r. W trakcie prac wykonano 1 otwér
geotechniczny oraz 1 sondowanie dynamiczne DPL. Zakres wykonanych prac, w tym prac
terenowych (tj. miejsce, gtebokos¢ i rozmieszczenie otwordw badawczych) ustalono

ze Zleceniodawcg zgodnie z zapisami Eurokodu-7 i przedstawiono w Zat. 2.
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Wiercenie matosrednicowe wykonywane byto swidrem $limakowym o @ 90 mm, za pomoca
mechanicznej wiertnicy na samochodzie terenowym.

W czasie trwania rob6t prowadzono na biezgco makroskopowe badania gruntéw i pomiary
stabilizacji wody gruntowej. Opis makroskopowy zostat wykonany w oparciu o norme PN-
EN ISO 14688-1:2018-05 i PN-ENISO 14688-2:2018-05. W trakcie wykonywania otwordéw
badawczych makroskopowo okreslano barwe, rodzaj i stan przewiercanych warstw gruntu.

Potozenie zwierciadta wody w otworach okreslono przy uzyciu Swistawki hydrogeologicznej.

Sondowanie dynamiczne DPL

W ramach zlecenia wykonano sondowanie dynamiczne DPL w profilu P1, metraz 1,9 mb. Wyzej
opisane badanie wykonane zostato przy pomocy sondy pneumatycznej zasilanej silnikiem
spalinowym. Sondowanie dynamiczne polega na wbijaniu w podtoze gruntowe koncéwki sondy
(stozka o kacie 90° — powierzchnia podstawy A=10 cm?, $rednica podstawy D=35,7+0,3 mm,
wysokos¢ ostrza korncowki = 17,9 + 0,1 mm) za pomocg mtota o znormalizowanej masie (10£0,1 kg)
i znormalizowanej wysokosci spadania (50010 mm). Sondowania dynamiczne wykonuje sie
z powierzchni terenu.

Sondowanie i jego interpretacje wykonano zgodnie normg z PN-EN 1997-2:2009
»Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podtoza gruntowego”.

Lokalizacje wykonanego sondowania dynamicznego prezentuje Zat. 2 — Mapa dokumentacyjna
w skali 1:500, natomiast karte sondowania przedstawiono w Zat. 7.

Otwoér zlikwidowano po sprofilowaniu, urobkiem ubijajgc warstwowo, z zachowaniem
nastepstwa litologicznego i stratygraficznego przewierconych warstw. Wyniki wiercenia — karte
otworu geotechnicznego przedstawiono w Zat. 6. Wyniki prac terenowych opracowane zostaty
w formie niniejszej opinii z zastrzezeniem, ze:

— Rozpoznanie budowy podtoza ma charakter punktowy, a okreslenie rodzaju i stanu gruntu
oraz przelotu poszczegélnych warstw dotyczy wytgcznie miejsc wiercen;

— Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych wynosi od okotfo
+10cm dla wiercen wykonywanych zestawem recznym do okofo +20cm dla wiercen
wykonywanych za pomocg mechanicznego urzadzenia wiertniczego.
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Wspodtrzedne otworu zostaty wyznaczone z mapy dokumentacyjnej w skali 1:500 w uktadzie
wspotrzednych 2000. Terenowe pomiary sytuacyjne — pomiary wspoétrzednych ptaskich wykonane
zostaty za pomoca pomiardw satelitarnych punktéw z zastosowaniem GPS.

Po zakonczeniu prac wiertniczych otwor badawczy zaniwelowano (metodg geometryczng
za pomoca niwelatora) w dowigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej. Dla punktu badawczego

okreslona zostata rzedna wysokosciowa powierzchni terenu w miejscu wykonania badania.

4. WARUNKI GEOLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE REJONU PRAC

Ze wzgledu na charakter opracowania, opis geologii ograniczony zostat do utwordéw
czwartorzedowych. Rozpoznania geotechnicznego do gtebokosci 3,0 m p.p.t. dla terenu inwestycji

dokonano wykonanymi wierceniami stwierdzajgc wystepowanie:

e warstwy nasypu niekontrolowanego zfozonego z gleby przemieszanej z gruzem do
gtebokosci 0,7 m p.p.t.;

e utwordw niespoistych — mato wilgotnych i wilgotnych piaskéw grubych i srednich.

Wedtug SMGP arkusz Stupsk (Zat. 3) omawiany obszar budujg piaski i zwiry wodnolodowcowe.
Sytuacja hydrogeologiczna zostata przedstawiona w Zat. 4. Na mapie wyrdzniono podziat terenu
na jednostki hydrogeologiczne, rozktad hydroizohips potozenia zwierciadta wody gtdwnego
poziomu uzytkowego w m n.p.m. oraz rozktad wydajnosci potencjalnej studni wierconych. Wedtug
Mapy Hydrogeologicznej Polski (MHP) omawiany obszar lezy w granicach jednostki
hydrogeologicznej nr 4bQlll/Tr. Wydajnosci potencjalne najczesciej nie przekraczajg 10 m3/h.
Uzytkowy poziom wodonosny cechuje sie niskim stopniem zagrozenia.

W wykonanym otworze nie nawiercono zwierciadfa wod gruntowych. Poziom zwierciadta wody

moze ulegac okresowym wahaniom, szczegdlnie w trakcie intensywnych opaddw, roztopdéw, suszy.

5. WARUNKI GEOTECHNICZNE WYSTEPUJACE W REJONIE INWESTYCJI

Dla okreslenia modelu geologicznego wykonano 1 otwdr wiertniczy do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
oraz 1 sondowanie DPL.

Z wykonanych badan i analizy materiatéw archiwalnych oraz ustalen opracowania wynika,
Ze ponizej warstwy nasypow wystepujg utwory wodnolodowcowe, niespoiste — piaski $rednie i

piaski grube.
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W otworze nie nawiercono zwierciadta wdéd gruntowych. W rejonie projektowanej inwestycji
nie wystepujg zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy geodynamiczne.

Dla opisu warunkdw geotechnicznych w podtozu projektowanej inwestycji wyrézniono warstwy
geotechniczne o zblizonych wtasciwosciach fizycznych (rodzaj i stan gruntu) oraz mechanicznych
(parametry odksztatceniowe i wytrzymatosciowe). W zastosowanym podziale, jako kryteria
wyrdzniajgce poszczegdlne warstwy geotechniczne, przyjeto:

e geneze gruntow, okreslong na podstawie takich cech jak: sktad granulometryczny, barwa,
sktad petrograficzny, pozycja w profilu geologicznym itp.; informacja okreslona cyframi od |
doll;

e rodzaj gruntu okresSlony na podstawie analizy sktadu granulometrycznego i stopnia
zawartosci substancji organicznej; informacja ta zostata okreslona literg A;

e stan gruntu: stopien zageszczenia dla gruntdow niespoistych lub stopien plastycznosci dla
gruntéw spoistych, okreslony na podstawie sondowan i badan laboratoryjnych; informacja
ta zostata okreslona cyframi 1-2.

W badanym podfozu wyrdzniono dwie gtdwne serie litologiczno-genetyczne, w obrebie ktérych

wydzielono trzy warstwy geotechniczne. Sposéb wydzielania poszczegdlnych warstw zobrazowano

w Tab. 1.
Tab. 1. Warstwy geotechniczne w podtozu terenu inwestycji.
Symbol Warstwa
. . . Parametry | Stan .

Stratygrafia Geneza litostratygra- | Rodzaj gruntu geologiczno-
) In(IL) gruntu | 2
ficzny inzynierska

N

< Holocen | | antropogeniczna . .asyp - - I

5 niekontrolowany

57 - A | Piasek gruby 10,45 szg 11A1

2 | Plejstocen | Il wodno 8,12Q804

o lodowcowa B | Piasek $redni 0,55 szg 1A

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH - |
Warstwa geotechniczna |

Wyksztatcona w postaci nasypu niekontrolowanego (gleba, gruz) o zmiennym wyksztatceniu. Jest
to grunt wysadzinowy, o niekorzystnych wartosciach parametréw geotechnicznych. Nie powinna

stanowié bezposredniego podtoza budowlanego.
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SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW WODNOLODOWCOWYCH - II

Warstwa geotechniczna lIA

Wyksztatcona w postaci piaskdow grubych i $rednich. Ze wzgledu na zréznicowany stopien
zageszczenia warstwe te podzielono na dwie podwarstwy:

l1A; — piasek gruby w stanie srednio zageszczonym (lIp=0,45);

IlA; — piasek sredni w stanie srednio zageszczonym (1p=0,55).

Przepuszczalnosé gruntow

W  wyniku wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie gruntow dobrze
przepuszczalnych. Ryc. 2 przedstawia wycinek mapy hydrograficznej dla omawianego terenu.
Wspétczynnik filtracji ustalony zostat jako k=10% m/s — klasa przepuszczalno$ci B — grunty dobrze

przepuszczalne dla piaskow.
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PRZEPUSZCZALNOSC GRUNTOW

Kl Przepuszczalnos¢ Rodzaje gruntéw Kl Przepuszczalnos¢ Rodzaje gruntéw
1 latwa rumosze i zwiry 4 zmienna grunty organiczne
. piaski i skaty lite L grunty
° b silnie uszczelinione S | Zancowans antropogeniczne
skaly lite stabo
3 staba gliny i pyty 6 | bardzo staba uszczelinione i ity

Ryc. 2. Wycinek mapy hydrograficznej.

6. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Opracowanie zawiera opis warunkow gruntowo-wodnych oraz parametréw geotechnicznych
gruntow dla wydzielonych warstw geotechnicznych czesci dziatek nr 119/1, 119/2 i 119/3 w

miejscowosci Kwakowo, gmina Kobylnica, powiat stupski, wojewédztwo pomorskie.

2. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463) oraz po przeprowadzonych badaniach stwierdzono,

Ze na omawianym terenie wystepujg proste warunki gruntowo-wodne.

3. W wyniku wykonanych wiercen stwierdzono wystepowanie gruntow dobrze
przepuszczalnych. Wspdtczynnik filtracji  ustalony zostat jako k=10%m/s - klasa

przepuszczalnosci B — grunty dobrze przepuszczalne dla piaskow.

4. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia nieprzewidzianych zdarzen roboty ziemne nalezy
prowadzi¢ przy nadzorze geotechnicznym, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami.
Zewnetrzne powierzchnie fundamentdw i Scian fundamentowych na styku z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ przeciw wilgoci gruntowej. Powierzchnie terenu przy budynkach nalezy

uformowac ze spadkiem na zewnatrz.
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5. Dno wykopu budowlanego nalezy chronié przed wptywem dtugotrwatych, niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych (intensywne opady, roztopy, przesuszenie) oraz przed

przemarzaniem, aby nie dopusci¢ do pogorszenia parametréw wytrzymatosciowych gruntow.
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