Zatgcznik nr 4 do SIWZ

Tytut opracowania
i nazwa obiektu

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

budowy budynku Centrum Ekoinnowaciji oraz zagospodarowania terenu.

na obszarze Kampusu Politechniki Gdanskiej, pomiedzy ulicami Siedlick3 i
Traugutta (dziatki nr: 403, 401/4, 357/12 obreb 055)

a TR

7 7 |'>
Inwestor: POLITECHNIKA GDANSKA m
ul. G. Narutowicza 11/12, tel. 58 347-12-15
POLITECHNIKA

GDANSKA

1. Przedmiot zamdéwienia

Zamowienie obejmuje budowe nowego obiektu Centrum Ekoinnowacji zaprojektowanego jako
budynek wolnostojgcy, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony, o wysokosci 17,92
m. Kondygnacje nadziemne budynku zajmujg gtéwnie sale konferencyjno-szkoleniowe,
audytoria, laboratoria oraz pomieszczenia biurowe. Zamowienie nie obejmuje umeblowania
obiektu. W kondygnacji podziemnej zaprojektowano gtdwnie pomieszczenia techniczne,
magazynowe oraz pomieszczenia, w ktorych tgczny czas przebywania tych samych oséb jest
krétszy niz 2 godziny w ciggu doby. W kondygnacji podziemnej zaprojektowano rowniez garaz
podziemny dla samochodu poétciezarowego i samochodéw osobowych. Zjazd do garazu
podziemnego przewidziano od strony potudniowej — z ul. Siedlickiej. W zakres zamowienia
wchodzi rowniez zagospodarowanie przylegtego do budynku terenu wraz z remontem czesci
ul. Siedlickiej.

2.  Charakterystyka obiektu
2.1 Opis

Budynek Centrum Ekoinnowacji posiada wyodrebnione czeéci A i B potgczone przeszklonym
holem czesci C. Wejscie gtdwne do budynku zaprojektowano od strony ul. Siedlickiej, na osi
kompozycyjnej budynku Wydzialu Mechanicznego. Wejscie to poprzez przeszklony hol
umozliwia komunikacje pieszg pomiedzy ulicg Siedlickg a znajdujgcym sie na tytach budynku
reprezentacyjnym placem wraz z elementami matej architektury, oswietleniem oraz zielenig
urzgdzona.

Na catej dlugosci budynku od strony ul. Siedlickiej, przewidziano podcieniowy pasaz pieszy o
szerokosci 3,5 m.
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W projekcie budynku Centrum Ekoinnowacji zapewniono komunikacje pieszg z budynkiem
WILiS-Hydro poprzez istniejgcy, wydtuzony o ok. 2m (w stosunku do stanu obecnego) tgcznik.
W czesci tego tgcznika, znajdujgcej sie na poziomie terenu, wykonano przejscie piesze
taczace place usytuowane po obu stronach tgcznika. Rozwigzanie to poprawi i uatrakcyjni
funkcjonowanie przestrzen wokot budynkow, podnoszac jej range jako wysokostandardowej
przestrzeni publicznej.

Projektowany budynek Centrum Ekoinnowacji jak i jego otoczenie, we wszystkich czesciach
dostepny jest dla oséb niepetnosprawnych.

Przeznaczenie obiektu : Budynek Centrum Ekoinnowacji ma by¢ nowoczesnym budynkiem,
ktéry bedzie pemni¢ funkcje dydaktyczng, laboratoryjng oraz badawcza.

Program uzytkowy : Budynek Centrum Ekoinnowacji zaprojektowany zostat w sposob
przyjazny dla srodowiska z zastosowaniem innowacyjnych, zaawansowanych technologii.

W budynku zaprojektowane zostaty nowoczesne, proekologiczne systemy pozyskiwania
energii odnawialnej takie jak: ogniwa fotowoltaiczne czy pompy ciepta. Powyzsze systemy
zaprojektowane zostaly jako rozwigzania demonstracyjne, obstugujgce wybrane fragmenty
budynku, oraz jako wspotpracujgce z podstawowymi, tradycyjnymi zrodtami energii, jakimi
bedg: miejska sieC energetyczna oraz miejska sie¢ cieptownicza.

W wybranej czesci budynku zaprojektowano instalacje odzyskiwania wody deszczowej oraz
wody ,szarej”. Instalacje te zaprojektowane zostaly jako rozwigzania demonstracyjne,
wspotpracujgce z podstawowym, tradycyjnym zrodtem poboru wody jakim jest miejska sieé
wodociggowa. Pozwala¢ one beda jednak na znaczne oszczednosci w zuzyciu wody pitnej.
Wybrane toalety zaprojektowano jako ,podcisnieniowe” a wybrane pisuary w toaletach
meskich jako ,bezwodne”. Rozwigzania te poza walorami demonstracyjnymi pozwala¢ bedg
na znaczne oszczednosci wody.

Projektowany budynek Centrum Ekoinnowacji bedzie miat charakter inteligentny i wyposazony
bedzie w nowoczesne uktady sterowania.

Projektowany budynek Centrum Ekoinnowacji jest obiektem catkowicie podpiwniczonym
posiadajgcym cztery kondygnacje nadziemne. Cze$¢ nadziemna sktada sie z parteru i trzech
kondygnaciji zlokalizowanych na poziomach: + 4,30m, + 8,50m oraz +12,70m (gérne rzedne
konstrukcji zelbetowej). W czesci podziemnej budynku Centrum Ekoinnowacji, zlokalizowanej
pomiedzy osiami”: ,8-31/A-H” zaprojektowano parking, do ktérego przewidziano wjazd od
strony osi ,32".

Budynek Centrum Ekoinnowacji podzielono na odrebne cze$ci za pomocg dylatacji pomiedzy
osiami ,19-20".

W projekcie jako poziom 0,00m przyjeto rzedng + 10,55m n.p.m.

Sztywnosc¢ przestrzenna budynku zapewniona jest przez monolityczne, przestrzenne
konstrukcje zelbetowe obejmujgce sztywne skrzynie poszczegdlnych czesci podziemnych,
pionowe tarcze scian, poziome tarcze stropdw oraz stupy, elementy belkowe a takze szyby
windowe i klatki schodowe.

Bryta budynku Centrum Ekoinnowacji posadowiona jest w sposéb bezposredni na gruncie
poprzez niezalezng ptyte fundamentowg monolitycznie potgczong ze Scianami zewnetrznymi

oraz podporami posrednimi w postaci stupdw, Scian szybdéw windowych oraz klatek
schodowych.
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2.2 Schemat budynku
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2.3 Dane liczbowe
Pow. terenu objetego granicami opracowania: — 27 462,12 m?
Nawierzchnie utwardzone — drogi, chodniki, fontanny, itp.: —-12 321,11 m?
Tereny zielone: — 7 950,76 m?
Powierzchnia zabudowy budynku Centrum Ekoinnowac;ji -3176,43 m?
Wymiary rzutu budynku Centrum Ekoinnowaciji —79,87 x39,77m
Powierzchnia netto bud. Centrum Ekoinnowacji - 12 902,99 m?
Pow. catkowita bud. Centrum Ekoinnowacji - 14 175,20 m?
Kubatura bud. Centrum Ekoinnowacji - 60 953,40 m?
Liczba kondygnacji nadziemnych -4
Liczba kondygnacji podziemnych -1
Wysokos¢ zabudowy — 17,92 m
ilos¢ studentoéw korzystajgcych z budynku - 600
ilos¢ miejsc postojowych w parkingu podziemnym - 33

3. Dokumentacja projektowa wraz z podziatem na etapy

Poszczegdlne etapy budowy w dokumentacji projektowej wskazuje podziat na Etap | (budynek
z przytgczami wraz z bezposrednim zagospodarowaniem i remontem ul. Siedlickiej), Etap
(wykonanie garazu podziemnego) i Etap lll (zagospodarowanie terenu w dalszej czesci

kampusu zgodnie z projektem).
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Zadanie podstawowe bedgce przedmiotem zamowienia stanowi Etap | (budynek z przytagczami
wraz z bezposrednim zagospodarowaniem i remontem ul. Siedlickiej), pozostate etapy nie
wchodzg w zakres przetargu. W celu zapewnienia prawidlowego funkcjonowania obiektu
nalezy wykonaé potgczenie z tgcznikiem budynku WILIS-HYDRO zgodnie z projektem oraz
przeprowadzi¢ niezbedne prace wykonczeniowe w rejonie fgcznika.

Projekt budowlany i projekty wykonawcze okreslajg przedmiot zaméwienia, obejmujg w catosci
tresC projektu budowlanego dajac wykonawcom petng wiedze o zamdwieniu i w sposob
umozliwiajgcy ztozenie kompletnej oferty.

Przedmiot zamowienia okreslajg: opracowania projektowe ETAP |i STWIORB.

W przypadku rozbieznosci pomiedzy OPZ, dokumentacjg projektowa budowlana,
wykonawczg oraz STWIORB nalezy kazdorazowo zlozy¢é Zamawiajagcemu zapytanie
celem wyjasnienia watpliwosci. Zamawiajgcy wskaze sposoéb dalszego postepowania.

Projekt wykonawczy architektoniczny nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami branzowymi.

4, Opis zamoéwienia — opis techniczny.
4.1. Architektura wraz z konstrukcja budynku

4.1.1. Roboty ziemne i rozbiérkowe.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy dokonaé rozbiorki istniejgcych
nawierzchni drogowych. Roboty ziemne bedg zwigzane z korytowaniem pod
projektowane nawierzchnie, nowoprojektowane przytagcza oraz nowoprojektowane
obiekty. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Dno wykopu nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi i
zapewni¢ prawidtowe odwodnienie w ciggu catego okresu trwania robot.

W celu wykonania prac fundamentowych wymagane bedzie pogtebienie wykopu do
rzednych zgodnie z projektem. Dla prac ziemnych w miejscu rozebranych budynkéw Hali
Wydziatu Inzynierii Lagdowej i Srodowiska oraz Pawilonu Dziatu Eksploatacji nalezy
przewidzie¢ wybranie rozdrobnionego urobku po rozebranych budynkach oraz wykopy w
gruncie kat. IllI-IV. W przypadku kolizji nowobudowanego obiektu z ewentualnymi
pozostatosciami po rozbiérkach Hali Wydziatu Inzynierii Ladowej i Srodowiska oraz
pozostawionymi palami nalezy przewidzie¢ dalsze rozbiorki do wymaganych rzednych
posadowienia.

4.1.2. Fundamenty — monolityczna ptyta Zzelbetowa 70 cm, posadowiona na warstwie betonu
podktadowego gr. 10 cm wraz ze $cianami podziemia wykonana ,jako biata” wanna z
betonu wodoszczelnego zbrojonego ,na ryse 0,1mm”. Technologia ,biatej wanny”
wykonana ma by¢ przez specjalistyczng firme, w ktérej zakres prac wchodzi¢ bedzie
miedzy innymi:

- Uzgodnienie z projektantem konstrukcji rozktadu dylatacji skurczowych w ptycie
fundamentowej, Scianach fundamentowych,

- Przygotowanie i przedtozenie do akceptacji Generalnego Wykonawcy i Zamawiajgcego
projektu wykonawczego hydroizolacji w technologii ,Biatej Wanny”, opracowanego w
oparciu o przekazang Podwykonawcy dokumentacje,
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- Wykonanie izolacji w technologii biatej wanny $cian fundamentowych i ptyt
fundamentowych, ktére bedg zasypane oraz potgczenia $ciany fundamentowej ze
stropami zgodnie z zatwierdzonym Projektem wykonawczym biatej wanny,

- Przejscia szczelne w ptytach fundamentowych w zakresie instalacji przechodzgcych
przez ptytg fundamentowa, wraz z studniami odwadniajgcych, igtofiltrami usuwanymi po
zabetonowaniu ptyty fundamentowej,

- Weryfikacje receptury mieszanki betonowej,

- Dostawe i montaz akcesoriow niezbednych do realizacji Przedmiotu Umowy,

- Uszczelnienie przerw skurczowych i roboczych zgodnie z zaakceptowanym projektem
wykonawczym hydroizolacji w technologii ,Biatej Wanny”,

- Prowadzenie nadzoru technicznego w fazie uktadania betonu przez wykonawce robot
zelbetowych.

Firma wykonujaca elementy biatej wanny przedtozy gwarancje na wykonany system
min 10 lat od odbioru koncowego.

4.1.3. Klatki schodowe — wydzielone $cianami zelbetowymi, monolitycznymi gr. 20 cm
oraz 25 cm. Schody ptytowe, Zzelbetowe, monolityczne. W miejscach oparcia podestéw w
Scianach zastosowane bedg listwy zbrojenia odginanego lub zastosowane bedzie
rozwigzanie analogiczne.

4.1.4. Sciany konstrukcyjne:
- zewnetrzne kondygnacji podziemnych — zelbetowe monolityczne, gr. 25 cm. wraz z ptytg
fundamentowg wykonane jako ,biata wanna” z betonu wodoszczelnego, zbrojonego ,ha
ryse 0,1 mm” dodatkowo hydroizolacja (do wysokosci 50 cm ponad poziom terenu)
wykonana przy uzyciu, ulepszonej tworzywem sztucznym, 2-komponentowej masy
bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli. Masa ta
nie moze zawierac rozpuszczalnika lotnego i widkien azbestowych. Po stwardnieniu musi
by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie, starzenie sie, wode, wiele roztworéw
soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az
do stopnia "mocne agresywne". Z mozliwoscig stosowania na wszystkich podtozy
mineralnych, na podtozach suchych i lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa
rysy (spekania)o rozwartosci do 5mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm,
przeznaczony do powierzchni poziomych i pionowych. Sucha pozostatos¢ ok. 85 %.
Warstwe uszczelniajgcg nalezy wzmocni¢ siatkg z widkna szklanego, minimalna grubosé
warstwy uszczelniajgcej po wyschnieciu musi wynies¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy
nanies¢ na zagruntowane podfoze preparatem systemowym.
polistyren ekstrudowany gr. 18 cm A<0,035 na catej wysokosci $ciany, przyklejany przy
pomocy kleju na bazie bitumu)
- w celu mozliwosci wykonania garazu podziemnego dla Etapu Il nalezy wykonac
przegrody konstrukcyjne umozliwiajgce wykonywanie dalszych etapéow w terminie
pbdzniejszym,
- zewnetrzne powyzej poziomu terenu: warstwa nosna - zelbet gr. 25 cm
izolacja termiczna — wetna mineralna gr. 18 cm A<0,031 (od wysokosci 50 cm do
poziomu terenu - - polistyren ekstrudowany gr 18 cm A<0,035, przyklejany przy
pomocy kleju na bazie bitumu)
poziom terenu w dot - polistyren ekstrudowany gr 18 cm A<0,035 , przyklejany przy
pomocy kleju na bazie bitumu)
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pustka powietrza 4 cm
oktadzina elewacyjna kamienna lub z materiatu przypominajgcego kamien gr. 4 cm
- wewnetrzne kondygnacji podziemnych i nadziemnych — zelbetowe, monolityczne,
gr. 20 cm oraz 25 cm,

4.1.5. Stropy i stupy
Stropy wykonane jako petna ptyta stropowa zelbetowa monolityczna. zelbetowe, Stupy
monolityczne o zmiennych przekrojach.

4.1.6. Sciany dziatowe:
Typ.1. z plyt gipsowo kartonowych na stelazu stalowym ocynkowanym 10 cm
wypetnionym wetng mineralng i obtozonym obustronnie podwodjnymi ptytami gipsowo
kartonowymi (2 x 1,25cm + 2x 1,25 cm). £gczna grubosc¢ scianki 15 cm.
Typ. 2. z ptyt gipsowo kartonowych na stelazu stalowym ocynkowanym 7,5 cm
wypetnionym wetng mineralng i obtozonym obustronnie podwodjnymi ptytami gipsowo
kartonowymi ( 2 x 1,25cm + 2 x 1,25 cm). tgczna grubosc¢ Scianki 12,5 cm.
Typ. 3. z ptyt gipsowo kartonowych na stelazu stalowym ocynkowanym 5,0 cm
wypetnionym wetng mineralng i obtozonym obustronnie podwoéjnymi ptytami gipsowo
kartonowymi ( 2 x 1,25cm + 2 x 1,25 cm). Lgczna grubos¢ scianki 10,0 cm.
Typ. 4. z piyt gipsowo kartonowych na stelazu stalowym ocynkowanym podwdjnym
2x7,5 cm wypetnionym obustronnie weilng mineralng i obftozonym obustronnie
podwoéjnymi ptytami gipsowo kartonowymi ( 1,25cm + 1,25 cm). Lgczna grubosé Scianki
20,0 lub 25,0 cm.
Uwaga. W pomieszczeniach mokrych (np. laboratoria) ptyty gipsowo — kartonowe
wodoodporne.
Scianki za miskami ustgpowymi w pomieszczeniach sanitarnych oraz obudowa
stupa — z ptyt gipsowo — kartonowych wodoodpornych 2x1,25 cm (jednostronnie) na
stelazu stalowym ocynkowanym.
Sciany dzialowe murowane:
Scianki dziatlowe stanowigce oddzielenia pozarowe REI 120 - murowane z cegty peinej
gr 12 cm obustronnie tynkowane tynkiem cem. — wapiennym kat. 3, nastepnie pokryte
gtadzig gipsowa kat. 4
Sciany przeszklone oddzielenia pozarowego REI 120, $ciany przeszklone klatek
schodowych EI 60.
Wykonane z profili stalowych lub aluminiowych przeszklonych szktem ognioodpornym —
bezszprosowy podziat szyb.
Wszystkie przegrody przeszklone winny posiada¢ odpornosé ogniowg min. El 30.
Sciany wydzielajace zbiorniki w laboratorium P.9 na poziomie ,,-1”
Wykonane z betonu wodoszczelnego gr. 25 cm, izolowane przeciwwodnie hydroizolacjg
gr. min. 4 mm oraz z tasmami systemowymi.
Hydroizolacje wykonaé przy wuzyciu, ulepszonej tworzywem sztucznym, 2-
komponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i wtokien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na starzenie
sie, wode, wiele roztwordw soli, stabe kwasy i wszystkie substancje agresywne, az do
stopnia "mocne agresywne". Z mozliwoscig stosowania na wszystkich podtozy
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mineralnych, na podtozach suchych i lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa
rysy (spekania)o rozwartosci do 5 mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm,
przeznaczony do powierzchni poziomych i pionowych. Sucha pozostato$¢ ok. 85%.
Warstwe uszczelniajgcg nalezy wzmocni¢ siatkg z widkna szklanego, minimalna
grubos¢ warstwy uszczelniajgcej po wyschnieciu musi wynies¢ 4 mm. Mase
uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na zagruntowane podtoze preparatem systemowym.
Uwaga: dno zbiornikébw wykonaé i izolowa¢ jak wyzej. Wykonaé szczelne
potaczenie scian zbiornikéw z ptyta fundamentowa.

Sciany przesuwne:

W pomieszczeniach 2.1.1, 2.1.2, 2.9.1, 2.9.2 projektuje sie $ciany przesuwne,
segmentowe, o duzej izolacyjnosci akustycznej, bez szyny jezdnej w podiodze.
Wykonczenie laminatem w kolorze biatym pdétmat zblizonym — wg projektu
wykonawczego wnetrz.

4.1.7. Stropodachy:

D1 — Stropodach nad czescig wysokg - techniczny:

- otoczaki frakcja 16/32 mm - 8 cm

- folia kubetkowa zintegrowana z geowtdkning — 1 cm

- polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 25 cm

- hydroizolacja
Hydroizolacje wykonac przy uzyciu, ulepszonej tworzywem sztucznym, 2-
komponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i wtokien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie,
starzenie sie, wode, wiele roztwordw soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocne agresywne". Z
mozliwoscig stosowania na wszystkich podtozy mineralnych, na podtozach suchych i
lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa rysy (spekania)o rozwartosci do 5
mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm, przeznaczony do powierzchni
poziomych i pionowych. Sucha pozostatos¢ ok. 85 %. Warstwe uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ siatkg z widékna szklanego, minimalna grubos¢ warstwy uszczelniajgcej po
wyschnieciu musi wynie$¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na
zagruntowane podtoze preparatem systemowym.

- warstwa spadkowa — szlichta cementowa (na warstwie szczepnej) gr. 4,5-24,5 cm

- warstwa szczepna

- strop zelbetowy
D2 — Stropodach nad czescig wysokg - demonstracyjny:

- gres mrozoodporny — 1,5 cm

- elastyczna i mrozoodporna zaprawa klejowa

- hydroizolacja

- wylewka betonowa 5,0 cm

- mata drenazowa 2,0cm

- polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 25 cm

- hydroizolacja
Hydroizolacje wykonaC przy uzyciu, ulepszonej tworzywem sztucznym, 2-
komponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i wtdkien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie,

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
7/61



Fundusze # URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska |

Europejskie : Europejski Fundusz X
Program Regionalny WOIJEWODZTWA POMORSKIEGO Rozwaju Regionalnego

starzenie sie, wode, wiele roztworow soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocne agresywne". Z
mozliwoscig stosowania na wszystkich podtozy mineralnych, na podfozach suchych i
lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa rysy (spekania)o rozwartosci do 5
mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm, przeznaczony do powierzchni
poziomych i pionowych. Sucha pozostato$¢ ok. 85 %. Warstwe uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ siatkg z witdkna szklanego, minimalna grubo$¢ warstwy uszczelniajgcej po
wyschnieciu musi wynies¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na zagruntowane
podioze preparatem systemowym.

- warstwa spadkowa — szlichta cementowa (na warstwie szczepnej) gr. 4,5-24,5 cm

- warstwa szczepna

- strop zelbetowy
DZ1 - Stropodach ZIELONY DACH:

- strefa roslin - 30 cm

- warstwa wegetacyjna

- folia kubetkowa zintegrowana z geowtdkning — 1 cm

- keramzyt stabilizowany cementem min. 7 cm — wg projektu drogowego

- mata drenazowo-ochronna

- polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 25 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja min. 4mm zbrojona siatkg z widkna szklanego
Hydroizolacie wykonaé przy uzyciu, ulepszonej tworzywem sztucznym, 2-
komponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i wtokien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie,
starzenie sig, wode, wiele roztworéw soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie
wystepujace w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocne agresywne". Z
mozliwo$cig stosowania na wszystkich podtozy mineralnych, na podtozach suchych i
lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa rysy (spekania)o rozwartosci do 5
mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm, przeznaczony do powierzchni
poziomych i pionowych. Sucha pozostato$¢ ok. 85 %. Warstwe uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ siatkg z widkna szklanego, minimalna grubo$¢ warstwy uszczelniajgcej po
wyschnieciu musi wynie$¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na zagruntowane
podfoze preparatem systemowym.

- warstwa spadkowa — szlichta cementowa (na warstwie szczepnej) gr. 4,5 — 24,5cm

- warstwa szczepna

- strop zelbetowy
D6 — Stropodach nad wykuszem:
- obrobka blacharska tytanowo-cynkowa
- hydroizolacja wg technologii producenta dachu
- ptyta OSB na podkonstrukcji — 5-7 cm
- podkonstrukcja ze spadkiem
- polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 25 cm
- warstwa spadkowa
- strop zelbetowy
T1 — Taras nad pomieszczeniami:
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- gres mrozoodporny wielkogabarytowy 120x60cm gr. 1,5 cm

- elastyczna i mrozoodporna zaprawa klejowa

- hydroizolacja

- wylewka betonowa gr. 5 cm

- polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 20 cm

- hydroizolacja
Hydroizolacje = wykona¢ przy uzyciu, ulepszonej tworzywem  sztucznym,
dwukomponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwatego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i witdkien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie,
starzenie sie, wode, wiele roztworow soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocne agresywne". Z
mozliwoscig stosowania na wszystkich podtozy mineralnych, na podfozach suchych i
lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa rysy (spekania) o rozwartosci do 5
mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm, przeznaczony do powierzchni
poziomych i pionowych. Sucha pozostato$¢ ok. 85 %. Warstwe uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ siatkg z widkna szklanego, minimalna grubos¢ warstwy uszczelniajgcej po
wyschnieciu musi wynie$¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na zagruntowane
podtoze preparatem systemowym.

- warstwa spadkowa na warstwie szczepnej—gr. 0,5 -5,5cm

- warstwa szczepna

- strop zelbetowy 18 cm
T2 — Taras nad pomieszczeniami:

- gres mrozoodporny wielkogabarytowy 120x60cm gr. 1,5 cm

- elastyczna i mrozoodporna zaprawa klejowa

- hydroizolacja

- wylewka betonowa gr. 5 cm

- polistyren ekstrudowany gr. 8 cm

- hydroizolacja
Hydroizolacje = wykona¢ przy uzyciu, ulepszonej tworzywem  sztucznym,
dwukomponentowej masy bitumicznej przeznaczonej do trwalego i niezawodnego
uszczelniania budowli. Masa ta nie moze zawiera¢ rozpuszczalnika lotnego i wtokien
azbestowych. Po stwardnieniu musi by¢ elastyczna, przyczepna, odporna na korzenie,
starzenie sie, wode, wiele roztworéw soli, stabe kwasy i wszystkie normalnie
wystepujgce w gruncie substancje agresywne, az do stopnia "mocne agresywne". Z
mozliwo$cig stosowania na wszystkich podtozy mineralnych, na podtozach suchych i
lekko wilgotnych, elastyczny, rozciggliwy i pokrywa rysy (spekania)o rozwartosci do 5
mm z przemieszczeniem poprzecznym do 2 mm, przeznaczony do powierzchni
poziomych i pionowych. Sucha pozostato$¢ ok. 85 %. Warstwe uszczelniajgcg nalezy
wzmocni¢ siatkg z witdkna szklanego, minimalna grubo$¢ warstwy uszczelniajgcej po
wyschnieciu musi wynies¢ 4 mm. Mase uszczelniajgcg nalezy nanies¢ na zagruntowane
podtoze preparatem systemowym.

- warstwa spadkowa na warstwie szczepnej—gr. 3,5-8,5cm

- warstwa szczepna

- strop zelbetowy gr.20cm

- pustka powietrzna 14 cm

- blacha aluminiowa na podkonstukcji 2cm
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4.1.8. Oddymianie grawitacyjne
- klatek schodowych - samoczynne oddymianie grawitacyjne, powierzchnia czynna
oddymiania klatki schodowej - 5% jej rzutu, dolot powietrza przez otwarcie drzwi
zewnetrznych, wymagana powierzchnia dolotu musi by¢ wigksza o 30 % od powierzchni
geometrycznej otworéw do oddymiania.
Wymagana klasa dla klap dymowych: Bzoo 30.
Przyjeto klapy z funkcjg wytazu, zapewniajgce oddymianie oraz wentylacje klatek
schodowych
- szybow windowych - samoczynne oddymianie grawitacyjne, powierzchnia czynna
oddymiania — 2,5 % powierzchni szybu, lecz nie mniej niz 0,5 m2 — przyjeto klapy z
owiewkami i kierownica o pow. czynnej = 1,0 m?, dolot powietrza z zewnatrz lub poprzez
dobrane za pomocg obliczen nawiewy mechaniczne, wymagana powierzchnia dolotu
grawitacyjnego musi by¢ wieksza o 30 % od powierzchni geometrycznej otworéw do
oddymiania.
Wymagana klasa dla klap dymowych: Bzoo 30.
- kompensacyjny naptyw powietrza do oddymiania garazu poprzez:
- okna zaluzjowe, certyfikowane do oddymiania o odpowiedniej powierzchni czynnej,
wspotczynnik przenikania ciepta Umax=1,73 W/m2K, okna otwierane w trakcie
oddymiania oraz do wentylacji bytowe;j
- otwory w bramie wjazdowej do garazu podziemnego

4.1.9. Szachty:

El1120 - murowane z cegty petnej gr. 12 cm lub zelbetowe, tynkowane tynkiem cem. wap.
kat. 3 nastepnie gtadzig gipsowag kat. 4. Drzwi do szachtéw EI60, stalowe, ocynkowane
a nastepnie malowane proszkowo na (przewidziany w projekcie wykonawczym wnetrz)
kolor Sciany na, ktorej drzwiczki sie znajdujg. Wyprowadzenia szachtéw instalacyjnych
ponad dach obudowane cegtg petng gr. 12 cm i ocieplone polistyrenem ekstrudowanym
gr. 8 cm a nastepnie pokryte warstwg klejowg i siatkg w technologii ,lekkiej mokrej” i
oblachowane blachg aluminiowg lakierowang w kolorze RAL 7043 mat.

4.1.10. Obudowa urzadzen technicznych na dachu.
Na dachu projektuje sie obudowe urzadzen wentylacyjnych w postaci systemowych
lameli aluminiowych, lakierowanych w kolorze RAL 7043.
Wysokos¢ obudowy — 3,75 m
Typ lameli Wykonawca uzgodni z architektem na etapie realizaciji.

4.1.11. Czerpnie terenowe.
Wykonane z blach stalowych, z Zzaluzjami z ptaskownikow stalowych. Cato$¢
ocynkowana a nastepnie malowana proszkowo w kolorze RAL 7043

4.1.12. Rury spustowe — odwodnienie dosrodkowe podcisnieniowe wg proj. instalacji
sanitarnych.

4.1.13. Odwodnienie liniowe.
- na tarasach i w parkingu podziemnym - kanat niski
- na zjezdzie do parkingu podziemnego i w obszarze garazu podziemnego - kanat wysoki
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4.1.14. Slusarka aluminiowa i szklenie - system fasadowy oraz okna i drzwi aluminiowe,
profile ciepte, malowane proszkowo w kolorze RAL 7043, szklone szktem bezpiecznym
wzmocnionym, biatym. Slusarka aluminiowa zabezpieczona antykorozyjnie poprzez
preanodowanie.

Wspotczynnik Umax dla okien i fasad:

Usr=0,9 W/m2K dla fasad kilkukondygnacyjnych(wg rys.24. zestawienie $lusarki
aluminiowej fasad)

Usr.<0,9 W/m2K dla slusarki aluminiowej i stalowej zewnetrznej parteru,l, |l pietra
Wspodtczynnik przepuszczalnosci energii stonecznej g < 0,35

Proponowane parametry szklenia: Lt=57%, Lr=14%, RD65:96%

Okna wyposazy¢ nalezy w nawiewniki zgodnie z proj. wentylacji .

Przeszklenia usytuowane w pasie miedzykondygnacyjnym wykona¢ jako klasowe EI60,
lakierowana szyba wewnetrzna w kolorze RAL 7019 — probke przedstawic¢ architektowi
do akceptaciji.

4.1.15. Statyka elewac;ji.
Konstrukcja elementéw scian ostonowych wraz ze wszystkimi elementami fgczgcymi,
oraz wszelkie oktadziny i obudowy muszg w sposéb pewny przejmowac wszystkie
dziatajgce na nie sity i przenosi¢ je na nosne elementy budowli bez niedozwolonych
odksztatcen poszczegolnych elementéw lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen
konstrukciji.
Obcigzenia pionowe wynikajgce z ciezarow witasnych materiatow budowlanych nalezy
wyznaczy¢ wg normy PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state, a w
przypadku braku danych w tej normie — wg danych Wykonawcoéw i producentéw.
Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie. Ugiecia maksymalne
konstrukcji $cian ostonowych mogg wynosi¢ maksymalnie 1/200 lub 15 mm swobodnej
rozpietosci elementu (w odniesieniu do punktu zakotwienia bgdz zamocowania).
Ponadto ugiecie szyb od parcia i ssania wiatru w obrebie pojedynczego elementu
przeszklenia nie moze przekroczy¢ 15 mm, o ile przepisy wewnetrzne producenta szkta
nie dopuszczajg wiekszych ugie¢ bez szkody dla trwatosci i szczelnosci zespolenia.
Dodatkowo dla poziomych szproséw okiennych, usytuowanych nad podokiennikami
nizszymi niz 110 cm lub przeszkleh elementéw o duzej wysokosci lub rozpietosci, bez
podziatdéw szprosami, nalezy uwzgledni¢ obcigzenia jak dla balustrad (obcigzenie parcia
thumu).
Zamocowania nalezy zwymiarowac tak, aby sity od obcigzen pionowych i poziomych
byly z dostateczng pewnoscig przenoszone na konstrukcje stanu surowego. Nalezy przy
tym uwzglednic takze dodatkowe sity powstajgce na skutek mozliwego mimosrodowego
podparcia elementow konstrukciji.
Konstrukcje elementéw elewacji nalezy wykona¢ wedtug pomiaréw z natury w oparciu o
zatwierdzone do realizacji rysunki montazowe przy uwzglednieniu przewidzianych
tolerancji wymiarow.

4.1.16.1zolacje termiczne
Konstrukcje elementéw scian ostonowych nalezy wykona¢ i zamontowac jako wodo- i
gazoszczelng, zarowno z zewnatrz jak i z wewnatrz, odpowiednio do wymogow
aktualnego rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
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odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczegolne wartosci zostaty
sprawdzone obliczeniowo.

4.1.17. Izolacje wodo — i gazoszczelne
Konstrukcje elementéw scian ostonowych nalezy wykona¢ i zamontowac jako wodo- i
gazoszczelng, zaréwno z zewnatrz jak i z wewnatrz, odpowiednio do wymogéw
aktualnego rozporzgdzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

4.1.18. Izolacje akustyczne

Konstrukcja elewacji powinna zosta¢ tak uksztattowana i wbudowana, aby zapewnione
byto, mierzone w stanie wbudowanym, fgcznie z przytgczami i wypetnieniami szkieletu
Sciany, osiggniecie wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wlasciwej
dla przeszklonych elementéw okien i scian kurtynowych, w zakresie okreslonym
obowigzujgcymi przepisami.

Wartosci izolacyjnoéci akustycznej szyb powinny zosta¢ dopasowane przez Wykonawce
na wtasng odpowiedzialno$¢ do tgcznej wartosci izolacji akustycznej elementu elewac;ji
zamontowanego w budynku. Wymagane warto$ci izolacyjnoéci nalezy potwierdzié¢ przez
Swiadectwa laboratoryjne (dopuszczone sg dokumenty systemowe) i na zyczenie
Zleceniodawcy przez pomiary po zamontowaniu, przy czym Wykonawca pokryje koszty
ich wykonania w przypadku kiedy wynik bedzie gorszy od przyjetych wymagan.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na witasciwe uksztattowanie potgczenia miedzy
konstrukcjg elementdéw elewaciji $cian ostonowych i korpusem budynku.

4.1.19. Szczelnos¢ konstrukcji
Wszystkie elementy Scian ostonowych oraz okien, o ile dla pojedynczych czesci nie
przewidziano inaczej, nalezy wbudowac i uszczelni¢ ,na sucho” (przy uzyciu uszczelek
na bazie modyfikowanego kauczuku bgdz silikonu).

4.1.20. Ochrona przed wilgocia
Wszystkie wewnetrzne styki elementéw okien i Scian kurtynowych z korpusem budynku
muszg by¢ zamkniete paroszczelnie. Dopuszcza sie stosowanie fartuchéw z foli EPDM
0 grubosciach gwarantujgcych odpowiednig trwato$¢ i odpornosé na uszkodzenia
mechaniczne w trakcie montazu. Dopuszcza sie réwniez zamkniecia z tgczonych
masami uszczelniajgcymi blach stalowych o odpowiednich grubosciach zapewniajgcych
ich wystarczajgcg sztywnosc i trwatos¢, zagietych na koncach w taki sposob aby
powstata widoczna szczelina, ktdra zostanie wypetniona masg uszczelniajgcg. Przy
szczelinach nie przekraczajgcych 20 mm szerokosci w konstrukcjach zelbetowych
dopuszcza sie stosowanie uszczelnien z mas uszczelniajgcych produkowanych na bazie
kauczuku silikonowego.
Sposdb doboru uszczelnien wewnetrznych musi uwzgledniaé wymogi wykonhczenia
wnetrz, a elementy katowe mocowane do profili aluminiowych sg czescig zakresu
wykonawcy.
Zewnetrzng izolacje przeciwwilgociowg w postaci fartuchéw z foli EPDM lub
réwnorzednych nalezy poprowadzi¢ przy potgczeniach z dachem, tarasem, chodnikiem
itp. co najmniej 150 mm ponad warstwe, po ktorej przeptywa woda i zabezpieczy¢ jg przy
pomocy profili zaciskowych przed ewentualnym obsunigciem.
Konstrukcja elewacji powinna zostac tak uksztattowana i wbudowana, aby zapewnione
byto, mierzone w stanie wbudowanym, fgcznie z przytgczami i wypetnieniami szkieletu
Sciany, osiggniecie wskaznika oceny wypadkowej izolacyjnosci akustycznej wtasciwej
dla przeszklonych elementow okien i scian kurtynowych, w zakresie okreslonym
obowigzujgcymi przepisami.
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Wartosci izolacyjnosci akustycznej szyb powinny zosta¢ dopasowane przez Wykonawce
na wtasng odpowiedzialnos¢ do tgcznej wartosci izolacji akustycznej elementu elewacji
zamontowanego w budynku. Wymagane wartosci izolacyjnosci nalezy potwierdzi¢ przez
Swiadectwa laboratoryjne (dopuszczone sg dokumenty systemowe) i na zyczenie
Zleceniodawcy przez pomiary po zamontowaniu, przy czym Wykonawca pokryje koszty
ich wykonania w przypadku kiedy wynik bedzie gorszy od przyjetych wymagan.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na wiasciwe uksztattowanie potgczenia miedzy
konstrukcjg elementow elewaciji $cian ostonowych i korpusem budynku.

4.1.21. Ochrona odgromowa
Wszystkie metalowe elementy elewacji muszg zostaé podigczone do instalacji
odgromowej zgodnie z wymogami PN-IEC 61024.

4.1.22. Materiaty konstrukcyjne, obrébka i wykonczenie
Stal:
Elementy stalowe — profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie sg
wykonane ze stali nierdzewnej powinny by¢ ocynkowane ogniowo.
Wszystkie materialy mocujgce takie jak: Sruby, rozpory, kotki, trzpienie itd. nalezy
wykonac¢ za stali nierdzewnej. Gdyby elementy te miaty zosta¢ uzyte w potgczeniu z
innymi metalami, muszg by¢ izolowane przez przektadki badz tulejki z tworzywa
sztucznego.
Wszystkie elementy konstrukcji lezace w zimnym, wentylowanym obszarze muszag
zostaé wykonane ze stali nierdzewnej, a co najmniej z materiatdw trwale
zabezpieczonych przed korozjg.
Powierzchnie, w ktorych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami
stalowymi lub innymi, nalezy przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem sie
ogniwa galwanicznego przez uzycie odpowiednich podktadek.
Aluminium:
Wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania przeszklonych $cian
ostonowych i innych elementéw stolarki okiennej muszg zosta¢ wykonane ze stopow
grupy EN AW 6060 wg PN EN 573-3: 2005, stan T6 wg PN-EN 515:1996 co odpowiada
AIMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748).
Ksztattowniki aluminiowe majg spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 755-1: 2001 i
PN EN 755-2: 2001 oraz PN EN 755-9: 2004. Wszystkie ksztattowniki muszg posiadac¢
nawierzchnie o specjalnej jakosci, zdatng do wykonywania powtok anodowanych.

4.1.23. Materialy termoizolacyjne
Izolacja cieplna powinna znajdowac sie w miejscach styku z podtozem, tam gdzie jest

ona zagrozona przez wilgo¢ lub wode deszczowa, tzn. co najmniej do 30 cm nad gérng
krawedzig terenu badz warstwg odprowadzajgcg wode /tarasy/, wykonana z materiatu o
zamknietych porach.

4.1.24. Materiaty uszczelniajace
Konstrukcje elementéw przeszklonych $cian ostonowych nalezy przewidzie¢ z
wytgcznym stosowaniem suchych, elastycznych uszczelek.
Szczeliny w rejonie ztgczy budowlanych nalezy wypetié trwale plastyczng masg
uszczelniajgca, albo oklei¢ folig izolacyjna.
Wszystkie profilowane uszczelki muszg by¢ odporne na starzenie, wptyw
promieniowania UV oraz na zmienne warunki pogodowe i temperaturowe; powinny
zachowacC elastycznos¢ i przyleganie do powierzchni co najmniej przez 10 lat.
Gwarancja jakosci musi by¢ przedtozona Zleceniodawcy.

4.1.25. Przeszklenia
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Nalezy przedtozy¢ znak jakosci CE. Wszystkie cechowania szyb muszg byc¢
umieszczone w sposob niewidoczny ze wzgleddw architektonicznych.

Szyby zespolone

Szyby zespolone nalezy wykonywac¢ jako zespolenie kombinacji dwéch szyb z
powtokami izolacyjnymi z przestrzenig miedzyszybowg min. 12mm — max. 20mm. Szyby
nalezy uszczelnia¢ po obwodzie. W przypadku uszczelnien narazonych na
promieniowanie UV nalezy stosowaé produkty odporne na promieniowanie UV. Dobor
szyb w zespoleniu musi odpowiada¢ wszystkim warunkom stawianym szybie
zespolonej, a w szczegolnosci:

Ich grubo$¢ musi by¢ zgodna z obliczeniami statycznymi,

Spetnia¢ wymogi izolacyjnosci akustycznej i bezpieczenstwa,

parametrow szkta (wspotczynniki : Lt, Lr, U, g)

Przeszklenia drzwi, przeszklen cato-kondygnacyjny do wysokosci szprosu nalezy
wykonac ze szkta o podwyzszonej wytrzymatosci na uderzenie laminowanego folig PVB.
Powioki lakierowane proszkowo

Wszystkie widoczne powierzchnie muszg by¢ powlekane proszkowo w kolorze RAL
7043 zgodnie z wymogami systemu kontroli jako$ci QALICOAT lub GSB.

Ze wzgledu na strefe nadmorskg wymagane jest dla $lusarki lakierowanie proszkowe z
preanodyzacjg zgodnie z wymogami systemu kontroli jakosci QALANOD lub GSB .

4.1.26. Okucia
Wszystkie okucia ze wzgledu na stawiane im wymagania dot. niezawodnosci ich
dziatania nalezy dostarczy¢ wykonane z aluminium lub stali nierdzewnej; wszystkie
Sruby tylko w wykonaniu ze stali nierdzewnej A4. Wszystkie widoczne czesci okucia
muszg zostac¢ dostarczone i zamontowane z aluminium lub stali nierdzewne;.
Drzwi wejsciowe i wyjsciowe nalezy dostarczy¢ w stanie kompletnie wyposazonym, tzn.
zaopatrzone we wszystkie elementy niezbedne do niezawodnego funkcjonowania.
Wszystkie drzwi nalezy wyposazy¢ w:

o zawiasy rolkowe 3 skrzydetkowe odpowiednio do rozmiarow i ciezaru poszczegdlnych
elementéw;

o komplety klamek i uchwytéw /pochwyty rurowe odp. do wysokosci skrzydta a dla drzwi
dodatkowo:
e zamki cylindryczne z wktadka,

¢ systemowe rozetki ostonowe wkiadki,
e samozamykacze

4.1.27. Drzwi przesuwne automatyczne

Wymagana min . szer. ramy 65mm.

Profile wykonane z aluminiowych profili trzykomorowych z przektadkami termicznymi z
poliamidu zbrojonego widknem szklanym. Czesci aluminiowe profili wyciskane
precyzyjnie ze stopu EN AW-6060 T66 wg EN 573 oraz EN 755 (dawne oznaczenie
AIMgSi0,5 F22). Zespolenie czesci aluminiowych profila z wielokomorowg przektadka
termiczng poprzez zaprasowanie w wytworni profili, z wysoka, kontrolowang w procesie
produkcyjnym sitg $cinajgcg potgczenie.

Rama i skrzydto wyposazone w uszczelnienie labiryntowe (uszczelka EPDM oraz
szczotkowa), ktére po zamknieci skrzydta zapewnia wysokg szczelnos¢.
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Czotowe krawedzie skrzydet wyposazone w uszczelki EPDM , ktére po zamknieciu
zachodzg na siebie tworzac szczelne potgczenie.

Dolna prowadnica wyposazona w systemowy profil uszczelniajgcy zapewniajacy
wymagang szczelnosc.

Parametry techniczne drzwi przesuwnych automatycznych :

* |zolacyjno$¢ cieplna wg zatgczonych wynikéw obliczen wykonanych zgodnie z norma
EN ISO 10077-1 wynosi Uw=<1,45 W/m2/K razem z fasadami

» Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem - Klasa B1 (PN-EN 12210)

» Wodoszczelnos¢ - Klasa 5A (PN-EN 12208)

* Przepuszczalnos¢ powietrza - Klasa 2 (PN-EN 12207)

» Wspotczynnik dla szkta Ug=1,1, ciepta ramka

4.1.28. Rolety (zaluzje) okienne — wszystkie okna (poza oknami klatek schodowych,

przestrzeni komunikacyjnych i rekreacyjnych oraz pomieszczen sanitarnych) wyposazy¢
nalezy w rolety lub zaluzje zaciemniajgce regulowane recznie.
Uwaga: okna w audytoriach oraz w pracowni multimedialnej oraz we wszystkich
pomieszczeniach posiadajgcych rzutniki multimedialne wyposazone bedg w rolety lub
zaluzje sterowane elektrycznie — patrz projekt wykonawczy wnetrz oraz zestawienie
Slusarki aluminiowej wszystkich kondygnacji. Typ oraz kolorystyke rolet lub Zaluzji
wykonawca uzgodni z projektantem architektury.

4.1.29. Stolarka drzwiowa wewnetrzna:

- drzwi wewnetrzne ptytowe, petne, bezprzylgowe, oraz przylgowe, laminowane — wg
zestawienia stolarki drzwiowej.
Do pomieszczen sanitarnych zapewniony nawiew w dolnej czesci skrzydta - wg

zestawien stolarki drzwiowej oraz projektu wnetrz.
Uwaga: W zestawieniu stolarki drzwiowej nie okreslono koloréow drzwi. Poszczegdline
wymienione w zestawieniu typy drzwi mogg mie¢ rozng kolorystyke a niektore drzwi
zaprojektowane jako posiadajgce rozne kolory po obu stronach. Przed zamdwieniem
stolarki wykonawca sprawe te szczegotowo omowi z architektem
Niektore drzwi posiadajg ,boki” (30cm po obu stronach) i nadbudowe laminowang do
poziomu sufitu - wg rysunkow projektu wnetrz.

- drzwi wewnetrzne przeszklone, nieklasowe, szklone szklem bezpiecznym w profilach
aluminiowych — wg zestawienia $lusarki aluminiowej i stalowej wszystkich kondygnacji

nadziemnych.

- na korytarzach dtuzszych niz 50m drzwi dymoszczelne

4.1.30. Drzwi pomiedzy strefami pozarowymi, do pomieszczen technicznych oraz do
klatek schodowych:
przeciwpozarowe, (EI30 oraz EIG0), laminowane oraz przeszklone szktem
ognioodpornym w profilach stalowych lub aluminiowych - wg zestawienia Slusarki
aluminiowej i stalowej wszystkich kondygnaciji.
Kolorystyka drzwi wg. projektu wykonawczego wnetrz.

4.1.31. Brama do garazu - segmentowa, typu przemystowego, stalowa z aluminiowg rama,
otwierana pilotem wyposazona w drzwi ewakuacyjne o szerokosci przejscia min. 120
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cm., podigczona do systemu SSP w celu otwierania w trakcie pracy wentylacji
oddymiajgcej — naptyw kompensacyjny SP 2. Brame wyposazy¢ nalezy w otwory
naptywu powietrza o powierzchni czynnej min. 1,5 m2. Kolor bramy RAL 7043.

4.1.32. Bramy do pomieszczeh laboratoriow na parterze (nr0.1.1,0.17i0.5.1) - segmentowe,
typu przemystowego, ocieplane, stalowe z aluminiowg ramg, otwierane pilotem w
kolorze RAL 7043.

4.1.33. Balustrady i pochwyty

- klatki schodowe wyposazone sg w balustrade zainstalowang w ,duszy” oraz pochwyty
przyscienne. Balustrady i pochwyty wykonane ze stali ocynkowanej, malowanej w

kolorze RAL 7043. Na poziomie parteru zainstalowa¢ bramke uniemozliwiajgcg podczas

pozaru przypadkowe zejscie 0s6b do piwnicy.

- balustrady nad holem — szklane samonos$ne systemowe ze szkta hartowanego
bezpiecznego w kolorze biatym bez pochwytow. Grubos¢ szkta wykonawca ustali na
podstawie dokonanych przez siebie obliczen nosnosci, zgodnych z przyjetym

systemem. Wysokos¢ balustrady 110 cm ponad posadzke.

- balustrady zewnetrznych taraséw / galerii — balustrady szklane, samonos$ne, ze szkia
biatego, hartowanego, bezpiecznego. Grubos¢ szkta wykonawca ustali na podstawie
dokonanych przez siebie obliczen nosnosci, zgodnych z przyjetym systemem.
Wysokos¢ balustrady 110 cm ponad posadzke.

- balustrady zjazdu do parkingu oraz schodéw i murkéw zewnetrznych —  stal

ocynkowana a nastepnie malowana proszkowo w kolorze RAL 7043 oraz beton licowy.
Balustrada zjazdu do parkingu podziemnego wyposazona w lampy wnekowe IP 65.

4.1.34. Izolacje przeciwwilgociowe i przeciwwodne:

- ptyta fundamentowa — beton wodoszczelny - ,biata wanna” zbrojony na ryse 0,1
mm + hydroizolacja

- 8ciany czesci podziemnej — beton wodoszczelny - ,biata wanna” zbrojony na ryse 0,1

mm + hydroizolacja

- dylatacje w czesci podziemnej — tasmy uszczelniajgce (odporne na ruchy
dylatacyjne) na catej dtugosci dylatacji zaréwno w ukfadzie poziomym jak i
pionowym.

- stropy miedzykondygnacyjne — folia poliwinylowa wywinieta 10 cm na $ciany (w

pomieszczeniach sanitarnych oraz laboratoriach z wytgczeniem laboratoriow 0.1 i 0.17)

2 x papa asfaltowa klejona na zaktadach, wywinieta 10 cm na $ciany

- strop na poziomie parteru w laboratoriach 0.1 i 0.17 - hydroizolacja

- stropodach nad czescig wysokg - hydroizolacja

- stropodach nad szybami windowymi — hydroizolacja

- tarasy / galerie - hydroizolacja

- stropodach nad parkingiem podziemnym — hydroizolacja

- rampa zjazdowa w garazu — hydroizolacja

- fontanny — hydroizolacja

- Sciany i posadzka zbiornikdw na wode na poziomie ,-1” — beton wodoszczelny +
hydroizolacja + tasmy systemowe
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- fundamentowanie murkéw oporowych, schodoéw terenowych, $mietnika, skfadu
kruszywa,
- stacji transformatorowej oraz magazynu acetylenu — 2 x roztwér bitumiczny.

4.1.35. Izolacje termiczne

- Sciany zewnetrzne powyzej poziomu terenu — wetna mineralna A<0,031 gr. 18 cm
(od wysokosci 50 cm ponad poziomem terenu)

- Sciany zewnetrzne ponizej poziomu terenu oraz do wysokosci 50 cm ponad
poziomem terenu — polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 18 cm

- Stropodach nad czescig wysokg — polistyren ekstrudowany A<0,035 gr. 25 cm

- Stropodach nad szybami windowymi — polistyren ekstrudowany A<0,035 gr.25 cm

- Wykusz - wetna mineralna A<0,031 gr. 18 cm

- Tarasy / galerie nad pomieszczeniami — polistyren ekstrudowany A<0,035 gr.25 cm

- Pozostate tarasy / galerie — polistyren ekstrudowany gr.8 cm

- Stropodach nad parkingiem podziemnym - polistyren ekstrudowany gr.10 cm

w warstwach stropodachu odwréconego, A<0,035 gr.10 cm

- Sufity pomieszczenh nieogrzewanych w piwnicy — styropian samogasnacy A<0,038
gr.10 cm

- Sciany pomieszczen nieogrzewanych w piwnicy — styropian samogasnacy A<0,038
gr.12cm

4.1.36. lzolacje akustyczne podiog
- podiogi na stropach — styropian samogasnacy EPS 100 gr. 4 cm.
- warstwe gfadzi cementowej podtdég oddylatowac od Scian paskiem styropianu szer. 2cm

4.1.37. Wytyczne akustyczne dla pomieszczen zostaly szczegétowo opisane w projekcie
wykonawczym.

4.1.38. Posadzki —wykonanie zgodnie z projektem:

PP. POSADZKA W HALI GARAZOWEJ< POMIESZCZENIA TECHNICZNE

- gtadz cementowa z dodatkiem widkien polipropylenowych (zbrojenie rozproszone)
utwardzona posypka utwardzajgcg, dylatowana w polach 5x5m, obwodowo i przy
stupach — 8cm

- gtadz ze spadkiem 1-2% zatarta na gtadko 6 — 13,5 cm

- ptyta zelbetowa z betonu wodoszczelnego gr. 70 cm

- warstwa ochronna — beton gr. 5 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton gr 10 cm

P0O1. POSADZKA W PIWNICY

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogélnodostepnych 0,5-1,5 cm

- gtadz cementowa z dodatkiem wtdkien polipropylenowych dylatowana obwodowo i
w polach 3 x 3 mgr. 5,5-4,5 cm

- styropian samogasngcy EPS 100 gr. 6 cm

- folia poliwinylowa wywinigta 10 cm na Sciany
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- ptyta Zelbetowa z betonu wodoszczelnego gr. 70 cm

- warstwa ochronna — beton gr. 5 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton gr 10 cm

POs. POSADZKA W PIWNICY W STUDZIENKACH (OBNIZENIACH)

- gfadz cementowa gr. 5,0 cm

- styropian samogasngcy EPS 100 gr. 6 cm

- folia poliwinylowa wywinieta 10 cm na sciany

- piyta zelbetowa z betonu wodoszczelnego gr. 70 cm

- warstwa ochronna — beton gr. 5 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton gr. 10 cm

POsk. POSADZKA W PIWNICY W STUDZIENKACH KOMPENSACYJNYCH

- gtadz cementowa gr.4,5-7,5 cm

- styropian samogasngcy EPS 100 gr. 12 cm

- folia poliwinylowa wywinigta 10 cm na Sciany

- ptyta zelbetowa z betonu wodoszczelnego

- warstwa ochronna — beton gr. 5 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton gr 10 cm

PZ. POSADZKA ZJAZDU DO PARKINGU PODZIEMNEGO

- kostka betonowa wibroprasowana, prostokagtna w kolorze szarym — 8 cm
(co trzeci, poprzeczny rzad kostki opuszczana o 2 cm w dot)

- podsypka cementowo — piaskowa ze spiralg grzejng 15 cm

- ptyta zelbetowa z betonu wodoszczelnego gr. 63 cm

- warstwa ochronna — beton gr. 5 cm

- folia budowlana

- hydroizolacja

- warstwa gruntujgca

- chudy beton gr 10 cm

P1. POSADZKA NA STROPACH | PODESTACH PIETROWYCH W KLATCE
SCHODOWEJ

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogolnodostepnych 1,5 cm

- gtadz cementowa z dodatkiem wtdkien polipropylenowych dylatowana obwodowo i
w polach 3x3mgr.4,5cm

- styropian samogasngcy EPS 100 gr. 4 cm

- folia poliwinylowa wywinieta 10 cm na Sciany (w pom. sanitarnych 2x papa asfaltowa

klejona na zaktadach, wywinieta 10 cm na $ciany)

Pla. PODESTY NA POLPIETRACH | BIEGI W KLATCE SCHODOWEJ

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogélnodostepnych 1,5 cm
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- konstrukcja zelbetowa — zmienna grubosc¢

P2. POSADZKA NA STROPACH

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogélnodostepnych 0,5-1,5 cm

- gfadz cementowa z dodatkiem widkien polipropylenowych dylatowana obwodowo i
w polach 3 x 3 m gr. 5,5-4,5 cm cm

- styropian samogasngcy EPS 100 gr. 4 cm

- folia poliwinylowa wywinieta 10 cm na $ciany (w pomieszczeniach sanitarnych oraz

pomieszczeniach laboratorium - 2 x papa asfaltowa klejona na zaktadach, wywinigta 10

cm na sciany, a w pomieszczeniach P9 oraz 0.17 - hydroizolacja)

Pod stropem w pomieszczeniach nieogrzewanych (hala garazowa) stosowac ocieplenie

o gr. 10 cm (stryropian samogasnacy A<0,038)

P3. POSADZKA NA STROPIE

- posadzka utwardzana powierzchniowo, gr.0,5cm antyelektrostatyczne z widknem
polimerowym konstrukcyjnym (2-3kg/m?) klasy min.C35/45 dylatowana obwodowo i w

polach 3x3m

- styropian samogasngcy EPS 100  gr.4,0cm

- folia poliwinylowa wywinigta 10cm na sciany

- strop zelbetowy

P3A. POSADZKA NA STROPIE

- posadzka utwardzana powierzchniowo, antyposlizgowa  gr.0,5cm
antyelektrostatyczne z widknem polimerowym konstrukcyjnym (2-3kg/m3) klasy

min.C35/45
dylatowana obwodowo i w polach 3x3m

- styropian samogasngcy EPS 100  gr.4,0cm

- folia poliwinylowa wywinigta 10cm na Sciany

- strop zelbetowy

P7. POSADZKA NA STROPIE W SERWEROWNI

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogdlnodostepnych 1,5 cm

- piyty podtogowe warstwowe, impregnowane, tgczone na pioro i wpust gr. 5,0 cm

- konstrukcja nosna: stupki stalowe ocynkowane, ustawione w module, zalecanym przez
wybranego producenta, o ptynnej regulacji wysokosci, klejone do podioza

P4. POSADZKA NA STOPNIACH SCHODOW | WIDOWNI W AUDYTORIUM

- wykonhczenie wg projektu wnetrz ogélnodostepnych 0,5 cm

- gtadz cementowa 5 cm

- strop zelbetowy — zmienna grubosé

P5. POSADZKA NA PODIUM W AUDYTORIUM

- wykonczenie wg projektu wnetrz ogdlnodostepnych 4,3 cm

- wylewka samopoziomujgca 1,5 cm

- ptyta zelbetowa prefabrykowana gr 10 cm

PW. POSADZKA NA STROPACH W WIATROLAPIE

- wycieraczka aluminiowa z wktadem szczotkowym gr.2 cm

-gres naklejgr.1,5cm

- gfadz cementowa z dodatkiem witdkien polipropylenowych dylatowana obwodowo i
w polach 3x3mgr. 50 cm

- polistyren ekstrudowany gr. 2 cm

- folia poliwinylowa wywinigeta 10 cm na $ciany
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P10. POSADZKA W WYKUSZU

- warstwy posadzki analogicznie do zestawienia powyzej (posadzka P2)

- strop zelbetowy 22cm

- wetnha mineralna A<0,031 gr. 18cm

- pustka powietrzna 4 cm

- blacha aluminiowa na podkonstrukcji 2cm

7a. Podloga szklana na galerii (lll pietro)

Na galerii na lll pietrze, pomiedzy osiami ,20” i ,23” projektuje sie podfoge szklang,
wykonang ze szkta biatego, hartowanego, bezpiecznego (ESG) odpornego na uderzenia
i obcigzenia ttumem — pakiet no$ny zespolenia pokryty warstwg antyposlizgowa, oparty
na ramie stalowej ocynkowanej, lakierowanej w kolorze RAL 7043.

Przeszklenia, rame stalowg oraz uszczelnienia wykonac nalezy w oparciu o technologie
i obliczenia statyczne dostawcy przeszklen.

4.1.39. Roboty wykonczeniowe:

Wykonczenie zewnetrzne:

- Sciany zewnetrzne — ptyty kamienne, szlifowane, w kolorze biatym gr. 4 cm , mocowane

na kotwy stalowe. Fugi 8 mm.

-,stupy” w oktadzinie aluminiowej na elewacjach zachodniej i potudniowej wykonac z
elementéw konstrukcyjnych aluminiowego systemu fasadowego, obudowanych

panelami z blachy aluminiowej (w kolorze RAL 7043) na podkonstrukcji systemowe;j.

Zewnetrzny wymiar obudowy stupdw 20 x 30 cm. Przeswit miedzy stupami 30 cm;

- spody galerii (balkondéw) wzdtuz elewacji potudniowej i zachodniej wykonac¢ z paneli
aluminiowych lub stalowych perforowanych, w kolorze RAL 7043, montowanych na
podkonstrukcji stal. ocynk;

- ciany kominow i innych elementow technicznych, wychodzgcych ponad dach —
ocieplone polistyrenem ekstrudowanym gr. 8 cm a nastepnie pokryte warstwg
klejowq i siatkg w technologii ,lekkiej mokrej” i oblachowane blachg aluminiowg
lakierowang w kolorze RAL 7043 mat;

- Pokrycie komindéw — blacha stalowa powlekana w kolorze ciemno szarym
(zblizonym do RAL 7043)

- dach — otoczaki frakcja 16/32 mm gr. 8 cm

- parapety okienne zewnetrzne — z blachy aluminiowej lakierowanej w kolorze RAL 7043

- obrébki blacharskie widoczne — z blachy aluminiowej lakierowanej RAL 7043

- obrébki blacharskie niewidoczne- z blachy stalowej powlekanej w kolorze RAL 7043.

- konstrukcja balustrad taraséw / galerii — balustrady szklane, samonosne, ze szkta

biatego, hartowanego, bezpiecznego, grubos¢ szkta wykonawca ustali na podstawie

dokonanych przez siebie obliczen nosnosci.

- schody zewnetrzne prowadzgce do budynku — stalowe, z balustradami obtozonymi

siatkg stalowg cieto ciggniong, z elementéw ocynkowanych a nastepnie malowanych

proszkowo w kolorze RAL 7043.

- balustrady pozostatych schodéw zewnetrznych — stal ocynkowana a nastepnie

malowana proszkowo w kolorze RAL 7043 oraz beton licowy.

- balustrady zjazdu do parkingu — stal ocynkowana a nastepnie malowana proszkowo

w kolorze RAL 7043 oraz beton licowy z lampami wnekowymi IP 65.

- nad schodami zewnetrznymi do budynku oraz wyjsciem na plac z windy projektuje sie
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daszki ze szkta hartowanego, bezpiecznego, podwieszonego do konstrukcji stalowej
(stal nierdzewna) systemowej, grubo$¢ szkla wykonawca ustali na podstawie
dokonanych przez siebie obliczen nosnosci zgodnych z przyjetym systemem.

- czerpnia powietrza: terenowa — stalowa ocynkowana a nastepnie malowane

proszkowo w kolorze RAL 7043 mat, spod na wysokosci 2 m nad terenem

- $mietnik — projektuje sie Smietnik wewnetrzny oraz usytuowany na zewnagtrz budynku,
potgczony ze sktadem kruszywa.

Smietnik zewnetrzny ze sktadem kruszywa zaprojektowano jako zelbetowy, wykonany
z etonu licowego (architektonicznego) przekryty daszkiem szklanym wspartym na
konstrukcji stalowej ocynkowanej, malowanej w kolorze RAL 7043 oraz systemowych
elementach ze stali nierdzewnej — patrz rysunki. Szkto daszku biate, bezpieczne,
hartowane. Grubos¢ szkta Wykonawca ustali na podstawie obliczen statycznych
zgodnych z wybranym systemem mocowania.

Smietnik wyposazony w brame wykonang z profili stalowych ocynkowanych,
wypetnionych siatkg stalowg cieto-ciggniong, malowanych w kolorze RAL 7043.

- magazynek na butle z acetylenem zaprojektowano jako zelbetowy, wykonany z
betonu licowego (architektonicznego) przekryty daszkiem szklanym wspartym na
konstrukcji stalowej ocynkowanej, malowanej w kolorze RAL 7043 oraz systemowych
elementach ze stali nierdzewnej. Szkto daszku biate, bezpieczne, hartowane. Grubosé

szkta Wykonawca ustali na podstawie obliczen statycznych zgodnych z wybranym

systemem mocowania.

Magazynek wyposazony w brame oraz zabudowe wykonane z profili stalowych

ocynkowanych, wypetnionych siatkg cieto-ciagniong. Elementy stalowe malowane w

kolorze RAL 7043.

- stacje transformatorowg zaprojektowano w konstrukcji zelbetowej, wykonanej z
betonu licowego (architektonicznego) przekrytg jednospadowym dachem o konstrukc;ji

zelbetowej. Drzwi do stacji transformatorowej oraz kraty wentylacyjne wykonac ze stali

ocynkowanej, malowanej w kolorze RAL 7043 - stacja transformatorowa
wykonywana bedzie wedtug oddzielnego postepowania

- W potudniowo-wschodniej czesci terenu zlokalizowana jest istniejgca, stalowa brama

wjazdowa dla strazy pozarnej. Brame te nalezy zdemontowac, oczysci¢, uzupetni¢

brakujgce elementy, zmieni¢ zawiasy (wg technologii Wykonawcy), zabezpieczy¢

antykorozyjnie a nastepnie malowac farbg do metalu w kolorze RAL 7043. Zmiana

zawiasow spowodowac¢ ma poszerzenie swiatta przejazdu bramy do szerokosci 3,60m.
lluminacja zewnetrzna budynku:

- Fasady zachodnia i potudniowa:

- parter — oprawy os$wietleniowe liniowe, doziemne, w technologii LED, barwa $wiatta
ciepto biata 3000 K; obudowa aluminiowa / stal nierdzewna; klosz szkto hartowane gr.
min. 6 mm odporne na UV oraz warunki atmosferyczne, IP67, IK10, wysoko$¢ opraw
ok.15 cm, szerokos¢ ok. 10 cm, dtugosc¢ 60, 80, 100 cm.

Oznaczenie na rysunkach: nr 1, 1a, 2, 3.
Oprawy przy bramach wjazdowych od strony potudniowej odporne na nacisk kot
samochodow ciezarowych.

- pietra - oprawy oswietleniowe liniowe, w technologii LED, barwa swiatta ciepto biata
3000K (z wyjatkiem opraw nr 7 gdzie oswietlenie w systemie RGB); obudowa aluminiowa
/ stal nierdzewna; klosz szkto hartowane gr. min. 6 mm odporne na UV oraz warunki
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atmosferyczne, IP65, IK08, wysokos¢ opraw ok.15 cm, szerokos¢ ok. 10 cm, dtugosé
60, 80, 100 cm. Pojedyncze ztgcze zasilania zlokalizowane posrodku oprawy od spodu.
Ztgcza i kable koloru czarnego.
Oznaczenie na rysunkach: nr 4,5, 6, 7.

- spody galerii (balkonow) wzdtuz elewacji potudniowej i zachodniej — oprawy

oswietleniowe typu ,tubus”, @ ok. 15+20 cm w technologii LED, 1 x 26W oraz 2 x 26W,

barwa swiatta ciepto biata, obudowa aluminium w kolorze RAL 7043, IP65, IKO8

Wykonczenie wewnetrzne:

- Sciany betonowe w parkingu i pomieszczeniach technicznych — beton naturalny
bez tynku.

- stupy w garazach — beton naturalny, malowany farbami do betonu w z6ito — czarne
pasy ostrzegawcze.

- sufit w garazach i pomieszczeniach technicznych - beton naturalny bez tynku.

- §ciany betonowe w pozostatych pomieszczeniach — tynk gipsowy kat. IV —wykonczenie

wg. projektu wnetrz. W pom. sanitarnych glazura — wg. projektu wnetrz.

- Sciany w hallu na parterze — wg proj. wykonawczego wnetrz.

- §ciany w audytoriach oraz w pokojach rezyserskich - tynkowane tynkiem cementowo
wapiennym kat. lll a nastepnie pokryte gtadzig gipsowg i malowane dwukrotnie farbami.

- §ciany murowane - z cegly petnej gr. 12 — tynkowane tynkiem cementowo
wapiennym kat. lll, a nastepnie pokryte gtadzig gipsowg i malowane dwukrotnie lub
wykonczone oktadzinami wg. projektu wnetrz.

- scianki z ptyt gipsowo kartonowych — szpachlowane a nastepnie malowane dwukrotnie

lub wykonczone oktadzinami wg. projektu wnetrz.

W pomieszczeniach sanitarnych glazura — wg. proj. wykonawczego wnetrz.

- §cianki kabin i oddzielen w sanitariatach — systemowe przegrody z laminowanej ptyty
wiérowej gr. 3,0 cm — wg. projektu wnetrz.

- sufity - ptytki sufitowe dzwiekochtonne 120x60 cm oraz 180x60, sufity podwieszone z

plyt GK oraz bez sufitdw podwieszonych - Zelbetowe — tynkowane tynkiem gipsowym

kat. IV a nastepnie malowane dwukrotnie farbg emulsyjna lub lateksowg — wg projektu
wnetrz

- sufity w audytorium, pokoju rezyserskim wg pkt. 6.16.1.niniejszego opracowania oraz

wg. projektu wnetrz.

- sufity pokojach dydaktycznych oraz laboratoriach — wg proj. wykonawczego wnetrz.

- sufity w Kkorytarzach i pomieszczeniach ogdlnodostepnych — wg projektu

wykonawczego wnetrz.

- sufity w holu na parterze — wg projektu wykonawczego wnetrz

- wykonczenie biegéw schodowych — gres na klej - wg punktu 7 oraz projektu wnetrz.

- posadzki pomieszczen i ciggdbw komunikacyjnych — wg punktu 7 oraz projektu wnetrz.
Uwaga: w pomieszczeniu laboratorium 0.17 na parterze na znacznych fragmentach
posadzki projektuje sie kraty pomostowe ze stali ocynkowane;j.

- posadzki w audytorium, pokoju rezysera, pomieszczeniach dydaktycznych i

laboratoriach wg. punktu 7 oraz projektu wnetrz.

- na stykach posadzek z roznego materiatu — listwy aluminiowe w kolorze srebrnym

- parapety wewnetrzne - wystajgce 3 cm na boki i do przodu, gr. 3 cm, wykonane z
ptyty MDF laminowanej w kolorze RAL 7043

- balustrady i pochwyty klatek schodowych — stalowe, ocynkowane a nastepnie
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malowane proszkowo w kolorze RAL 7043

- balustrady nad holem — szklane, systemowe (samonosne) ze szkta bezpiecznego w

kolorze biatym bez pochwytéw. Wysokos¢ balustrady 110 cm ponad posadzke. Laczna

dtugos¢ balustrady szklanej na wszystkim kondygnacjach: 121.6 m.

Grubos¢ szkta wykonawca ustali na podstawie dokonanych przez siebie obliczen
nos$nosci, zgodnych z przyjetym systemem.

- lada szatni i recepcji w hallu wejsciowym — wg projektu wykonawczego wnetrz.

- rolety i zaluzje okienne - wszystkie okna (poza oknami klatek schodowych,
przestrzeni komunikacyjnych i rekreacyjnych oraz pomieszczen sanitarnych)
wyposazy¢ nalezy w rolety lub zaluzje zaciemniajgce regulowane recznie.

Uwaga: okna w audytoriach oraz w pracowni multimedialnej oraz we wszystkich

pomieszczeniach posiadajgcych rzutniki multimedialne wyposazone bedg w rolety lub

zaluzje sterowane elektrycznie — patrz projekt wykonawczy wnetrz. Typ oraz
kolorystyke rolet lub zaluzji wykonawca uzgodni z projektantem architektury.

- oprawy oswietleniowe - wg. projektu wnetrz oraz projektu wykonawczego

elektrycznego.

Uwaga: wybor opraw wykonawca musi skonsultowac¢ z architektem.

4.1.40. Wyposazenie pomieszczen.
W laboratoriach 0.1 i 0.17 na parterze projektuje sie urzgdzenia suwnicowe — patrz
projekt wykonawczy konstrukcyjny.
W laboratorium 0.17 na parterze przewiduje sie instalacje trzech ,kanatéw obiegowych”
— patrz projekt wykonawczy instalacji wod-kan.
Wzdluz kanatéw przewiduje sie montaz trzech ruchomych platform stalowych
poruszajgcych sie na jednostronnych szynach z mechanizmem blokujgcym przesuw:
- wysokos$¢ platformy — 1,0 m nad poziom posadzki;
- szerokos¢ platformy — 1,0 m;
- dlugosé¢ platformy — 1,7 m;
- konstrukcja platformy — ksztattowniki stalowe, kraty pomostowe, ocynkowane;
- stopnie prowadzgce na platforme — 5 x 20/ 22 - z krat pomostowych, ocynkowanych;
- barierka platformy — h = 1,10 m z profili stalowych ocynkowanych.
- kota jezdne — poruszajgce sie po szynach stalowe; poruszajgce sie po kratach

pomostowych gumowe.

- dlugosé szyn 2 x 13,5moraz 1 x 27,0 m
Konstrukcja pomostéw oraz szyn wedtug technologii wykonawcy.
Kanaty obiegowe postawione sg na stalowych systemowych nogach — w podestach z
krat pomostowych, zaprojektowanych na posadzce ze spadkiem nalezy przewidzie¢
otwory na nogi stalowe — wg wybranego systemu.
W budynku projektuje sie wyposazenie pomieszczen w formie umeblowania sal
audytoryjnych i szkoleniowo-dydaktycznych, laboratoriow, pomieszczen biurowo-
administracyjnych oraz przestrzeni rekreacyjnych — wg projektu wykonawczego wnetrz.
Umeblowanie ruchome nie wchodzi w zakres postepowania, jednak Wykonawca
zobowigzany jest udostepni¢ pomieszczenia celem wykonania umeblowania przez
zewnetrzne firmy oraz uwzgledni¢ podczas wykonywania instalacji
rozmieszczenie umeblowania.
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Wszystkie elementy wykonczenia i wyposazenia ciggow komunikacyjnych i przestrzeni
ogolnodostepnych muszg by¢ wykonane z materiatéw trudno zapalnych.

Okfadziny sufitow oraz sufity podwieszone powinny by¢ wykonane tylko z materiatow
niepalnych lub niezapalnych, nie kapigcych i nie odpadajgcych pod wptywem ognia.

Do wykonczenia wnetrz pomieszczen nie mogg byé zastosowane materiaty tatwo
zapalne oraz takie, ktérych produkty rozktadu termicznego sg bardzo toksyczne lub
intensywnie dymigce.

4.1.41. Dzwigi.

Dzwigi osobowe

W budynku projektuje sie 6 dzwigdéw osobowych.
Typ dzwigow - Dzwigi elektryczne osobowe, bez maszynowni.
Udzwig nominalny 1275 kg lub 17 osob
Predko$¢ 1 m/s
Liczba przystankow 5
Przystosowanie dzwigow dla oséb niepetnosprawnych.
Konstrukcja szybu dla 5 dzwigéw — stalowa ( na poziomie piwnic zelbetowa). Zewnetrzne
wykonczenie szybu — szkto hartowane, bezpieczne biate, przezierne. Dla 1 dzwigu
konstrukcja szybu zelbetowa.
Kabina: Konstrukcja wsparta na ramie z profili stalowych, z chwytaczami i prowadnikami
slizgowymi, $ciany kabiny panelowe, pokryte materiatem ttumigcym drgania. Od strony
placu (Sciany zewnetrznej budynku) kabina przeszklona. Rama podparta na dwoéch
krgzkach linowych mocowanych pod kabing. Wentylacja kabiny poprzez otwory w dolnej
czesci scianek frontowych. Dodatkowo zastosowany jest wentylator.
Elementy wykonhczenia oraz kolorystyka wnetrza kabiny zostang okreslone w pozniejszej
fazie opracowania.
Wyposazenie uktadu sterowania: Dzwonek alarmowy na przystanku podstawowym.
Informacja gtosowa w kabinie. Automatyczne poziomowanie kabiny. Dojazd awaryjny do
najblizszego przystanku (EBDA). Zjazd pozarowy na przystanek podstawowy. Zjazd
pozarowy wymaga doprowadzenia sygnatu pozarowego do dzwigu oraz wymaga
podtrzymania zasilania dzwigu do momentu jego zjazdu na przystanek podstawowy.
tacznos¢ gltosowa (interkom) kabina-panel serwisowy. Automatyczne wytgczenie
Swiatta po zrealizowaniu dyspozycji. W standardzie o$wietlenie szybu, wytgcznik gtowny,
zabezpieczenia elektryczne. Wentylator o wydajnosci 138m3/h. Zapowiedzi stowne w
kabinie.
Typ napedu: Naped bezreduktorowy, tréjfazowy silnik synchroniczny ze zintegrowanym
kotem ciernym, wykonanym z odlewu odpornego na Scieranie. Podwojny uktad
hamulcow elektromagnetycznych. Oktadziny szczek hamulcowych wykonane z
materiatlu niezawierajgcego azbestu. Reczne luzowanie hamulcédw w sytuacjach
awaryjnych.
Dzwigi osobowe w nalezy wyposazy¢C w mozliwos¢ zjazdu w czasie pozaru i zaniku
napiecia. Zjazd pozarowy powinien odbywac sie na parter, a w przypadku pozaru na
parterze na kondygnacje -1 (czyli do innej strefy pozarowej). Zjazd w czasie pozaru
mozna zrealizowaC poprzez podtgczenie sterowania dzwigu do systemu sygnalizacji
pozarowej w budynku. Zjazd po zaniku napiecia moze sie odbywac¢ do najblizszej
kondygnaciji.
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Dzwig osobowo-towarowy

Typ dzwigu - Dzwig elektryczny osobowo-towarowy, bez maszynowni.

Udzwig nominalny 320 kg

Predko$¢ 1 m/s

Liczba przystankow 2

Konstrukcja szybu zelbetowa.

Kabina: Konstrukcja wsparta na ramie z profili stalowych, z chwytaczami i prowadnikami
slizgowymi, Sciany kabiny panelowe, pokryte materiatem ttumigcym drgania.

4.1.42. Wymagania szczegolne dla sal audytoryjnych:

Rozmieszczenie siedzisk:

1) fotele i inne siedzenia trudno zapalne odpowiadajgce wymaganiom Polskiej Normy
dotyczgcej oceny zapalnoéci mebli tapicerowanych oraz niewydzielajgce produktéw
rozktadu i spalania, okre$lonych jako bardzo toksyczne, zgodnie z Polskg Normag
dotyczacg badan wydzielania produktéw toksycznych,

2) szerokos¢ przejs¢ pomiedzy rzedami siedzeh nie mniejszg niz 0,45 m, przy czym
odlegtos¢ te nalezy ustala¢, biorgc pod uwage odstep miedzy statymi elementami
siedzen,

3) liczba siedzeh w rzedzie nie wieksza niz 16 pomiedzy przejsciami oraz 8 w rzedzie
przysciennym, przy czym dopuszcza sie zwiekszenie liczby miejsc w rzedach
odpowiednio do 40 i 20 pod warunkiem zwiekszenia odstepu miedzy rzedami siedzen o
1 cm na kazde dodatkowe siedzenie odpowiednio powyzej 16 lub 8,

4) szeroko$¢ przejs¢ komunikacyjnych nie mniejszg niz 1,2 m przy liczbie os6b do 150,
a przy wickszej ich liczbie szerokos¢ te nalezy zwiekszy¢ proporcjonalnie 0 0,6 m na 100
0sob,

5) rzedy siedzenh lub tawek trwale umocowane do podiogi albo siedzenia sztywno
tgczone ze sobg w rzedy oraz miedzy rzedami.

4.2. Zagospodarowanie terenu.

Projektowany ukfad dowigzano wysokosciowo do istniejgcej ul. Siedlickiej, istniejgcych
budynkéw oraz projektowanego budynku Centrum Ekoinnowacji. Istniejgce
nawierzchnie drogowe w obrebie inwestycji przeznaczone sg do rozbiorki.
Nawierzchnie wokét budynku Centrum Ekoinnowacji podzielone zostaty na 3 czesci nr |,
I, 11l. Dzieki temu realizacja nawierzchni moze sie odbywac etapami, bez szkody dla
funkcjonowania budynku. W ramach prowadzonego zadania inwestycyjnego
przewidziano wykonanie nowych nawierzchni zgodnie z czeécig nr | tj. teren
bezposrednio przy budynku Centrum Ekoinnowacji oraz remont ul. Sledlickiej. Nalezy
przewidzie¢ réwniez wymiane nawierzchni w miejscach prowadzenia instalacji
przytgczeniowych oraz zasilania cieplnego z pomp gtebinowych. Ze wzgledu na znacza
ilos¢ prowadzenia instalacji cieplnych zewnetrznych w ramach odtworzenia
terenu na parkingu przy budynku HYDRO nalezy przewidzie¢ wymiane
nawierzchni na nowa.

Ulica Siedlicka na odcinku objetym opracowaniem zostata zaprojektowana w jedne;j
ptaszczyznie, jako cigg pieszo - jezdny. Projektowany cigg pieszo - jezdny sktada sie z
czesci jezdnej oraz odrebnych czesci pieszych. Czes¢ jezdna bedzie miata szeroko$¢
5,0 m. Czes¢ przeznaczona dla ruchu pieszych, zostata zaprojektowana o szerokosci
5,1m. Wjazd na projektowany cigg pieszo jezdny od strony ul. Fiszera, jest ograniczony
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poprzez szlabany i stupki wygrodzeniowe (na wysokosci budynku Centrum
Nanotechnologii). Nawierzchnie ciggu pieszo jezdnego zaprojektowano z Kkostki
brukowej oraz ptyt betonowych i granitowych. Sposéb utozenia nawierzchni wg
opracowania architektury.

Projektowany ukfad komunikacyjny przewiduje zjazd do planowanego garazu
podziemnego. Szerokos$¢ zjazdu bedzie wynosita 5,7m, a pochylenie podituzne zjazdu
1+15%. Nawierzchnie zjazdu zaprojektowano z kostki betonowej, brukowej w kolorze
antracyt z posypkag kamienng.

Nad garazem podziemnym oraz na zapleczu projektowanego budynku zaprojektowano
place o nawierzchni z kostki brukowej oraz ptyt betonowych i granitowych. Sposéb
utozenia nawierzchni wg opracowania architektury.

W danym etapie nie przewiduje si¢ wykonywania fontann oraz infrastruktury dla
fontann.

4.3. Instalacje elektryczne.

4.3.1. Zasilanie
Zasilanie budynku zostanie wykonane z nowoprojektowanej stacji transformatorowej
objetej odrebnym opracowaniem. Stacja zostanie zasilona z wewnetrznej sieci
rozdzielczej Politechniki Gdanskiej ze stacji PG-1.
Dodatkowo dla celéw rezerwowego zasilania urzgdzen przeciwpozarowych obok stacji
transformatorowej zostat zaprojektowany agregat prgdotworczy. Agregat bedzie
stanowit rowniez gwarantowane zrodto zasilania dla potrzeb serwerowni oraz pompowni
zlokalizowanych w garazu. Stacja transformatorowa oraz agregat realizowane beda
wedtug oddzielnego postepowania — Wykonawca musi przewidzieé¢ prowadzenie
oraz podtaczenie zasilania do nowoprojektowanej stacji transformatorowe;j.
W sktad systemu zasilania rezerwowego wchodzi jeden zespot pragdotworczy o mocy
brutto 400 kVA zasilajgcy ztgcze kablowe ZKG zlokalizowane przy stacji kontenerowe;j.
Moc elektryczna brutto agregatéw pradotworczych (z uwzglednieniem mocy zaréwno
silnikéw Diesla jak i pradnic synchronicznych) zostata dobrana w ten sposéb, aby po
odjeciu mocy niezbednej do zasilania potrzeb wlasnych, zespét pradotwoérczy zapewnit
awaryjne zasilanie wybranych urzadzen elektrycznych w przypadku braku zasilania z
sieci miejskiej.
Pomiar rozliczeniowy energii z tych zrodet jest zbedny, gdyz bedg to zrédta wlasne
inwestora. Mimo to bedzie mozliwos¢ pomiaru zuzycia energii elektrycznej z paneli
automatyki agregatow.
Agregat zostanie posadowiony w poblizu projektowanej stacji transformatorowej dla
celéw zasilania projektowanego budynku Centrum Ekoinnowacji. Miejsce instalacji
pokazano w projekcie zagospodarowania terenu.
Agregat nalezy ustawic na przygotowanym fundamencie, ktéry nalezy wykonaé¢ zgodnie
z wytycznymi wybranego producenta, uwzgledniajgc rzeczywistg mase urzadzenia.
Fundament powinien wystawaé¢ okoto 5-10 cm ponad powierzchnige terenu. Zespot
pradotwérczy moze by¢ postawiony na fundamencie dopiero po jego utwardzeniu.
W fundamencie wykonac przepusty dla wyprowadzenia kabli uwzgledniajac lokalizacje
wytgcznika gtéwnego agregatu w kontenerze.
Przewidywana moc zapotrzebowana budynku wynaosi 700kW.
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej odbywa sie na poziomie $redniego napiecia i
obejmuje sie¢ rozdzielczg Politechniki Gdanskie;.
W budynku przewidziano rowniez wiasng produkcje energii elektrycznej poprzez
zastosowanie ogniw fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych (wytworzenie lokalnie
energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii). Energia ze Zrédet odnawialnych
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bedzie zuzywana na biezgco przez odbiorniki w budynku co spowoduje zmniejszenie
poboru energii z sieci.

Projektowany budynek Centrum Ekoinnowacji wyposazony bedzie w nowoczesne
uktady sterowania. W budynku zastosowany bedzie system zarzgdzajgcy instalacjami
budynkowymi, co pozwoli na racjonalne wykorzystanie ich potencjatu. Mozliwa bedzie
regulacja i kontrola temperatury w poszczegdlnych pomieszczeniach. Otwarcie okien w
ktérym$s z pomieszczen automatycznie wylgczy ogrzewanie badz chtodzenie
pomieszczenia celem redukcji zuzycia energii. System umozliwiaé bedzie
programowanie czasu i stopnia dziatania poszczegolnych instalacji w trybie godzinowym
I tygodniowym.

4.3.2. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Projekt przewiduje lokalizacje przeciwpozarowego wytgcznika prgdu (PWP) w portierni
oraz przy wejsciu gtdwnym do budynku. Sposéb potgczenia instalacji PWP z ukfadem
zasilania budynku przedstawiono na rys. PG_EKO_PW_IE_100_ZAS.

4.3.3. Ztacza kablowe zasilajgce budynek i rozdzielnica gtéwna
Linie kablowe zasilajgce budynek nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia
zlokalizowanego przy wjezdzie do garazu. Zlokalizowano w nim ztgcza kablowe z
roztgcznikami. Nastepuje w nich przejscie na zasilanie obiektu kablami o przedtuzonej
wytrzymatosci ogniowej, ktore zasilajg rozdzielnice gtéwng zlokalizowang w centralnej
czeséci budynku na poziomie podziemnym.
Strukture zasilania budynku przedstawiono na rys. PG_EKO_PW_IE_100_ZAS.
Rozdzielnica gtdwng nalezy wykona¢ jako trojsekcyjng, z sekcjg zasilania
podstawowego, sekcjg zasilania gwarantowanego przez agregat dla odbioréw nie
wymagajgcych zasilania podczas wystgpienia pozaru oraz sekcjg pozarowg zasilajgca
wentylatory oddymiajgce, baterie centralng i centrale SSP, centrale oddymiajgce i
zasilacze pozarowe.
Z rozdzielnicy gtdwnej z sekcji podstawowej zostang zasilone gtéwne rozdzielnice
pietrowe a z nich rozdzielnice obszarowe oraz rozdzielnice technologiczne.

4.3.4.Instalacja fotowoltaiczna
Projektowana na dachu elektrownia fotowoltaiczna jest urzgdzeniem, w ktorym
nastepuje konwersja energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng.
W warunkach standardowych (STC) okreslonych w IEC 61215 lub IEC 61646 tj. przy
natezeniu promieniowania 1000W/m2 oraz temperaturze modutéw (P=275Wp) réwnej
25°C moc projektowanego generatora fotowoltaicznego wyniesie 23,1 kWp.
Projektowany generator fotowoltaiczny bedzie ztozony 2z 84 sztuk panel
fotowoltaicznych typu polikrystalicznego, ktére bedg umieszczone na wolno stojgcych
konstrukcjach wsporczych i inwertera o0 mocy wyjsciowej nie mniejszej niz 24kW.
Rozmieszczenie paneli przedstawiono na rzucie dachu w czesci rysunkowej projektu.
Kazda z projektowanych konstrukcji wsporczych bedzie nachylona pod katem 35 stopni
z ekspozycjg w kierunku potudniowo-zachodnim obcigzona bloczkami betonowymi.
Bloczki obcigzajgce majg zapewnia¢ stabilnos¢ konstrukcji wsporczych przy wiatrach
wystepujacych w Ill strefie klimatycznej i dostarczane beda wraz z konstrukcjg
WSporczg.
Konstrukcje nalezy objg¢ instalacjg potgczeh wyréwnawczych przytgczong do szyny
LSW.
Elementem przetwarzajgcym prad staty projektowanego generatora fotowoltaicznego na
trojffazowy prad przemienny, przekazywany do systemu elektroenergetycznego
Inwestora bedg falowniki. W projekcie przewidziano instalacje dwoch falownikow o mocy
znamionowej 12kW. Potgczenia elektryczne pomiedzy panelami i falownikiem solarnym
nalezy wykonac za pomocg ztgczek systemowych.
Potgczenia wewnetrzne tancucha nalezy wykona¢ systemowymi ztgczkami
elektrycznymi.
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4.3.5.

Nalezy zastosowaé zintegrowang rozdzielnice DC zawierajgca:

- Zabezpieczenia przepieciowe oraz przetezeniowe tancuchéw paneli PV.

- Zabezpieczanie przetezeniowe przed prgdem zwrotnym wynikajgcym z zacienienia.
Zabezpieczeniem pragdem zwarciowym DC jest roztgcznik bezpiecznikowy z wktadkami
bezpiecznikowymi o charakterystyce gPV.

Dla ochrony instalacji przed skutkami przepieé¢ atmosferycznych nalezy instalowac
ochronniki przeciwprzepieciowe PV DC typu 2 (instalacja w catosci bedzie znajdowac
sie w kacie ostonowym projektowanej instalacji odgromowej).

tancuchy paneli PV nalezy tgczy¢ z wejsciem MPPT projektowanego falownika kablem
solarnym 2x4mm2, Un=1000 VDC.

Elementy instalacji takie jak kable aparaty, panele nalezy trwale i czytelnie oznaczyé.
W rozdzielnicy pradu przemiennego stanowigcej wyprowadzenie mocy z elektrowni
fotowoltaicznej nalezy zainstalowac:

» uktad pozarowego wytgczenia prgdu (tak aby galwanicznie odtgczyC instalacje
fotowoltaiczng od sieci rozdzielczej po zadziataniu wytgcznika p.poz),

* uktad pomiarowo rozliczeniowy,

* uktad do komunikacji z systemem BMS budynku

» ochronniki przeciwprzepieciowy AC typu 2,

* wylgcznik roznicowo-pragdowy In=16A o charakterystyce typu A.

Zabezpieczenie przed pracg wyspowg generatora oraz procedura jego synchronizacji z
siecig Inwestora bedzie realizowana poprzez uktad automatyki przeksztattnika.
Falowniki nalezy sprzegna¢ z rozdzielnicg R42W.

UWAGA.

Wspotpraca instalacji fotowoltaicznej z siecig (instalcjg) bedzie sie odbywac¢ w uktadzie
réwnolegtym synchronicznym przez tréjfazowy inwerter dostarczany razem z ogniwami.
Komplet elementéw sktadowych elektrowni fotowoltaicznej dostarcza dostawca
elektrowni a pofgczenia poszczegolnych elementow wykona wykonawca instalacji
elektrycznych wg zatgczonej przez producenta dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Obcigzenie dachu przez instalowane panele fotowoltaiczne zostato uwzglednione w
projekcie konstrukcji budynku.

Turbiny wiatrowe

Projekt przewiduje instalacje dwdch turbin wiatrowych na wydzielonej czeéci dachu, w
wykonaniu o osi pionowej i mocy do 1kW kazda. Konstrukcje turbin bedg posadowione
na konstrukcji dachu, wedtug wytycznych producenta turbin.

Kazdg =z turbin wyposazyé w autonomiczny uktad sprzegajacy do sieci
elektroenergetycznej dostarczany wraz z turbing przez producenta i wyposazony w:

- zabezpieczenia przepigciowe oraz przetezeniowe pradnicy,

- zabezpieczanie przetezeniowe przed prgdem zwrotnym wynikajgcym z braku wiatru,

- zabezpieczenie przed pracg wyspowa,

- uktad synchronizaciji z siecia,

- uktad pomiarowo-rozliczeniowy,

- uktad do komunikacji z systemem BMS budynku,

- uktad wejsciowy dla przeciwpozarowego wytgcznika pradu,

Turbiny nalezy sprzegngc¢ z rozdzielnicg R42W.

UWAGA.

Wspotpraca turbin z siecig (instalacjg) bedzie sie odbywaé w uktadzie réwnolegtym
synchronicznym przez trojfazowy inwerter dostarczany razem z turbinami.

Komplet elementéw sktadowych elektrowni wiatrowej dostarcza dostawca elektrowni a
potgczenia poszczegodlnych elementéw wykona wykonawca instalacji elektrycznych wg
zatgczonej przez producenta dokumentacji techniczno-ruchowej.

Obcigzenie dachu przez instalowane turbiny wiatrowe zostato uwzglednione w projekcie
konstrukcji budynku. Wykonawca robét elektrycznych powinien uzgodnié z kierownikiem
budowy termin dostarczenia wytycznych konstrukcyjnych posadowienia turbin na dachu
z wiasciwym wyprzedzeniem, zapewniajgcym wykonanie wsporczych turbin przed
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ukohczeniem robét budowlanych stropu.

4.3.6. Instalacje UPS
Serwerownia, systemy TT oraz laboratoria komputerowe, jako ukfady krytyczne
wymagajg zasilania gwarantowanego. Do zasilania serwerowni RU11, rozdzielnic TM1,
TO1, T11, T21, T31 przewidziano system zasilania bezprzerwowego UPS o mocy min
90kVA/70kW — UPS1, a do zasilania laboratoriéow komputerowych RU21, RU22, RU23
UPS o mocy 60kVA/60kW (PF=1) — UPS2. Oba systemy muszg zapewni¢ redundancije
N+1 w celu wykonywania przeglagdow bez koniecznosci pozbawienia odbiorow zasilania
gwarantowanego oraz mozliwos¢ zwiekszenia mocy.
Systemy UPS bedg wspétpracowaé z bateriami akumulatoréw zapewniajgce autonomie
dla mocy 70kW/15min - UPS1, 60kW/10min — UPS2 w temperaturze 200C, a system
UPS2 . Zasilacze UPS bedg wykonane w technologii beztransformatorowej o podwajnej
konwersji zapewniajgc najwyzszg jakos¢ i charakterystyke napiecia wyjsciowego (klasa
VFI-SS-111). Zasilacze UPS bedg wspétpracowaé z systemem zasilania obiektu oraz
zaprojektowanymi rozdzielniami niskiego napiecia zapewniajgc wysokiej jakosci
dystrybucje energii na potrzeby obcigzehn o znaczeniu krytycznym. Powinny posiadac
znak CE potwierdzajacy zgodno$¢ z nastepujgcymi dyrektywami europejskimi:
- Dyrektywa niskonapieciowa: 2006/95/WE
- Dyrektywa dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej: 2004/108/WE
Producent powinien zaswiadczy¢ zgodno$¢ ze zharmonizowanymi normami oraz
dyrektywami dotyczgcymi zasilaczy UPS: EN 62040-1 (bezpieczenhstwo), EN 62040-2
klasa C2 (kompatybilno$¢ elektromagnetyczna odpornosé i emisja) i EN 62040-3 w
zakresie parametrow i sposobu ich badan.
Zasilacze UPS beda sktada¢ sie z kompleksowego rozwigzania sktadajgcego sie z
trojfazowych modutéw UPS o mocy 30kVA kazdy potaczonych rownolegle zapewniajgc
zaktadang moc z mozliwoscig rozbudowy o dodatkowe moduty w celu rozbudowy
sytemu i/lub uzyskania uktadu redundantnego. Rozbudowa oraz wymiana modutéw musi
odbywaé sie ,na gorgco” — bez wytgczania i przetgczanie jednostki na obejscie
elektroniczne. Systemy UPS bedg zabudowane w fabrycznie wykonanej szafie o
wymiarach 600x1100x2000 (szer. x gt, x wys.) wyposazonej w zaciski potgczeniowe do
pracy  rownolegtej modutow, kable  komunikacyjne,  zaciski  zasilania
wejsciowego/wyjsciowego oraz przetgczniki systemowe.
Do zasilania kazdego UPS projektuje sie dwa tory zasilajgce: niezalezne dla linii
podstawowej (prostowniki) i rezerwowej (static switch). Przetgcznik toru obejsciowego
(static switch) bedzie pojedynczym uktadem statycznym tyrystorowym dopasowanym do
mocy znamionowej catego uktadu, tzn. nie dopuszcza sie pracy rownolegtej kilku
uktadow static switch oraz kliku zabezpieczen podczas pracy na obejsciu
elektronicznym. Uktad static switch musi by¢ zabudowany w UPS poza modutami mocy,
jako niezalezny modut, aby zapewnia¢ serwisowalnos¢ zaréwno toru falownika jak i toru
obejsciowego, umozliwiajgc kompleksowe przeprowadzanie prac w module UPS oraz
module obejsciowym.
Systemy akumulatoréw bedg dostosowane do obstugi podanych obcigzen: 70kW dla
UPS2 i 60kW dla UPS2 przez minimum 15 minut w temperaturze otoczenia 20°C.
Zastosowane baterie bedg typu VRLA wykonane w technologii AGM o projektowanej
zywotnoséci 10 lat wg EUROBAT. Banki bateryjne bedg wyposazone w indywidualne
bezpieczniki dobrane do ich pojemnosci i maksymalnych prgdéw roztadowania oraz
chronigce przed zwarciem. Akumulatory bedg zabudowane na stelazach otwartych.
Stelaze powinny by¢ wyposazone w regulowane nézki poziomujgce oraz zapewniajgce
odpowiednie podparcie dla masy akumulatoréw, zapewniajgce tatwy dostep w
przypadku konserwacji i (lub) napraw akumulatoréw. Zaciski ogniw poszczegdlnych
akumulatoréw bedg catkowicie ostoniete, aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt.

4.3.7. Oswietlenie ogdlne i iluminacyjne
- Instalacje oswietlenia podstawowego w obiekcie nalezy wykona¢ zgodnie z:
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PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach”.

Oswietlenie pomieszczen wykonac jako ledowe.

Obwody os$wietleniowe prowadzone bedg w korytkach i listwach instalacyjnych pod
stropem lub w przestrzeni miedzy-stropowej przewodami YDY 750V.

Plany instalacji oswietleniowych przedstawiono na rysunkach:
PG_EKO_PW_IE_210_OSW_mO01, PG_EKO_PW_IE_220_OSW_p00,
PG_EKO_PW_IE_230_OSW_p01, PG_EKO_PW_IE_240_OSW_p02,
PG_EKO_PW_IE_240_OSW_p03.

Ze wzgledu na zastosowanie baterii centralnej dla celow zasilania oswietlenia
ewakuacyjnego oraz koniecznos¢ monitorowania przez nig tychze obwodéw instalacje
oSwietleniowe na obiekcie sg zasilane z gtdwnych rozdzielnic pietrowych . Takie
rozwigzanie minimalizuje ilos¢ przewoddw diagnostycznych. Podobnie utatwiona jest
realizacja sterowania i monitorowania przez system BMS.

Zatozono nastepujgce zasady sterowania oswietleniem:

Komunikacja - mozliwos¢ sterowania przez czujki ruchu oraz BMS, monitorowanie
zabezpieczenia przez baterie centralng i BMS, monitorowanie stycznika przez BMS.
Pomieszczenia w ktorych wystepuje oswietlenie ewakuacyjne - sterowanie przyciskami
w pomieszczeniu oraz BMS, monitorowanie zabezpieczenia i stycznika przez BMS.
Pomieszczenia w ktdrych nie wystepuje oswietlenie ewakuacyjne - zezwolenie na
zalgczenie oswietlenia przez BMS, sterowanie tgcznikami w pomieszczeniu,
monitorowanie zabezpieczenia przez BMS.

- Oswietlenie iluminacyjne instalowane bedzie na elewacji budynku i zasilane z
rozdzielnicy R03. Takze z rozdzielnicy R03 zasilane bedzie oswietlenie terenu.
Sterowanie i monitorowanie oswietlenia iluminacyjnego i oswietlenia terenu z BMS.

Oswietlenie ewakuacyjne

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne projektuje sie w oparciu o nastepujgce przepisy:

* PN EN 1838 ,Zastosowania o$wietlenia”. Oswietlenie awaryjne.

* PN EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”.

«WYTYCZNE SITP WP-01:2006. OSWIETLENIE AWARYJNE. Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne wykonac¢ w oparciu o baterie centralng.

W obiekcie zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w oparciu o system
centralnej baterii CBS o czasie pracy bateryjnej nie mniejszym niz 1h. Zaprojektowano
oprawy awaryjne wyposazone w moduty adresowe, sterowane i nadzorowane przez
sterownik systemu. Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie po przewodach
zasilajgcych.

W obiekcie zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne w oparciu o system
centralnej baterii CB o czasie pracy bateryjnej nie mniejszym niz 1h. Zaprojektowano
oprawy awaryjne wyposazone w moduty adresowe, sterowane i nadzorowane przez
sterownik systemu. Komunikacja z oprawami awaryjnymi odbywa sie po przewodach
zasilajgcych. Zastosowano technologie umozliwiajgcg mieszany tryb pracy opraw na
jednym obwodzie (na jasno, na ciemno i sterowane tgcznikiem). Programowanie trybu
pracy poszczegdlnych opraw odbywa sie poprzez menu sterownika lub
oprogramowanie wizualizacyjne. Ze wzgledu na sposéb zarzgdzania obiektem nie
dopuszcza sie stosowania modutéw adresowych z recznym przetgcznikiem trybu pracy.
System CB umozliwia dowolng konfiguracje catego systemu oswietlenia awaryjnego a
dzieki stykom beznapieciowym komunikacje z systemem BMS budynku. System
centralnej baterii komunikuje sie z pozostatymi urzgdzeniami na obiekcie po protokotach
BACnet oraz LON. Mikroprocesorowy modut sterujacy CM-
NET kontroluje funkcje: tadowania baterii akumulatorow, ochrony przed gtebokim
roztadowaniem, stanu izolacji obwodéw kohcowych, przetgczenie pracy siec/bateria,
stanu czujnikdw kontroli faz, sygnatu wysterowania obwodu za pomocg fgcznikéw,
testowania systemu, informowania o awariach w systemie, monitorowania podstacji oraz
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4.3.9.

programowania opoznienia wytgczenia zasilania awaryjnego. tadowarka systemu
zapewnia tadowanie baterii w oparciu o charakterystyke Ul z kompensacjg
temperaturowg zgodng z PN-EN 50171. tadowarka wyposazona jest w wewnetrzny
modut aktywnego PFC zapewniajgc wspétczynnik mocy bliski jeden. Ze wzgledu na
oczekiwang energooszczednos¢ systemu oraz optymalng zywotnosé baterii
akumulatoréw zastosowano fadowarke o powyzszych parametrach. Do zasilania szaf
CB zastosowano akumulatory kwasowo oftowiowe z rekombinacjg gazéw typu VRLA,
o projektowanej zywotnosci 10 lat — zgodnie z PN-EN 50171. Parametry pracy zestawu
akumulatoréw powinny by¢é zgodne z kartg materialowg ze szczegolnym
uwzglednieniem temperatury pracy (20°C z tolerancjg +/-5°C). Podczas normalnej pracy
system kontroluje stan natadowania baterii i w razie potrzeby je dotadowuje. Oprécz
funkcji programowania i konfiguracji systemu, system centralnej baterii automatycznie
wykonuje wszystkie testy funkcjonalne systemu a ich wyniki przechowywane sg w
pamieci trwatej. Wyniki te mogg by¢ skopiowane na karte SD w formie pliku tekstowego,
wydrukowane na dowolnej drukarce i wpiete do dziennika zdarzen obiektu. Do
zaprojektowanego systemu CBS nalezy podtgczy¢ sie¢ LAN, co umozliwi podglad
aktualnego stanu systemu oswietlenia awaryjnego w budynku na dowolnej przegladarce
internetowej za pomocg TCP/IP. Opcja do systemu CB jest oprogramowanie
wizualizacyjne zainstalowane na komputerze BMS budynku, z mozliwoscig wgrania
rzutdw budynku i wyswietlania na nich rozmieszczenia opraw. Oprogramowanie
umozliwia petng konfiguracje systemu oswietlenia awaryjnego. Dla wygody uzytkownika
i instalatora sterownik jest wyposazony w czytelny wyswietlacz dotykowy a wszystkie
nazwy, opisy wejs¢ i kontrolki sg opisane w jezyku polskim. System oswietlenia
awaryjnego umozliwia podziat opraw na grupy z dowolnie konfigurowanym czasem
testowania, czasem $wiecenia i mozliwoscig wytgczania np. opraw z piktogramem w
celu oszczedzania energii elektrycznej gdy na obiekcie nikogo nie ma. Z uwagi na
charakter obiektu system umozliwia dla wybranych opraw w gtéwnych ciggach
komunikacyjnych witgczanie trybu pracy nocnej (dozorowej). W tym celu system
wbudowany kalendarz i zegar w ktérym mozna ustali¢ daty i godziny testéw dla
poszczegolnych opraw lub grup. Ponadto system umozliwia dowolng zwitoke czasowa
po powrocie zasilania sieciowego wykorzystywang w przypadku gdy oswietlenie
podstawowe stanowig oprawy z metalhalogenkowymi Zzrodtami swiatta.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne musi posiadaé wszelkie konieczne certyfikaty i
dopuszczenia.

Plany instalacji oswietlenia ewakuacyjnego przedstawiono na rysunkach
PG_EKO_PW_IE_211_OSA_mO01, PG_EKO_PW_IE_221 OSA p00,
PG_EKO_PW_IE_231_OSA_pO01, PG_EKO_PW_IE_241 OSA p02,
PG_EKO_PW_IE_241 OSA_p03.

Instalacje gniazd wtykowych

W budynku zostanie wykonana instalacja gniazd wtykowych. Planuje sie instalacje
gniazd przeznaczenia ogolnego oraz gniazd w laboratoriach. W laboratoriach
przewidziano instalacje gniazd wtykowych 230V, 400V oraz dodatkowo 12 i 24V pradu
statego.

W zaleznosci od klasyfikacji pomieszczen stosowac gniazda:

dla pomieszczeh biurowych i pomieszczen socjalnych nalezy zastosowac gniazda p/t
2P+Z 1P20 16A 230V 50Hz umieszczone na wysokosci 30-35cm ponad posadzka,

dla pomieszczen WC w okolicach umywalek oraz pomieszczeniach technicznych nalezy
zastosowac¢ gniazda bryzgoodporne p/t 2P+Z IP 44 umieszczone na wysokosci 110cm
nad posadzka. Instalacja zostanie wykonana przewodami miedzianymi dla obwodow
jednofazowych przewodami tréjzytowymi a dla obwodéw tréjfazowych przewodami
piecioprzewodowymi z izolacjg na napiecie 450/700V.

Plany instalacji gniazd wtykowych przedstawiono na rysunkach
PG_EKO_PW_IE_310_GNW_mO01, PG_EKO_PW_IE_320_GNW_p00,
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PG_EKO_PW_IE_330_GNW_p01, PG_EKO_PW_IE_340_GNW_p02,
PG_EKO_PW_IE_350_ GNW_p03.

4.3.10. Instalacja odgromowa
Plany instalacji uziomu fundamentowego i odgromowej przedstawiono na rysunkach
PG_EKO_PW_IE_410 ODG_mO01 (1/2), PG_EKO_PW_IE_410 ODG_mO01 (2/2),
PG_EKO_PW_IE_460_ODG_pDA.
Przyjeto drugi stopieh ochrony odgromowej. Odstepy izolacyjne min. 0,5m.
Instalacje odgromowg przewiduje sie wykona¢ z nastepujgcych elementéw:
- Zwodoéw do przyjmowania bezposrednich uderzen pioruna na dachu (poziome i
pionowe iglice)
- Przewoddw odprowadzajgcych - taczacych zwody na dachu z przewodami
uziemiajgcymi (z wykorzystaniem zbrojenia konstrukcji scian i stupéw oraz uktadania
dodatkowego ptaskownika w tych elementach konstrukcyjnych)
- Przewodéw uziemiajgcych fgczacych przewody odprowadzajgce z uziomem
- Uziom przekazujgcy wytadowanie atmosferyczne do ziemi (fundamentowy)
Uziom fundamentowy nalezy wykona¢ przy nastepujacych zatozeniach:
- w czasie wykonywania fundamentu - nalezy nad podiozem fundamentu - przy dolnej
czesci zbrojenia utozy¢ ptaskownik stalowy Fe/Zn30x4mm tak, aby beton tworzyt otuline
o grubo$ci nie mniejszej niz 5 cm, potgczony ze zbrojeniem fundamentu
- zamkniety kontur uziomu nie powinien by¢ wiekszy niz 20x20m, przy przekroczeniu tej
wartoéci nalezy wykona¢ dodatkowe potgczenia uziomu tworzgc siatke potaczen
wewnetrznych o wymiarach nie wiekszych niz 20 x 20m - jak na rysunku;
- wykonanie catego uziomu fundamentowego przed zalaniem betonem fundamentu
powinien sprawdzi¢ inspektor branzy elektrycznej;
- w czasie wykonywania uziomu nalezy wyprowadzi¢ odgatezienia - odcinki ptaskownika
stalowego ocynkowanego Fe/Zn 30x4 lub 20x5 mm na wysokos$¢ ok. 1 m nad poziom
podtogi w piwnicy - w miejscach wskazanych na rysunku, do przytgczenia:
- W miejsca lokalizacji podszybia dzwigoéw - Ud
- w miejscach lokalizacji rozdzielnic elektrycznych GWP
- do pomieszczenia wezta c.o.i przytgcza wody.
- w miejscach potgczen uziomu z przewodami odprowadzajgcymi PO
Przewody odprowadzajgce nalezy wykonac ptaskownikami stalowymi ocynkowanymi
Fe/Zn/30x4mm, uktadanymi w zelbetowych stupach konstrukcyjnych i $cianach
zelbetowych, powigzanych (mocowanych) drutem wigzatkowym ze zbrojeniem stupa lub
sciany.
Wariantowo moze to by¢ réwniez wybrany w zbrojeniu pret stalowy o srednicy nie
mniejszej niz 10mm, oznaczony kolorem, spawany na tgczeniach dla zapewnienia
ciggtosci metalicznej catego pionu.
W gérnej czesci stupow, ptaskownik nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i potgczy¢ z
instalacjg odgromowa na dachu.
Na dachu bedg wykonane zwody poziome niskie z wykorzystaniem metalowego
pokrycia dachu, ktore spetnia wymagania normy (minimum 0,5mm grubosci blachy).
Na wystajgcych czesciach dachu — kominkach wentylacyjnych oraz wszystkich
urzgdzenia wentylacyjnych ustawionych na dachu przewidziano wykonanie zwodow
pionowych o wysokosci ponad gorng krawedz komina, urzgdzenia rownej przekatnej
tego elementu.
Zwody te bedg wykonane z preta stalowego ocynkowanego o srednicy 8mm,
mocowanego przy pomocy dachowych uchwytéw dachowkowych i systemdow uchwytéow
Sciennych (zalecane systemowe iglice producentéw osprzetu odgromowego).
Zwody pionowe i wszystkie czesci metalowe na dachu — rynny i kominki wentylacyjne
nalezy potgczy¢ galwanicznie ze zwodami poziomymi na dachu, ktore nastepnie nalezy
potgczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi przy wykorzystaniu ztgcz kontrolnych.
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4.3.11.0chrona przeciwporazeniowa
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - izolacja podstawowa.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim — samoczynne wyigczenie
zasilania.
Uzupetnienie ochrony przeciwporazeniowej - wytgczniki réznicowoprgdowe w obwodach
gniazd wtykowych oraz stosownie do wytycznych w DTR urzgdzen.
We wszystkich pomieszczeniach nasyconych urzgdzeniami technologicznymi,
laboratoriach itp. nalezy wykonaé potgczenia wyréwnawcze elementéw metalowych
wyposazenia pomieszczenia i konstrukcji stalowych.

4.3.12. Ochrona przeciwprzepieciowa
Rozdzielnice gtéwne bedg wyposazone w ochronniki | i Il stopnia klasy B i C, rozdzielnice
obiektowe — Il stopnia klasy C.
Zastosowanie |ll stopnia (ochronniki klasy D) uzaleznia sie od decyzji uzytkownika
— zaleca sie zastosowanie Il stopnia ochrony przy najdrozszych urzgdzeniach
elektrycznych i teletechnicznych (wszystkie urzadzenia wyposazenia technologicznego
laboratoriow, centralki telefoniczne, alarmowe, sprzet audio-video, komputerowy itp.).

4.3.13. Ochrona przeciwpozarowa
Przeciwpozarowe wytgczniki prgdu dla obiektu przy wejsciu do budynku i w portierni.
Izolacja podstawowa czesci czynnych urzgdzenh elektrycznych.
Zabezpieczenia przetezeniowe (zwarciowe i przecigzeniowe).
Wytgczniki roznicowoprgdowe.

4.4. Instalacje sanitarne.

4.4.1. Instalacje wentylacji mechanicznej
Pomieszczenia budynku wyposazone bedg w instalacje wentylacji mechanicznej,
ktorych zadaniem jest dostarczenie Swiezego powietrza w iloSciach wymaganych ze
wzgledow higienicznych oraz odprowadzenie zuzytego powietrza.
W obiekcie Centrum Ekoinnowacji przewiduje sie jedng wentylatornie na poziomie -1. W
wentylatorni zakfada sie posadowienie central obstugujgcych poziom -1, parter i cze$¢
pomieszczen na poziomie +1. Swieze powietrze do central umieszczonych w
wentylatorni bedzie dostarczane z czerpni terenowej zlokalizowanej przy budynku.
Zuzyte powietrze bedzie usuwane poprzez szachty instalacyjne na poziom dachu.
Pozostate centrale oraz agregat chtodniczy zostang posadowione na dachu budynku.
Na poziomie +3 przewiduje sie pomieszczenie dla potrzeb wezta wody lodowe;j.
Za kazdym rozgatezieniem kanatu nawiewnego i wywiewnego nalezy przewidzie¢
przepustnice regulacyjne, w celu regulacji wydajnosci elementu nawiewnego lub
wyciggowego. Przepustnice prostokatne nalezy wykonaé jako wieloptaszczyznowe z
uszczelnieniem. Przepustnice okragte do systemu spiro nalezy wykonac¢ z blachy i
elementéw ocynkowanych jako regulacyjne jednoptaszczyznowe. Przepustnice muszg
by¢ uzbrojone w dzwignie regulacyjng o kacie obrotu 900 oraz element blokujgcy
potozenie.
Cata instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji bedzie wyttumiona i poszczegdine
pomieszczenia bedg spetniaty wymogi normy PN-87/B-02151/02
W celu zapewnienia ochrony akustycznej pomieszczen przewiduje sie centrale ze
Sciankami z warstwg wyktadziny ttumigcej, potaczenia elastyczne na kré¢cach central.
Na przewodach magistralnych zostang zainstalowane ttumiki przeptywowe.
Dla wyttumienia wtérnego hatasu aerodynamicznego, powstajgcego przy przeptywie
powietrza przez przewody wentylacyjne wykonane zostang komory i skrzynki rozprezne
przy nawiewnikach. Podfgczenie kazdego nawiewnika i wywiewnika zostanie wykonane
1m odcinkiem ttumigcego przewodu elastycznego.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
33/61



E”"dus.zpi(. © URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska | .+
uropejskie 79 WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz | 7%

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Przewody nawiewne i wywiewne prowadzone na zewngtrz po dachu zostang
zaizolowane wetng mineralng grubosci 50mm na folii aluminiowej oraz obudowane
ptaszczem ochronnym z blachy ocynkowane;.

Przewody nawiewne i wywiewne prowadzone wewngtrz budynku zostang zaizolowane
wetng mineralng grubosci 30mm na folii aluminiowe;j.

Przewody czerpne i wyrzutowe prowadzone wewnagtrz budynku nalezy zaizolow¢
kauczukiem syntetycznym o zamknietych porach grubosci 20mm. Kompleksowe
sterowanie instalacjami klimatyzacyjnymi zapewnig mikroprocesorowe systemy
automatycznej regulacji i sterowania.

Kompleksowe sterowanie instalacjami zapewnig mikroprocesorowe systemy
automatycznej regulacji i sterowania. System automatyki obiektowej bedzie odpowiednio
skonfigurowany i skojarzony z instalacjg komputerowego systemu monitoringu ( tzw.
BMS ). Sygnaty z regulatorébw bedg zbierane przez instalacje centralnego nadzoru
poprzez magistrale systemowa.

4.4.1.1. Wentylacja budynkowa:
Pasaz, hol gtéwny
Hol gtéwny oraz komunikacje na poszczegolnych kondygnacjach tworzg kubature
atrialng i zgodnie z wymogami powinny by¢ oddymiane. W tym celu przeprowadzono
symulacje CFD pozaru. Na jej podstawie okreslono ilos¢ powietrza jak nalezy wywiewac
z atrium w trakcie pozaru (60000m3/h). Wywiew ten bedzie realizowany poprzez ukfad
dwoch wentylatorow oddymiajgcych o symbolach projektowych OD.AT.1 i OD.AT.2
posadowionych na dachu budynku. Wentylatory bedg potgczone kanatami z Zzelbetowg
komorg wykonang nad ostatnig kondygnacjg budynku i z niej bedg zaciggaty zadymione
powietrze. Powietrze to bedzie usuwane poprzez wyrzutnie systemowe.
Naptyw powietrza bedzie realizowany poprzez otwarte drzwi wejsciowe na poziomie
parteru.
Pomieszczenia pomocnicze i techniczne
Pomieszczenia techniczne wyposazone zostang w wentylacje mechaniczng wywiewng
lub nawiewno wywiewng. Dla wywiewu powietrza z pomieszczenia na substancje
ropopochodne zaprojektowano wentylator dachowy o symbolu W.T2.
Dla wywiewu powietrza z pomieszczenia na odpady zaprojektowano wentylator
dachowy o symbolu W.T3. Dla wywiewu powietrza z pomieszczenia przepompowni
Sciekow zaprojektowano wentylator dachowy o symbolu W.T4.
Wentylatory bedg wywiewaty powietrze poprzez wywiewniki podtgczone do systeméw
kanatowych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Przewiduje sie wentylatory z
wywiewem pionowym. Naptyw powietrza kompensacyjnego bedzie realizowany przez
kraty transferowe zamontowane w drzwiach do w.w. pomieszczen.
Pozostate pomieszczenia techniczne bedg wentylowane przy pomocy uktadu nawiewno
wywiewnego, ktory bedzie skiadat sie z centrali o symbolu projektowym N.T1/W.T1
wpietej w sie¢ kanatowg zakonczong nawiewnikami i wywiewnikami sufitowymi.
Centrala bedzie skfadata sie z energooszczednych wentylatorow z ptynng regulacja,
wysokosprawnego wymiennika krzyzowego do odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej,
wbudowanego ukfadu chfodniczego (pracujgcego w trybie pompy ciepta) oraz filtrow
powietrza i przepustnic odcinajgcych. Dodatkowo centrala bedzie miata wbudowang
nagrzewnice wstepng umozliwiajgcg podtgczenie do instalacji odpadowego ciepta
technologicznego (ciepto z serwerowni, gruntowe pompy ciepfa). Centrala bedzie
posadowiona w wentylatorni w podziemiu budynku.
Powietrze Swieze bedzie pobierane z czerpni terenowej. Zuzyte powietrze bedzie
usuwane przez wyrzutnie zlokalizowang na poziomie dachu.
Pomieszczenia dydaktyczne (aule, sale dydaktyczne, laboratoria)
Wszystkie pomieszczenia w budynku bedg objete uktadami wentylacji mechaniczne;j
nawiewno wywiewnej. Przewiduje sie stosowanie kompaktowych central wentylacyjnych
w wbudowanymi uktadami chtodniczymi pracujgcymi w funkcji pompy ciepta.
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Dodatkowo wszystkie centrale o wydajnosci powyzej 500m3/h zostang wyposazone w
wymienniki do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego. Zaktada sie urzgdzenia
wysokosprawne i spetniajgce aktualnie obowigzujgce normy odnosnie zuzycia energii.
Dla Auli 0.21 zaprojektowano uktady o symbolach N.A1/W.A1. Centrala bedzie skfadata
sie z energooszczednych wentylatorow z plynng regulacja, wysokosprawnego
wymiennika obrotowego do odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej, wbudowanego uktadu
chtodniczego (pracujgcego w trybie pompy ciepta), sekcji recyrkulacji oraz filtrow
powietrza i przepustnic odcinajgcych. Centrala bedzie posadowiona w wentylatorni w
podziemiu budynku.

Powietrze Swieze bedzie pobierane z czerpni terenowej. Zuzyte powietrze bedzie
usuwane przez wyrzutnie zlokalizowane na poziomie dachu. Nawiew powietrza do Auli
bedzie realizowany za pomocg wirowych nawiewnikow schodowych montowanych pod
fotelami. Wywiew poprzez anemostaty sufitowe.

Dla sal szkoleniowych, konferencyjnych i laboratoriow przewidziano centrale o
analogicznej konfiguracji jak N.AL/W.Al jednak bez sekcji recyrkulacji. Nawiew
powietrza do tych pomieszczen bedzie realizowany poprzez anemostaty sufitowe lub
kratki nawiewne. Wywiew poprzez anemostaty wywiewne lub kratki wentylacyjne.
Centrala N.L1/W.L1 (obstugujgca laboratorium hydrauliki ciezkiej) bedzie miata
wbudowang nagrzewnice wstepng umozliwiajgcg podtgczenie do instalacji odpadowego
ciepta technologicznego (ciepto z serwerowni, gruntowe pompy ciepta). Dodatkowo w
laboratorium hydrauliki ciezkiej przewiduje sie zastosowanie klimakonwektoréw 4-
rurowych umozliwiajgcych ogrzewanie lub chtodzenie pomieszczenia.

W pomieszczeniach dydaktycznych takich jak sale komputerowe, sale dydaktyczne
przewiduje sie montaz strefowych przepustnic odcinajgcych zamontowanych na
nawiewie i wywiewie do pomieszczenia. Przepustnice bedg sterowane witgcznikami
(on/off) otwierajgcymi (lub zamykajgcymi) doptyw powietrza do sal. Wigcznik bedzie
wyposazony w timer umozliwiajgcy odciecie wentylacji po okreslonym czasie.

Bar z zapleczem

Bar z zapleczem bedzie obstugiwany przez centrale o symbolu projektowym N.B1/W.B1.
Centrala bedzie skfadata sie z energooszczednych wentylatoréw z ptynng regulacja,
wysokosprawnego wymiennika glikolowego do odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej
oraz filtréw powietrza i przepustnic odcinajgcych. Centrala bedzie wspotpracowata z
dwoma okapami nawiewno wywiewnymi zamontowanymi w kuchni oraz zmywalni.

Z obieralni brudnej wywiew bedzie realizowany poprzez wentylator dachowy o symbolu
W.B3.

Komunikacje, korytarze

Komunikacje oraz strefy wypoczynku studentéw bedg obstugiwane przez centrale
dachowg o symbolu projektowym N.K1/W.K1. Centrala bedzie sktadata sie z
energooszczednych wentylatorow z ptynng regulacjg, wysokosprawnego wymiennika
obrotowego do odzysku ciepta, nagrzewnicy wodnej, wbudowanego uktadu
chtodniczego (pracujgcego w trybie pompy ciepfa), oraz filtréw powietrza i przepustnic
odcinajgcych. Dodatkowo centrala bedzie miata wbudowang nagrzewnice wstepng
umozliwiajgcg podtgczenie do instalacji odpadowego ciepta technologicznego (ciepto z
serwerowni, gruntowe pompy ciepta).

Nawiew i wywiew powietrza bedzie realizowany poprzez nawiewniki i wywiewniki
sufitowe.

Nad wejsciem do budynku przewidziano montaz kurtyny powietrznej z nagrzewnicg
wodna.

Toalety

W toaletach przewiduje sie wentylacje wywiewng opartg o wentylatory dachowe o
symbolach W.S1, W.S2 oraz W.S3. Wywiew poprzez anemostaty wywiewne. Naptyw
powietrza poprzez kraty transferowe w drzwiach z komunikacji.

Klatki schodowe i szyby windowe

Klatki schodowe chronione bedg zgodnie z wytycznymi operatu p.poz poprzez
grawitacyjne klapy oddymiajgce zamontowane w dachu.
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Przedsionki p.pozarowe garazowe

Przedsionki p.pozarowe w garazach wyposazone zostang w wentylacje mechaniczng
nawiewng za pomocg niewielkich wentylatoréw dachowych. Wentylatory te zasilane
beda poprzez wydzielone obwody elektryczne, tak aby mogty pracowac w czasie pozaru.
Wyplyw powietrza z przedsionkéow nastgpi do przyleglych pomieszczen poprzez
szczeliny pod drzwiami.

Nawilzanie powietrza

W pomieszczeniach biurowych zaktada sie dodatkowo nawilzanie powietrza
wentylacyjnego. Bedzie ono realizowane poprzez montaz lanc parowych na kanale
nawiewnym z centrali wentyalcyjnej. Zrodtem pary bedzie elektrodowy nawilzacz
powietrza zamontowany na poziomie +3.

4.4.1.2. Instalacji wentylacji garazu
Wentylacja mechaniczna garazu bedzie petnita podwdjng funkcje. Pierwszym zadaniem
bedzie zapewnienie nie przekraczania dopuszczalnego stezenia tlenku wegla (CO).
Realizowane bedzie to poprzez uktad wentylatoréw strumieniowych i krat wywiewnych
zamontowanych na kanatach wentylacyjnych podtgczonych do wentylatoréw
wywiewnych). Drugg funkcja uktadu wentylacji parkingu jest zapewnienie oddymiania w
przypadku pozaru. W momencie wykrycia pozaru nastgpi uruchomienie wentylatorow
oddymiajgcych oraz zamkniecie klap wentylacji pozarowej w strach nieobjetych
pozarem.
Naptyw powietrza kompensujgcego wywiew bedzie realizowany poprzez przez
otwierang brame wjazdowg. Brame wjazdowg nalezy wyposazy¢é w mechanizm
otwierania realizowany z systemu SSP.
Usuwanie dymu bedzie realizowane na poziomie dachu poprzez wyrzutnie z wylotem
pionowym.
Zanieczyszczone powietrze z wentylacji bytowej bedzie usuwane z wentylatorow na
poziomie dachu.

Nie przewiduje sie mozliwosci wjazdu pojazdéw zasilanych LPG.

4.4.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

4.42.1. KANALIZACJA ODWODNIENIA GARAZU PODZIEMNEGO
Kanalizacja odbiera scieki z odwodnien liniowych montowanych w posadzce garazu. Do
instalacji wtgczono réwniez wpusty zlokalizowane w komorach naptywowych powietrza
do garazu. Rurociggi z punktéw odwadniajgcych prowadzone sg pod piytg
fundamentowg. Przejscia przez plyte fundamentowg przy zastosowaniu cementowej
rury przepustowej oraz wkitadu uszczelniajgcego. Na instalacji przewidziano rewizje
posadzkowe. Scieki kierowane sg do separatora substanciji ropopochodnych, w komorze
separatora montaz dwéch pomp sSciekdw pracujgcych naprzemiennie. Oprdznianie
separatora poprzez kréciec do oprdézniania umieszczony w szafce w przestrzeni garazu.

4.4.2.2. KANALIZACJA BYTOWA CZARNA

Scieki sanitarne z budynku odprowadzone bedg do sieci dwoma przytgczami do
istniejgcych studni w ul. Siedlickiej - przewiduje sie montaz nowych przytgczy po
istniejgcej trasie, wg opracowania sieci zewnetrznych. Przez projektowany garaz
projektuje sie tranzyt kolektora @200 odprowadzajgcego Scieki z terenu Politechniki — do
tego kolektora w obrebie garazu przewidziano dwa witgczenia kanalizacji sanitarnej z
budynku Ekoinnowacji. Powyzsze wigczenia zabezpieczone bedg dwuklapowymi
zaworami zwrotnymi (3xDN150, 1xDN100). Na pionach kanalizacyjnych montaz rewiz;ji.
Dla kondygnacji podziemnej nie przewiduje sie wydzielania osobnej instalacji kanalizacji
szarej, scieki odprowadzane bedg z przyboréw poprzez lokalne przepompownie $ciekéw
zabudowane na lub pod posadzkag. Wybrane pisuary przewiduje sie jako bezwodne — 2
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szt. w toalecie 1.7.1 na 1 pietrze. Niezaleznie od tego nalezy do tych przyborow
doprowadzi¢ instalacje wodna.

4.4.2.3. KANALIZACJA BYTOWA SZARA

Wydzielono odrebng instalacje kanalizacji szarej z umywalek toalet. Scieki kierowane sg
do pomieszczenia technicznego piwnicy P.13 gdzie poddane bedg podczyszczeniu
celem ich dalszego wykorzystania w instalacji budynkowej — zasilanie ptuczek misek
ustepowych oraz zaworéw czerpalnych wody na cele porzadkowe. Dla kondygnacji
podziemnej nie przewiduje sie wydzielania osobnej instalacji kanalizacji szarej, Scieki
odprowadzane bedg z przyboréw poprzez lokalne przepompownie sciekdw zabudowane
na lub w posadzce.

System recyklingu wody ze Sciekdw szarych. W piwnicy w pomieszczeniu P.13
zlokalizowano uktad recyklingu wody szarej i deszczowej. W sktad systemu wchodzg 3
zbiorniki wewnetrzne sciekéw szarych oraz 4 zbiorniki wéd opadowych (kazdy o
pojemnosci 4m3):

— zbiornik sedymentacji,

— zbiornik napowietrzania,

— zbiornik filtraciji,

— zbiorniki wéd opadowych — 4 sztuki, kazdy o pojemnosci 4m3, zbiorniki zamontowac¢ na
podkonstrukcji stalowej (z uwagi na grawitacyjne wigczenie przelewu zbiornikow do
kanalizacji sanitarnej).

Za powyzszym ukfadem, na instalacji wodnej zabudowana bedzie lampa UV oraz
hydrofor, ktéry ma za zadanie tfoczenie wody:

— do ptuczek misek ustepowych,
— na cele porzgdkowe tj. do sciennych zaworéw czerpanych wody (mycie posadzek).

Kompletny system, posiadajgcy w dostawie szafe zasilajgco — sterujaca z komunikacjg
Modbus. odpowietrzenie zbiornikdw wyprowadzi¢ odrebnym pionem ponad dach.

4.4.2.4. KANALIZACJA SYSTEMU PROZNIOWEGO

Kanalizacja sanitarna bytowa proézniowa, obstugujgca miski ustepowe w wybranych
sanitariatach tj. po jednym wezZle sanitarnym meskim i damskim na kazdej kondygnacii.
System charakteryzuje sie bardzo niskim zuzyciem wody w stosunku do systemu
grawitacyjnego. W pomieszczeniu technicznym P.14.5 w piwnicy przewiduje sie
kompaktowy agregat prézniowy Sciekow sanitarnych obstugujgcy tg instalacje. Z
agregatu $cieki ttoczone beda do kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j.

Element instalacji stanowig specjalne miski ustepowe systemu prozniowego.
Podigczenie miski ustepowej przewodem o srednicy @50mm. Przewdd zbiorczy do 4
misek ustepowych wigcznie wykonac jako @50mm. Przy 5 i wiecej miskach przewod
wykonaé¢ jako @75mm. Scieki z misek ustepowych kondygnacji podziemnej odprowadzié
osobnym indywidualnym przewodem do agregatu prozniowego. Stosowaé zawory
odcinajgce na kazdym wigczeniu do pionu oraz na przewodzie zbiorczym przed
wprowadzeniem do agregatu prézniowego. Sposob prowadzenia instalacji i montazu
ksztattek zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

4.4.25. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA SCIEKOW Z LABORATORIOW

Kanalizacja technologiczna laboratoriow zbierajgca Scieki z wybranych pomieszczen
laboratoriow skad wprowadza sie do systemu kanalizacji srodki chemiczne wymagajace
neutralizacji przed wprowadzeniem ich do miejskiej sieci kanalizacyjnej. W piwnicy w
pomieszczeniu P.14.3 przewidziano neutralizator sciekow skad dalej Scieki kierowane
beda do kanalizacji grawitacyjnej i sieci miejskiej.
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4.4.2.6. KANALIZACJA TLUSZCZOWA TECHNOLOGII BUFETU

Kanalizacja tluszczowa odprowadzajgca Scieki z kuchni oraz zmywalni zlokalizowanych
na |l pietrze. Scieki kierowane sg do separatora substancji ttuszczowych
Zlokalizowanego w pomieszczeniu technicznym piwnicy P.14.8. Za separatorem montaz
agregatu pompujgcego Scieki do przewodu grawitacyjnego kanalizacji sanitarnej i dalej
do sieci miejskiej.

4.4.3. ODPROWADZENIE SKROPLIN Z URZADZEN KLIMATYZACYJNYCH

Klimakonwektory ujeto w opracowaniu wentylacji i klimatyzacji. klimakonwektory w
dostawie z pompkg skroplin. W zakresie robét jest montaz rurociggéw ttocznych o
srednicy 14mm lub innych wskazanych w instrukcji klimakonwektoréw i nawilzaczy
wilgczenie ich do syfondéw skroplin montowanych na pionach badz poziomach
kanalizacyjnych. Nalezy zapewni¢ odprowadzenia skroplin z klimatyzatoréw,. Skropliny
z central wentylacyjnych odprowadzi¢ do najblizszego wpustu.

4.4.4. INSTALACJE WODY BYTOWEJ
Po wejsciu do budynku woda dostarczona bedzie do pomieszczenia technicznego
P.14.4 na poziomie piwnicy gdzie nastgpi jej rozdziat na cele bytowe budynkowe i
pozarowe. W pomieszczeniu przewiduje sie montaz zestawu wodomierzowego
(wodomierz WZ/01 z komunikacjg M-Bus) z zaworem antyskazeniowym typu BA.
Przejscie przez $ciane zewnetrzng wykonaé jako gazo- i wodoszczelne z
wykorzystaniem systemowego przejscia szczelnego.

Woda zimna bedzie si¢ rozgatezia¢ na:

— instalacje wody na cele pozarowe, dwa wyjscia @65 ocynk. do instalacji budynkowej, na
kazdym wyjsciu montaz zaworu antyskazeniowego EA,

— instalacje wody zimnej gospodarczej, zasilajgcej odbiorniki budynkowe oraz zasilajgcej
technologie przygotowania cieptej wody uzytkowej — odejscie @65 ocynk.,

— instalacje wody zimnej kierowanej do laboratorium hydrauliki — odej$cie @80 ocynk. Na
tym odejsciu zamontowac nalezy reczny zawér rbwnowazacy z nastawg i kroéccami
pomiarowymi, przeptyw maksymalny ustawi¢ na G=16m3/h.

W celu zabezpieczenia przed ewentualnym niekontrolowanym wiekszym wyptywem
wody po stronie instalacji wody gospodarczej w czasie pozaru, dla kazdej nitki wody
bytowej projektuje sie przepustnice on/off sterowang na podstawie odczytu cisnienia z
presostatu, aby zapewni¢ jak najwieksze ciSnienie wody w instalacji hydrantowe;.
Zamkniecie zaworu nastepuje automatycznie po spadku ciSnienia w instalacji. Na
odgatezieniach do instalacji hydrantowej przewiduje sie zawor antyskazeniowy typu EA.
Rozprowadzenie gtéwnych instalacji wodociggowych pod stropem kondygnaciji
podziemnej. Gtéwne piony instalacyjne zlokalizowane w obrebie trzonéw z weztami
sanitarnymi. Od nich przewiduje sie wyprowadzenie nitek zasilajgcych odbiorniki
pietrowe.
W wybranych laboratoriach (poziom +3, lokalizacja wg rzutu) zlokalizowane beda lokalne
urzgdzenia do uzdatniania wody (demineralizatory) montowane na blacie.
Zasilenie przyborow ze $ciekow szarych i wéd opadowych. Projektuje sie wydzielong
instalacje wody zimnej zasilanej z technologii odzysku wody ze $ciekow szarych
(umywalki) oraz czesci z wod opadowych z dachu budynku. Instalacja ta doprowadzona
bedzie:

— do ptuczek misek ustepowych,

— na cele porzgdkowe tj. do sciennych zaworéw czerpanych wody (mycie posadzek).

W razie braku wody w tych uktadach mozliwe bedzie przetgczenia zasilania wodnego na
sie¢ miejska.
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Woda ciepta przygotowywana bedzie zgodnie z opisem zrodta ciepta dla budynku.
Budynek wyposazony bedzie w instalacje cyrkulacji cieptej wody uzytkowej wyposazonej
w termostatyczne zawory cyrkulacyjne. Dezynfekcja z uwagi na bakterie Legionelli
realizowana bedzie termicznie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Rurociagi instalacji wody zimnej bytowej, oraz woda po odzysku ze sciekow szarych i
deszczowych wykonane beda:

- gtdwne poziomy w piwnicy- rury ze stali ocynkowanej tgczonej przez gwintowanie oraz
rury z tworzywa sztucznego z wktadkg aluminiowg PE-RT/AL./PE-RT,

- piony, poziomy pod stropem kondygnacji nadziemnych, przewody prowadzone w
bruzdach i warstwach posadzkowych - rury z tworzywa sztucznego z wktadkag
aluminiowg PE-RT/AL./PE-RT.

Rurociggi instalacji cieptej wody uzytkowej wykonane bedg z:

- poziomy w piwnicy oraz piony - rury z tworzywa sztucznego z wktadka aluminiowg PE-
RT/AL./PE-RT.,

- podejscia rury z tworzywa sztucznego z wktadka aluminiowg PE-RT/AL./PE-RT.

4.4.5. Instalacja wody p-poz.

Dla potrzeb wewnetrznego gaszenia pozaru przewiduje sie wydzielong instalacje
hydrantowg. W obrebie garazu podziemnego przewiduje sie montaz hydrantéw ¢33 z
wezem potsztywnym o zasiegu 40 m, pozostate czesci zakwalifikowane do kategorii
zagrozenia ludzi nalezy wyposazyé w hydranty ¢25 z wezem potsztywnym o zasiegu 33
m. Instalacje projektuje sie zaktadajgc jednoczesnosé poboru wody z dwoch hydrantow
zlokalizowanych w jednej strefie przeciwpozarowej tj. 2 dm3/s dla hydrantéw ¢25 oraz 3
dm3/s dla hydrantéw garazowych ¢33. Przewody zasilajgce hydranty wewnetrzne ¢$25
powinny mie¢ srednice nominalna 25 mm. Przewody zasilajgce hydranty wewnetrzne
$33 powinny mie¢ $rednice nominalna 50 mm Wysokos¢ mocowania zaworu
hydrantowego 135 (+/- 10 cm) ponad posadzkg. Przewiduje sie skrzynki hydrantowe z
bocznym miejscem na gasnice, o zredukowanej gtebokos$ci zabudowy.

Wykonanie instalacji hydrantowej z rur stalowych podwdjnie ocynkowanych.

4.4.6. Klimatyzacja

4.4.6.1. Serwerownia
Projektowany uktad opiera sie na rozwigzaniu z zastosowaniem wody lodowe;.
Zastosowano dwie szafy klimatyzacji precyzyjnej, z sekcjg wentylatoréw umieszczong w
podfodze technicznej z separatorami pomiedzy tymi wentylatorami redukujgcymi
wzajemny wpltyw na ich prace. Nawiew powietrza odbywa sie przez podtoge techniczna
60 cm i umieszczone w niej kratki nawiewne bezposrednio do korytarza zimnego. Dla
podniesienia efektywnosci energetycznej ukfadu zaproponowano wydzielenie strefy
zimnej poprzez systemowg zabudowe korytarza z specjalna logikg sterowania pracg
wentylatoréw z ograniczonym nadci$nieniem w strefie zamknietej do 4 Pa, co nie wptywa
negatywnie na prace wentylatorow serwerdéw. Praca wentylatoréw szafy klimatyzacyjnej
jest nadgzna za praca wentylatorow serweréw. Na skutek takiego rozwigzania
temperatura na catej wysokosci szafy rack jest réwna, dodatkowo wystepuje
podniesienie temperatury w strefie goragcej. Temperatura w strefie zimnej serwerowni
wynosi 24’C Gorgce powietrze jest zasysane gorg szafy klimatyzacyjnej.
Moc chtodnicza jawna netto kazdej szafy wynosi 70,4 kW. W sumie 140,8 kW, co daje
nadmiar mocy chiodniczej (redundancja n+1) moc zapotrzebowana jawna serwerowni
70 kw.
Urzadzenie umozliwia prace z bezstopniowg regulacja wydajnosci w zakresie 30 —
100%,. Urzadzenie wewnetrzne jak i zewnetrzne jest wyposazone w elektronicznie
komutowane wentylatory ECFAN, nawilzacz infrared z lampg podczerwona. Z uwagi iz
regulacja wilgotnosci nie jest elementem krytycznym dopuszcza sie zastosowanie
nawilzacza tylko w jednym z dwéch urzgdzen
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Jedna z szaf klimatyzacyjnych wyposazona jest w sterownik z duzym wyswietlaczem
graficznym 320x240pix. Pozostate szafy klimatyzacyjne wyposazone sg w wewnetrzne
sterowniki. Wszystkie sterowniki spiete sg po LAN i tworzg jeden uktad szaf. Urzadzenia
sg wyposazone w trzyprotokotowe karty komunikacyjne, mogg by¢é monitorowane oraz
sterowane niezaleznie po dwoch z trzech protokotéw komunikacyjnych rownoczesnie:
MODBUS, SNMP, BACnet.

Doprowadzenie zasilania wodnego do nawilzaczy powinno by¢ odciete zaworem
elektromagnetycznym zlokalizowanym na zewnatrz pomieszczenia serwerowni,
urzagdzenie musi posiada¢ mozliwos¢ sterowania tym zaworem

System pracuje niezaleznie, nie korzysta z zrédta chtody budynkowego tj. agregatow
budynkowych wody lodowej.
Dla poprawnego dziatania systemu klimatyzacji konieczne jest precyzyjne wydzielenie
stref zimnych i gorgcych poprzez:
- systemowg zabudowe korytarzy zimnych (przezroczysty dach z funkcjg uchylania na
wypadek wzrostu nadcisnienia (np. podczas gaszenia gazem), konstrukcja dachu
umozliwiajgca zamontowanie czujnikow temperatury powietrza, drzwi przesuwne lub
skrzydtowe z samozamykaczami
- systemowe zaslepki w szafach rack (zamkniecie przestrzeni nie zajetych przez sprzet
IT),
- systemowe uszczelnienie przejs¢ kablowych w podtodze technicznej (szczotki)

4.4.6.2. UPS
Projektowany uktad opiera sie na rozwigzaniu z zastosowaniem wody lodowej.
Zastosowano dwie szafy klimatyzacji precyzyjnej, z nawiewem frontalnym. Nawiew
powietrza odbywa sie frontem szafy bezposrednio do strefy. Temperatura w strefie
zimnej pomieszczenie UPS wynosi 25°C Gorgce powietrze jest zasysane gorg szafy
klimatyzacyjnej.
Moc chtodnicza jawna netto kazdej szafy wynosi 15,3 kW. W sumie 30,6 kW, co daje
nadmiar mocy chtodniczej (redundancja n+1) moc zapotrzebowana jawna
pomieszczenia UPS 15 kW.

4.4.6.3. Zrédto chtodu dla szaf serwerowni | UPS
Projektowany uktad opiera sie na rozwigzaniu z zastosowaniem wody lodowej. Szafy
poprzez uktad przewodow wody lodowej (35% roztwor glikolu etylenowego o
parametrach tz/tp=18/24,50C) bedg wspodtpracowaty z 2 agregatami wody lodowej ze
skraplaczami chfodzonymi powietrzem. Uktad agregatow wody lodowej oraz szaf
klimatyzacji precyzyjnej wspotpracuje z pompg ciepta oraz nagrzewnicami wtérnymi dla
central wentylacyjnych budynku, zgodnie z odrebnym opracowaniem czesci
instalacyjnej. Z uwagi na rezerwowanie urzgdzen wewnatrz budynku, liczba agregatéw
rowniez zostata przewidziana zgodnie z regutg N+1, czyli w przypadku awarii 1 z nich,
pozostaty bedzie w stanie w petni odpowiedzie¢ na potrzeby systemu.
Doktadnos¢ dotrzymania parametréw klimatu przez jednostki wewnetrzne i zewnetrzne
musi by¢ adekwatna do wymagan stawianych dla poszczegdlnych pomieszczen i
specyfiki klimatyzacji precyzyjnej (utrzymanie temperatury w zakresie T+/-2K i
wilgotnosci ¢+/-5% w ciggu godziny).
Ponadto wszystkie agregaty wody lodowej potgczone zostang w sie¢ logiczng poprzez
LAN, dzieki czemu bedg mogty realizowac system pracy kaskadowe;j

4.4.6.4. Klimatyzacja ogdlna
W wybranych pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi przewiduje sie
stosowanie dodatkowych urzgdzen schfadzajgcych powietrze obiegowe. Proponuje sie
zastosowanie klimakonwektorow wentylatorowych zasilanych wodg lodowg. Urzgdzenia
sg wyposazone W filtr powietrza oraz wentylator z ptynng regulacjg obrotéw i chtodnice.
W laboratorium hydrauliki ciezkiej przewiduje sie zastosowanie klimakonwektoréw 4-
rurowych umozliwiajgcych ogrzewanie Ilub chtodzenie pomieszczenia. W sali
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konsumpcyjnej przed barem przewiduje sie zastosowanie dwéch klimakonwektorow 4-
rurowych umozliwiajgcych ogrzewanie lub chtodzenie pomieszczenia.
4.4.6.5. Zroédto chiodu
W celu ochfodzenia powietrza wentylacyjnego w centralach zostang zamontowane
agregaty chtodnicze pracujgce na czynniku z bezposrednim odparowaniem. Uktady
bedg mogty sie przetgczac rowniez w tryb dogrzewania powietrza wentylacyjnego dzieki
pracy w funkcji pompy ciepta. Zrédtem chtodu dla klimakonwektoréw bedzie agregat
wody lodowej o symbolu projektowym posadowiony na dachu budynku. Urzadzenie ma
konstrukcje monobloku i moze by¢ wyposazone w zasobnik chtodu wraz z pompami.
Zaktada sie stosowanie agregatu wyposazonego w podwojny wymiennik umozliwiajgcy
stosowanie darmowego chiodzenia (,freecooling”), w okresach gdy wymagane jest
chtodzenie pomieszczen a temperatura na zewnatrz obiektu umozliwia chtodzenie wody
lodowej bez koniecznosci uruchamiania sprezarek chtodniczych. Klimakonwektory o
symbolach projektowych KL 0.2, KL 0.3, KL 0.4, KL 0.5, KL 0.7, KL 0.8, KL 1.3, KL 1.5,
KL 1.6 oraz KL 1.7 bedg zasilane z instalacji gruntowych pomp ciepta. Zrédtem chtodu
dla chifodnicy w centrali bedzie agregat skraplajacy o symbolu projektowym z ptynng
wydajnoscig mocy chtodniczej. Agregat bedzie posadowiony na dachu budynku.
4.4.6.6. Pomieszczeniatechniczne

W obiekcie Centrum Ekoinnowacji przewiduje sie jedng wentylatornie na poziomie -1. W
wentylatorni zaktada sie posadowienie central obstugujgcych poziom -1, parter i czes¢
pomieszczen na poziomie +1. Swieze powietrze do central umieszczonych w
wentylatorni bedzie dostarczane z czerpni terenowej zlokalizowanej przy budynku.
Zuzyte powietrze bedzie usuwane poprzez szachty instalacyjne na poziom dachu.
Pozostate centrale oraz agregat chtodniczy zostang posadowione na dachu budynku.
Na poziomie +3 przewiduje sie pomieszczenie dla potrzeb wezta wody lodowe;.

4.4.7. INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
Przewiduje sie nastepujgce uktady wody opadowej:

— podci$nieniowy system kanalizacji deszczowej zbierajgcy wode z wigkszosci
powierzchni wysokiego dachu budynku, obstugujgcy powierzchnie od osi 20 do osi 32.
Na dachu zlokalizowane wpusty systemu podcisnieniowego ze spiralg grzewczg. Wody
opadowe sprowadzone pionem wewnetrznym na poziom piwnicy. Przed wyjsciem z
budynku nastepuje przejscie na system grawitacyjny.

— podci$nieniowy system kanalizacji deszczowej zbierajgcy wody opadowe z wysokiego
dachu budynku, obstugujacy powierzchnie od osi 8 do osi 20. Wody te kierowane bedag
pionem wewnetrznym do zlokalizowanego w podziemiu uktadu podczyszczania wdéd
opadowych. Uktad ten bedzie spiety z uktadem odzysku wody ze sSciekdw szarych.
Oczyszczona woda zasila¢ bedzie ptuczki misek ustepowych, punkty poboru wody na
cele porzgdkowe (np. mycie posadzek) oraz zewnetrzne podlewania zieleni. Nadmiar
wod odprowadzany bedzie przelewem do miejskiego systemu kanalizacji. Dodatkowo
na wlocie wod opadowych do uktadu zbiornikéw przewidziano zasuwe nozowg DN200 z
sitownikiem 230V zamykang z systemu BMS po otrzymaniu z uktadu zbiornikéw sygnatu
(styk bezpotencjatowy) o wypetnieniu zbiornikdbw. Zamknigecie zasuwy spowoduje
przekierowanie wod opadowych bezposrednio do przylgcza kanalizacji deszczowej
wpietego do studni D12 — przed wyj$ciem z budynku montaz dwuklapowego zaworu
zwrotnego DN200.

— grawitacyjny system kanalizacji deszczowej zbierajgcy wody opadowe z wydzielonych
mniejszych powierzchni dachu. Sg to tarasy gdzie zastosowano odwodnienia liniowe
oraz dach nad Il pietrem z wpustami grawitacyjnymi. Piony sprowadzone sg na poziom
piwnicy skad dalej wpiete sg do sieci zewnetrznych.
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4.4.8.

4.4.8.

4.4.8.

4.4.8.

INSTALACJE TECHNOLOGICZNE

1. TECHNOLOGIA LABORATORIUM HYDRAULIKI

Laboratorium hydrauliki znajduje sie na dwoch poziomach, w pomieszczeniu P.9
(piwnica) oraz 0.17 (parter).

Na poziomie parteru znajdowac sie beda:

dwa kanaty eksperymentalne ,krotkie” o dtugosci 15m,

jeden kanat eksperymentalny ,dtugi” o dtugosci 30m,

szafa zasilajgco-sterownicza technologii laboratorium wraz ze stanowiskiem do nadzoru
pracy laboratorium (wg opracowania instalacji teletechnicznych),

przestrzenie na montaz tymczasowych stanowisk badawczych, z doprowadzeniem wody
technologiczne;.

Na poziomie piwnicy znajdowac¢ sie beda:

gtowny zbiornik ZB1 wody obiegu laboratorium, o pojemnosci ok. 135m3, w zbiorniku
przewidziano 6 pomp (PT1-PT6) wody brudnej o tacznej wydajnosci 500dma3/s,
zbiornik pomiarowy ZB2 (na odptywie z kanatu dtugiego), z pompg wody brudnej PT8,
zbiornik ZB3 wody do odprowadzania wod z tymczasowych stanowisk badawczych, z
pompg wody brudnej PT7.

W kazdym zbiorniku sonda hydrostatyczna pomiaru poziomu wody w zbiorniku.
Niezaleznie od sondy, w kazdym zbiorniku montaz ptywaka z sygnalizatorem poziomu
wody. W przypadku osiggniecia poziomu alarmowego wody w ktéryms$ ze zbiornikow:
nastgpi wylgczenie pomp wodnych w zbiorniku ZB1 jako odciecie doptywu wody w
przypadku przekroczenia poziomu w ZB2 i ZB3,

w przypadku poziomu alarmowego w zbiorniku ZB1 nastgpi zamknigcie przepustnicy
ZA1 (w pom. P.14.4) jako doptywu wody z sieci miejskiej.

2. INSTALACJA ACETYLENU

Acetylen doprowadzany bedzie do budynku siecig z butli acetylenu zlokalizowanej we
wiacie zlokalizowanej poza budynkiem, od strony wschodniej. Acetylen bedzie uzywany
w jednym z laboratoridéw na cele badawcze — do analizy. Laboratorium znajduje sie na 3
pietrze. Acetylen wchodzi do budynku w obrebie garazu podziemnego skad
wydzielonym szachtem prowadzony jest na 3 pietro. Instalacje w garazu, na odcinku do
szachtu, nalezy obudowac nalezy ptytami ogniochronnymi EIS120.

Na trasie prowadzenia acetylenu przewidziano montaz detektorow acetylenu,
wigczonych do sytemu detekcji acetylenu. Detektory zamontowa¢ w szachcie (1
detektor) oraz w przestrzeni sufitu podwieszanego na trasie instalacji na 3 pietrze (4
detektory) oraz w pom. laboratorium (1 detektor) w odlegtosci 1,0m od punktu poboru.
Do szachtu nalezy przewidzie¢ drzwi rewizyjne o klasie odpornosci ogniowej, celem
dostepu do detektora Modut alarmowy nalezy podigczy¢ do BMS poprzez zigcze
komputerowe Ilub inne okresSlone przez producenta. Z modutu detekcji gazu
wyprowadzony zostanie réwniez sygnat do systemu SSP. Centrale detekcji gazu
zlokalizowano w magazynie butli na 3 pietrze. W szafce kurka gtéwnego (zlokalizowana
na sciennie sgsiedniego budynku hydro) zamontowany bedzie automatyczny zawoér
odcinajgcy doptyw gazu — zamykajgcy sie po otrzymaniu sygnatu z centrali detekcji gazu.
Zawor automatyczny i jego montaz ujety w przedmiotowym opracowaniu instalacji
sanitarnej.

W pomieszczeniu magazynu butli na 3 pietrze zlokalizowany bedzie dodatkowo reczny
przetgcznik sterujgcy elektrozaworem on/off zlokalizowanym na wyjsciu z butli acetylenu
— sterowanie zaworem wg branzy automatyki, zawdr ujety w opracowaniu sieci
zewnetrznych.

3. INSTALACJA GAZU ZIEMNEGO
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Skrzynka z kurkiem gtébwnym zlokalizowana przy budynku, od poétnocnej strony. W
skrzynce zamontowany bedzie réwniez gazomierz. Doprowadzenie instalacji gazu do
budynku wg odrebnego opracowania sieci zewnetrznych.

Przewdéd gazu wchodzi do budynku na poziomie piwnicy, do pomieszczenia
technicznego wezta cieplnego. Z pomieszczenia gaz prowadzony jest do wydzielonego
szachtu. W szachcie zamontowany bedzie detektor wycieku gazu jako element systemu
detekcji gazu. Modut alarmowy nalezy podigczy¢ do BMS poprzez ztgcze komputerowe
lub inne okreslone przez producenta. Z modutu detekcji gazu wyprowadzony zostanie
rowniez sygnat do systemu SSP. Centrale detekcji gazu zlokalizowano w magazynie
butli na 3 pietrze. Do centrali wigczony bedzie jeden detektor gazu zabudowany w
szachcie instalacyjnym — do szachtu nalezy przewidzie¢ drzwi rewizyjne o klasie
odpornoéci ogniowej, celem dostepu do detektora. W szafce kurka gtdwnego
zamontowany bedzie automatyczny zawor odcinajacy doptyw gazu — zamykajacy sie po
otrzymaniu sygnatu z centrali detekcji gazu. Zawoér automatyczny i jego montaz ujety w
przedmiotowym opracowaniu instalacji sanitarne;j.

Gaz dostarczany bedzie do:

13 szt. palnikéw laboratoryjnych, moc kazdego z palnika przyjmuje sie Q=1,53kW.
Palniki znajdujg sie w pomieszczeniach laboratoryjnych na 3 pietrze.

dygestorium na parterze

4.4.8.4. INSTALACJA SPREZONEGO POWIETRZA

Sprezone powietrze w budynku zasila:

punkty poboru w laboratoriach,

punkty poboru w warsztacie centralnym,

sitownik pneumatyczny rozdzielacza wody przy zbiorniku pomiarowym laboratorium
hydrauliki ciezkiej.

Sprezone powietrze bedzie przygotowywane w pomieszczeniu technicznym w
podziemiu poprzez uktad agregatu sprezarkowego. Cisnienie robocze instalacji pr=8 bar.

Na instalacji przewidziano zawory odcinajgce sekcyjne. Punkty poboru sprezonego
powietrza zakonczy¢é zaworem odcinajgcym i reduktorem cisnienia z manometrem. W
wybranych pomieszczeniach zostaty przyjete szafki nascienne do montazu punktow
poboru sprezonego powietrza.

4.4.8.5. INSTALACJA RUROWA WELACZENIA PROZNI

Zarezerwowano trasy instalacyjne zakohczone pod stropem korytarzy, umozliwiajgce
ewentualne poditgczenie technologii Uzytkownika, z dalszym wyprowadzeniem rur
ponad dach.

4.4.8.6. Instalacja rurowa instalacje rurowe podtaczenia butli gazéw technicznych

W budynku, na 3 pietrze przewidziano trasy rurowe dla gazow technicznych
obstugujgcych laboratoria. Instalacja prowadzona jest z niezaleznych pomieszczen
magazynu butli gazowych do miejsc poboru gazu w laboratoriach. Butle gazu wraz z
osprzetem bedg wchodzi¢ w zakres wyposazenia laboratoriow. Uzytkownik przewiduje
montaz butli nastepujgcych gazoéw: azot, podtlenek azotu, powietrze syntetyczne, tlen.
Instalacje wykonac z rur ze stali nierdzewnej. Potgczenia rur spawane orbitalnie, w
ostonie argonowej lub za pomocg ztgczek stalowych pierscieniowo - zaciskowych.
Mocowania instalacji wykona¢ w odlegtosciach do 1,5m od siebie.
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4.4.9.

a)

b)

4.4.9.

INSTALACJE GRZEWCZE
Przewidziano zastosowanie trzech zrédet ciepta:

kompaktowy wezet ciepta zasilany z wysokoparametrowej sieci miejskiej, moc grzewcza
Q=ok. 610kW - w tym ok. 30kW na centralne ogrzewanie, ok. 530kW ciepto
technologiczne wentylacji, 50kW jako zrédto wspomagajgce obieg niskotemperaturowy.
Lokalizacja kompaktu wezia ciepta w pomieszczeniu technicznym na poziomie piwnicy
—pom. nr P.12.

gruntowej pompy ciepfa solanka/woda - odwierty pionowe, moc grzewcza Q=43,7kW
(BO/W35 COP=3,9). Lokalizacja pompy ciepta w pomieszczeniu technicznym na
poziomie piwnicy — pom. nr P.12.

pompy ciepfa solanka/woda, z dolnym zrodtem w postaci obiegu chtodzenia serwerowni
Q=43,7 kW (BO/W35 COP=3,9). Lokalizacja pompy ciepta w pomieszczeniu
technicznym na poziomie piwnicy — pom. nr P.12.

Ze wzgledu na lokalizacje obiektu wykorzystuje sie ciepto z sieci miejskiej wytwarzajgcej
ciepto w uktadzie kogeneracji. Pompy ciepta stanowi¢ bedg odnawialne zrédto ciepta
przy czym pompa gruntowa bedzie rowniez przygotowywaé wode lodowg (chtodzenie
przez klimakonwektory) w okresie zapotrzebowania na chiéd.

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej beda pompy ciepta. Ciepta
woda uzytkowa przygotowywana bedzie przez wymiennik ciepta zasilany wodag
grzewczg z pomp ciepta. Dodatkowo przewidziano roéwniez podgrzewacz
pojemnosciowy C.w.U. Z wezownicg grzewczg zasilang obiegiem gazu gorgcego pomp
ciepta. Zastosowana zostanie réwniez grzatka elektryczna do dezynfekcji termicznej
cieptej wody uzytkowe;.

1. WEZEL CIEPLA

Wezet bedzie zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieplnej wysokoparametrowej o par.
zmiennych — na zasileniu w okresie grzewczym 115-70°C, latem 60°C. Temperature na
powrocie do m.s.c. w okresie zimowym przyjeto 60°C.

Wezet bedzie znajdowac sie na poziomie garazu podziemnego, w wydzielonym
pomieszczeniu, dostepnym z poziomu garazu.
Projektowany jest wezet kompaktowy wyposazony w:

zespot pomiarowo-rozliczeniowy z licznikiem ciepta, zesp6t montowany na zasileniu
instalacji wysokoparametrowej, zespot dostarczony i zamontowany przez GPEC,

wodomierz na odgatezieniu wody powrotnej wysokoparametrowej do napetniania-
uzupetniania ztadu instalacji grzewczych — wodomierz dostarczany i montowany przez
GPEC,

regulator réznicy cisnienia i przeptywu— montaz na powrocie,
magnetoodmulacz na wodzie wysokoparametrowej, na zasileniu,

wymiennik ptytowy wody dla potrzeb instalacji c.t. o par. 75/55°C, po stronie instalacyjnej
roztwér glikolu etylenowego 35%, parametry state,

wymiennik ptytowy wody grzewczej 70/50°C, parametry zmienne- regulacja pogodowa,

zabezpieczenie ci$nieniowe instalacji z roztworem glikolu o par. 75/55°C — naczynie
wzbiorcze przeponowe i zawdr bezpieczenstwa membranowy,

zabezpieczenie ci$nieniowe instalacji wodnej 70/55°C - naczynie wzbiorcze przeponowe
i zawor bezpieczenstwa membranowy,

pompe obiegowa elektroniczng dla instalacji c.t - roztworu glikolu 75/55°C,
pompe obiegowa elektroniczng dla instalacji c.0. — woda 75/55°C,

podliczniki na powrocie wysokich parametréw z wymiennika c.o. i c.t., podliczniki
wyposazone w modut M-Bus do przesytania danych do budynku.
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Napetnianie i uzupetnianie ztadu wody instalacyjnej c.t. bedzie realizowane ze
zbiornika roztworu glikolu, z wykorzystaniem pompy uzupetniajgcej. Napetnianie
zbiornika bedzie odbywato sie gotowym roztworem glikolu, zatozono reczne
kontrolowane prowadzenie uzupetniania ztadu. Zbiornik glikolu i pompa uzupetniajgca
ujete zostaty w czesci projektu dot. pozostatych instalacji technologicznych budynku.
Sterowanie pracg wezila poprzez sterownik wyposazony w modut MODbus do
przesytania danych do BMS budynku. Pompy obiegowe i pompa uzupetniajgca
wyposazone takze w modut MODbus.

Z wezia projektuje sie wyprowadzenie:

-gatezi c.t. 75/55°C do zasilenia nagrzewnic wentylacyjnych w centralach wentylacyjnych i

kurtynie powietrza,

- gatezi wody grzewczej 70/50°C do zasilania instalacji wewnetrznej budynku - grzejnikow

ptytowych, klimakonwektorow oraz wymiennika dla przygotowania wody
niskoparametrowej dla ogrzewania ptaszczyznowego 35/30°C - jako Zzrddto
awaryjne/wspomagajgce pompy ciepta.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana z wykorzystaniem projektowanych w
obiekcie pomp ciepta.

4.4.9.2. POMPY CIEPLA

W piwnicy, w pomieszczeniu P.12 wraz z technologig kompaktowego wezta cieplnego
zlokalizowano technologie dwéch pomp ciepta solanka/woda. Dla jednej z pomp (symbol
CO/PC/01) dolne zrédio stanowi¢ bedg pionowe sondy gruntowe zlokalizowane w
terenie przy projektowanym budynku. Dla drugiej z pomp (symbol CO/PC/02) dolnym
zrédtem ciepta bedzie obieg chtodzenia pom. serwerowni oraz pom. UPS z temperaturg
naptywu czynnika dolnego zrédta do pompy ciepta na poziomie ok. +18°C co pozwoli na
osiggniecie COP pompy ciepta na poziomie ok. COP=6.

Instalacje wody grzewczej dla technologii wezta cieplnego i pomp ciepta zaprojektowano
z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez spawanie. Wszystkie ksztattki
(trojniki, redukcje, tuki) prefabrykowane fabrycznie lub na placu budowy. Wyjatek
stanowig tuki o srednicach od DN15 do DN25, ktére mogg by¢ wykonywane przez
wygiecie rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie tréjnikdéw badz redukcji metoda
spawania “rury w rure”. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od
zewnatrz  iwewnatrz, bez widocznych  wzerow iubytkbw spowodowanych
uszkodzeniami.

Catos¢ prac montazowych nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej, wytycznych
producentow urzgdzen i armatury.

Serwisowanie i obstuga ukfadu winna by¢ dokonywana przez wykwalifikowany personel
techniczny. Zaleca sie zawarcie umowy serwisowej z firmg posiadajgcg niezbedne
uprawnienia zakresie eksploatacji i przeglagdow uktadéw pomp cieplnych. Przeglad
systemu winien sie odbywac¢ raz na rok, za wyjagtkiem przypadkéw wymagajgcych
czestszych czynnosci serwisowych np. czyszczenie filtrow.

4.4.9.3. CENTRALNE OGRZEWANIE (C.O.)

a)

W budynku przewidziano nastepujgce obiegi wody grzewcze;j:

woda grzewcza centralnego ogrzewania, obieg wysokotemperaturowy, instalacja
zasilana z wezla cieplnego, z regulacja pogodowa, parametry zmienne +70/50°C.
Odbiornikami ciepta beda:

grzejniki ptytowe zlokalizowane na poziomie piwnicy,

grzejniki ptytowe zlokalizowane na poziomie parteru (warsztat centralny, kuchnia
bufetu),
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b)

klimakonwektory 4-rurowe zlokalizowane na poziomie parteru, w bufecie (2 sztuki),

klimakonwektory 4—rurowe zlokalizowane na poziomie parteru, w laboratorium hydrauliki
(3 sztuki).

woda grzewcza centralnego ogrzewania, obieg niskotemperaturowy, instalacja zasilana
z pomp ciepta, parametry state +35/30°C. Odbiornikami ciepta beda grzejniki
niskotemperaturowe montowane na Scianach pomieszczen uzytkowych oraz grzejniki
konwektorowe kanatowe. Grzejniki z zabudowanymi wentylatorami. Sterowanie pracag
grzejnika odbywac¢ sie bedzie z poziomu BMS. Automatyka budynkowa bedzie réwniez
zatrzymywata prace grzejnika w przypadku otwarcia okna badz wigczenia instalacji
chtodzenia w danym pomieszczeniu. Rozprowadzenie instalacji do odbiornikéw poprzez
szafki instalacyjne z rozdzielaczami 174”.

Instalacja zostanie rozprowadzona pod stropem poziomu piwnicy do poszczegdlnych
pionéw instalacyjnych. Przewiduje sie wyprowadzenie pionoéw gtownych, od ktérych na
kolejnych kondygnacjach odprowadzone bedg odgatezienia do grupy odbiornikow.
Regulacja hydrauliczna instalacji zasilajgcej grzejniki realizowana bedzie za pomoca
regulatoréw cidnienia oraz nastaw wstepnych na termostatycznych zaworach
grzejnikowych.

4.4.9.4. CIEPLO TECHNOLOGICZNE (C.T.)

Przewidziano dwa obieqi ciepta technologicznego:

Instalacja ciepta technologicznego zasilana z wezta cieplnego. Dla instalacji c.t. zaktada
sie parametry 75/55°C. Czynnikiem grzewczym bedzie niezamarzajgcy wodny roztwor
glikolu etylenowego 35%. Z pomieszczenia wezta cieplnego instalacja zostanie
rozprowadzona do odbiornikéw:

nagrzewnic central wentylacyjnych zlokalizowanych w wentylatorni na poziome piwnicy
oraz na dachu,

kurtyny powietrznej montowanej na wejsciu do budynku.

Na dachu armature central zamontowac¢ nalezy w szafkach instalacyjnych chronigcych
armature przed czynnikami atmosferycznymi.

4.4.9.5. INSTALACJA DOLNEGO ZRODLA CIEPLA DLA GRUNTOWEJ POMPY

CIEPLA

Instalacja prowadzona jest z pomieszczenia piwnicy P.12, przez garaz do studni
zbiorczej dolnego ZzZrodta ciepta w terenie zewnetrznym przy garazu podziemnym.
Instalacja tgczy technologig pomp ciepta z siecig zewnetrzng dolnego zrédta ciepta.
Instalacja prowadzona w garazu ze spadkiem w kierunku pomieszczenia P.12. Przejscie
instalacji przez $ciane zewnetrzng budynku wykona¢ jako gazo- i wodoszczelne, z
wykorzystaniem systemowych przejs¢ instalacyjnych. Instalacja wypetniona wodnym
roztworem alkoholu etylowego skazonego benzoesanem denatonium i
metyloetyloketonem z dodatkiem Srodka powierzchniowo — czynnego i glikolu
monoetylenowego do pomp ciepta -15°C.

4.4.10. INSTALACJE CHLODNICZE

4.4.10.1. WEZEL WODY LODOWEJ

Zrédtem chtodu dla potrzeb klimakonwektoréw znajdujgcych sie w obiekcie bedzie
agregat wody lodowej z free-coolingiem. Funkcja free-coolingu pozwoli na
przygotowanie wody lodowej bez zatgczania sprezarek agregatdw przy nizszych
temperaturach powietrza zewnetrznego (wéwczas 100% energii chtodniczej czerpanej z
powietrza atmosferycznego), lub przy zastosowaniu pracy mieszanej tj. free-cooling +
czesciowy udziat pracy sprezarek.

Agregat zostat zlokalizowany na poziomie dachu. Na ostatniej kondygnaciji, na 3 pietrze,
zaprojektowano wezet wody lodowej. W weZle bedzie znajdowat sie zespdt pomp
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obiegowych wody lodowej, uktad zabezpieczenia cisnieniowego instalacji, rozdziat na
gatezie instalacyjne oraz zbiornik i pompa do uzupetniania ztadu. W instalacji bedzie
znajdowat sie roztwor glikolu propylenowego 30%. Parametry wody lodowej 7/12°C.

Agregat wody lodowej zostat ujety w projekcie wentylacji i klimatyzaciji.

4.4.10.2. INSTALACJA WODY LODOWEJ

b)

Przewidziano nastepujgce obiegi wody lodowej:
woda lodowa (glikol propylenowy 35%) o par. +7/12 C zasilajgca:
klimakonwektory,

chtodnice centrali wentylacyjnej bufetu N.B1/W.B1, centrala zlokalizowana w
wentylatorni w piwnicy.

Wytwarzanie wody lodowej przez agregat wody lodowej umieszczony na dachu budynku
- agregat z funkcja free-coolingu — agregat posiada 8 sprezarek oraz 2 obiegi chtodnicze.
Opcja free-coolingu pozwala na przygotowanie wody lodowej bez zatgczania sprezarek
agregatow przy nizszych temperaturach powietrza zewnetrznego (100% energii
chtodniczej czerpanej z powietrza atmosferycznego) lub przy zastosowaniu pracy
mieszanej tj. free-cooling + czesciowy udziat pracy sprezarek. Agregat wody lodowe;j i
klimakonwentory wg opracowania wentylacji i klimatyzacji. Obieg hydrauliczny agregatu
z czynnikiem niezamarzajgcym tj. wodnym roztworem glikolu propylenowego 35%. Moc
chtodnicza agregatu wody lodowej wynosi ok. Qc=314kW. Celem zachowania przeptywu
w instalaciji, przy najdalszych odbiornikach przewidziano montaz zaworow regulacyjnych
tréjdrogowych. Przy odbiorniku o najbardziej niekorzystnym obiegu hydraulicznym
zamontowacé nalezy przetwornik réznicy cisnienia, wzgledem ktoérego sterowana bedzie
praca kaskady pomp obiegowych wezta wody lodowej. Tym odbiornikiem jest chtodnica
centrali wentylacyjnej N.B1/W.B1 zlokalizowana w wentylatorni piwnicy. Lokalizacje
przetwornika réznicy ci$nien nalezy zweryfikowa¢ uwzgledniajgc rzeczywiste parametry
hydrauliczne montowanych urzadzen.

woda lodowa o parametrach +12/17 C zasilajgca:

wybrane klimakonwektory na poziomie O i +1.

Woda lodowa przygotowywana przez gruntowg pompe ciepta, produkcja chtodu w trybie
pasywnym z mozliwoscig zatgczenia tryby aktywnego. Celem zachowania czynnika w
instalacji, przy najdalszych odbiornikach przewidziano montaz zawordéw regulacyjnych
trojdrogowych. Celem zachowania minimalnego przeptywu przez pompe obiegowa, za
pompg projektuje sie montaz by-passu z zaworem regulacyjnym z funkcjg statego
przeptywu — sterowanie 0-10V wg BMS na podstawie odczytu przeptywu z licznika
ciepta. Moc chtodnicza obiegu wody lodowej wynosi ok. Qc=32,0kW. Napetnianie i
uzupetnianie ztadu poprzez automatyczny zmiekczacz wody.

Centrale wentylacyjne, za wyjatkiem wspomnianej centrali bufetu, wyposazone bedg w
pompy ciepta, ktére w 100% zapewnig chtéd dla chtodnic central wentylacyjnych — brak
potrzeby zasilania chtodnic przez wode lodowa.

4.4.10.3. INSTALACJA WODY OBIEGU CHLODZENIA SERWEROWNI

Przewidziano nastepujgce urzadzenia /wg branzy wentylacji i klimatyzaciji/:

agregat wody lodowej 2 szt.,, montowany na dachu, z modutem freecoolingu. Moc
chtodnicza jednego agregatu Qc=93,6kW. Przewiduje sie prace jednego agregatu, praca
naprzemienna.

szafa klimatyzacji precyzyjnej 2 szt, kazda o wydajnosci Qc=70,5kW montowana w pom.
serwerowni — redundancja n+1. Mozliwos¢ pracy dwoch szaf w jednym czasie celem
poprawy sprawnosci uktadu.

szafa klimatyzaciji precyzyjnej 2 szt, kazda o wydajnosci Qc=15,2kW montowana w pom.

UPS - redundancja n+1. Mozliwo$¢ pracy dwéch szaf w jednym czasie celem poprawy
sprawnosci uktadu.
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Czynnikiem chtodniczym obiegu chtodzenia jest wodny roztwor glikolu etylenowego
35%. Instalacja z agregatéw dachowych sprowadzona jest do pom. wezta wody lodowe;j.

4.4.11. SIECI| PRZYLACZA WODOCIAGOWE

Od wodociggu ¢$300 wyprowadzone jest przytgcze $150 doprowadzajgce wode do
obiektow PG.
W odlegtosci ok. 20 m od podigczenia przytacza z siecig, w terenie ,zielonym”
zlokalizowana jest studnia wodomierzowa z wodomierzem ¢100.
Jak wynika z PZT na trasie istniejgcego przytacza zaprojektowano zjazd do parkingu
podziemnego projektowanego budynku Ekoinnowaciji.
W zwigzku z tym wymagana jest przebudowa tego przytgcza obejmujgca rowniez nowg
lokalizacje studni wodomierzowej..
Trasa nowego przytgcza prowadzi od istniejgcego trojnika na sieci $300 (Wa) do studni
wodomierzowej SW. W zakresie Wykonawcy jest zapewnienie nieprzerwanej dostawy
wody wodociggowej do wszystkich budynkéw na terenie PG w czasie wykonywania
robot.
Wodocigg za studnig wodomierzowg traktuje sie jako wewnetrzng instalacje PG.
Nowa, wewnetrzna sie¢ wodociggowa, wyprowadzone ze studni wodomierzowej zasila
w wode:
- projektowany budynek Ekoinnowacji — pkt W1
- kampus B — potgczenie projektowanego wodociggu z wodociggiem istniejacym w pkt
W3a,
przy czym z uwagi na nowe uksztattowanie ternu wymagana jest przebudowa
istniejgcego
wodociggu ¢150 na odcinku W3+ W3a, po trasie istniejgcego rurociggu.
- budynek Bratniaka i Zelbetu — potgczenie projektowanego wodociggu z wodociggiem
istniejgcym w pkt W5
- pozostate obiekty PG — odcinek przektadanego wodociggu W4+ W7

4.4.12. SIEC | PRZYLACZA KANALIZACJI SANITARNEJ

W ramach budowy budynku Ekoinowacji projektowany jest parking podziemny.

Parking ten koliduje z istniejgcym kanatem sanitarnym ¢200 odprowadzajgcym sScieki z
budynku Hydro a podtgczonym do sieci miejskiej w ul. Siedlickiej.

Przewiduje sie przebudowe istniejgcego odcinka kanatu kanalizacji sanitarnej kanatu
pomiedzy studniami S1+S7. Scieki sanitarne z budynku Hydro doprowadzane sg do
projektowanej studni S6. Do odprowadzenia sciekow z projektowanego budynku
Ekoinnowacji stuzg dwa przykanaliki podtgczone do istniejgcych studni Si1 i Si2
zlokalizowanych na istniejgcym kanale $300 utozonym pod jezdnig ul. Siedlickiej — w
studniach tych kinety wykonac jako nowe. Przytgcza te prowadzg po trasie istniejgcych
kanatéw odprowadzajgcych obecnie scieki z istn. budynku Dz. Eksploatac;ji.

4.4.13. SIEC | PRZYLACZA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Zakres prac zwigzanych z kanalizacjg deszczowg obejmuije:

- przektadki sieci deszczowej zwigzanych z kolizjg z projektowanym budynkiem

Ekoinnowacji

- budowe nowej kanalizacji deszczowej w zwigzku z modernizacjg uktadu drogowego
ul. Siedlickiej na wysokosci proj. budynku Ekoinnowacji

- przekfadki i budowe nowych odcinkéw kanalizacji deszczowej z uwagi na modernizacje
uktadu drogowego i nowe zagospodarowanie terenu w rejonie miedzy budynkami

Ekoinnowacije, Hydro, Zelbet, Misiéwka, Inzynierii Chemicznej, Kuzni oraz Laboratorium

Maszynowe.
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4.4.14. Przebudowa przytagcza gazu ziemnego n/c
Do projektowanego budynku Ekoinnowacji nalezy doprowadzi¢ gaz ziemny n/c. Do tego
celu wykorzystuje sie istniejgce przytgcze zasilajgce obecnie w gaz likwidowany budynek
Dz. Eksploatacji. Podtgczenie nowego przytgcza ze starg instalacjg przewidziano w pkt.
G. wskazanym w czesci rysunkowej projektu wykonawczego. Od tego punktu gazociag
doprowadzi¢ do szafki na kurek gtowny zlokalizowanej na zewnetrznej Scianie czerpni
terenowej.

4.4.15. Rozwiazania instalacji acetylenu

Dla celéw technologicznych w budynku Ekoinnowacji niezbedne jest doprowadzenie
acetylenu (C2H2) o czystosci 99.6% i cisnieniu 1,5 bar. Zroédtem acetylenu jest butla
umieszczona we wiacie (A) zlokalizowanej miedzy budynkami Ekoinnowacji a Zelbetem.
Projektowany odcinek sieci acetylenowej tgczy budynek (A) z budynkiem Ekoinnowacji.
Przed wejsciem acetylenu do budynku, na elewacji zamontowa¢ kurek odcinajgcy
doptyw gazu. Wewnetrzna instalacja acetylenu wraz z punktem poboru oraz systemem
detekcji jest tematem oddzielnego opracowania. Do odcinania doptywu gazu do instalacji
wewnetrznej zastosowano zawor elektromagnetyczny zainstalowany w rozprezalni.
Zawor otwiera i zamyka przeptyw gazu na sygnat uzytkownika. Element sterujgcy praca
zaworu umieszczony jest obok punktu pobory acetylenu.

4.4.16. Przebudowa sieci cieplnej, nowe sieci i przylagczy cieplne

4.4.16.1. Nowa siec¢ i przytagcza cieptownicze
Cieptociggi nalezy wykonac¢ z rur preizolowanych 2xDn 100/200 i 2x80/160, z alarmem.

Potgczenie sieci 2xJ100 w istniejacej komorze cieptowniczej do pkt.C2 . Potgczenie
sieci 2xJ100 w istniejacej komorze cieptowniczej do pkt.C2 .

4.4.16.2. Przebudowa sieci cieplnej:

Cieptociggi nalezy wykonac¢ z rur preizolowanych 2xDn 200/315 oraz 2xDn 65/140, z
alarmem po uprzednim demontazu istniejgcej sieci preizolowanej 2xDn 200.

Na trasie projektowanego cieptociggu 2xDn 200 zamontowaC zawory preizolowane
2xDn 200 w studzience (plastykowej) dn 600.Przewidzie¢ przektadnie przenosng do
zamykania zawordéw.

4.417. Zewnetrznej instalacji dolnego zrédta pomp ciepta
Instalacja dolnego zZrodia ciepta obejmuje swoim zakresem przewody dolnego zrédta
(DZC) prowadzone od $ciany budynku do odwiertéw pionowych rozmieszczonych na
terenie dziatki inwestycji. Na ternie dziatki, a wyjSciem instalacji z budynku,
zlokalizowano studzienke zbiorczg. w studzience zbiorczej nastepuje rozdziat instalacji
do kazdego odwiertu.

Przewidywana ilo§¢ odwiertéw dla sond gruntowych bedzie wynosi¢ 5 sztuk. Kazdy
odwiert o gtebokosci 170m. Odlegtos¢ miedzy odwiertami minimum 20m. Sondy nalezy
wykonac jako czterorurowe, z rurociggow z tworzyw sztucznych, dla sond ziemnych -
Srednica @40x3,7mm HDPE RC cisnienie PN16 bar, rury rozprowadzajgce @50x3,0
HDPE100 PN10, rury dobiegowe @75x4,5 PN10. Przy sondzie montaz reduktora
przewodéw sondy PN16 40/40/50.

Instalacja wypetniona wodnym roztworem alkoholu etylowego skazonego benzoesanem
denatonium i metyloetyloketonem z dodatkiem srodka powierzchniowo — czynnego i
glikolu monoetylenowego do pomp ciepta -15°C.
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4.5.

4.5

Instalacje teletechniczne

.1. System Sygnalizacji Pozarowej

System sygnalizacji pozarowej w budynku jest niezbedny do wczesnego wykrywania
zagrozenia pozarowego oraz uruchamiania urzgdzeh przewidzianych do
funkcjonowania w przypadku pozaru.

Budynek zostanie objety ochrong catkowitg. Wszystkie pomieszczenia i przestrzenie
miedzystropowe nadzorowane bedg przez automatyczne czujki oraz  reczne
ostrzegacze pozarowe (ROP). Wyjatek stanowig jedynie mate pomieszczenia sanitarne,
pod warunkiem nieprzetrzymywania w nich materiatdw palnych. Ze wzgledu na
charakter zagrozenia pozarowego oraz uzyskanie skutecznej ochrony w projekcie
przewidziano zastosowanie jako podstawowych punktowych, optycznych detektorow
dymu. Jako uzupetniajgce czujniki zastosowano detektory zasysajgce w szybach
windowych i detektory temperaturowe.

45.1.1. Centrala sygnalizacji pozarowej (CSP)

Gtownym elementem projektowanego systemu, niezaleznie od przyjetego typu
urzadzen, bedzie centrala sygnalizacji pozarowej wyposazona w panel obstugi.
Urzadzenie zostanie umieszczone na poziomie parteru, w pomieszczeniu Portierni,
niedaleko wejscia do budynku. Centrala wyposazona bedzie w panel obstugi
zawieszony w taki sposob, aby wyswietlacz LCD znajdowat sie na wysokosci okoto
170cm.

W pomieszczeniu teletechnicznym na poziomie parteru zostanie zainstalowana druga
centrala systemu sygnalizacji pozarowej, przeznaczona do obstugi elementéw
peryferyjnych.

Dwie centrale systemu sygnalizacji pozarowej budynku Ekoinnowaciji bedg potgczone w
jedng sie¢ z centralami zlokalizowanymi w budynkach Hydro i Zelbet. Cato$é zostanie
wigczona w sie¢ central przeciwpozarowych Politechniki Gdanskiej. Centrala
zlokalizowana w Portierni budynku Ekoinnowacji bedzie raportowata catodobowe;j
obstudze wszystkie zdarzenia zwigzane z budynkiem Ekoinnowacji, WILIS Zelbet oraz
WILIS Hydro. Systemy sygnalizacji pozarowej w budynkach Zelbet i Hydro bedg
pozbawione dozoru catodobowego, stgd koniecznos¢ zapewnienia petnej
funkcjonalnosci w Portierni Eko dla wszystkich 3 budynkow.

System sygnalizacji pozarowej jest systemem mikroprocesorowym, umozliwiajgcym
osiggniecie bardzo wysokiej czutosci i niezawodnosci pracy instalacji dzieki
zastosowaniu w module centrali szybkich procesoréw pracujgcych w oparciu algorytmy
analizujgce sptywajgce z detektoréw informacje o aktualnym stanie chronionych
pomieszczen. System umozliwia réwniez wykorzystanie petnego pakietu funkcji
programowych oraz funkcji obstugowo-eksploatacyjnych.

Cechy centrali sygnalizacji pozarowej:

pracuje w systemie adresowalnym tzn. umozliwiajgcym identyfikacje numeru i rodzaju
elementu zainstalowanego w petli dozorowe;j

podigczone urzadzenia pracujg w liniach dozorowych w formie petli (linie typu A), ktére
umozliwiajg prace systemu w przypadku przerwy na linii oraz w przypadku zwarcia
posiada pamie¢ buforowg alarmow
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e za pomocg wyswietlacza cieklokrystalicznego przedstawia uzytkownikowi petng
informacje dotyczacg stanu systemu oraz zaistniatych zdarzen z podaniem tekstowego
opisu elementu i/lub strefy i jednoczesnym wydrukiem komunikatu przez drukarke

e umozliwia podigczenie adresowalnych modutéw liniowych sterowania i kontroli
urzgdzen dodatkowych wspétpracujacych z systemem p.poz.

¢ umozliwia blokowanie alarméw pochodzacych od elementdéw liniowych na okreslony
czas lub na state

e jest przygotowana do wspotpracy ze stacjg monitorujgcg do PSP

o automatycznie wykonuje procedury testujgce i automatycznie przedstawia raport o
wystepujgcych uszkodzeniach

45.1.2. Detektory zagrozen pozarowych

Jako podstawowe elementy detekcyjne przyjeto automatyczne, punktowe, optyczne
detektory dymu. Do detekcji zagrozen w szybach windowych przeznacza sie detektory
zasysajgce. Detektory umieszczone w przestrzeniach miedzystropowych bedg
wyposazone W zewnetrzne wskazniki zadziatania. W pomieszczeniach kuchni
zainstalowane zostang czujniki temperaturowe, nadmiarowo-rézniczkowe.

Przy montazu nalezy kierowac sie nastepujgcymi zasadami:

o Uwzglednia¢ rozmieszczenie urzgdzen przedstawione na rzutach kondygnacyjnych
obiektu i na projekcie wnetrza opracowanym przez branze architektoniczng

e Czujki montowaé w taki sposéb, by odlegtosé od najdalszego dozorowanego punktu nie
przekraczata 7.5m. Jezeli warunek ten nie jest spetniony konieczna jest instalacja
dodatkowego detektora.

e Czujki muszg znajdowac sie w odlegtosci wiekszej niz 0.5m od Scian, belek stropowych,
podciggdéw i innych przegrod pionowych, opraw oswietleniowych i belek chtodniczo-
grzewczych.

o W przestrzeni podstropowej czujki montowac¢ w $rodku pdl utworzonych przez podciagi,
Sciany, dukty wentylacyjne

e W pomieszczeniach gdzie znajdujg sie czujki nalezy zachowac¢ odlegto$¢ pionowg od
sktadowanych przedmiotéw i wyposazenia min. 0,5m.

o \Wskazniki zadziatania czujek podstropowych montowa¢ bezposrednio pod czujkg, oraz
jezeli to mozliwe, w taki sposéb, aby wskaznik zadziatania byt widoczny z wejscia do
danego pomieszczenia.

e Podigczenia urzgdzenh wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, zwracajgc szczegdlng
uwage na polaryzacje napiecia.

W miejscach gdzie znajdujg sie czujki w przestrzeniach podstropowych, a sufit ma
konstrukcje nierozbieralng nalezy wykonac¢ otwory rewizyjne celem zapewnienia
podzniejszego dostepu dla czynnosci serwisowych.

4.5.1.3. Reczne ostrzegacze pozarowe (ROP)

Do ochrony budynku przeznacza sie réwniez reczne ostrzegacze pozarowe (dalej
zwane ROP), ktére instalowane bedg na drogach ewakuacyjnych i przy wyjsciach
ewakuacyjnych z kondygnacji. Przyciski rozmieszczone zostaty w taki sposob, aby
zapewni¢ dopuszczalng dlugos¢ drogi dojscia do przycisku ROP.
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45.1.4. Instalacja oddymiania grawitacyjnego klatek schodowych i szybéw
windowych

Klatki schodowe oraz szyby windowe zostaty wyposazone w instalacje oddymiania
grawitacyjnego. W kazdej z klatek schodowych, na najwyzszej kondygnaciji
zainstalowane zostang centrale oddymiania grawitacyjnego. Do central oddymiania
grawitacyjnego zostang przytgczone kalpy oddymiania grawitacyjnego zlokalizowane w
stropach klatek schodowych oraz sitowniki otwierajgce drzwi wejsciowe do klatki
schodowej i otwierajgce okna napowietrzajgce celem umozliwienia naptywu powietrza
Swiezego do oddymianych klatek schodowych. Uruchomienie oddymiania polegac
bedzie na wysterowaniu sitownika klapy oddymiania (komplet dobrany przez branze
architektoniczng) oraz sitownikow otwierajgcych otwory dla naptywajgcego powietrza:
drzwi i okna, ktore bedg dostarczone na budowe z odpowiednimi sitownikami
sterowanymi napieciem 24V i z odpowiednimi dokumentami potwierdzajgcymi
powierzchnie czynng oraz przydatnos¢ do zastosowania w systemie oddymiania
grawitacyjnego.

Szyby windowe beda oddymiane grawitacyjnie. W stropach szybéw windowych zostang
otwarte klapy oddymiania a naptyw powietrza Swiezego bedzie realizowany za pomocg
wentylatoréw wspomagajacych.

Zatgczone rysunki w postaci rzutéw i schematdéw blokowych zawierajg informacje o
lokalizacji urzadzeh w tym o lokalizaciji i liczbie przyciskdw oddymiania stuzgcych do
bezposredniego uruchomienia oddymiania grawitacyjnego.

Centrale oddymiania bedga wyzwalane automatycznie przez system sygnalizacji
pozarowej w przypadku wykrycia potwierdzonego zagrozenia pozarowego. Stan central
bedzie monitorowany przez system sygnalizacji pozarowej. Informacja o zaistniatym
zagrozeniu pozarowym (uzycie przycisku oddymiania) bedzie przekazywana do centrali
SSP i bedzie interpretowana jako alarm pozarowy llgo stopnia. Sygnat nieprawidtowosci
w pracy centrali oddymiania bedzie odbierany przez system sygnalizacji pozarowej i
bedzie prezentowany na panelu centrali w postaci uszkodzenia systemu.

Wymiary i powierzchnia czynna klap oddymiania grawitacyjnego i otworéw
zapewniajgcych naptyw powietrza swiezego zostaly dobrane przez branze
architektoniczna.

Klapy oddymiania grawitacyjnego zostang dostarczone na budowe w komplecie z
sitownikami otwierajgcymi zasilanymi napieciem statym 24V. Wraz z kompletng klapg
dymowg bedg wydane dokumenty potwierdzajgce powierzchnie czynng klapy i
dokumenty dopuszczajgce to urzgdzenie przeciwpozarowe do zastosowania w systemie
grawitacyjnego oddymiania klatek schodowych, zgodnie z zapisami normy PN-EN-
12101-2, cz2: ‘Systemy kontroli rozprzestrzeniania sie dymu, Wymagania techniczne
dotyczgce klap dymowych.’

45.1.5. Instalacja oddymiania mechanicznego Atrium i garazu podziemnego

Atrium oraz garaze podziemne Pl i Pll zostaty wyposazone w systemy oddymiania
mechanicznego. W przypadku wykrycia potwierdzonego zagrozenia pozarowego
system sygnalizacji pozarowej uruchomi wentylatory pozarowe zlokalizowane na dachu
budynku oraz otworzy klapy naptywowe powietrza swiezego do garazu oraz otworzy
brame wjazdowg do garazu.
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4.5.2. Instalacje bezpieczenstwa.

4.5.2.1. System sygnalizacji wtamania i napadu.

Budynek wyposazony zostanie w system sygnalizacji wtamania i napadu (IAS)
zapewniajgcy funkcje zgodnie z wytycznymi uzytkownika.

System sklasyfikowano na podstawie sugestii uzytkownika jako bezklasowy, jednak
zastosowane urzgdzenia pozwalajg na oprogramowanie urzadzen w taki sposéb, aby
system spetniat wymogi stopnia 2. W przypadku szczegdélnych wymagan uzytkownika w
przysztosci bedzie mozna wydzieli¢ podsystem klasyfikowany w stopniu 3.

Zaktada sie ochrone wszystkich pomieszczen technicznych, pracowniczych, sal
dydaktycznych oraz putapkowo drog komunikacyjnych.

System |AS pehit bedzie role zabezpieczenia obiektu przed niepowotanym
wtargnieciem oraz zabezpieczenia mienia przed jego kradziezg. Przewiduje sie
zastosowanie platformy sprzetowej pozwalajgcej na zbudowanie zaréwno systemu IAS
jak i ACC. Pozwoli to na dowolne modyfikacje systemu w przysztosci bez ponoszenia
nadmiernych kosztéw, oraz uprosci w znaczny sposéb zarzgdzanie systemem i
uzytkownikami.

Projektowany system umozliwia swobodne poruszanie sie uprawnionych pracownikow
(wyposazonych w odpowiednie karty) po strefach objetych systemem IAS, oraz
zabezpiecza elektronicznie obiekt w strefach gdzie poza godzinami pracy nie powinien
znajdowac sie cztowiek.

System sktada sie z central, ekspanderéw linii, czytnikow i klawiatur oraz czujnikéw
ruchu, magnetycznych — otwarcia i inercyjnych zabezpieczajgcych przed ingerencjg za
pomocg narzedzi mechanicznych.

Centrala IAS jest jednostkg mikroprocesorowg zbierajgcg informacje z sensorow i
wysterowujgcg odpowiednie wyjscia w zaleznosci od wprowadzonego programu. Moze
ona dziata¢ samodzielnie (Stand Alone) lub w sieci komunikujgc sie z jednostkg
nadrzedng — komputerem. W pamieci centrali znajduje sie baza danych okreslajgca
dostepnos¢ poszczegdinych stref dla odpowiednich numeréw kart. Baza danych
tworzona jest w jednostce nadrzednej (komputerze) i przesytana siecig do centralek.
Kazda modyfikacja bazy danych jest natychmiast uaktualniana w centralach.

Centrala posiada baterie akumulatoréw gwarantujgcg utrzymanie wszystkich funkcji w
przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

Wszystkie alarmy przekazywane do jednostki nadrzednej, stacja SMS, ktéra na biezgco
wyswietla je na ekranie oraz rejestruje na dysku twardym.

Daje to mozliwos¢ natychmiastowej reakcji personelu na wykryte nieprawidtowosci i
zagrozenia.

Przewiduje sie zastosowanie centrali alarmowej pozwalajgcej na zbudowanie duzego
systemu obstugujgcego 64 strefy z mozliwoscig budowania zaleznosci pomigedzy nimi.
Centrala i urzgdzenia gtdbwne muszg spetnia¢ wymogi dla urzadzenh stopnia 3 wg PN-
EN-50131 co powinno by¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez niezalezne
laboratorium notyfikowane przez CENELENC.

Przewiduje sie zastosowanie centrali programowalnej posiadajgcej w wers;ji
podstawowej 8 linii dozorowych (rozszerzang do 16), z mozliwoscig budowy systemu
obstugujgcego 512 linii. Rozbudowa ilosci linii mozliwa jest poprzez dotgczenie
ekspanderéw (modutéw rozszerzen) osmio-liniowych (rozszerzalnych do 32), oraz
kontroleréw drzwiowych wyposazonych w 8 do 32 linii dozorowych.

Centrala przyjmuje maksymalnie 30 elementéw wyniesionych oraz 32 elementéw
sterujgcych typu manipulator/czytnik. Elementy adresowalne systemu komunikujg sie
poprzez magistrale systemowa, ktorej konfiguracja dzieki zastosowaniu urzgdzen
magistralnych moze przyjmowac konfiguracje gwiazdy lub fancucha.
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Medium komunikacyjnym moze by¢ zaréwno przewdd symetryczny jak i Swiattowodowy.
Zasilanie czujek wymagajgcych napiecia odbywac sie bedzie bezposrednio z wyjs¢
napieciowych centrali i ekspanderéw. System musi zapewni¢ takg ilo$¢ niezaleznie
zabezpieczonych wyjs¢ zasilajgcych, aby pojedyncze zwarcie nie wyeliminowato wiece;j
niz 3 czujnikéw

Parametry techniczne zastosowanych urzgdzen przedstawiono w ztgczonej specyfikaciji
technicznej.

Projektowany system skfada sie z sieci central, ktdrych lokalizacje pokazano na rzutach
kondygnacyjnych. Przewiduje sie instalacje jednej centrali na kondygnacje. Do central
podigczone zostang ekspandery linii petnigce role koncentratoréw detektorow.
Pojedyncza centrala obstuguje do 32 stacji zazbrajania (klawiatur/czytnikéw) i 30
ekspanderéw systemowych.

Pomiedzy centralami i ekspanderami nalezy poprowadzi¢ magistrale komunikacyjng
RS485 w topologii gwiazdy, zgodnie ze schematem blokowym. Do ekspanderéw
podigczone zostang czujniki oraz sygnaty z systemu przywotawczego instalowanego w
toaletach dla niepetnosprawnych.

Do gtéwnej magistrali komunikacyjnej podtgczy¢ nalezy réowniez czytniki i klawiatury
systemowe.

Centrale nalezy podtgczy¢ do sieci ethernet budowanej na potrzeby systemu CCTV.
Informacje z systemu IAS powinny by¢ dostepne we wspdlnym Vlanie utworzonym na
potrzeby systemow bezpieczenstwa.

Catosc¢ systemu bedzie zarzgdzana przez system nadrzedny SMS pracujgcy w topologii
klient-serwer zlokalizowany w serwerowni na poziomie 1. Stacja operatorska znajdowaé
sie bedzie w portierni.

Wszystkie centrale bedg transmitowaty alarmy drogg telefoniczng (analogowg) i
komputerowg do Stacji Monitorowania alarmow wtamaniowych Dziatu Ochrony Mienia
PG. System musi zapewni¢ zdalny serwis za posrednictwem sieci komputerowej i
telefonicznej. Centrale bedg kompletnie wyposazone we wszystkie elementy niezbedne
do realizacji niniejszych funkcji.

45.2.2. System monitoringu wizyjnego

System CCTV monitorowat bedzie

o -teren wokot budynku
e -wejscia do budynku
e -drogi komunikacyjne

Projektuje sie zastosowanie systemu wykorzystujgcego do komunikacji sie¢ Ethernet.
Technologia ta zapewni mozliwos¢ fatwej rozbudowy systemu oraz mozliwosé
udostepnienia danych dowolnej ilosci uzytkownikéw w zaleznosci od przysztych potrzeb
uzytkownika.

W warstwie urzgdzen przechwytujgcych obraz zastosowane bedg kamery odpowiednie
do warunkéw pracy i indywidualnie dobrane do petionych funkc;ji i obszaréw obserwaciji.
Kamery instalowane bedg na Scianach i stropach.

Przewiduje sie instalacje kamer koputowych wewnatrz budynku na drogach i weztach
komunikacyjnych, oraz kamer w obudowie tubowej i kamer PTZ na zewnatrz budynku
w celu obserwacji terenu zewnetrznego. Kamery zewnetrzne instalowane bedg na
budynku w podcieniach i na balkonach, oraz na stupach kamerowych.

Obraz transmitowany bedzie po medium komunikacyjnym (kabel FTP kat 6a) do
przetgcznikdw zlokalizowanych w posrednich punktach dystrybucyjnych. Przetgcznikom
nalezy zapewnic zasilanie rezerwowe na 30 min dziatania systemu.

Przetaczniki zlokalizowano na kazdej kondygnacji w pomieszczeniu teletechnicznym.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
54/61



Europejskie
Program Regionalny

Fundusze # URZAD MARSZALKOWSKI Unia Europejska R

WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Europejski Fundusz | %,

Rozwoju Regionalnego

Gtowny przetgcznik zlokalizowany bedzie w serwerowni obiektu. Tam tez zlokalizowane
zostang rejestratory systemu CCTV dla budynkéw Hydrotechniki, Budownictwa i
Ekoinnowacji. Gtéwny przetacznik potaczony bedzie linkami swiattowodowymi z w/w
budynkami oraz przetgcznikami pietrowymi.

Obecny etap nie obejmuje okablowania i umieszczenia kamer na budynkach
Budownictwa oraz Hydrotechniki.

45.2.3. Automatyczne stupki wjazdowe

Projektuje sie automatyczne stupki wjazdowe sterowane zdalnie z Portierni Ochrony
oraz lokalnie za pomocg pilotow radiowych — 17 sztuk. Rozmieszczenie stupkow
zawarto na zatgczonym rysunku — zgodnie z wymaganiami branzy architektoniczne;j.
Kazdy zestaw stupkow wjazdowych nalezy dostarczy¢ wraz ze sterownikiem
zainstalowanym w skrzynce zewnetrznej wyposazonym w radiolinie i w piloty — zgodnie
z zatgczonym zestawieniem materiatowym.

Wszystkie stupki, sterowniki i radiolinie bedg pochodzi¢ od jednego producenta.
Wszystkie elementy nalezy dostarczy¢ zgodne z zapisami powigzanej specyfikacji
technicznej. Kazdy zestaw stupkéw zabezpieczy¢ przed niekontrolowanym
podniesieniem pod pojazdem za pomocg petli indukcyjnej przytgczonej do sterownika
zestawu stupkéw.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami nie projektuje sie dodatkowej sygnalizacji swietlnej —
stupki bedg sterowane lokalnie przez pracownika ochrony, oraz zdalnie z budynku
Portierni Gtéwne;.

System sterowania podajgcy sygnat opuszczenia kazdego ze stupkow zbudowaé w
oparciu o sterowniki Ethernet wyposazone w wyjscia NO/NC i w sterownik Ethernet
wyposazony w wejécia binarne do panelu sterujgcego w budynku Portierni. Do
potgczenia sterownikéw w sie¢ wykorzystac istniejgca sie¢ Politechniki Gdanskiej. Trasy
kablowe prowadzi¢ rownolegle do tras zasilania stupkow. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych dtugosci potaczenia z siecig CUI budowaé w oparciu o swiattowody
jednomodowe.

Wszystkie stupki bedg w polu widzenia kamer zewnetrznych ktorych obraz bedzie
prezentowany na monitorach w Portierni Gtéwnej.

Stupki automatyczne potaczy¢ ze skrzynkg sterujgcg kablem — YKwY 0,6/1kV
16x1,5mm2.

System automatycznych stupkéw wjazdowych nie obejmuje obecnego etapu
robét, jednak nalezy zapewnié rezerwy w rozdzielnicach i przejsciach kablowych
dla podtaczenia danego systemu w przysztosci.

4.5.2.4. System zarzadzania bezpieczenistwem SMS

Gtéwna role zarzadzajgcg i informujgcag uzytkownika o stanie systeméw petnita bedzie stacja
SMS zlokalizowana w portierni. To stamtagd uzytkownik bedzie miat wszelkie informacje o
stanach urzadzen i obszaréw w trzech budynkach. Stacja SMS pozwoli réwniez powigzaé ze
sobg wszystkie systemy bezpieczenstwa. Niezaleznie od stacji na portiernie sprowadzone
zostang manipulatory kodowe ze wszystkich central lokalizowanych w budynku Ekoinnowac;ji.
Stacja SMS bedzie wyposazona w klienta mobilnego w postaci matego tabletu lub
smartfona, ktory Straznik zabierze ze soba na obchéd.

Stacja SMS bedzie prezentowata nastepujgce dane;

Prezentacja alarmow

Prezentacja alarmow technicznych

Prezentacja aktualnych stanéw linii i obszaréw na zadanie operatora
Logowanie wszystkich zdarzen
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o Prezentacja alarméw na wspodlnej mapie graficznej z uwzglednieniem naruszenie
wirtualnej bariery CCTV

e Prezentacja alarméw technicznych

e Przywotanie strumienia obrazu ze wskazanej kamery

e Automatyczne przywotanie strumienia obrazu zwigzanego ze zdarzeniem

e Przywofanie strumienia obrazu zwigzanego ze zdarzeniem archiwalnym

e Sygnalizacja naruszenia bariery wirtualnej CCTV, sabotazu kamery, zmiany kata
widzenia.

e Wspdlna wizualizacja z systemem SSP i domofonow IP zlokalizowanych przy
wejsciach do budynkow.

45.25. Instalacja domofonowa

Nalezy przewidzie¢ system domofonowy zgodnie z projektem.

4.5.3. Okablowanie strukturalne i elementy aktywne

Podang w projekcie kategorie kabla, elementy toru transmisyjnego i elementy aktywne
nalezy traktowac jako wyjsciowe. Z uwagi na szybko postepujgce zmiany w branzy IT,
przed przystgpieniem do przetargu nalezy zaktualizowac zatozenia. Aktualne
wymagania bedg zawarte w dokumencie ,Standardy i wytyczne do projektowania sieci
strukturalnych na terenie Politechniki Gdanskiej” obowigzujgcym na dzien sktadania
oferty. Dokument opracowato i aktualizuje Centrum Ustug Informatycznych Politechniki
Gdanskiej.

Aktualny na marzec 2020r. standard wykonania i parametrow urzadzen aktywnych
stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania ,wytyczne dla sieci
strukturalnych_PG_v1.05”

Podstawowe zatozenia do projektu okablowania strukturalnego:

o Wszystkie produkty wchodzgce w sktad systemu okablowania strukturalnego musza
pochodzi¢ z oferty jednego producenta.

o Uzyte elementy z oferty producenta winny byé oznaczone logo tego samego
producenta.

e Producent okablowania strukturalnego musi udzieli¢ min. 25 gwarancji na oferowany
system  zabezpieczajgc  Uzytkownika przed nieprawidtowym  dziataniem
poszczegolnych komponentow i problemami instalacyjnymi.

e Producent okablowania strukturalnego musi legitymowac sie waznym certyfikatem
systemu zarzgdzania 1ISO9001:2008 od minimum 10 lat co gwarantuje Uzytkownikowi
wiasciwg obstuge procesow sprzedazowych i utrzymaniowych.

o Produkty tworzgce tor transmisyjny muszg posiada¢ wiasciwe certyfikaty stwierdzajgce
ich zgodno$¢ z normami referencyjnymi.

e Producent musi obja¢ kluczowe produkty wchodzgce w sktad toru transmisyjnego fj.
moduty przytgczeniowe oraz kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajgcym ich
wydajnos¢ w sposob ciggty (np. GHMT Premium Verification Program) co gwarantuje
Uzytkownikowi deklarowang jakos¢ dla catosci oferty a nie tylko prébek dostarczanym
do testoéw przez producenta.

e Zaktada sie, iz srodowisko pracy okablowania bedzie srodowiskiem fagodnym fj.
okreslonym jako M:1:C,E; wg. skali MICE zgodnie z EN 50173-1 : 2012.
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e Podsystem okablowania poziomego zostanie zrealizowany na bazie systemu
ekranowanego o wydajnosci

e klasa Ex/ kat.6a

e zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011 oraz EN 50173-1 : 2012

e Podsystem okablowania pionowego w czesci swiattowodowej oparty zostanie na
okablowaniu jednomodowym (zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM
charakteryzowac¢ sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz kategorig wtdkien odpowiednio
OS2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011. Interfejsem Swiattowodowym dedykowanym
w catej sieci jest SC.

o Podsystem okablowania pionowego w czesci miedzianej oparty zostanie na kablu
wieloparowym 20 i 30 parowym.

o Poszczegdlne punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801
Ed.2.2: 2011. Dystrybutor Budynkowy okreslono jako GPD natomiast Dystrybutory
Pietrowe jako PPD.

o PPD oparto na szafach dystrybucyjnych 19”,

e Zastosowany system okablowania strukturalnego musi charakteryzowac sie najwyzszg
elastycznoscig niezbedna dla ewentualnych rozbuddw sieci w czasie uzytkowania oraz
walorami uzytkowymi pozwalajgcymi na bezproblemowg i bezpieczng obstuge
systemu przez uzytkownika

W zakresie projektu wykonawczego pozostaje dostawa i uruchomienie urzgdzen
aktywnych do instalacji w szafach krosowych i serwerowych. Wymagania dla urzadzen
aktywnych zostaty szczegotowo zawarte w specyfikacji technicznej. Urzgdzenia muszg
by¢ wyposazone we wszystkie akcesoria, ktére pozwolg na uruchomienie w peni
dziatajgcej sieci komputerowej. W zakresie dostawy pozostajg wszelkie niezbedne
wkiadki i patchcordy. Kazdy przetgcznik musi byé wyposazony w komplet wktadek
Swiattowodowych umozliwiajgcych zestawienie tgczy uruchomienie taczy 10Git. W
zakresie dostawy i uruchomienia pozostaje réowniez SWITCH CORE agregujacy
wszystkie potgczenia $wiattowodowe budynkéw EKO, HYDRO i Zelbet.

Urzadzenia przeznaczone do instalacji wymagajg akceptacji Centrum Ustug
Informatycznych Politechniki Gdanskiej oraz Uzytkownika: Wydziatu Inzynierii Lgdowe;j
i Srodowiska, i muszg by¢ zgodne z aktualnym dokumentem ,Wytyczne dla sieci
strukturalnych_PG” wydawanym i aktualizowanym przez Centrum Ustug
Informatycznych Politechniki Gdanskiej.

W budynku EKO wyznaczono miejsca montazu punktéw dostepowych AP. Punkty
dostepowe nalezy dostarczy¢ wraz z odpowiednimi licencjami. Na etapie projektu
wykonawczego dobrane zostaty akces-pointy sieci bezprzewodowej. Parametry
techniczne access-pointdow zgodnie z wymaganiami CUl okreslone w specyfikacji
technicznej do powyzszego opracowania. Punkty AP wewnetrzne zainstalowa¢ powyzej
sufitu podwieszonego. Na sufit podwieszony wyprowadzi¢ antene wewnatrzng. Dwa
punkty dostepowe wyposazyC w anteny zewnetrzne i wyprowadzi¢ anteny na elewacje.
Wszystkie urzadzenia przed zakupem musza uzyskaé akceptacje CUI i WILIS.

Gtéwna serwerownia zostata zlokalizowana na kondygnac;ji +1. Zostanie wyposazona w
system klimatyzacji precyzyjnej zintegrowanej z systemem BMS.

W serwerowni zostanie wykonana zabudowa z postaci 10 szaf z korytarzem chtodnym,
zamknietym drzwiami i przykrytym dachem aby zapobiec niewtasciwemu przeptywowi
schtodzonego powietrza. W szafach nalezy zainstalowac urzadzenia i pétki zawarte w
zakresie niniejszego projektu, a nastepnie nie wykorzystane pola zaslepi¢ za pomoca
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maskownic wykonanych w standardzie 19” w taki sposob, aby schiodzone powietrze
optywato tylko zainstalowane urzgdzenia.

Serwerownie nalezy wyposazy¢ zgodnie z zalgczonym zestawieniem materiatowym w
KVM i w listwy zasilajgce zarzgdzane w kazdej szafie.

W serwerowni zbudowaé potgczenia swiattowodowe pomiedzy szafami w zabudowie:
Szafe GPD1 potgczy¢ z szafami GPD3-10 swiattowodami 48J, zakonczy¢ po 24 widkna.
Szafa GPD2 stanowi przetgcznice telefoniczna.

Instalacje audio-wideo

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wyposazenia multimedialnego dla
budynku ECO wraz z elementami fgczacymi z budynkiem Zelbet i HYDRO

W skfad opracowania wchodzg nastepujgce systemy:

- system prezentacji obrazow,

- system nagtosnienia,

- system zintegrowanego sterowania i transmisji sygnatowe;j,
- system zarzgdzania urzgdzeniami na salach, audytoriach,
- system zarzgdzania wyposazeniem multimedialnym

- system rejestracji wyktadow

- system informacyjny na holach

Wykonawca systeméw zapewni gwarancje dla osprzetu zainstalowanego (5lat)
oraz zapewni opieke serwisowg podczas eksploatacji.

Instalacja BMS

Struktura systemu

System BMS zostat zaprojektowany w oparciu o architekture rozproszong, z
wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania instalowanego na stacjach roboczych
i jednostce centralnej (Serwer BMS), sterownikow sieciowych dla warstwy nadrzednej
oraz rozproszonych sterownikéw obiektowych i regulatoréw pomieszczeniowych dla
poszczegdlnych instalaciji.

W warstwie komunikacyjnej system nalezy wykona¢ z wykorzystaniem powszechnie
stosowanych, otwartych protokotéw komunikacyjnych LonWorks, Modbus, BACnet na
poziomie obiektowym oraz TCP/IP na poziomie zarzadzania.

Podstawowymi elementami systemu automatyki i BMS beda:

Serwer — komputer PC z systemem Windows, z zainstalowanym oprogramowaniem
BMS, zawierajgcym pakiet licencji dla jednego serwera i do tworzenia raportéw.

Stacja robocza — komputerowa stacja robocza PC z systemem Windows, z
zainstalowanym oprogramowaniem wraz z odpowiednig licencjg i niezbednym
wyposazeniem (monitor, klawiatura).

Stacja WEB — dodatkowe stacje komputerowe, umozliwiajace obstuge systemu z
dowolnego miejsca, za posrednictwem komputera wyposazonego w przegladarke
internetowg, rowniez zdalnie.

Swobodnie programowalne sterowniki sieciowe, wyposazone w interfejsy TCP/IP, z
mozliwoscig rozbudowy o wiasne moduty wejsc/wyjs¢, z portami komunikacyjnymi
umozliwiajgcymi integracje  sterownikéw obiektowych i pomieszczeniowych
wyposazonych w interfejsy LonWorks, BACnet i Modbus.

Swobodnie programowalne sterowniki obiektowe, wyposazone w interfejsy BACnet
i Modbus z wbudowanymi wejsciami/wyjsciami i mozliwoscig podtgczenia zdalnych
modutow wejsc/wyjsc.
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Konfigurowalne regulatory pomieszczeniowe umozliwiajgce monitoring i sterowanie
komfortem cieplnym w pomieszczeniach, wyposazonych w wewnetrzne jednostki
klimatyzacyjne i /lub grzejniki wentylatorowe.

Urzadzenia peryferyjne automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i
monitorowania m.in. czujniki temperatury, ci$nienia, presostaty, termostaty, sitowniki,
elektrozawory itp.

Szafy zasilajgco-sterownicze uktadéw automatyki i BMS.

DETEKCJA TLENKU WEGLA

Nalezy wykona¢ w garazach | i Il system, ktéry w przypadku przekroczenia pierwszego
progu stezenia tlenku wegla przekazuje do rozdzielnicy sterujgcej wentylacjg kazdego z
dwoch garazy sygnat uruchamiajgcy drugi bieg pracy urzadzen wentylacyjnych.
Instalacje dwoch garazy nalezy traktowa¢ jako autonomiczne. W przypadku
przekroczenia drugiego progu stezenia system zleca uruchomienie urzadzen
wentylacyjnych na najwyzszej wydajnosci. Dodatkowo uruchamiane zostajg
sygnalizatory optyczne przy wjezdzie i wejsciu do hali garazowej zabraniajgce wstepu
do czasu przewietrzenia hali.

Projektuje sie jedng strefe detekcji/wentylacji na jednej hali garazowej. Doktadniejsze
okreslenie miejsca przekroczenia stezenia gazu mozliwe bedzie na podstawie
sygnalizacji poszczegdlnych detektorow. Zakiada sie réwnomierne rozmieszczenie
detektoréw na catej powierzchni garazu, przy wykorzystaniu istniejgcych konstrukgcji
betonowych/zelbetonowych tak, by komory detekcyjne byty zlokalizowane na wysoko$ci
ok. 150 cm nad posadzkg i aby umozliwi¢ swobodny dostep powietrza do szczelin w
obudowie.

Niektére odpowiednie centralki alarmowe dostepne na rynku, nie majg wystarczajgcej
wydajnoéci zasilacza/akumulatora do niniejszego systemu. Dlatego do zasilania
detektoréw zastosowac zasilacz buforowy.

Do sygnalizacji niebezpiecznego stezenia tlenku wegla projektuje sie tablice sSwietlne,
ukazujgce w razie zagrozenia kontrastowy i jednoznaczny komunikat ostrzegawczy.
Dobrane tablice mogg by¢ zasilane napieciem 230V lub 12V DC. Wskazane jest
zasilenie ich napieciem statym, przy uzyciu systemowego zasilacza buforowego, aby
uniezalezni¢ prace (ostrzegawczg) systemu od zanikéw napiecia sieciowego.

Zgodnie z wytycznymi, garazu nie zaprojektowano czujnikow wybuchowego gazu
Propan-Butan (LPG). W zwigzku z tym, w widocznym miejscu przed wjazdem
do obiektu, nalezy umiesci¢ jednoznaczng informacje zakazujgcg wjazdu pojazdom
zasilanym tym gazem.

LABORATORIUM HYDROMECHANIKI

W zakresie dostawy, instalacji i uruchomienia pozostaje system sterujgco-pomiarowy
laboratorium Hydrauliki ciezkiej.

System obejmuje:

- Rozdzielnice sterujgco-monitorujgcg bez elementéw zasilajgcych i zabezpieczen
pomp, z uktadem wigcznikéw tréjpotozeniowych auto/manual/off, zestaw wylgcznikow
bezpieczenstwa z kolumng sygnalizacyjng, panel 10" wyswietlajgcy informacje
zabudowany w rozdzielnice.

- Ukfad monitorujgco-pomiarowy dla catego laboratorium

- Serwer rejestrujgcy z otwartym programem SCADA umozliwiajgcym dowolne
konfigurowanie wizualizacji i metod rejestracji, webserwer, mechanizm raportujgcy
umozliwiajgcy dowolne eksportowanie i importowanie danych, system operacyjny
Windows Server 2012, Oprogramowanie antywirusowe

- urzadzenia peryferyjne dla serwera — monitor 24” i klawiatura,
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- Dodatkowy monitor do prezentowania odczytéw 60” z uchwytem do montazu na
Scianie.

- 5 mobilnych modutéw akwizycji danych wyposazonych w sterowniki programowalne
zbierajgce sygnaly i realizujgce sterowania, kazdy z nich: 6x 4-20mA, 6x0-10V,
6xPT1000, 6xNTC, 10xDI, 10xDO i komplet sond (5 kompletéw) z okablowaniem dla
niniejszych sygnatow (10m diugosci wyposazone w ztgcze do przytgczenia do obudowy
modutu akwizycji sygnatu)

- 5 dodatkowych licencji SCADA do obsadzenia na komputerach przenosnych

- dodatkowa licencja SCADA dla Laboratorium Hydrauliki lekkiej.

4.5.8. Siecitelekomunikacyjne.

W zakresie sieci telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ modernizacje i rozbudowe
kanalizacji teletechnicznej.

Zakres rzeczowy opracowania dotyczgcego branzy teletechnicznej obejmuje:

e likwidacje kanalizacji teletechnicznej (1-, 3- i 4-otworowej) o tgcznej dtugosci
trasowej 199,0m;

e budowe kanalizacji teletechnicznej (4- i 8-otworowej) o tgcznej dtugosci
trasowej 84,0m;

e przesuniecie w nowe miejsce bez przebudowy wraz z rozbudowg o 4-otwory
kanalizacji teletechnicznej 5-otworowej o fgcznej diugosci trasowej 67,5m;

e rozbudowe o 2 otwory kanalizacji teletechnicznej 1-otworowej o fgcznej dtugosci
trasowej 4,0m;

e rozbudowe o 4 otwory kanalizacji teletechnicznej (2-, 4-, 5- i 6-otworowej) o0 tgcznej
dtugosci trasowej 179,0m;

e likwidacje studni kablowych — 11 szt.;

¢ budowe studni kablowych — 5 szt.;

e wymiane studni kablowych — 4 szt.;

e wymiane pokryw studni (z ramami) — 2 szt.;

¢ budowe nowych kabli telekomunikacyjnych miedzianych (50x4x0,5) o fgcznej dtugosci
trasowej 585,0m.

e budowe kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych (Z-XOTKtsd 144J i 48J
oraz ZW-XOTKtsd 48J) o fgcznej dtugosci trasowej 1042,0m.

¢ przebudowe kabli telekomunikacyjnych miedzianych (50x4x0,6 i 25x4x0,5) o tgczne;j
dtugosci trasowej 481,0m;

e przetozenie (przebudowe bez wykonania wstawki) kabli telekomunikacyjnych
miedzianych (100x4x0,6 i 50x4x0,5) o tgcznej dtugosci trasowej 431,0m;

e przebudowe kabli telekomunikacyjnych swiattowodowych o tgcznej dtugosci trasowej
6168,0m;

e przetozenie kabli telekomunikacyjnych $wiattowodowych o tgcznej dtugosci
trasowej 1042,5m

5. Podstawa prowadzenia prac

Prace zwigzane z budowg Budynek Centrum Ekoinnowacji z garazem
podziemnym majg by¢ prowadzone w oparciu o Projekt budowlany i Projekt
Wykonawczy zamienny Architektoniczno-budowlany z marca 2020 roku oraz
Projekt Wykonawczy zamienny Architektoniczno-budowlany z grudnia 2020
roku autorstwa FORT Taraszkiewicz Architekci Sp. z
0.0.80-392 Gdansk, wul. Szczecinska 38 oraz aktualnymi
decyzjami o pozwoleniu na budowe.
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6. Zalaczniki:

6.1 Przedmiary
6.2 STWIORB
6.3 Decyzje o pozwoleniu na budowe
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