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|. DANE OGOLNE
1. Wstep

Niniejsza Dokumentagj opracowano na podstawierojektu robét geologicznych,
ktory zostat zatwierdzony decyzMarszatka Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego pismo
znakSG-V.7430.12.2015.

Podstaw prawrg do opracowania dokumentacji stangwi

1. Ustawa z dn. 9 czerwca 2011r. - Prawo geologicgtenicze, jednolity tekst z dnia
30 stycznia 2015r Dz.U. z dnia 9 lutego 2015r. (A&@5;

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo o ocleéradowiska
(Dz. U. Nr 62 poz. 627 zp@mianami)

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne z zaman- (jednolity tekst z 2005r.
Dz. U. Nr 130 poz. 1087, z pozmianami — Dz. U. poz. 850);

4. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 8 maja 2014r. w sprawie dokumgintac
hydrogeologicznej i geologicznoziynierskiej (Dz. U. 2014.poz. 596)

5. Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008r. w sprawie kryieri

i sposobu oceny stanu wod podziemnych (Dz. U.4&, poz. 896);

6. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. vagpe jakéci wody
przeznaczonej do spycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z dniad62D07r.)
wraz ze zmianami — Rozpaxzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 kwietnia 2010r.
zmieniapce rozporzdzenie w sprawie jakoi wody przeznaczonej do spaia przez
ludzi (Dz. U. Nr 72, poz. 466).

7. Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 9 wreia 2002 w sprawie standardow
jakaosci gleby oraz standgrdéw jad@ ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz. 1359).
8. Rozporadzenie Ministra&Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie

sktadowisk odpaddéw (Dz. U. z 2013 poz. 523)

W opracowaniu wykorzystano rowiie

9. Wskazdéwki metodyczne do oceny stopnia zanieczysegzguntow
i wod podziemnych produktami ropopochodnymi i inmgmbstancjami chemicznymi
w procesach rekultywacji. PROWa-wa 1994r.:

10.  Wskazowki metodyczne dotygze tworzenia regionalnych i lokalnych monitoringow
wod podziemnych. Wyd. Il zmienione POW-wa 1995r.

11.  Monitoring ostonowy uj¢ wod podziemnych. Metody batleoprac. PIG
W-wa 1999r.

12. Naturalna odporng@ struktur wodonénych na zanieczyszczenia. Pleazki J.,
Technika PoszukiwaGeologicznych, Geosynoptyka i Geotermia nr 5-6/88.

13.  Hydrogeologia ogélna - Z. Pazdro, B. Kozerski, 1990

14.  Mape obszarow GZWP w Polsce wymag@ajch szczegolnej ochrony, pod red. A.S.
Kleczkowskiego, AGH, Krakow 1990.

15. Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badaolawe,

16. Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotecheic®@znaczanie i klasy-
fikowanie gruntéw — Cg¢ 1: Oznaczanie i opis; e& 2: Zasady klasyfikowania

17. .Likwidacja zanieczyszczesubstancjami ropopochodnymisnodowisku gruntowo -
wodnym" PIS, Warszawa 1994r.

18. .Naturalna odporng struktur wodonénych na zanieczyszczenia”. Pleagki.
Technika PoszukiwiaGeologicznych, 5-6/88

19. .Projektowanie stref ochronnyciiédet i ug¢ wod podziemnych”. Poradnik

metodyczny, wyd. MEZNiL Departament Geologii. W-wa.



20. »Monitoring ostonowy u¢¢ wod podziemnych. Metody Bafla Praca zbiorowa

pod kierunkiem B. Kazimierskiego i A. Saskiego, wyd. PIG W-wa 1999r.

21. Dodatek nr 2 do ,Dokumentacji hydrogeologicznejata®v wod podziemnych
z utwordw czwartoezlowych ugcia ,Tazyna” w Aleksandrowie Kujawskim”
okrglajacy warunki ustalenia strefy ochronnegeip miejskiego. POLGEOL,
Gdask, 2012r.

22. Dodatek do Dokumentacji hydrogeologicznejoig wéd podziemnych z utworow
czwartorgdowych (otworem 3a). HYDRO-GEO, Wioctawek, 2014r.

23. Rozporadzenie nr 6/2015 Dyrektora Regionalnego ZdwGospodarki Wodnej
w Gdasku z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie ustanowistnefy ochronnej gria
miejskiego wod podziemnych w Aleksandrowigawskim, woj. Kujawsko-
pomorskie (Dz. Urz. woj. kuj-pom. 2015.2386@nia 21.07.2015r.).

24. Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 r. 0 zmianie ustaWwyawo wodne oraz niektorych
innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 32 poz. 159).

2. Cel opracowania

Celem niniejszych badgest rozpoznanie i okékenie warunkéw hydrogeologicznych
dla budowy Il kwatery skladowania odpadéw innych miebezpieczne i obgthe na
sktadowisku odpaddéw komunalnych w gt Stizewo, gmina Aleksandréw Kujawski.

Celem wykonanych prac bylo w szczegéirio

- rozpoznanie lokalnej przypowierzchniowej budowylggaznej i warunkow
hydrogeologicznych w pierwszym poziomie wod&mgm;

- ustalenie kierunku przeptywu wod podziemnych ipciwigzan z wodami
powierzchniowymi;

- okreslenie parametréw hydrogeologicznych po@dagruntowego podgkem
przydatndci terenu do celéw sktadowania odpadow innychniébezpieczne

I obojetne, w tym ocena izolacji pierwszego poziomu wodoego;

- charakterysty& wtasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego wéd podziemniych
gruntu;
- ocena zagreen dlasrodowiska wynikajcych z warunkow hydrogeologicznych;

- prognoza wptywu inwestycji na@odowisko.

3. Lokalizacja i zagospodarowanie terenu

Teren zamierzonych robot geologicznych to obszarsgsiedztwie istnigjcego
skladowiska  odpadéw w  Stawie, lezacy ok. 3  km na  zachdd
od centrum Aleksandrowa Kujawskiego. Tereny lokadjznowej kwatery zgodnie z wypisem

Z rejestru gruntow stanowviereny przemystowe.



Teren skladowiska odpadow padmy jest w kompleksie dziatek o numerach
ewidencyjnych: 147, 148, 149, 150, 151, 152, 158}, 1155 i 156 ogcznej powierzchni
17,64 ha, w olbie ewidencyjnym nr 0028 Stawo. Roboty geologiczne prowadzono na
obszarze dziatek nr 153;154;155 i 156. ¥ileielem gruntu jest Przedbiorstwo
Uzyteczndgci Publicznej EKOSKELAD Sp. z o0.0. z siedzilw Stwewie. Aktualnie na
sktadowisku istnigj 2 kwatery na odpady mdznej powierzchni ok. 3ha. Kwatera nr 1

wypetniona jest w cakei odpadami, natomiast kwatera nr 2 jest aktuadksploatowana

Skftadowisko odpadow w Stawie otoczone jest ze wszystkich stron gruntanmymoii niskich
klas bonitacyjnych (klasy IVb, V i VI). Na péinooraz na wschod, w odlegid
300+400m od sktadowiska znajdupiec niewielkie, zarastgre oczka wodne otoczone
ekosystemami bagienngklowymi. Na poéinoc od sktadowiska w odlegto 400+500m
wystepuje granica diego kompleksu knego przez ktory przeptywa rzekazyna.

Najblizsze pojedyncze zabudowania mieszkalne i gospodbypaesiedliskowego znajdugic
w odlegtaci ok. 250 m od granicy sktadowiska (kwatery isjgge i projektowana) na kierunku

potnocnym, ok. 400 m na kierunku zachodnim oraz4@k. m, na kierunku wschodnim.

Obszar planowanej lokalizacji nowej kwatery, tak jaate istniejce sktadowisko, znajduje
si¢ w obrbie Obszaru Najwiszej Ochrony GZWP Dolina Wisty nr 141 w jego stedirzene;j
przy potudniowej granicy ONO (www.epsh.pgi.gov.f@yzebieg granic tego zbiornika zostat
zmieniony w wyniku jego udokumentowania — dokumejatahydrogeologiczna z 2013r.
Przebieg tej granicy zostat wytyczony przyeugeneralizacji. Na podstawie niniejszych kiada
stwierdzt maozna, ze rzeczywista granica GZWP przebiega na potnoeoehti bad@ poza
granicami projektowanej kwatery. Na poéinoc od nerdada znajduje si strefa ochrony
paosredniej miejskiego gria wody podziemnej w Aleksandrowie Kujawskim, lgjégranica
przebiega w odlegkai ok. 250 m na potnocny-wschod od sktadowiska. (26)). Najblizszym
obszarem chronionym w rejonie projektowanej inwgsjgst Obszar Chronionego Krajobrazu
— ,Wydmowy na potudnie od Torunia” patony ca 1,5 km na potnoc od terenu hadd/
kierunku potnocno-zachodnim w odleggop ca 2,2 km od terenu badan przebiega granica
obszaru siedliskowego Natura 2000 PLH 040041 — WyHKotliny Torunskiej. Na wschod od
terenu badaw odlegtaci ca 3,1 km przebiega granica Obszaru Chroniorkaggobrazu —
Nizina Ciechoaiska. Pozostatymi obszarami chronionymi w rejomigigktowanej kwatery
sktadowiska g obszar siedliskowy Natura 2000 PLH 040012 — Nieska Dolina Wisty oraz
obszar ptasi Natura 2000 PLB 040003 — Dolina Doliggty, ktorych granica znajdujeesiv
odlegtaci ca 6,1 km na potnocny-wschod. Naislie czynne gpia wod podziemnych
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znajdup sie w odlegitaci ca 1,8 km na SW od terenu bada Stuzewie — ugcie wiejskie.
Ujecie miejskie w Aleksandrowie Kujawskim znajduje sa 2,5 km na NE od terenu bada
W odlegtaci ca 2,5 km na NNE od terenu badenajduje si ujecie czwartorgdowych woéd
podziemnych ,Bzyna”. Ujecie to zostato wykonane na przetomie lat '70 i 88 w. i ma
zatwierdzone zasoby. tfjie to nigdy nie byto eksploatowane, a&zwykonanych studni
ulegta zniszczeniu. W roku 1994 zostata zatwierdzmze wojewoe wioctawskiego wspolna
strefa ochrony paoedniej dla u¢ ,Tazyna” i ,Miejskiego” w Aleksandrowie Kujawskim.
Zgodnie z art. 21 Ustawy z dnia 5 stycznia 201@ zmianie ustawy — Prawo wodne oraz
niektérych innych ustaw (Dz.U. 2011 nr 32 poz. 18@¢fy ochronne g§ wody ustanowione
przed dniem 1 stycznia 2002 r. wygasty z dniem RMgia 2012 r. Aktualna strefa ochrony
posredniej ugcia miejskiego wod podziemnych w Aleksandrowie Kygkim zostata
ustanowiona rozpogdzeniem nr 6/2015 Dyrektora Regionalnego ZdwGospodarki Wodnej
w Gdaisku z dnia 9 czerwca 2015 r.

Lokalizacg terenu badan przedstawiono na zat. nr 1/1 i 1/2.

4. Charakterystyka inwestyciji

Przewiduje si budow kwatery 3 skladapej st z czsci podpoziomowej
I nadpoziomowe;j.
Kwatera o ksztalcie wydiionego prostoka o dtugdci ok. 160 m i szerokwi 63 m otoczona
zostanie niskim watem ziemnym dadnej 79,0 m n.p.m., niwelagym nieréwndgci i spadki
terenu wewntrz kwatery. Bok kwatery,asiadupcy z istniejca kwateg Nr 2, pozostanie bez
obwatowania, co pozwoli na piiejsze paiczenie obydwu kwater w ¢gci nadpoziomowej.
Zagkbienie kwatery wyniesie ok. 11,5 m od poziomu olomatnia. Nachylenie skarp

wewretrznych wynost bedzie 1:2.

Budowa geologiczna terenu wymusza konieézrmdowy sztucznej bariery geologicznej
w postaci warstwy gliny o grukoi 0,5 m i wspotczynniku filtracji ®K1,0x10° m/s.
Na warstwie tej zostanie wona geomembrana PEHD o grébio2 mm, a na niej warstwa
geowtdkniny ochronnej. 1zolacja przykryta zostawistwg ochronm z miejscowego piasku
przepuszczalnego. W warstwie ochronnej wykonasyaroe drenaodciekOw w postaci rury
drenaowe] otoczonej warstyv drenaowg z kruszywa 16+32 mm, gruba 0,5 m.
Odpady dopuszczone do skiadowania wg pozwolenitegiowanego, skiadowanesda
warstwami o grubixi 2,0 m sukcesywnie zaggczanymi. Kada warstwe nalezy przykry¢

przesyplg sanitarg z piasku lub gruntu ustabilizowanego. Po wykonamaustwy przesypki,
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maozna przysipi¢ do uktadania nagbnej warstwy odpadow.

Jednoczénie z wypetnianiem e#ci nadpoziomowej, naky przysgpi¢c do wypetniania
tacznika pomgdzy istnieca kwateg Nr 2 i projektowan Nr 3. Wczeéniej dno cznika naley
wyprofilowat ze spadkiem do projektowanej kwatery orazzydowarstwy izolacyjne i

ochronne, jak na kwaterze 3.

Pojemna¢ kwatery podpoziomowej wyniesie ok. 55.008@dpady w czsci nadpoziomowe;j
nalezy skladowé do rzdnej istniegcej kwatery nr 2, tj. do poziomu 93,0 m n.p.m. Zged

z Pozwoleniem zintegrowanym, max poziom sktadowapaddéw wynosi 94,5 m n.p.m.
Pozostata rezerwa wysaia, tj. 1,5 m postay do uksztattowania gornej wierzchowiny czaszy
sktadowiska, ze spadkiem 2,5% na zegtnn w kierunku skarp. #czna pojemn& czesci
nadpoziomowej kwatery wraz gcznikiem wyniesie ok. 145.000°m

Catkowita pojemn& projektowanej Kwatery Nr 3 wyniesie ok 200.008 m

Odcieki pochodzce z kwatery kierowanegtly grawitacyjnie do projektowanej
przepompowni, dalej poprzez istrjey system odprowadzania odciekéw kierowaeslmo

istniefgcego zbiornika odciekéw. Brak danych o spodzieyemalkosci odciekdw

W nowej kwaterze sktadowaneda odpady:

17 09 04 — zmieszane odpady z budowy, remontowniotészu;
19 05 01 — nieprzekomposowane frakcje odpadow kainyoh;
19 05 99 — inne niewymienione odpady (stabilizat);

19 08 01 — skratki;

19 08 02 — zaward piaskownikow;

19 08 05 — ustabilizowane komunalne ods&igkowe ;

19 12 12 — odpady z mechanicznej obrobki odpad@hagh)’
20 01 10 - odzie

20 03 01 - nie segregowane (zmieszane) odpady kalmejn
20 02 03 — inne nie ulegae biodegradacji;

20 03 03 - odpady z czyszczenia ulic i placow;

20 03 07 — odpady wielkogabarytowe.



ll. OPIS WYKONANYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metpdomiaréw prostodnych na podstawie mapy syt.-
wys. w skali 1 : 500. Rdng wysokaciowg otworéw badawczych okéno metod niwelacii
technicznej w dowizaniu do reperu roboczego. Operat geodezyjnycdoho do egzemplarza
archiwalnego.

Prace polowe
W ramach rob6t geologicznych (prowadzonych réwneleg robotami dla rozpoznania
warunkow geologiczno — #ynierskich) wykonano:

- 4 otwory badawcze (nr OW3+0OW6) obrotowsgyidrem rurowym osrednicy 6 5/8”
w systemie HBS do ghokasci 15 m ppt;
- 2 otwory badawcze (nr OW1 i OW2) gkmo — udarowe w kolumnie rur @wednicy @ 170
mm — 7 5/8”, do gibokasci 20,0-30,0 m.

W otworze nr OW2 z uwagi na wyjizenie itbw neogeskich i brak wody odsgpiono
od montau piezometru tymczasowego i otwor zakpono na gibokasci 20 m ppt. Piezometr
tymczasowy z rur PCV érednicy 3” z perforowanym filtrem o dt. 1 m zairlst@ano w otw.
OW 1. (zat. nr 6). W sierpniu 2015 r. wykonananpmwanie pomiarowe dla oszacowania

wspotczynnika filtracji w strefie saturaciji.

W trakcie wiercé prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wodyntgpwej. Po

zakaczeniu bada otwory zlikwidowano urobkiem.

W ramach prac wykonano rowaielwa rownolegte aigi sondowa geoelektrycznych.
Wyniki tych sondowa postizyty do uszczegotowienia wykonanego rozpoznaniatwiezego.

Wyniki sondowania geoelektrycznego przedstawionaaia9.

W trakcie wiercé pobierano probki gruntow z kdej makroskopowo tnigcej sk warstwy

jednake nie rzadziej iica 1,0 m marszéwidra.

Do bada laboratoryjnych pobrano probki gruntéw gruboziatyech (niespoistych). Z uwagi
na brak soczewek gruntéw drobnoziarnistych pejnizednej 67 m npm, zgodnie z zaemiami
Projektu robét geologicznych .odstpiono od bad@ parametrow sorpcyjnych. Do bada
granulometrycznych pobrano wytypowane prébki NUazdego z wykonanych otwordw.
Do bada chemicznych pobrano préby gruntow NNS ze stretbgkasci 0+2 m ppt i 2+4 m
ppt. Do laboratorium przekazano préby z otw. nr QWz gkb. 0,5; 2,5 3,0 m ppt)
z otw. nr OW-2 (z gib. 1,0; 1,8; 3,0 m ppt ) iotw. nr OW-4 ( zlgt 0,5; 3,0 m ppt.).



Préblke wody do bada pobrano z wykonanego otworu piezometru tymczasoweg
w otw. nr OW-1. WProjekcie robét geologicznychaktadano pobor wody w  istnaeym
piezometrze P-1 oraz w otworze OW-2 — jedma@dsipiono od tego z uwagi na brak wody.
Brak wody w P-1 jest zjawiskiem zarejestrowanymmi@y podczas badew piezometrach na

sktadowisku prowadzonych we wirngu br. przez Orlen Laboratorium Sp. z o.0.

Do analiz poréwnawczych wykorzystano dostarczormepiZleceniodawcwyniki  bada

wody pobranej 20 sierpnia (zat. nr 8/3).

W dniu 3 listopada br. z piezometru tymczasowegolOMbrano ponownie probkwody
podziemnej, ktgy oddano do analizy sktadu chemicznego w celu poabwensktadu jonowego

wody i wykonania bilansu jonowego (zat. nr 8/2)

Badania makroskopowe

Badaniom poddano urobek zzkkego marszgéwidra. W toku bad& makroskopowych
okreslano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwieniawgarwilgotnas¢ i zapach gruntow.
Ponadto opisano profile geologiczne otwordw, élireo gebokas¢ granic i mazszas¢ warstw
geologicznych, ustalono gerei stratygrafe serii litologicznych. Badania prowadzono
na podstawie normy PN-B-04452:2002 i wg klasydjkaormy PN-EN ISO 14688:2006.

Badania hydrogeologiczne

W czasie wierce prowadzono obserwacje | pomiary wod podziemnych.
Po nawierceniu warstwy wodofrej (w otworze OWL1) przerywano roboty wiertnicze
i wykonywano pomiary stabilizacji zwierciadta wodfa zwierciadto wody ustabilizowane;j
uznano taki poziom wody, w ktdrym trzy kolejno wylkme pomiary w odgbach 10-cio
minutowych wykazaty rénice mniejsz niz 1 cm. W wykonanym otworze OW-1 wykonano
tymczasowe kolumny obserwacyjne z rur PGkdnicy 37, wyposzonych w odcinek
perforowany (filtr ca 1 m). Shyt on do przeprowadzenia krotkookresowej obserwaajna

zwierciadta pierwszego poziomu wodadnego przez okres do 4 tygodni.

Opis prébnego pompowania

Po wykonaniu piezometru, wykonano pompowanie oazagce ze wzrastaga wydajnacia
do Q=2,5 nh.
Dla oszacowania wskaika filracji wykonano pompowanie pomiarowe na jganstopniu

dynamicznym. Pompownie prowadzono przez okres @igo®ompowanie to prowadzono
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z wydajndcia 1 m?/h. Pod koniec pompowania pomiarowego pobranokgrdb analiz

chemicznych (w dedykowane opakowanie 5 I).

Tab.1. Zestawienie wynikéw pompowania probnegaréidia laminarna, zwierciadto

swobodne)
Data Czas | Statyczne Cykl W ydajnag¢ | Depresja
pompowanig trwania| zwierciadto | dynamiczny Q zwierciadta
wody S
[m npm] [m*h] [m]
12.08.2015 6 53,99 I 1,0 0,5

Do obliczer przyjgto wspotczynnik filtracji okrélony na podstawie krzywych przesiewu
wzorem USSBC k=0,0000519 m/s.

Do obliczenia wspétczynnika filtracji na podstawigynikow probnego pompowania.
zastosowano wzor Dupuita-Forchheimera.

_ 0733*Q* (logR-logr) 1

k YEr DE [m/s]

gdzie:
Q — wydajné¢ studni [n/h]
R — promié leja depresji [m]
r - promie studni [m]
H — wysokd¢ statycznego zwierciadta wody [m]
h — wysok&¢ dynamicznego zwierciadta wody [m]
| — dtuga¢ czesci roboczej filtra [m]

b — poprawka Forchheimera
b \ﬁ [2h-I
h h
Promiei leja depresji obliczono dla wéd o zwierciadle satbyym wzorem Kusakina

R=575"s*vk* H

Tab.2. Zbiorcze zestawienie parametrow hydrogeoiogich dla piezometru OW1.

Dane Oznaczenie Miano Wastn
Wielkos¢ poboru Q me/h 1,0

Depresja zwierciadta S m 0,5
Promie leja depres;ji R m 4,6

Promiex studni r m 0,09

Wysokas¢ statycznego zwierciadta wody H m S
Wysoka¢ dynamicznego zwierciadta wody h m 4,5
Dopuszczalna pdkos¢ wlotowa wody do filtra Vdop m/h 0,865
Dtugos¢ czgsci roboczej filtra I m 1,0

Wspotczynnik filtracji k m/s 0,0000635
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Badania laboratoryjne

Dla wytypowanych probek NU (C) gruntdow niespoistyclwykonano analizy
granulometryczne, a wyniki z tych badarzedstawiono na wykresach uziarnienia
(zat. nr 5). Klasyfikag gruntéw wykonano zgodnie z PN-EN ISO 14688.

Dla wytypowanych prébek gruntu (NW) wykonaomnaczenia metali gikich, olejéw
mineralnych, ogélnego ¢gla organicznego oraz WWA (zal. nr 7/1+7/8).

Dla probki wody podziemnej pobranej z tymawasgo piezometru OW-1 -wykonano
wskaznikowa analiz podstawow wg kryteriow PIG 1995, poszszerzgno oznaczenia
zawartdci metali cigzkich, olejéw mineralnych oraz WWA (zat. nr 8).

Prace kameralne ajby:

- analiz bada polowych i laboratoryjnych;

- opracowanie kart dokumentacyjnych otworéw badawiezyc

- opracowanie mapy dokumentacyjnej;

- opracowanie przekrojow hydrogeologicznych;

- ocerg warunkow hydrogeologicznych;

- prognoz wptywu projektowanej inwestycji r@odowisko gruntowo — wodne;

- whnioski i zalecenia.

lll. CHARAKTERYSTYKA SRODOWISKA GEOGRAFICZNEGO

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym wg Komt#itago (1994) obszar batla
potozony jest w prowincji Ntu Srodkowoeuropejskiego, podprowincji Pojezierza
Potudniowobaltyckie, makroregionu Pojezierze Wigplklskie, w obgbie dwoch
mezoregionéw: w Dolinie Wisty (Kotlina Tofiska - 315.35), u podua wysoczyzny
morenowej (Rownina Inowroctawska — 315.55). W e¢blie obszaru badapotazony jest
fragment pradolinnej erozyjno-akumulacyjnej terastrej powierzchnia uktadaesiw tym
miejscu na rgdnych 76,5 — 78,5m n.p.m., zapagajagodnie w kierunku p6tnocnym. Na
terenie terasy erozyjno-akumulacyjnej ysiedztwie obszaru baflaozwincty sie pojedyncze

wydmy oraz nieliczne dna matych dolinek.

Obszar planowanej lokalizacji nowej kwatery, tak jacate istniejce sktadowisko,
znajduje st w obrebie Obszaru Najwisze] Ochrony GZWP Dolina Wisty nr 141 w jego steefi
brzeznej przy potudniowej granicy ONO (www.epsh.pgi.gay. Przebieg granic tego
zbiornika zostal zmieniony w wyniku jego udokumemémia — dokumentacja
hydrogeologiczna z 2013r. W bliskiej odleggood terenu badaznajduje si rowniez strefa

ochrony péredniej miejskiego gia wody podziemnej w Aleksandrowie Kujawskim, Ior
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granica przebiega w odlegtn ok. 250 m na potnocny-wschod od skladowiska.(44t).
Najblizszym obszarem chronionym Europejskiej Sieci Ekaogej Natura 2000 jest
Nieszawska Dolina Wisty— PLH 040012. Granica tego obszaru chronioneg@ajeset w
odlegtaici ok. 7 km na pétnocny-wschdd od terenu sktadowiskuzewo”.

Sktadowisko odpadbéw w Stewie otoczone jest ze wszystkich stron gruntanmymoli
niskich klas bonitacyjnych (klasy IVb, Vi VI). Wdlegtaci 400+500m
w kierunku pétnocnym i wschodnim od sktadowiskajduoj si¢ niewielkie, zarastage
oczka wodne, ktoregotoczone ekosystemami bagiengkelwymi. Na potnoc
od sktadowiska w odlegéai 400+500m wysfpuje granica diego kompleksu knego,
w obrebie ktérego potéona jest dolina rzekigzyny.
Najblizszymi ciekami wodnymigrow melioracyjny ptygcy w kierunku wschodnim
ca 500 m na wschod od skladowiska, niewielki ciedeptywapcy przez jez. Goszczewo i
staw we wsi Stzewo ca 1,7 km na potudnie od skiadowiska oraz gzyfa przeptywajca z
potudnia na po6tnoc i pétinocny-wschéd ca 1,9 km aehbd od terenu bafla

V. BUDOWA GEOLOGICZNA

Z analizy wykonanych badgolowych i materiatow archiwalnych wynikze badanej
dziatce stwierdzono utwory czwartgdowe i nogéskie. Poniej przedstawiono model
budowy geologicznej dokumentowanego terenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Q) — reprezentowany jest przez grunty antropogeniczr@ganiczne.
Grunty antropogenicznavystepuja lokalnie na powierzchni terenu w rejonie otworuT8P
Wyksztalcone g w postaci nasypow niekontrolowanych ogisizasci do 0,9m. Litologicznie
s3 to piaski drobne z domieszkami substancji orgaregzgruzu.

Grunty organicznewystepuja na catym obszarze badaa powierzchni terenu lub paei
nasypOw w postaci piaskéw drobnych préchnicznych noigzszaci od 0,3m
do 0,6m.

Plejstocen(Q) — reprezentowany jest przez niespoiggeinty wodno-lodowcowe

spoistegrunty morenowe

Grunty wodno-lodowcowsy gtdbwnym osadem na badanym obszarze. Litologicgnie
to piaskisrednie oraz piaski drobne, z lokalnymi przewarshiaeni i domieszkami kamieni,

piaskéw drobnych i piaskévrednich zaglinionych oraz piaskéw pylastych. Na tybszarze
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budup one rzébg terenu. Sgg tych serii litologicznych zalega nacdnej od 61,25m n.p.m. do

63,97m n.p.m.Grunty morenowavyksztatcone gw postaci glin piaszczystych.

Grunty spoiste morenowe na badanym obszarze wgstlja w postaci warstw
wystepujacych lokalnie bezpwednio pod warstwgruntow organicznyghp. w rejonie otworu
nr OW3, OW4, jak rownie wyskpuja w postaci przewarstwhe i porwakow

w obrebie gruntowwodno-lodowcowychp. w rejonie otworu nr OW4, OW5, CPTS8.

Neogen (ly) reprezentowany jest przez osady plitsiee
Litologicznie @ to spoiste osady zbiornika epikontynentalnegoy—-pitocenskie. W ramach
niniejszych prac stwierdzono je jedynie w otworz®NV2 na g¢bokasci 19,5 m ppt. Z danych
archiwalnych wynikaze osady te twoezw tym rejonie cigta warstwe, z analizy przekroju
hydrogeologicznego — zat. nr 8Rvojekcie robdt geologicznych.. ,) wynika,ze seria ta ma
miazszas¢ ca 50 m, jej syg zalega na kxinej ca 0 m npm. Strop tych osadéw zapada w
kierunku p6tnocnym. W otworze OW-1 delgbkasci 30 m osaddw tych nie stwierdzono.

Rozpoznag budow geologicziy przedstawiono graficznie na przekrojach

geologiczno-iaynierskich (zat. nr 4) oraz na kartach otworéw haciaych (zat. nr 5).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Obszar olijty projektem potaony jest wg podziatu hydroregionalnego Polski (RW@rszawa
1995) w regionie V — pomorskim. Z kolei pod wgdgm podziatu na Jednolite &zi Wod
Podziemnych teren projektowanych baddokalizowany jest na obszarze JCWPd Nr 45
w regionie Dolnej Wisty.

Pod wzgtdem szczegoétowej regionalizacji hydrogeologicznezedstawionej na Mapie
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000 ark. Alekdréw Kujawski, teren baflanajduje
sie na pograniczu dwoch jednostek hydrogeologicznyehaQll/Qi 8 abQll/J Stwierdzone
archiwalnymi badaniami warunki hydrogeologicznezkasytuowa teren projektowanych
bada&a w obszarze jednostkB abQIl/J Obejmuje ona fragment pradoliny tdasko-
eberswaldzkiej i ma powierzchnok. 14 kn?.

Wedlug Mapy obszaréw gtéwnych zbiornikbw wod podziemnycbZ\WP)
w Polsce, wymagagych szczeg6lnej ochrony, Mapy waloryzacji i ocrardd podziemnych

AHP oraz danych z portalu PSH wynikag obszar badazlokalizowany jest w potudniowe;j
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skrajnej cgéci  czwartorzdowego  Gitownego  Zbiornika Wéd  Podziemnych
Nr 141 Dolnej Wisty.

W rejonie Sktadowiska Odpadoéw Komunalnych wZskwie w podtau wystpuja wody dwoch

picter wodonénych, g to wody pétra czwartorgdowego i jurajskiego.

Wody pietra jurajskiego

Z danych archiwalnych wynikaze strop tej warstwy wodospej zalega na gbokdsci
ca 75 m ppt tj. na gzinej ca 0 m npm. Wody te wygluja w systemie sgkan i szczelin w
wapieniach, marglach i piaskowcach. Wspotczynnikraftji waha st w granicach
15-60m/dobk, za& przewodnictwo wodne wynosiednio 200m2/dod Zwierciadto wody tego
poziomu ma charakter naporowy i stabilizugersa rzdnej ok. 68m npm. Obszary i mechanizm

zasilania poziomu jurajskiego nig ®zpoznane.

Wody czwartorzdowe

Gtéwny poziom wodonény wysepuje w osadach czwart@dowych. Stwierdzono tu jeden
poziom o swobodnym zwierciadle. Zalega gy tych osadow bezpeednio na stropie itOw
neogéskich. W rejonie projektowanej kwatery wody te vepstja na gebokasci 20-24 m ppt

tj. na rzdnych 55-57 m npm (zal. nr 1.3). W badanym rejomgsy te nie tworz ciagte]

warstwy wodonénej. W poinocno —wschodniej €xi skladowiska, w miejscu wygtrzenia

itbw wody te nie wysipuja. Sptyw tych wod odbywa siw kierunku pétnocno-zachodnim.
Z analizy danych z portalu ePSH i RZGW w Gslau wynika,ze w odlegtéci ca 250 km na
poinoc znajduje gigranica ochrony uetia miejskiego wod podziemnych w Aleksandrowie
(zat. nr 1/2) .

Tab. 1. Stan zwierciadta wody podziemnej w otworalbkerwacyjnych (stan na
27.08.2015r.)

Otwor Rzdna terenu Gigbokas¢ do Rzedna zwierciadta
[m n.p.m.] zwierciadta wody swobodnego
[m p.p.t] [m n.p.m.]
P1 76,34 22,26 56,08
P2 78,55 23,00 55,55
P3 76,39 20,35 56,04
P4 77,56 *16,21 *61,35
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P5 77,53 - -

P6 78,25 *18,10 *60,15
owl 78,69 24,70 53,99
ow2 77,25 - -

* - pomiar wgtpliwy, odrzucony przy wyznaczaniu mapy hydrojzehi

Z analizy wynikbw pomiarow w piezometrze tymczasaw®W-1 oraz w istniggej sieci
piezometrycznej wynikae wahania lustra zawiepagic w przedziale 0,5-0,8m.

Dno nowej kwatery skladowiska projektujec sha rzdnej 67 m npm, wygpuje ono
zdecydowanie (ca 10 m) powgj mazliwych waha lustra wéd czwartokrlowego poziomu

wodongnego.

Czwartorzdowy poziom wodonény nie jest w analizowanym rejonie poziomegaytgiowym.
Najblizsze zabudowania mieszkalne tj. gospodarstwa indalie znajdujce s¢ na kierunku

sptywu wod zlokalizowanegsw odlegtégci 250-300 m od NE granic projektowanej kwatery,

w osadzie Skewo — Pole i Rudniki. Gospodarstwa te zasilapevswode z wodocagu
wiejskiego. Na kierunku sptywu, w odlegi ca 250 m znajduje gigranica strefy ochrony
posredniej ugcia wody w Aleksandrowie oraz w odlegéd 1100m piezometr P-15 g¢gia

w Tazynie (zat. nr1/2).

Analizowany poziom wodorsmy z uwagi na brak naturalnej izolacji jest begpdnio
nara&ony na ewentualne skenie. Poniej zamieszczono szacunek czasu migracji wod do

warstwy wodonénej z poziomu dna sktadowiska.

Czas migracji wod przez stee@ieracji w gruntach niespoistych obliczono na
podstawie formut analitycznych w modyfikacji T. Maszczyka (1999) podanych

w opracowaniu [19].
{ = MXW
Vg xk

gdzie:t — czas infiltracji [d]

mMa — Migzszas¢ strefy aeracji - 10m

Wo- Wilgotnaosé objetosciowa 0,085 (za Witczal,urek 1994)

G — roczna infiltracja efektywna 0,00410959 [m/d] Bx w

P — wysoka¢ opaddéw 0,001369863 [m/d]

w —wskaznik infiltracji efektywnej 0,3 (wartéci za Pazdralydrogeologia ogélina)

k' — wspotczynnik pionowej filtracji strefy aerad}i,0864 [m/d] (za Krogulec PG nr 4 1994)
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Z przeprowadzonych symulacji wynikae czas przeszania s¢ wody (i tym samym
ewentualnych zanieczyszaye dna nowej kwatery sktadowiska do czwar¢diavej warstwy
wodonagnej wynosi ca 347 dni. Tym samym ocenig se:

czwartorzdowy poziom wodon@y jest bardzo silnie zagtony zanieczyszczeniem.

Z analizy warunkow hydrogeologicznych w miejscujektowanej inwestycji oraz
z map hydrogeologicznych wynikze w tym rejonie spadek hydraulicznyjest
niejednorodny i zawieragiv przedziale 0,006-0,00689. Spadek ten zmniejgzaaspdinoc
o projektowanej kwatery.
Ponizej przedstawiono orientacyjny czas przeptywu woédizieemnych z terenu
inwestycji w kierunku granicy strefy ochronyeaja w Aleksandrowie, gdkos¢ przeptywu
i*k

rzecz —
e

wody podziemnej obliczono ze wzoru: V

gdzie:

i — spadek hydrauliczny

k — wspétczynnik filtracji w strefie saturacji —m@odstawie prébnego pompowania
(k = 5,489 m/d)

ne — porowatéc¢ efektywna (przyto dla piaskéw przyjo ne= 0,22)

V= 0,00689. 5489 _ 0172m/d
022

Czas przeptywu ewentualnych wod podziemnych z rtejoprojektowanej kwatery
sktadowiska do granic strefy ochrony spedniej ugcia miejskiego w Aleksandrowie

wyznaczono ze wzotu

T= b = 250 =1453loby
Y/ 0172

rzecz

Uwzgledniajgc czas migracji wéd od poziomu dna skiadowiska daignu wodonénego

i oszacowany powaej czas przeptywu tych wéd, okte sk, ze ewentualne odcieki ze
sktadowiska doty do granic ochrony poedniej ugcia miejskiego w Aleksandrowie po
niespetna 5 latach.
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Whioski hydrogeologiczne

Z analizy wys¢pujacych na przedmiotowym terenie warunkow hydréggioznych

wynika, ze wszelkie odcieki z terenu nowej kwatery skiad&aiprzedostansie

bezpgrednio do wéd podziemnych czwartedpwego poziomu wododnego. Poziom

ten nie jest naturalnie izolowany od wplywdéw z pekzchni.

Jurajski poziom wodorsay jest skutecznie izolowany od wptywéw z powienzich

ca 40-50 m warstyitow — osadow staboprzepuszczalnych.

VI. OCENA JAKO SCI WODY PODZIEMNEJ i GRUNTOW

Oceny jakai wéd podziemnych dokonano dla 3 oznace®dy pobranej z otworow
nr OW1 (2 préby) i P2. Pob6r wod z otworu OW2 z givaa brak wody byt niemidiwy.
Analize jakosci wody uzupetniono wynikami badavody z terenu nowej kwatery
sktadowiska (piezometr P2) wykonanymi w sierpniuria zlecenie Inwestora (zat. nr 8/2) .
Przed pobraniem wody otwory przepompowano do uzyaka&ody klarownej. Badania
prébek wody podziemmej pobranej z piezometru tyrecaeego OW1 wykonano
w laboratorium posiadagym certyfikaty Polskiego Centrum Akredytacji (PCA
nr AB918):WESSLING Polska Krakéw, ul. Bobitskiego 14 (zat. nr 8/1). Badania wody
z piezometru P-2 wykonano w Orlen Laboratorium Spaz ul. Chemikoéw 7, 09-411 Plock
(zatl. nr 8/2).

Oceny jakéci wod podziemnych w tym rejonie wykonano w oparcikiryteria
Rozporadzenia MinistreSrodowiska z dnia 23 lipca.2008v.sprawie kryteriow i sposobu
oceny stanu wod podziemnygh5].

Zgodnie z zawartymi tam kryteriami, stan wod podmigch czwartorgdowego poziomu
wodonagnego wg 86.1 ok&a sk jakodobry. Wody te g Il kasy jakdci, jedynie w OW1
woda ma znaczne zawastb azotynéw (klasa V/IV) i jonu amonowego (klasa-\Wadanie
z listopada 2015r.), w piezometrze P-2 zaw&rtoiedzi przekracza dopuszczalne wéeto
graniczne i migci si¢ w Il klasie jakaci.

Zgodnie z kryteriami Rozpogdzenia MZ z dnia 29 marca 2007r zzpigjszymi
zmianami [1.6.] okrdajacymi najwysze dopuszczalneggenia dla wod pitnych — w wodzie
pobranej z OW1 przekroczong zwartdci azotyndéw, jonu amonowego oraz manganu.
Na zat. nr nr 8 dokonano szczegotowej analizy uaggkh wynikow w odniesieniu do

szerego klasyfikacji.
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Bilans jonowy przedstawionow w tabeli 2.

Tabela 2. Bilans jonowy analizy prébki wody z piemiru tumczasowego OW1

Zawarteéé aniondw Zawart& kationéw
Zawartaé Zawartagé
Jon |mgl/l mval % mval Jon | mgl/l mval % mval
HCO; 233 3,7979 51,38191 C&* 109| 5,4391 75,42274
SO& 97,1 2,01968 27,32432 Mg* 14,6] 1,20012 16,64179
Cl 40, 11,1421 15,45151 Na* 8,72| 0,37932 5,259943
NOs 25,2 0,40572 5,488999 NH,* 3,22| 0,189014 2,621013
NO, 0,943 0,020746 0,280673 Mn?* 0,108 0,003931 0,054513
F 0,102 0,005365 0,072584 Al** <0,001
Fe <0,001
SUMA 396,845 7,391511 100 135,648 7,211485 100

Btad analizy: -1,2328

Mineralizacja ogdélna: 0,532493 g/l

Zapis skrocony wody wzorem Kurtowa:

Hco3'soi7 ci**Nog

7

3
Ca’>Mg'’NaSNH;

Analizowana woda podziemna jest vgddzyjonows typuwodoroweglanowo-siarczanowo-

wapniowego

Oceny jakéci gruntéw dokonano w oparciu o wyniki 8 analiz eylanych dla préb

pobranych z terenu nowej kwatery sktadowiska z odwo OW1 (z g¢b. 0,5; 2,5 3,0 m ppt)
z otw. nr OW2 (z gib. 1,0; 1,8; 3,0 m ppt ) iotw. nr OW4 ( zlgt 0,5; 3,0 m ppt.). Kryteria
okreslono w opraciu o Rozpogdzenie MinistreSrodowiska z dnia 9 wreia 2002w
sprawie standardow jakoi gleby oraz standardow jaka ziemi(Dz.U. 2002 nr 165 poz.
1359). Z wynikow wykonanych oznadzeynika,ze wzadnej badanej probce nie
przekroczono wartei dopuszczalnych gten dla grupy“B“ (grunty orne). Szczego6towe

wyniki wraz z analigz zawiera zat. nr 7.
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VI. PROGNOZA ZMIAN W SRODOWISKU NA SKUTEK
REALIZACJI INWESTYCJI

W zwizku z realizagj inwestycji polegajcej na rozbudowie istniggego sktadowiska
odpadow innych miniebezpieczne i obgne potencjalny negatywny wptyw seodowisko
moze wystpi¢ zarbwno na etapie realizacji, eksploatacji i li@agji oraz w przypadku
awarii.

Na obszarze planowanej inwestycji od powierzchrarta wys¢puja grunty dobrze
przepuszczalne - wspoétczynniki filtracji w strefieracji zawiera giw przedziale

od 3,8*10° do 7,5*10° m/s. Z przeprowadzonych badaynika, ze swobodne zwierciadto
wod podziemnych | poziomu wododrego w miejscu projektowanej kwatery ksztattuge si
na rzdnych 54-56 m n.p.m., tzn. ponad 10 m gepdna projektowanej kwatery
sktadowiska. Taki maksymalny piezometryczny pozieéd podziemnych spetnia
wymagania Rozpoegizenia MinistreSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r.

w sprawie sktadowisk odpad@®@w ust. 4Jednake brak tu naturalnej bariery geologicznej
w podtazu planowanej kwatery w rozumieniu w/w Rozpgitzenia 8 5 ust. 2.

W zwiazku z tym, zgodnie z w/w Rozpaidzeniem § 4 ust. 2 i 3 projektuje Siztucznie

wykonan bariee geologicza o minimalnej mazszdci 0,5 m zapewniaga

przepuszczalng nie wicksz niz k < 1,0 x 1@ m/s. Bariera tadazie dodatkowo

wzmocniona foli PEHD o grubéci 2,0 mm oraz geowtdknin
Projektowane zabezpieczenia techniczne ukierunkewana to, by oddziatywanie
inwestycji ograniczato gido dziatki, lgdacej wiasnécia Inwestora
tj. Ekosktad Sp. z o.o.
Na etapie budowy nowej kwatery w celu ungaia ujemnych skutkow dlgrodowiska
przyrodniczego nie nima dopyci¢ do uszkodzenia izolacji i drenakwatery istniejcej i
kwatery rekultywowanej.
Realizacja i eksploatacja inwestycji nigdzie zrédtem dodatkowej emisji zorganizowane;j
do powietrza. Niezorganizowana emisja pytow i gatddzie efektem prac ugdzen
pracupcych na terenie sktadowiska (koparko — tadowarkaz samochodow dovigcych
odpady.
Emisja hatasu zwrzana przede wszystkim z transportegdzie miata ograniczony lokalny
charakter i realizowanatizie w porze dziennej. Na terenach przylegtychiqdy
przekroczone dopuszczalne normy emisji hatasibti (A) w dzie.

Potencjalne zag¢enia dlasrodowiska mog wystapi¢ w czasie eksploatacji nowej

kwatery sktadowiska lub w przypadku awarii polegaj na maliwosci zanieczyszczenia
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srodowiska gruntowo-wodnego w przypadku utraty skexei izolacji. Zanieczyszczenie
srodowiska gruntowo-wodnego wyciekami ze skiadowiskatoby miejsce tylko w
przypadku jednoczesnej utraty szczébiazolacji i braku maliwosci odprowadzania
przeciekdéw poprzez projektowany dren®/ przypadku przedostania sianieczyszczeze
sktadowiska do gruntu ze wzglu na wysipowanie w podtou gruntdéw dobrze
przepuszczalnych przewiduje ste dominowad bedzie pionowa i nagpnie pozioma
migracja zanieczyszcae

Planowana inwestycja ze wedl na swoje rozmiary a naphie przewidywas ilos¢
gromadzonych w kwaterze osadow nie spowoduje zmamnkdéw hydrogeologicznych na
etapie realizacji, eksploatacji i likwidacji (rekylvacja) w otoczeniu inwestycji. Ewentualne
zmiany warunkéw hydrogeologicznych ogranisk tylko do poditga projektowanej
kwatery.

Na analizowanym terenie nie ma obiektéw przyrodygbzanisrodowiskowych
podlegagcych ochronie. Inwestygjplanuje s$ poza obszarami chronionymi, w tym poza
obszarem Natura 2000. Obszar hiadaajduje si poza obszarem gorniczym oraz obszarem
aktywndaci sejsmicznej. Teren te nie jest rownEagraony podtopieniami.

Przewidywana przyszite zagospodarowanie terenuazayei do obecnego
uzytkowania terenu. Szczegotowe informacje doggezoddziatywa srodowiskowych bda

przedmiotem oddzielnego opracowania — Raportu.

VII. WYTYCZNE StU ZACE ORGANIZACJI
MONITORINGU LOKALNEGO JAKO SCI WOD PODZIEMNYCH

Wody czwartorgdowego poziomu wodosnego naraone g bezpdrednio na ewentualne
skazania powstajce na badanym terenu. Jest to poziom zyowy, jednake z uwagi na
kontakt tych wod z ewentualnymi wodami z projektoejpkwatery sktadowiska wygiuje
koniecznd¢ monitorowania stanu ich jaka. Na terenie Sktadowiska Odpadéw Komunalnych
w Stwzewie istnieje si@ otworow obserwacyjnych (piezometry P1-P6) monijtgoych
czwartorzdowy poziom wodoniny. Obecnie piezometry P4 i PSsuche. W istniecej sieci
oraz z odciekOw pobierane systematycznie wody do analiz.

W zwigzku z rozbudowy skladowiska zaleca iwykonanie dodatkowych otworow

monitorugcych stan jak&ci wod czwartorgzdowych.

Wytyczne dla obserwacji jakoi czwartorzdowego poziomu wod podziemnychg s
nastpujace:
21



- wykona dwa otwory obserwacyjne (piezometry) — na kierupkzeptywu wéd do granicy
strefy ochrony p&redniej ugcia miejskiego w Aleksandrowie Kuj.

- otwory obserwacyjne powinny néi¢aky konstrukcg by ich filtr obejmowat wahania wody w
zakresie min. 1 m.

Lokalizacja i konstrukcja otworéw piezometrycznypbwinny by przedmiotemProjektu

robét geologicznych ... .

IX. WNIOSKI

1. Na podstawie wykonanych badstwierdza si, ze w miejscu projektowanej budowy
nowej kwatery sktadowiska wygiuja warunki hydrogeologiczne spetriag
wymagania Rozposrzenia MinistreSrodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 .

w sprawie sktadowisk odpad@®w ust. 4Jednake brak tu naturalnej bariery

geologicznej w podizu konieczne jest wykonanie sztucznej bariery gaofogg)

zapewniaica przepuszczalrnig nie wieksz niz k < 1,0 x 1 m/s

2. Zagrazony ewentualnym zanieczyszczeniem, czwagiorvy poziom wodonoy ma
zwierciadto swobodne. Zalega on naduej ca 54-55 m npm tj. ca 10 m pzgjidna
projektowanej kwatery. W badanym terenie jest teiqm nietzytkowy.

3. Przewiduje si konieczné¢ monitorowania jak&ci wod zagraonego poziomu
wodonagnego w istnigjcej sieci obserwacyjnej oraz wykonanie 2 dodatkdwyc
piezometrow.

4. Wody pietra jurajskiegoasskutecznie chronione ca 40-50 m watgsslabo

przepuszczalnych itow.
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