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I OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO BUDOWY
OSWIETLENIA ULICZNEGO.

1. Wstep

1.1. Stan istniejacy:

Na ulicy Wspdlnej znajdujg sie 3 stupy oswietleniowe, ktdre sg wtasnoscig Gminy Jarostaw.
Na ulicy Debowej znajdujg sie 2 stupy oswietleniowe, ktdére sg wtasnosciag Gminy Jarostaw. Na
ulicy Pogodnej znajduja sie 3 stupy oswietleniowe, ktore sg wtasnosciag Gminy Jarostaw. Na
ulicy Waskiej znajduje sie 1 stup oswietleniowy, ktéry jest wtasnoscig Gminy Jarostaw. Oprawy
na stupach oswietleniowych, ktére sg wtasnoscia Gminy Jarostaw sg lampami solarno-
hybrydowymi, stad tez zasilane sg za pomoca energii stonecznej oraz wiatru. Istniejgce lampy
hybrydowe wraz ze stupami oswietleniowych nalezy w catosci zdemontowaé. Zdemontowane
oprawy wraz ze stupami nalezy przekaza¢ Gminie Jarostaw.

1.2. Lokalizacja robot:
Wszystkie prace realizowane beda w pasie drogowym oraz na dziatkach stanowigcych
wiasnos¢ prywatna.

1.3. Projekt opracowano na podstawie:

e 7zlecenia inwestora,

e mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1000,
e obowigzujace przepisy i normy,

e wizji lokalnej na terenie planowanej inwestycji.

1.4. Zakres rzeczowy budowa oswietlenia:

e Budowa stupdéw oswietleniowych.

1.5. Ogolna charakterystyka inwestycji:
Planowana budowa:

e nie wymaga doprowadzenia wody,

e nie wymaga odprowadzenia sciekdw,

e nie wytwarza odpaddw,

e nie wytwarza fal elektromagnetycznych, wibracji, hatasu, promieniowania szkodliwego
dla srodowiska,

e nie wytwarza i nie emituje zanieczyszczen gazowych i ptynnych,

e nie wptywa szkodliwie na istniejgcy drzewostan i glebe,

e nie wptywa szkodliwie na wody powierzchniowe i podziemne,

e nie jest w wykazie inwestycji ktdre mogg szkodliwie wptywac na srodowisko,

e 7zlokalizowana jest poza terenem eksploatacji gorniczej,
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e zlokalizowana jest poza strefg objetg programem Natura 2000.

2. Opis techniczny

2.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy oswietlenia ulicznego dla ulic
Kolejowa, Wspdlna, Debowa, Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa, Potudniowa,
Przyjazna, Waska, Szkolna zlokalizowanych w miejscowosci Munina. Z szafy oswietleniowej
projektuje sie wyprowadzenie obwoddéw zasilajgcych do oswietlenia ulicznego, osobno dla
kazdej ulicy. Szafa oswietleniowa zasilana bedzie zgodnie z warunkami wydanymi przez PGE
Dystrybucja S.A. Szafe oswietlenia ulicznego zlokalizowano na ulicy 3-go Maja, w pasie drogi
w granicy dziatki 1892/2.

2.2, Zagospodarowanie terenu.
Na terenie objetym opracowaniem projektuje sie infrastrukture techniczna t;j.:
— budowa oswietlenia ulicznego.
Projekt objety niniejszym opracowaniem zostat wykonany na podstawie Warunkdéw
Przytaczenia do Sieci Dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4kV, wydanych przez PGE
Dystrybucja S.A. znak: 20-H4/WP/01256 oraz notatkg stuzbowa do warunkéw
przytgczeniowych znak: 2044/H4/RP/DP/20/01256.

Lokalizacje  projektowanej infrastruktury technicznej pokazano na mapie
zagospodarowania terenu.

2.3. Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji.
Zgodnie z art. 3 pkt. 20 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (Dz.U. Nr 98, poz.
414 z pdin. zm.) obszar oddziatywania projektowanej sieci i urzgdzen zawiera sie w
granicach dziatek nr 521, 522/1, 522/2, 523, 524/1, 524/2, 742/2, 525, 526, 517, 516,
515, 514/1, 894/1, 866/1, 867, 868, 873, 874, 875, 876/4, 876/5, 493/1, 493/2, 527/4,
731/7,731/5,731/8,761,762/1, 828, 850, 855/1, 855/2, 877, 878, 879, 912/3,922, 942,
950, 973, 995/2, 996, 441/5, 998/1, 998/2, 744, 779/1, 808, 933, 997, 1884/2, 1619,
1617/2, 1606/2, 1622, 1624, 1602, 1603/2, 1603/1, 1604, 1608/4, 1608/1, 1609/1,
1609/2, 1614/3, 1614/2, 1582/1, 1578, 1585, 1586/5, 1596/2, 1596/1, 1554/2, 1555/1,
1557, 1559, 1562, 1561, 1554/1, 1558, 1519, 1518/2, 1518/4, 1518/3, 1517, 1520/2,
1525/2, 1525/1, 1508, 1507, 1504, 1505, 1506, 1513, 1848, 1847, 1846, 1638, 1832,
1833, 1820, 1819, 1810, 1809, 1808, 1794, 1793, 1790, 1778/7,1778/3,1778/6, 1777/1,
1777/2,1776,1774, 1764, 1751, 1750, 1749/1, 1737/1,1737/12, 1734, 1733/6, 1733/1,
1732/1, 1731/1, 1729, 1723, 1720, 1719, 1718, 1717, 1715, 1714, 1495/2, 1892/1,
1636/3, 1885/1, 1884/1, 1627/5, 1617/1, 1614/6, 1548/1, 1547/1, 1543/1, 1540/1,
1539/1, 1538/1, 1537/1, 1527/1, 1485, 1892/9 w miejscowosci Munina. W/w dziatki
zawarte zostaty w niniejszym projekcie wykonawczym.



2.4. Zasilanie w energie elektryczna.

Projektowane oswietlenie drég gminnych na ulicach Kolejowa, Wspdlna, Debowa,
Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa, Potudniowa, Przyjazna, Waska, Szkolna
zlokalizowanych w miejscowosci Munina, zasilane bedzie poprzez dedykowang szafe
osSwietlenia ulicznego. Zasilanie szafy oswietleniowej zostato zawarte w odrebnym
opracowaniu. Szafe oswietlenia ulicznego zlokalizowano na ulicy 3-go Maja, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu.

2.5. Budowa oswietlenia ulicznego.

Na ulicach Kolejowa, Wspdlna, Debowa, Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa,
Potudniowa, Przyjazna, Waska, Szkolna projektuje sie wykonanie nowych stupéw
oswietleniowych  zlokalizowanych zgodnie z dotgczonym do projektu planem
zagospodarowania terenu. Stupy oswietleniowe na ulicach Kolejowa, Wspdlna, Debowa,
Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa, Potudniowa, Przyjazna, Waska, Szkolna nalezy
wykonaé jako szesciometrowe z wysiegnikiem 0,5 metra typu S-60 SRwAI. Stupy nalezy
pomalowac na kolor RAL 9006, dolang cze$é stupa nalezy zabezpieczyé elastometrem na
wysokosci 0,6 metra. Na stupie nalezy zamontowaé oprawe oswietlenia LED. Stupy nalezy
odpowiednio oznaczy¢.

Oswietlenie uliczne, na kazdej z ulic nalezy zasila¢ z szafy SOU z wydzielonych obwoddéw
liniami kablowymi ziemnymi typu YAKXS 4x35mm?. Wewnatrz stupdw nalezy zamontowac
tabliczke stupowg i wktadke bezpiecznikowa. Wewnatrz stupédw nalezy stosowaé zfaczki
stupowe 1ZK-2. Od ztgczki do oprawy nalezy poprowadzié¢ przewody OMY 3x2,5mm?. Wszystkie
stupy nalezy uziemic¢. W tym celu rownolegle z przewodami w rowie kablowym nalezy uktadac
bednarke FeZn 24x5mm. Bednarke potfgczy¢ z podstawg stupa stosujgc potaczenie skrecane.
Bednarke i potaczenie naziemne nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg stosujgc elastometr.
Bednarke oznaczy¢ stosujgc z6tto zielone pasy. W celu dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej kazdy stup nalezy za zerowadé linkg Lyémm?. Stupy odpowiednio oznaczy¢
stosujagc numeracje zgodnie z wytycznymi uzytkownika koncowego tj. MZD. Stosowac
oznaczenie trwate na stupie. Na stupach nalezy zamontowac opaski koloru zéttego z opisem
WO (Wtasnos¢ Odbiorcy).

Zestawienie pojedynczego stanowiska stupowego:
Oprawa oswietleniowa.

Wysiegnik 0,5 metry kolor RAL 9006

Stup oswietleniowy S-60 SRWAL RAL 9006
Fundament stupa F100/200

Ztaczka stupowa I1ZK-2

Przewody kabelkowe prowadzone do oprawy.

oukwneE

2.6. Parametry techniczne stupow oswietleniowych.

Na ulicach Kolejowa, Wspdlna, Debowa, Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa,
Potudniowa, Przyjazna, Waska, Szkolna, nalezy uzy¢ stupy oswietleniowe wysiegnikowe,
aluminiowe o wysokosci 6,0m typu S-60SRwWAL. Stupy aluminiowe nalezy poddaé procesowi
chemicznemu zabezpieczenia powierzchni polerowanych Iub malowaniu farbami



poliuretanowymi w kolorze RAL 9006. Parametry techniczne, ktére muszg spetnia¢ stupy

oswietleniowe:

- wysoko$¢ stupa H—6m,

- zasieg wysiegnika W —0,5m,
- grubos¢ Scianki stupa (masztu) ty— 4mm,
- wysoko$¢ nasadki Hy —2m,
- fundament typu F100/200,
- wymiary boku fundamentu (axaxh)—0,3m x0,3m x 1m.

Dane techniczne fundamentu typu F100/200:

Dane techniczne

Typ h a A x B/fM L nx m Mg
fs
m m mm mm mm kg kNm
*F 75/200 0,75 0,3 200 x 200 - 4x 92 3,9
MU
I F 100/200 1,0 0,3 117 9;3 I
F 150/200 35 0,3 i68 25
F 160 1,6 0,4 250 x 250 80+5 4 x 300 40
M24
F 170/450 177 0,85 450 85 8x 2670 70
M24
F 170/550 1,7 0,85 550 85 8x 2670 70
M24

Schemat fundamentu F100/200 oraz stupa oswietleniowego:

e |

nxe

{x=

Vd
(4]
— -
F75/200
F100/200
F150/200
F150/200-P3S

mocujgea
zowies

DDe

F100/200



2.7.

Wymagania stawiane urzadzeniom oswietlenia ulicznego.

Zastosowane oprawy muszg spetnia¢ wszystkie opisane w tabeli opraw wymagania
dotyczace parametrow technicznych. Karta techniczna musi zawiera¢ parametry
techniczne oferowanych urzgdzen. Wykonawca odpowiada za zgodnos¢ ze stanem
faktycznym podanych danych w karcie technicznej. Na zadanie Zamawiajgcego
Wykonawca musi przedstawic prébki opraw (po jednej sztuce z kazdego oferowanego
typu) przed wyborem oferty.

Tabela opraw ulicznych

L.p.

Dane techniczne

Wymagana wartos¢ parametru

Dowad spetnienia
wymagania

Konstrukcja oprawy

Oprawa oswietlenia ulicznego o
korpusie wykonanym z
wysokoci$nieniowego odlewu
aluminiowego, z bez naprzedzionym
dostepem do komory zasilacza.
Oprawa musi posiadac roztgcznik
umozlwiajgcy automatycznie
odfaczenie zasilania oprawy w
przypadku otwarcia jej obudowy.
Oprawa musi zapewniaé¢ mozliwos¢
wymiany zasilacza bez koniecznosci
zdejmowania jej ze stupa. Panel LED w
oprawie powinien by¢ wyposazony w
kostke przytgczeniowg, ktora w razie
awarii powinna umozliwia¢ jego szybka
wymiane. Obudowa malowana
proszkowo na kolor jasnoszary
(zblizony do RAL9006).

Karta techniczna,
prébki

Klosz oprawy

Ptaskie hartowane szkoto

Karta techniczna,
probki

Montaz oprawy

Oprawa wyposazona w uniwersalny
uchwyt do montazu na stupie lub do
wysiegnika.

Mozliwosé regulacji:

Na wysiegniku o srednicach 32-62 mm
—regulacja w zakresie -15 do +10 ze
stopniem 5°

Karta techniczna,
probki

Optyka

System optyczny zapewniajacy petne
ograniczenie emisji $wiatta w gorg
potprzestrzen. Oprawa musi spetniac
norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym. Oprawa musi
posiadac w standardzie co najmniej 3
rozsyty swiatta dedykowane do
oswietlenia ulic i rozsyt $wiatta
dedykowany do oswietlenia przejsé dla
pieszych. Pliki fotometryczne dostepne
na stronie internetowe;.

Karta techniczna,
strona internetowa
producenta opraw

Klasa ochrony
przeciwpozarowej
(izolacji)

Il klasa ochrony p. porazeniowe;j
[norma PN-EN 60529]

Karta techniczna




6. Kalkulowany spadek L90B10 do min. 100 000 godzin przy Karta techniczna,
strumienia Swiatfa. 25°C Raport techniczny LM
Trwatosc. 80 diod LED

7. | Stopien szczelnosci Min. IP66 Karta techniczna
komory osprzetu

8. | Stopien odpornosci Min. IKO8 Karta techniczna
na uderzenia (korpus
i klosz)

9. Pobdr mocy. Maksymalny pobdr mocy okreslony w Karta techniczna
Skutecznos¢ Swietlna | tabeli ponizej. Skutecznos¢ Swietlna

powyzej 135 Im/W

10. | Zasilanie Napiecie nominalne 230 V — 50HZ Karta techniczna

11. | Ochrona przeciw Ochrona przepie¢ 10kV/5kA Karta techniczna
przepieciowa

12. | Zaktécenia sieci THD < 8% Karta techniczna
elektrycznej

13. | Temperatura Oprawa musi by¢ wyposazona w panel | Karta techniczna
barwowa zrodet LED z diodami o emitowanej barwie
Swiatta $wiatta 4000 K +/- 200K. Oprawa

wyposazona w system optymalnego
odprowadzania ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym a uktadem optycznym),
oraz czujnik termiczny zapobiegajacy
przypadkowemu przegrzaniu.

14. | Wskaznik oddawania | CRI>70 Karta techniczna
braw

15. | Sterowanie oprawa Oprawy powinny by¢ wyposazone w Karta techniczna

zasilacz (sterownik) umozliwiajacy
integracje systemu indywidualnego
zarzadzania praca kazdej oprawy i
wyposazenie musi zapewni¢ mozliwos¢
podtaczenia oprawy do zdalnego
systemu sterowania. Oprawa musi by¢
wyposazona w gniazdo w otwartym
standardzie NEMA kod ANSI C136.41

16. | Zakres temperatury Min. -40°C do +40°C Karta techniczna
pracy

17. | Wspétezynnik mocy | >0,9 dla mocy znamionowej Karta techniczna
PF/Cos ¢

18. | Parametry Osiggniecie wartosci parametréw Tabela obliczen
osSwietleniowe osSwietleniowych zgodnie z wymogami | fotometrycznych

PN-EN 13201

19. | Certyfikaty Oprawa musi posiadac deklaracje CE, Deklaracja CE,
certyfikat ENEC oraz certyfikat ENEC Certyfikat ENEC,
PLUS Certyfikat ENEC PLUS

Zastosowana oprawa musi spetnia¢ wymagania opisane w podane] ponizej tabeli obliczen
fotometrycznych. Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z aktualna normg PN-EN 13201.
Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla wspdtczynnika konserwacji 0,8, nachyleniu wysiegnika 0
stopni, wspoétczynnika nawierzchni R3 g0=0,07. Parametry obliczeniowe w tabeli nie mogg by¢
zmienione, dopuszcza sie jedynie zwiekszenie wysokosci stupa. Dobrane oprawy nie mogg

pobiera¢ wiekszej mocy niz okreslonej w tabeli.




Tabela obliczen fotometrycznych

Nazwa ulicy | llos¢ Maksymalna | Klasa Odstep | Szeroko$¢ | Wysokos¢ | Nawias
opraw faczna moc | oswietlenia | stupow ulicy [m] oprawy [m]
opraw [W] [m] [m]
Kolejowa 7 140 M6 34 5 6 0
Wspdlna 9 180 M6 37 3,5 6 0
Debowa 9 180 M6 34 3,5 6 0
Spacerowa 10 200 M6 32 3,5 6 0
Kwiatowa 8 160 M6 35 3,5 6 0
Pogodna 9 180 M6 34 3,5 6 0
Ogrodowa 9 180 M6 34 3,5 6 0
Potudniowa 40 800 M6 34 3,5 6 0
Przyjazna 29 580 M6 33 3,5 6 0
Waska 18 360 M6 32 2,7 6 0
Szkolna 8 160 M6 31 3,3 6 0

(*) Do obliczen nalezy przyja¢ chodnik o szerokosci 2m od strony opraw. Oswietlenie chodnika
w klasie P2.

Wszystkie oprawy muszg by¢ wtaczone i sterowane z systemu zarzgdzania oSwietleniem
ulicznym zgodnym z podanym nizej opisem oraz parametrami umieszczonymi w Tabeli
systemu sterowania. Nalezy zapewnic ograniczenie pradu rozruchowego opraw LED.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo przed wyborem oferty wezwania Wykonawcy do
prezentacji opisanych w wymaganiach parametréw. Prezentacja odbedzie sie w siedzibie
Zamawiajgcego. Prezentacja ma by¢ wykonana przez Wykonawce poprzez zaprezentowanie
zgodnosci oferowanych parametréw z wymaganiami SIWZ na podstawie juz zainstalowanych
systemow. Wymagane jest zaprezentowanie dziatania systemu sterowania oswietleniem w co
najmniej 3 lokalizacjach na terenie Unii Europejskiej, kazda lokalizacja ma obejmowaé co
najmniej 200 sterownikdw opraw. Prezentacja ma wykazac liste co najmniej 3 producentéw
opraw sterowanych z systemu oraz wykaza¢ sterowanie co najmniej 2 typami opraw
z zasilaczami DALI. Przedstawiona oferta musi zawierac¢ system zarzadzania, ktdry spetnia
wszystkie podane w tabeli wymagania funkcjonalne. Weryfikacja wymagan ze specyfikacji
polega na tym, ze Wykonawca w trakcie prezentacji musi wskazaé w systemie wybrane przez
Zamawiajgcego z ponizszej tabeli parametry oraz pokazaé¢ wskazania biezgce, a takzie
historyczne z dowolng datg od momentu instalacji systemu (wybdér Zamawiajgcego). Jezeli
Wykonawca nie jest w stanie wykazad jakiego$ parametru w trakcie prezentacji poprzez pokaz
opisanych ponizej wskazan biezgcych lub historycznych — jego oferowane rozwigzanie
systemu zostanie odrzucone.
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Tabela systemu sterowania

L.p. Dane techniczne, Wymagana wartos$é parametru Dowdd spetnienia
funkcjonalnosé wymagania
1. | Komunikacja Dopuszczalna jest wytgcznie Kart techniczna, Deklaracja
dwukierunkowa, bezprzewodowa CE, Raport z badan
komunikacja. Komunikacja pomiedzy sterownika. Lokalizacja
serwerem a oprawami poprzez stacje punktow dostepu do
bazowa, punkt zbiorczy w ukfadzie Internetu wraz z
gwiazdowym lub w ukfadzie kratowym uzasadnieniem.

zwanym takze mesh lub komunikacja typu
oprawa do oprawy. Stacje bazowe, punkty
zbiorcze muszg zapewniaé redundancje
systemu. Komunikacja pomiedzy
sterownikami opraw a punktami zbiorczymi
systemu musi odbywa¢ sie zgodnie z norma
EN 300 220 lub jej krajowymi
odpowiednikami potwierdzona raportem z
badan sterownika systemu. System ma by¢
odporny na ewentualny brak mozliwosci
komunikacji w ramach sieci 2G obecnie lub
w przysztosci. Pod pojeciem odporny
rozumie sie, ze utrata komunikacji w ramach
sieci 2G na terenie Gminy nie moze
powodowa¢ zadnych dodatkowych kosztow
przez Zamawiajacego. Nie dopuszcza sie
komunikacji za pomocg sieci WiFi. llos¢
punktéw dostepu do Internetu nie wiecej niz
2 punkty na terenie miejscowosci Munina.
Poprzez punkt dostepu do Internetu rozumie
sie stacje bazowg, punkt zbiorczy
wyposazony w co najmniej jedng aktywa

karte SIM.
2. | Zakres temperatur Min: -40°C do +60°C Karta techniczna
pracy wszystkich
zamontowanych
elementéw
sterowania
3. | Pobdr mocy przez Max 1W Karta techniczna
sterownik oprawy
4. | Napiecie zasilania Napiecie nominalne 230V — 50Hz. Karta techniczna
Wymagane zasilanie ciggte 24h/7 dni
5. Prad zatgczania i Min 5A Karta techniczna
obcigzenia
sterownika
6. Materiaty Sterownik systemu musi by¢ bezobstugowy, Karta techniczna
nie moze by¢ wyposazony w elementy
podlegajace okresowym wymianom takie jak
baterie, akumulatory, uszczelki o
ograniczonej trwatosci. Sterownik musi by¢
odporny na promieniowanie UV.
7. | Sterownie poziomem | Sterowniki opraw uniwersalne sterujgce Karta techniczna,
Swiecenia opraw zaréwno sygnatem analogowym 0-10V jak i prezentacja

cyfrowym DALI. Zakres sterowania 0%-100%
z krokiem 1%

11




Sposéb montazu
sterownikow

W ramach standardowej oferty muszg by¢
dostepne sterowniki opraw montowane do
gniazd NEMA kod ANSI C136. W ramach
standardowej oferty muszg by¢ dostepne
sterowniki opraw do zabudowy wewnatrz
oprawy z zewnetrzng antena.

Karta techniczna

Ochrona przeciw
przepieciowa

Min. 320VAC/10kA

Karta techniczna

10.

Pomiary

System sterowania musi mierzy¢ oswietlenie
zewnetrzne (naturalne) z doktadnoscig nie
gorszg niz 10% i wykorzystywaé pomiar do
sterowania poziomem $wiecenia opraw.
System sterowania musi mierzy¢
nastepujgce parametry w kazdej oprawie
indywidualnie z doktadnoscig nie gorszg niz
1%: elektryczne: moc, prad, wspotczynnik
mocy; zasilania: biezgce napiecie, przecietne
napiecie, za niskie napiecie, zaniki napiecia;
mocy: moc czynng, pobdr mocy; czasu: czas
zatgczenia opraw, czas Swiecenia

Karta techniczna,
prezentacja

11.

Uniwersalnosé

System musi dopuszczaé w praktyce
stosowanie opraw innych producentéw

Karta techniczna,
prezentacja

12.

Oprogramowanie

Oprogramowanie SYSTEMU — interface —
musi komunikowac sie z uzytkownikiem w
jezyku polskim. Dostep do interface/
oprogramowania musi by¢ dostepny z
komputera, smartfonu, tabletu lub innego
urzadzenia wyposazonego w dostep do
Internetu oraz przegladarke internetowa.
Dostep do oprogramowania szyfrowanym
potaczeniem musi by¢ zabezpieczony
podwdjnym logowaniem i hastem lub w inny
sposéb zapewniajgcy bezpieczenstwo.
System musi zapewniac¢ za pomocg
interface: graficzng lokalizacje opraw na
ogdlnie dostepnych mapach typu
GoogleMaps. System musi zapewniac
graficzng wizualizacje parametrow pracy
opraw.

Karta techniczne,
prezentacja

13.

Cyberbezpieczeristwo

Dostep do oprogramowania w chmurze.
Serwery systemu muszg by¢ zainstalowane
w serwerowni spetniajgcej co najmniej
wymagania 1ISO27001. SYSTEM musi
rejestrowac dane z opraw z catej historii
pracy systemu.

Karta techniczna,
prezentacja, certyfikat
ISO27001 producenta
systemu

14.

Niezawodnos¢ pracy.

IP66 minimum, 1K0O6 minimum dla
sterownikow zabudowanych na zewnatrz
oprawy.

Karta techniczna

15.

Interface API (ang.
Application
programming
interface) —interfejs
programisty.

System musi zapewniaé otwarty interface
API. Otwarty interface APl musi zapewniac
co najmniej dostep do nastepujacych
parametrow systemu sterowania: btedy
opraw lub sterownikéw, parametry
sterownika, status zatgczanie/wytaczanie,
program Sciemniania. Interface API
umozliwiajgcy synchronizacje z innym

Karta techniczna
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oprogramowaniem umozliwiajacg za
pomocy tego innego oprogramowania co
najmniej zmiang statusu
zatgczanie/wytgczanie i zmiane poziomu
Swiecenia oraz powrdt do pracy normalne;j.

16.

Interoperacyjnosc

System musi odpowiada¢ wymaganiom
Zamawiajgcego w zakresie innowacyjnosci
oraz obnizenia kosztow eksploatacji poprzez:
- Umotzliwienie integracji i interoperacyjnosci
z innymi systemami sterowania,

- Umozliwienie kontroli nad kontrolerami
oswietlenia ulicznego innego dostawcy,

- Umozliwienie obstugi funkcji oswietlenia (w
tym réwniez innego dostawcy systemu) w
szczegdblnosci:

1) rejestracja kontrolera, wizualizacja i
raportowanie bteddw,

2) polecenia $ciemniania sterownikow i
grupy sterownikow,

3) raporty dotyczgce energii i mocy.
Wymagane jest zapewnienie braku
uzaleznienia Zamawiajgcego od jednego
dostawcy systemu zrealizowane za pomocg
mozliwosci wspdtpracy réznych systemow
sterowania oswietleniem oraz
zarzadzajgcymi elementami smart city.
Potwierdzenia realizacji parametréw
innowacyjnosci w praktyce oznacza
uzyskanie dodatkowej punktacji, jezeli
oferowany system sterowania oswietleniem
jest na liscie certyfikowanych produktéw
konsorcjum TALQv2.0

Karta techniczna, certyfikat
TALQv2.0

17.

Sensory

Mozliwosci rozbudowy systemu o inne
systemy smart city nie zwigzane z
oswietleniem (np. w standardzie a nie w
opcjonalnym rozwigzaniu musi by¢ dostepna
co najmniej jedna z podanych mozliwosci:
monitoring przeptywu pojazdéw, koszy na
Smieci, miejsc parkingowych,
zanieczyszczenia powietrza itp.).

Karta techniczna,
prezentacja

18.

Stabilnos¢ pracy

System musi zapewnia¢ zdalng aktualizacje
oprogramowania elementéw systemu.
System musi miec¢ tryb pracy autonomicznej
sterownikow, w sytuacji zaniku komunikacji
wewnatrz systemu. System musi mie¢
mozliwosc¢ ustawienia trybu przekazania
sygnatu (np. tryb przekaznika) od jednego
sterownika do innych w miejscach, gdzie
propagacja fal radiowych jest utrudniona.
System musi mie¢ mozliwos$¢ zmiany
parametrow pracy sterownikéw oraz
mozliwos¢ uzyskania danych ze sterownika
na zadanie.

Karta techniczna,
prezentacja

19.

Wsparcie systemu
opraw

Z systemu mozna uzyska¢ podane ponizej
informacje:

- Rozpoznanie zwiekszenia
prawdopodobieristwa mozliwosci
uszkodzenia sie oprawy przed faktem

Karta techniczna,
prezentacja
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uszkodzenia

- Rozpoznanie uszkodzenia diod LED oraz
rozpoznanie, ze czas dziatania diod LED
zbliza sie do wartosci granicznej

20.

Funkcjonalnos¢

SYSTEM musi by¢ wyposazony w
nastepujgce mozliwosci sterowania:

- witgczanie i wytaczanie opraw na
podstawie: czasu, kalendarza, natezenia
oswietlenia dziennego

- redukcja mocy pojedynczych opraw
o$wietleniowych, grup opraw lub wszystkich
opraw

- zatgczanie i wytaczanie pojedynczej oprawy
- mozliwos$¢ zdalnej zmiany konfiguracji w
dowolnym momencie

- redukcje reczng poziomu oswietlenia
pojedynczej oprawy, grupy opraw, catej
instalacji

- mozliwos$¢ ustawienia réznych parametrow
Swiecenia opraw w ciggu tygodnia z
rozréznieniem na dni robocze i w weekendy
- mozliwos¢ sterowania oprawg w zakresie:
witacz/wytgcz, sciemnienie do jednego
poziomu w zadanym okresie w ciggu nocy,
ustawienie w ciggu nocy do minimum o$miu
poziomow $ciemnienia oprawy z
mozliwoscig ustalenia godzin dziatania
ustalonych poziomdéw minimum z
doktadnoscig 5 minut

- mozliwos¢ dowolnego definiowania grup,
podgrup i przypisywanie do nich
poszczegdlnych opraw

- utrzymanie statego strumienia w czasie
CLO, wymagane jest co najmniej 8 krokéw
zwiekszenia poziomu Swiecenia w ramach tej
opcji

- dostep do historycznych parametréw pracy
systemu z catego okresu pracy systemu

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy, zaniku
napiecia zasilajgcego, btedéw komunikacji,
przekroczonego poziomu mocy

- generowanie raportdw zuzycia energii oraz
raportow btedéw i innych raportow z
mierzonych parametréw przez system w
okresie catej pracy systemu od uruchomienia
- dodawanie nowych punktéw swietlnych do
systemu

- tworzenie kont uzytkownikow z
réznorodnymi poziomami dostepu z
mozliwoscig zmiany w dowolnym momencie
- mozliwo$¢é zmiany parametréow Swiecenia
opraw poprzez operatora

Karta techniczna,
prezentacja
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2.8. Sposob uktadania i zabezpieczania kabli.

Pod istniejgcymi drogami nalezy wykonac¢ przewiert sterowany dla kabli elektrycznych.
Wszystkie kable nalezy utozyé w rowie kablowym wg trasy, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu. Kabel utozy¢ na gtebokosci 0,8 m miedzy dwiema warstwami
piasku (o grubosci 10 cm kazda), 25 cm nad kablem na catej dtugosci nalezy utozy¢ pas foli
koloru niebieskiego o szerokosci 20cm. Przy przejsciu kabla pod projektowanymi wjazdami
i pod droga, nalezy stosowaé przepusty z rur ostonowych grubosciennych SRS 75, przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami zastosowacé przepust z rury ostonowych typu DVK w terenie
utwardzonym oraz DVR poza terenem utwardzonym o $rednicy do 75mm?2. Sposéb wykonania
zabezpieczen zgodnie z zatgczonym planem zagospodarowania terenu. Wykopy nalezy
odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢. Konce rur ostonowe zabezpieczy¢ przed dostepem
wilgoci tasmg Denso na ich koncach. Odlegto$¢ pionowa kabli elektroenergetycznych
utozonych bezposrednio w ziemi z rurami wodociggowymi i gazowymi powinna wynosi¢ nie
mniej niz 25cm plus $rednica rurociggu. Po zakonczeniu prac ziemnych teren nalezy
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Na catej dtugosci nalezy zastosowac oznaczniki kablowe
(opaski kablowe) rozmieszczone na kablu w odstepach nie mniejszych niz 10m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych. Na oznacznikach (opaskach kablowych) nalezy
umiesci¢ trwatfe napisy zawierajace co najmniej:

e numer ewidencji,

e typ kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e rok utozenia kabla,

e symbol wykonawcy,

e dtugosé kabla,

Kabel, przed zasypaniem, nalezy zgtosi¢ do odbioru w Rejonie Energetycznym Jarostaw,

oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje przez uprawnionego geodete. Catos¢ robdt wykonad
zgodnie z normg N SEP-E-004 oraz P SEP-E-0001.

2.9. Szafa oswietleniowa.

W szafie oswietlenia ulicznego projektuje sie osobne obwody zasilajgce oprawy
oswietleniowe dla kazdej z ulic. W celu zasilenia opraw na poszczegdlnych ulicach w szafie
nalezy umiesci¢ osobno dla kazde;j z ulic:

e listwe zaciskowg 4x35mm?,

e gniazda natablicowe bezpiecznikowe typu BiGs25 oraz wktadke bezpiecznikowa
10A.

W szafie oswietleniowej znajduje sie programator sterujgcy oswietleniem. Nastawy
zatgczania i wytgczenia osSwietlenia nalezy dobra¢ w porozumieniu z inwestorem. Zatgczanie
oswietlenia odbywac sie bedzie poprzez przekaznik tréjfazowy o znamionowym pradzie 25A.
Przed programatorem znajduje sie przetgcznik o pradzie znamionowym 20A. Zadaniem
przeftacznika jest wybor stanu pracy: , Automatyczna — Reczna — Potozeni Neutralne”, co
umozliwia konserwacje oswietlenia oraz sprawdzenie stanu lamp bez koniecznosci zmiany
nastaw. Z szafy oswietleniowej nalezy wyprowadzi¢ linie kablowe ziemne typu YAKXSzo
4x35mm? i nastepnie doprowadzi¢ napiecie do kazdej z projektowanych oprawy. W szafie
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oswietlenia ulicznego projektuje sie osobne obwody zasilajgce oprawy oswietleniowe dla

kazdej z ulic. Szczegétowy projekt szafy oswietleniowej zostat zawarty w odrebnym
opracowaniu.

2.10. Oznaczenie stupow.
Stupy nalezy numerowac stosujgc istniejgcg numeracje stupéw zadeklarowang przez
Inwestora budowy. Kazdy stup nalezy oznaczyé opaskga koloru zéttego. Opaske koloru zéttego

nalezy montowac na wysiegniku oprawy. Nalezy dostosowad oznaczenie zgodne z wymogami
MZD Jarostaw.
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3. Obliczenia

Zapotrzebowanie na moc:

Przewiduje sie zastosowanie 156 opraw oswietlenia LED o mocy pobieranej przez jedng

oprawe 20W.

ULICA llo$¢ opraw

ul. Kolejowa 7
ul. Wspdlna 9
ul. Debowa 9
ul. Spacerowa 10
ul. Kwiatowa 8
ul. Pogodna 9
ul. Ogrodowa 9
ul. Potudniowa 40
ul. Przyjazna 29
ul. Waska 18
ul. Szkolna 8

taczna moc opraw oswietleniowych:
P=3120 W

Wytopiono do PGE RE Jarostaw o 14kW mocy przytgczeniowej zasilania tréjfazowego, co
umozliwiaé bedzie zastosowanie zabezpieczenia 25A.

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

e Transformator St=400 kVA
R[Q] = 0,0051 X7 [Q] =0,0192
e Linia kablowa — zasilanie szafy SOU YAKXS 4x35mm?
R[Q/km] = 0,816 X[Q/km] = 0,08
R2=0,816*0,02=0,016 [Q] X>=0,08*0,02=0,0016[Q] dlal=0,02 km,
e Linia kablowa — zasilanie najdtuzszego odcina o$wietlenia ulicznego YAKXS 4x35mm?
R[Q] =0,816 X[Q] = 0,08

R3=0,816*2,24=1,83[Q] X3=0,08*2,24=0,18[Q] dlal=2,24 km,
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System ochrony przed porazeniem zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania w ukfadzie
sieci TN-C. Dla uktadu TN ochrona przed dotykiem posrednim jest skuteczna jezeli jest
spetniony warunek:

Warunek skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej:
Z1 *la< Uo
l12la
gdzie:
Z«1 — impedancja petli zwarciowej obejmujacej Zzrédto zasilania, przewdd roboczy az do
punktu zwarcia i przewdd ochronny pomiedzy punktem zwarcia a zrédtem,

Ix1 — prad zwarcia jednofazowego, w [A] wyznaczony z zaleznosci, w ktérej uwzgledniono
wzrost rezystancji

przewodu powodowany przeptywem pradu oraz rezystancje tgczen trudne do analitycznego
0szacowania:

. Uo
k1™ 125-7k1

Uo — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi (230V), [V]

la — wymagany prad wyfaczenia urzadzenia zabezpieczajacego, w [A] w czasie okreslonym
(t<5s) przez PN —

IEC60364-4-41, odczytany z charakterystyki prgdowo-czasowej
UWAGA:

Wartosé I, moze zostac rowniez wyznaczona z zaleznosci:

Iazk*ln
In— prad znamionowy zabezpieczenia, w [A]

k — wspodtczynnik krotnosci prgdu znamionowego zabezpieczenia zapewniajgcy samoczynne
wytgcznie zabezpieczenia w okreslonym czasie
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Impedancja petli zwarcia
Zu =VRZ + X2

Impedancja petli zwarcia w szafie SOU dla najdtuzszego odcinka zasilajgcego os$wietlenia
ulicznego

Zsou =/ (Rp + Ry+R3)2 + (X1 + X,+X3)% = /1,852 + 0,22 = 1,860
Obliczenie pradu zwarciowego

L Uo 230
k17 1,25-7k1 ~ 1,25-1,86

= 98,9A

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w szafie SOU
Dla zabezpieczenia S301 B10.
In=10A
k=5 (dla t<5s)
la=k*1,=5*10=50A
lk1 2 la
98,9 250

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania jest spetniony.

Sprawdzenie kabli zasilajgcych na warunek spadku napiecia

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikdw obliczenia sporzadzono metodg
momentow:

- dla obwodow jednofazowych:

200
Uny

m
AU% = * Z[IBi * (R; * cosg; + X; * sing;)]
i=1
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W przypadku gdy Scu < 50 mm? lub Sa < 70 mm?, dopuszcza sie korzystanie ze wzoréw
uproszczonych:

- dla obwodéw jednofazowych:

Unt —znamionowe napiecie fazowe, w [V]
Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [W]

Li — i-ty odcinek, w[m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktdrym
wystepuje obcigzenie P;)

y- konduktywno$¢ przewodu, w [m/Q* mm?],

S — przekréj przewodu, w [mm2]

Obliczenia dla obcigzenia jednej fazy kabla YAKXS 35mm? (L1)

e Ulica Potudniowa, Szkolna i Waska - ze wzgledu na najdtuzszy odcinek zasilania
oswietlenia ulicznego

Oprawy o mocy 20W

s =35 mm?; y= 35 —dla aluminium; Unf= 230V

m
Z P » L; = (460 * 165) + (440 = 108) + (420 * 110) + (400 = 107) + (380 = 109) +
i

+(360 * 118) ...+ (120 * 124) + (100 * 113) + (80 = 122) + (60 = 110) +

+(40 % 110) + (20 * 115) = 528960

AU% =
TS

25100 < 2 %100 * 528960
i Z kL = =163 %

35 * 35 % 2302
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AU%catk = 1,63 % < AU%dop = 3 % - zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52

Warunek spetniony

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Siwiec
upr. bud. Nr

PDK/0252/PWOE/18
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Il. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

do projektu oswietlenia ulicznego
Temat:
Wykonanie projektu oswietlenia drogowego na terenie Gminy Jarostaw — dz. Nr:

521,522/1,522/2, 523, 524/1, 524/2,742/2, 525, 526, 517, 516, 515, 514/1, 894/1, 866/1, 867, 868, 873, 874,
875, 876/4, 876/5, 493/1, 493/2,527/4,731/7, 731/5, 731/8, 761, 762/1, 828, 850, 855/1, 855/2, 877, 878,
879, 912/3, 922,942, 950, 973, 995/2, 996, 441/5, 998/1, 998/2, 744, 779/1, 808, 933, 997, 1884/2, 1619,
1617/2, 1606/2, 1622, 1624, 1602, 1603/2, 1603/1, 1604, 1608/4, 1608/1, 1609/1, 1609/2, 1614/3, 1614/2,
1582/1, 1578, 1585, 1586/5, 1596/2, 1596/1, 1554/2, 1555/1, 1557, 1559, 1562, 1561, 1554/1, 1558, 1519,
1518/2, 1518/4, 1518/3, 1517, 1520/2, 1525/2, 1525/1, 1508, 1507, 1504, 1505, 1506, 1513, 1848, 1847, 1846,
1638, 1832, 1833, 1820, 1819, 1810, 1809, 1808, 1794, 1793, 1790, 1778/7, 1778/3, 1778/6, 1777/1, 1777/2,
1776, 1774, 1764, 1751, 1750, 1749/1, 1737/1, 1737/12, 1734, 1733/6, 1733/1, 1732/1, 1731/1, 1729, 1723,
1720, 1719, 1718, 1717, 1715, 1714, 1495/2, 1892/1, 1636/3, 1885/1, 1884/1, 1627/5, 1617/1, 1614/6,
1548/1, 1547/1, 1543/1, 1540/1, 1539/1, 1538/1, 1537/1, 1527/1, 1485, 1892/9

Adres inwestycji:

Munina ulice: Kolejowa, Wspdlna, Debowa, Spacerowa, Kwiatowa, Pogodna, Ogrodowa, Potudniowa,
Przyjazna, Waska, Szkolna - dz. Nr:

521,522/1,522/2,523,524/1,524/2,742/2, 525, 526, 517, 516, 515, 514/1, 894/1, 866/1, 867, 868, 873, 874,
875, 876/4, 876/5, 493/1, 493/2,527/4,731/7,731/5, 731/8, 761, 762/1, 828, 850, 855/1, 855/2, 877, 878,
879, 912/3, 922, 942, 950, 973, 995/2, 996, 441/5, 998/1, 998/2, 744, 779/1, 808, 933, 997, 1884/2, 1619,
1617/2, 1606/2, 1622, 1624, 1602, 1603/2, 1603/1, 1604, 1608/4, 1608/1, 1609/1, 1609/2, 1614/3, 1614/2,
1582/1, 1578, 1585, 1586/5, 1596/2, 1596/1, 1554/2, 1555/1, 1557, 1559, 1562, 1561, 1554/1, 1558, 1519,
1518/2, 1518/4, 1518/3, 1517, 1520/2, 1525/2, 1525/1, 1508, 1507, 1504, 1505, 1506, 1513, 1848, 1847, 1846,
1638, 1832, 1833, 1820, 1819, 1810, 1809, 1808, 1794, 1793, 1790, 1778/7, 1778/3, 1778/6, 1777/1, 1777/2,
1776, 1774, 1764, 1751, 1750, 1749/1, 1737/1, 1737/12, 1734, 1733/6, 1733/1, 1732/1, 1731/1, 1729, 1723,
1720,1719, 1718, 1717, 1715, 1714, 1495/2, 1892/1, 1636/3, 1885/1, 1884/1, 1627/5, 1617/1, 1614/6,
1548/1, 1547/1, 1543/1, 1540/1, 1539/1, 1538/1, 1537/1, 1527/1, 1485, 1892/9

Inwestor:

Gmina Jarostaw

ul. Piekarska 5

37-500 Jarostaw

Autor projektu oswietlenia ulicznego: mgr inz. Tomasz Siwiec

1. Zakres robot instalacji elektrycznych
W catym budowanym obiekcie wystepujg nastepujgce elementy robét elektrycznych:

e Uktadanie przewoddw w wykopie ziemnym.

e  Montaz stupéw oswietleniowych.

e  Wykonanie zasilania stupow oswietleniowych.
e Badania koricowe i pomiary.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Prace beda prowadzone na dziatkach uzbrojonych w kanalizacje sanitarng, kanalizacje deszczowa, wode, gaz,
teletechnike, sie¢ kablowg niskiego napiecia, sie¢ kablowg sredniego napiecia oraz, na ktérych znajdujg sie
obiekty budowlane.
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3. Elementy zagospodarowania dziatki moggce stwarzaé zagrozenie
Przez dziatki przebiega infrastruktura techniczna, prace wykonywane bedg przy ruchliwej drodze oraz drogach o

ograniczonym ruchu.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas robét

Zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym podczas probnych zatgczen napiecia.
Prace przy wykonywaniu wykopu.

Obstuga maszyn i urzagdzen mechanicznych.

Prace montazowe wykonywane na wysokosci.

5. Sposdb prowadzenia instruktazu pracownikéw

Przed przystgpieniem do prac ziemnych kablowych poinstruowa¢ pracownikéw o zakresie
zabezpieczania i oznaczania wykopdéw ziemnych.

Osoby zatrudnione przy obstudze urzadzen elektroenergetycznych powinny posiadaé zaswiadczenie
kwalifikacyjne.

Zapoznanie sie z zakresem, kolejnoscig i technologig realizacji robot.

Przeprowadzenie instruktazu stanowiskowego BHP z uwzglednieniem zasad postepowania w przypadku
wystgpienia zagrozenia.

Bezposredni nadzor nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi.

Zapoznanie pracownikdw z oceng ryzyka zawodowego na stanowisku.

Okreslenie srodkéw technicznych i ochrony osobistej koniecznych do stosowania.

Podanie jednoznacznych sposobdw komunikowania sie i przypomnienie telefondw alarmowych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Wszystkie roboty budowlane nalezy wykonac¢ zgodnie z polskimi normami, warunkami technicznymi i sztukg
budowlang w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r.(Dz. U. 17.09.2002r) w
sprawie zapewnienia bezpos$redniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi, stwarzajgcymi

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. W zwigzku z powyzszym nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad

BHP:

Przy pracach na wysokosci pracownicy muszg stosowac: rusztowania, pasy i linki bezpieczenstwa oraz
kaski ochronne.

Prace w obrebie czynnych urzadzen elektrycznych nalezy wykonywa¢ po wytgczeniu tych urzadzen i
sprawdzeniu wytaczenia.

Urzadzenia stosowane na placu budowy bezwzglednie powinny by¢ zasilane z obwoddéw posiadajgcych
zabezpieczenia réznicowo prgdowe oraz winny by¢ zabezpieczone przed dostepem do nich dzieci i oséb
niepowotanych.

Techniczne srodki ochronne przed porazeniem pradem elektrycznym powinny byé bezwzglednie
stosowane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Opracowanie instrukcji bezpiecznego wykonania robét i zaznajomienie z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych robét.

Sposodb zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robot, o ktérych mowa w art.21a ust.2
Prawa Budowlanego oraz sposdb postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozen.
Zaznajomienie pracownikow z miejscem przechowywania apteczki pierwszej pomocy i jej zawartoscig,
z miejscem dostepu do telefonéw alarmowych.

Podczas prac ziemnych stosowac oznaczenie wykopdw tasmg biato-czerwong a w miejscach skrzyzowan
z przejSciami zabezpieczy¢ wykopy przykryciem lub ktadkami.

Nachylenie skarp wykopow wykonaé tak, aby zapewnié¢ dobrg statecznos$¢ Scian, zaleznie od rodzaju
gruntu.

Podczas prac montazowych i instalacyjnych latarni na wysokosci zapewnié¢ stosowanie podnosnika lub
rusztowania stojgcego.

Przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzi¢ préobe techniczng i sprawdzi¢ czy
spetnia on wymagania BHP.

Wszystkie uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzedzia, spawarki, itp.) oraz srodki
ochrony pracy powinny posiadac¢ certyfikat bezpieczenstwa.
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e Uzytkujac sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzgdzenie nie objete dozorem technicznym
wykonawca powinien we wfasnym zakresie zorganizowa¢ dozér, opracowac instrukcje obstugi,
przeprowadzi¢ kontrole biezgce i okresowe.

e Na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do sktadowania materiatow.

e Sktadowisko materiatéw instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢ wykonane w sposdéb
zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdcenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie sktadowanych materiatéw.

e Prace zwigzane z podfgczeniem, badaniem, konserwacjg i naprawa urzadzen elektrycznych powinno by¢
wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.

e Urzadzenia elektryczne powinny byé wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z normami i
obowigzujacymi przepisami.

AUTOR:
mgr inz. Tomasz Siwiec

upr. nr PDK/0252/PWOE/18
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