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Kod zaméwienia wg CPV:
45000000-7 - Roboty budowlane
45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45442100-8 - Roboty malarskie
45331220-4 - Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
45332300-6 - Roboty instalacyjne kanalizacyjne
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg wytyczne projektowe i specyfikacja techniczna na potrzeby
wykonania instalacji chtodzenia i grzania powietrza w wybranych pomieszczeniach
w budynku nr 39, 39A, 39B na terenie WOJSKOWEGO INSTYTUTU TECHNICZNEGO
UZBROJENIA'W ZIELONCE.

2. Zakres robét objetych opracowaniem
Roboty, ktérych dotyczy zamowienie, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbiér instalacji klimatyzacyjnej wraz z montazem urzadzen

klimatyzacyjnych.
Niniejszy opis techniczny zwigzany jest z wykonaniem nizej wymienionych robadt:

— dostarczenie i montaz urzadzen klimatyzacyjnych zewnetrznych,

— dostarczenie i montaz urzadzen klimatyzacyjnych wewnetrznych,

— wykonanie podioza utwardzonego pod posadowienie urzgdzeh w terenie,

— wykonanie konstrukcji systemowych pod posadowienie urzgdzen zewnetrznych,

— dostarczenie i montaz przewodéw instalacji freonowe;j,

— dostarczenie i montaz przewodow instalacji skroplinowe;j,

— wszelkie czynnosci budowlane zwigzane z przebiciami Scian i stropow,

— roboty elektryczne zwigzane z zasileniem urzadzen,

— wykonanie izolacji instalacji freonowej,

— wykonanie préb i pomiarow,

— napefnienie urzadzen i instalacji obiegu freonu czynnikiem chtodniczym,

— prace towarzyszgce i uzupetniajace,

— regulacja dziatania instalacji,

— rozruch i odbior instalacji wtacznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotdw,

— przeszkolenie uzytkownika w zakresie obstugi

— przekazanie petnej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcow
(producentéw) urzadzen zainstalowanych dostawcow w obiekcie oraz dostawcéw

czesci zamiennych,

Strona 5z 30



Zatgcznik nr 1 do OPZ

Realizacjia w/w robét winna by¢ przeprowadzona 2z uwzglednieniem okreséw
przygotowawczych zwigzanych z zakupami materiatéw, transportem na miejsce budowy,
przygotowaniami do prac motazowych, aby nie spowodowa¢ zadnych opdznieh w realizacji

inwestycji.

Roboty instalacyjne bedg realizowane w obiekcie, ktory w czesci 39, 39A i 39B bedzie
obiektem czynnym tj. uzytkowanym w godzinach 7 - 15 w dzieh powszedni przez
pracownikéw WITU. Nalezy przewidzie¢ utrudnienia zwigzane z prowadzeniem instalacji

w przestrzeni istniejgcych sufitow podwieszanych lub w ciggach obudowanych G-K, wlaczen
skroplin ~w istniejgcy uktad kanalizacyjny, montazu jednostek wewnetrznych
w pomieszczeniach pracy. Wykonanie instalacji elektrycznej dla kilimatyzacji Multi SPLIT

w budynku 39 (parter).

Wykonawca, przystepujgc do roboét powinien zapoznaé sie z dokumentacjg i zaakceptowaé
wszystkie dokumenty, wchodzgce w skiad dokumentacji przetargowej. Z samego faktu
uczestniczenia w przetargu wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do zrealizowania,
zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale funkcjonujacej instalacji
klimatyzacyjnej. Wykonawca nie bedzie mogt w pdzniejszym terminie ubiegac sie
o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to ztym zrozumieniem dokumentacji lub
ewentualnym nie uwzglednieniem sSwiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego
w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepciji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia i wykonywane prace, az do chwili ich
odbioru. Powinien on je utrzymywac¢ w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym
stanie i podjg¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaly zniszczone lub skradzione,

biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg techniczng,

specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatébw przez inne
materiaty lub elementy o réwnowaznych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany
i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow
i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do

ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.
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3. Instalacja Klimatyzacji

Roboty, ktérych dotyczg wytyczne projektowe i specyfikacja techniczne obejmujg czynnosci

umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji klimatyzacji wraz z montazem urzadzen

oraz instalacji odprowadzenia skroplin.

Zakres rzeczowy obejmuje:

a)

f)

dostawe, montaz i uruchomienie 3 ukfadéw klimatyzacyjnych VRF oraz 2
uktadow klimatyzacyjnych typu Multi Split.
» Uktad VRF 2 - obejmuje budynek 39B parter i pietro |
» Uktad VRF 3 - obejmuje budynek 39a parter i pietro |
» Uktad VRF 4 - obejmuje budynek 39a pietro Il
» Ukfad Multi Split 1 — obejmujgcy budynek 39 pomieszczenia 1D, 2D -
parter
» Ukfad Multi Split 2 — obejmujgcy budynek 39 pomieszczenia 1, 2, 3, 3.1-
parter
wykonanie potgczen technologicznych rurociggami miedzianymi chtodniczymi
z izolacjg oraz przewodami skroplin PCV.
wykonanie podtoza utwardzonego pod posadowienie agregatéw klimatyzacyjnych
oraz obudowy agregatow.
wykonanie konstrukcji systemowej pod posadowienie agregatu na dachu.
préby szczelnosci instalacji, napetnienia instalacji oraz regulacji wraz
z uruchomieniem.
roboty tymczasowe i uzupetniajgce w ktérych zakres wchodzi miedzy innymi:
» zabezpieczenie sprzetu, mebli w pomieszczeniach uzytkowanych

» oznakowanie  miejsc  prowadzenia robét w  pomieszczeniach

uzytkowanych

» demontaz i montaz sufitdw podwieszanych w pomieszczeniach

» przekucia przez przegrody

» bruzdowania scian wraz z naprawg Sciany i malowaniem

» uszczelnienie przejsé przez przegrody

» wszelkie czynnosci budowlane zwigzane z wpieciem skroplin w istniejacg
instalacje kanalizacyjng

» aktualizacja powykonawcza dokumentacji technicznej

3.1 Opis rozwigzania

Zadaniem instalacji schtadzania jest odprowadzenie zyskéw ciepta pochodzacych od

promieniowania stonecznego latem oraz zyskéw wewnetrznych, generowanych
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w pomieszczeniu, a takze ogrzaniu pomieszczen zimg jako jedyne lub pomocnicze zrddto
ciepfa.

W budynku zastosowano agregaty skraplajgce wyposazone w sprezarki inwerterowe
pozwalajgce na ptynne dopasowanie wydajnosci urzgdzeh do aktualnych potrzeb poprzez
ciggta kontrole réznicy temperatur (w pomieszczeniu i zadanej) i efektywne dopasowanie

predkosci sprezarki oraz niskiego cisnienia.

W celu sklimatyzowania pomieszczen przewiduje sie zastosowanie jednostek sciennych dla
systemu VRF oraz $ciennych dla systemu Multi Split. Zastosowane klimatyzatory zapewnig

réwnomierny rozptyw chtodnego powietrza w pomieszczeniu oraz komfortowe warunki.

Dokfadne umiejscowienie poszczegolnych jednostek wewnetrznych oraz agregatow
zewnetrznych pokazano w czesci rysunkowej opracowania.(rys 1,2,3)

Typy klimatyzatoréw oraz ich moce chtodnicze i elektryczne zamieszczono w dalszej czesci
opracowania.

Klimatyzatory montowac jak najwyzej pod sufitem podwieszanym lub stropem jednak nie
wyzej niz 3m.

Agregaty klimatyzacyjne zewnetrzne VRF 2 i 3 montowa¢ na wewnetrznym dziedzincu
budynku (rys 4) oraz dla systemu VRF 4 na dachu czesci 39B. Podtoze pod agregaty VRF 2
i 3 wykonac z kostki betonowej brukowej a agregaty posadowi¢ bezposrednio na konstrukcji
stalowej typu BIG FOOD Ilub na konstrukcji systemow podestow systemowych (Mefa,
NICZUK). Wysokos¢ posadowienia agregatdow minimum 20cm nad powierzchnig
utwardzong. Agregaty klimatyzacyjne VRF 4 na dachu wykonaé¢ na konstrukcji typu BIG
FOOD lub za posrednictwem konstrukcji stalowej podestow systemowych (Mefa, Niczuk).
Montaz jednostki zewnetrznej VRF 4 nalezy wykonaé¢ na indywidualnej konstrukcji wsporczej

za posrednictwem wibroizolatorow lub podktadéw wibroizolacyjnych.
Parametry podbudowy pod agregaty VRF 2 i VRF 3

» wykona¢ korytowanie podtoza pod kostke
» wykona¢ zageszczenie gruntu rodzimego
» wykona¢ podbudowe z ttucznia kamiennego 0-31,5mm gr. 25¢cm
» wykona¢ podtoze z kostki brukowej gr 8cm na podsypce cementowo piaskowej
(kostka brukowa Holland — kolor czerwony)
» wykonac obrzeza betonowe gr 8cm
Przekrdj przez warstwy podbudowy przedstawia (rys 6). Wokét agregatéw wykonac¢ obudowe

systemowg z siatki o wysokosci 2,2 m mocowang na profilach stalowych zgodnie z (rys 5).

Dodatkowo w budynku nr 39 zaprojektowano 2 ukfady klimatyzacji typu SPLIT - fgcznie 6

jednostek wewnetrznych klimatyzacyjnych typu Multi Split. W pomieszczeniach nr 1D
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zaprojektowano klimatyzator nascienny o mocy chtodniczej 5 kW oraz w pomieszczeniu 2D
klimatyzator nascienny o mocy chtodniczej 8kW w pomieszczeniach nr 1i 2 klimatyzatory
nascienne o mocy chtodniczej 2,5kW kazdy, w pomieszczeniu 3 i 3.1 klimatyzatory
nascienne o mocy chiodniczej 3,5kW kazdy. Jednostki zewnetrzne zostaty
zlokalizowane na zewnatrz, w narozu budynku 39/39A (rys. nr 4).

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych chtodniczych, wykonanych wedtug normy
PN-EN 12735-1 odporne na wartos¢ ci$nienia roboczego minimum 4,4MPa zgodnie

z czescig rysunkowg. Rury bedg podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi
pojedynczych lub podwdjnych, mocowanych do sufitu i / bgdz Sciany bez zabudowy.
Instalacje zamontowaé tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg
ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Po zamontowaniu instalacji chtodniczej nalezy przeprowadzi¢ test szczelnosci. W tym
celu nalezy napetni¢ instalacje suchym azotem technicznym do cisnienia testowego
4,4 MPa i pozostawi¢ w tym stanie na 24 godziny.

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sie
izolacje otuling typu Thermaflex A/C o grubosci 6-35 mm. Nie wolno obtozy¢ izolacjg
termiczng zadnych instalacji przed wykonaniem préb i odbioru. Izolacja nie moze posiadac
zadnych przerw w przejsciach przez ostony zwtaszcza w przejsciach przez sciany i inne
ptyty. Kazda rura powinna by¢ izolowana osobno. Klasa reakcji na ogien izolacji cieplnej
powinna by¢ co najmniej B-S3.

Instalacje skroplin wykona¢ z rur PVC np. NIBCO. Skropliny odprowadzi¢ do pionéw
kanalizacyjnych ze spadkiem co najmniej 0,5% w kierunku odptywu oraz poprzez
zastosowanie syfonu. Przy jednostkach nalezy zastosowa¢ opcjonalnie pompki
skroplin w przypadku braku mozliwo$ci wykonania instalacji skroplinowej

z odpowiednim spadkiem (natomiast nalezy zastosowac co najmniej 0,1% spadek)

w celu odptywu grawitacyjnego.

Instalacje wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ jak najwyzej przy stropie, uwazajgc by nie

zastaniaé oswietlenia.

a. w czesci 39 - rury w korytarzu prowadzi¢ w obudowie G-K (cigg instalacyjny)

zlokalizowanej na poziomie 3-3.5 m
b. bud 39a - w przestrzeni sufitu podwieszanego
¢. bud 39b - w przestrzeni sufitu podwieszanego

d. bud 39 w pom. 1D i 2D drukarni - rurki prowadzi¢ natynkowo po $cianie
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3.2. Zestawienie zyskow ciepta w poszczegolnych pomieszczeniach
Tab. Nr 1 Zysk ciepta dla budynku nr 39 A

Nr Max zysk System Nr Max System
pomieszczenia (kW) klimatyzacji | pomieszczenia zysk klimatyzaciji
(kW)
6 2,81 VRF3 111 3,22 VRF3
7 2,67 VRF3 112 3,22 VRF3
8 2,75 VRF3 113 3,37 VRF3
8a 2,8 VRF3 203 5,8 VRF4
12 2,82 VRF3 204 3,25 VRF4
13 3,65 VRF3 205 3,26 VRF4
14a 4,27 VRF3 206 5,28 VRF4
15 3,05 VRF3 207 5,28 VRF4
103 5,36 VRF3 208 3,26 VRF4
104 3,36 VRF3 209 3,26 VRF4
105 3,31 VRF3 210 3,26 VRF4
106 5,21 VRF3 21 3,27 VRF4
107 5,21 VRF3 212 2,26 VRF4
108 3,23 VRF3 213 3,26 VRF4
109 5,05 VRF3 214 3,4 VRF4
110 3,23 VRF3
Tab. Nr 2 Zysk ciepta dla budynku nr 39 Tab. Nr 3 Zysk ciepta dla budynku 39 B
Nr Max System Nr Max System
pomieszczenia zysk klimatyzacji | pomieszczenia | zysk klimatyzacji
Bud 39 (kW) Bud 39B (kW)
1D 5,15 SPLIT 1 11 2,7 VRF2
2D 7,33 SPLIT 1 12 29 VRF2
1 2,22 SPLIT 2 13 4,4 VRF2
2 2,18 SPLIT 2 14 5,1 VRF2
3 2,72 SPLIT 2 109 8,3 VRF2
3,1 3,62 SPLIT 2 116 3,1 VRF2
117 2,7 VRF2
118 8,4 VRF2
119 4,3 VRF2
119a 29 VRF2
120 3,0 VRF2
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3.3. Zestawienie urzadzen z mocami chtodniczymi

System VRF 2

System VRF 3

Zatgcznik nr 1 do OPZ

Jed. Nr jednostki Min. Wyd. nom. (kW)
zew wew. Chtodzenie | Grzanie
VRF 2 | Jedn 13 2,8 3,2
Jedn 12 2,8 3,2
Jedn 11 45 50
Jedn 10 5,6 6,3
Jedn 9 4,5 5,0
Jedn 8 3,6 4,0
Jedn 7 2,8 3,2
Jedn 6 2,8 3,2
Jedn 5 3,6 4,0
Jedn 4 45 50
Jedn 3 2,8 3,2
Jedn 2 4,5 5,0
Jedn 1 2,8 3,2
Jednostka
zewnetrzna 50,0 50,0
(min)
Jed. Nr jednostki Min. Wyd. nom. (kW)
zew Wew. Chtodzenie | Grzanie
VRF 3 | jedn 11 3,6 4,0
jedn 10 3,6 4,0
jedn 9 3,6 4,0
jedn 8 3,6 4,0
jedn7 5,6 6,3
jedn 6 3,6 4,0
jedn 5 5,6 6,3
jedn 4 5,6 6,3
jedn 3 3,6 4,0
jedn 2 3,6 4,0
jedn 1 5,6 6,3
jedn 19 2,8 3,2
jedn 18 4,5 5,0
jedn 17 3,6 4,0
jedn 16 2,8 3,2
jedn 15 2,8 3,2
jedn 14 2,8 3,2
jedn 13 2,8 3,2
jedn 12 2,8 3,2
Jednostka
zewnetrzna 72,5 72,5
(min)
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System VRF 4

Multi Split 1

Multi Split 2

Zatgcznik nr 1 do OPZ

Jed. | Nr jednostki Min. Wyd. nom. (kW)
ZeW | wew. Chtodzenie | Grzanie
VRF | Jedn 12 3,6 4,0
4 Jedn 11 3,6 4,0
Jedn 10 2,8 3,2
Jedn 9 3,6 4,0
Jedn 8 3,6 4,0
Jedn7 3,6 4,0
Jedn 6 3,6 4,0
Jedn 5 5,6 6,3
Jedn 4 5,6 6,3
Jedn 3 3,6 4,0
Jedn 2 3,6 4,0
Jedn 1 5,6 6,3
Jednostka 50,0 50,0
zewnetrzna
(min)
Jedn. Minimalna wydajno$¢ zasilanie
zew chtodzenial/grzania
MS1 12,5/13,5kW 1 faza 220-240kW,
50Hz
Jed Pomieszczenie Wyd. nom. (kW)
wew Chtodzenie Grzanie
MS1 1D 5,00 5,80
2D 8,00 9,00
Jedn. Minimalna wydajnos¢ zasilanie
zew chtodzenial/grzania
MS1 10/10,5kW 1 faza 220-240kW,
50Hz
Jed Pomieszczenie Wyd. nom. (kW)
wew Chtodzenie Grzanie
MS2 3.1 2,50 3,40
3 3,50 4,00
2 2,50 3,40
1 2,50 3,40

Przedstawione urzgdzenia zostaty wyspecyfikowane na podstawie producenta Mitsubishi

Heavy, wybor producenta urzgdzen nalezy traktowac przyktadowo. Dopuszczalne przez

zamawiajgcego sg urzadzenia réwnowazne zgodne ze specyfikacja techniczna.
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4. Instalacja elektryczna

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie instalacji elektrycznej zasilajgcej system klimatyzacyjny VRF 2,3,4 oraz Multi Split
w budynkach 39A i 39B oraz 39. Podstawg wykonania robot sg schematy elektryczne
zawarte w zatgczniku (rys. nr 12-17). Podigczenie jednostek zewnetrznych Multi Split za

posrednictwem istniejgcego kabla elektrycznego doprowadzonego do miejsca wbudowania.

4.1 Bilans mocy

Lp. System Rodzaj Rodzaj zasilania Pobér mocy llos¢ Razem
klimatyzacji | jednostek | napiecial ilos¢ faz/ | elektrycznej sztuk (kW)
czestotliwosé nominalnej
(kW)
1 VRF2 Jednostki 380-415/3/50 14,01 1 14,01
zewnetrzne
2 VRF 2 Jednostki 220-240/1/50 0,05 13 0,65
wewnetrzne
3 VRF 3 Jednostki 380-415/3/50 8,98; 10,98 2 19,96
zewnetrzne
4 VRF 3 Jednostki 220-240/1/50 0,05 19 0,95
wewnetrzne
5 VRF 4 Jednostki 380-415/3/50 14,01 1 14,01
zewnetrzne
6 VRF 4 Jednostki 220-240/1/50 0,05 12 0,6
wewnetrzne
7 Multisplit JednostKki 220-240/1/50 3,9 1 3,9
MS1 zewnetrzne
8 MultiSpit Jednostki 220-240/1/50 1,35 2 2,7
MS1 wewnetrzne
9 Multisplit Jednostki 220-240/1/50 2,7 1 2,7
MS2 zewnetrzne
10 MultiSpit Jednostki 220-240/1/50 0,62 4 2,48
MS2 wewnetrzne
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Przedstawione urzadzenia zostaly wyspecyfikowane na podstawie producenta Mitsubishi

Heavy, wybér producenta urzgdzen nalezy traktowac przyktadowo. Dopuszczalne przez

zamawiajgcego sg urzadzenia rownowazne zgodne ze specyfikacja techniczna.

4.2 Zrodto zasilania

a)

System klimatyzacyjny Multi Split na budynku 39 zasilany bedzie z rozdzielni
budynku nr 39 — kabel zasilajgcy YDY 5x4 mm2 doprowadzony jest do miejsca
posadowienia jednostek zewnetrznych.
System klimatyzacyjny VRF 2, 3 i 4 zasilany bedzie z istniejacej rozdzielnicy
pradu znajdujagcej sie na parterze budynku 39B kablem YKY 5x35mm2 poprzez
projektowang skrzynke rozdzielczg nr RK1 w korytarzu klatki schodowej budynku
nr 39A. Bezposrednie zasilenia agregatéw klimatyzacyjnych z projektowanej
skrzynki RK1 za posrednictwem:

» VREF 2 - Kabel YKYZo 5x10mm2

» VREF 3 - Kabel YKYZo 5x10mm2 i YKYZo 5x4mm2

» VRF 4 - Kabel YKYZo 5x10mm2
Jednostki wewnetrzne scienne VRF zasilane bedg z istniejgcej rozdzielnicy pradu
znajdujgcej sie na parterze budynku 39B kablem YKY 5x10mm2 poprzez
projektowang skrzynke rozdzielacza nr RK2 w korytarzu klatki schodowe;j
budynku 39A. Jednostki wewnetrzne zasilane bedg kablem YDYZzo3x2,5mm2
oraz YDYZzo3x1,5mm2.
Zabezpieczenie instalacji klimatyzacyjnej w rozdzielnicach elektrycznych zgodnie
z rysunkiem nr 15,16,17.
Podtgczenie linii zasilajgcych bedzie realizowane z istniejacej rozdzielni pradu

znajdujgcej sie w pomieszczeniu nr 17 w czesci 39B. Zdjecia ponizej.
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Nalezy Wykonac¢ rozbudowe rozdzielnicy pradu w pomieszczeniu nr 17 z nawigzaniem do
parametrow istniejgcej szafy elektrycznej. Nalezy uwzgledni¢ nastepujace prace:
» Wykonanie dobudowy szafy rozdzielczej — wykonanie celi nr 5 (posadowienie

analogicznej szafy elektrycznej obok)

A\ 4

Nawigzanie z zaciskami do istniejacych szyn z wylgcznika gtéwnego za posrednictwem
szyn miedzianych na izolatorach

Wykonanie 4 pdl podtgczeniowych zabezpieczonych podstawg 160A.

Wykonanie 2 pdl podtgczeniowych zabezpieczonych podstawg 250A.

Wykonanie 2 pdl podtgczeniowych zabezpieczonych podstawg 400A.

Dwa pola wykorzysta¢ na podtgczenie linii zasilajgcych rozdzielnice RK1 i RK2.

YV V V V V

Zastosowac ochrone przepieciowg — ochronnik klasa 1+2

Kabel zasilajgcy istniejgcg rozdzielnice w pomieszczeniu 17 - 4x220mm?2

4.3 Sterowanie

Uktad sterowania zaktada sterowanie lokalne

Okablowanie sterowania prowadzi¢ w korytach kablowych elektrycznych/ rurkach
instalacyjnych wraz zinstalacjg elektryczng. Jednostki wewnetrzne scienne typ VRF -
sterowanie za posrednictwem paneli sterowniczych przewodowych umieszczonych
w pomieszczeniu przy wigcznikach sSwiatta. Kabel transmisyjny miedzy jednostkami

wewnetrznymi a sterownikiem - zgodnie z wytycznymi producenta systemu klimatyzaciji.
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Jednostki wewnetrzne nascienne typu SPLIT - sterowanie za posrednictwem paneli/pilotéw

sterowniczych.

5. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

5.1 Wymagania dla urzadzen klimatyzacyjnych

>

Urzgdzenia musza by¢ fabrycznie nowe i dobrane zgodnie z wytycznymi podanymi
w niniejszej specyfikacji technicznej oraz dokumentacji projektowej,

Do montazu zastosowa¢ materialy fabrycznie nowe podane w dokumentacji
technicznej badz rownowazne, o parametrach technicznych, takich samych, lub nie
nizszych niz parametry podane w szczegotowej specyfikacji zawarte w dalszej czesci
zamowienia,

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiadac¢ wtasciwe
atesty higieniczne, ppoz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania
w budownictwie,

Dopuszcza sie stosowanie tylko takich materiatéw, technologii i rozwigzan
materialowych, ktére sg celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania
wynikajgcego z dokumentaciji technicznej,

Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy obejmuje réwniez dostawe i montaz uktadow
sterowania praca klimatyzatorow,

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w opisie przedmiotu zamdwienia i powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowigzujgcych norm i przepisow,

Dostarczone urzagdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci, zgodno$ci
z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow, czesci
sktadowych urzgdzen i kompletnych urzadzen.

Urzgdzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty
dopuszczenia do obrotu zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881). Atesty nalezy dostarczyc
Zamawiajgcemu przed rozpoczeciem robét montazowych. Wykonawca ma
obowigzek przedstawi¢ sSwiadectwo jakosci materialu, certyfikat na znak

bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma Zharmonizowana.

Szczegotowe parametry minimalne

Lp | SYSTEM VRF 2
1 Agregat VRF 2
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zewnetrzny
klimatyzacyjny
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
chtodnicza
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
grzewcza
Inwerter DC Ptynna regulacja wydajnosci
Zakres temp.. ZeW- od -5 do +43 — wymagania minimalne
chtodzenie
Zakres tem'p. Z8W. od -20 do +15 — wymagania minimalne
grzanie
Energooszczednosé EER nie mniej niz 3,0 COP nie mnigj niz 3,20
Monitoring

wyswietlacz na

parametrow pracy -

ptycie jednostki zew.

Monitoring ci$nienia, temperatury, sygnalizacja awarii, mozliwos¢
podtgczenia komputera z programem serwisowym, zabezpieczenie
antykorozyjne wymiennika ciepta, regulacja trybu pracy (chtodzenie

lub grzanie) z poziomu jednostki zewnetrznej
Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka
Jednostka
2 wewnetrzna wewnetrzna wewnetrzna wewnetrzna | wewnetrzna
¢ (proj. 2,8kW) (proj. 3,6kW) (proj. 4,5kW) | (proj. 5,6kW)
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wydainosé dokumentacjg dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg
ydan techniczng — techniczng — techniczng — | techniczng —
chtodnicza o ..
zakres minimum | zakres minimum zakres zakres
minimum minimum
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wydainosé dokumentacjg dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg
|¥ze\}vcza techniczng — techniczng — techniczng — | techniczng —
9 zakres minimum | zakres minimum zakres zakres
minimum minimum
Ptynna zmiana Ptynna zmiana ;;Xig?; ;;Xig?;
kierunku kierunku . .
kierunku kierunku
nadmuchu nadmuchu
) . nadmuchu nadmuchu
powietrza w powietrza w . )
) . powietrza w powietrza w
przestrzeni przestrzeni t ; t )
Sraldot gora/doét prestrzeni | przestrzeni
9 gora/dot goéra/dot
s e Mozliwos¢ Mozliwosc¢ Mozliwosc¢
Mozliwosc¢
wybory potozenia wybory wybory wybory
Ki X potozenia potozenia potozenia
ierownicy . . : . : .
Wvmoai obstudi owietrza kierownicy kierownicy kierownicy
ymog 9 P powietrza powietrza powietrza
Automatyczne Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne
dostosowanie dostosowanie dostosowanie | dostosowanie
predkosci predkosci predkosci predkosci
wentylatora wentylatora wentylatora wentylatora
Automatyczny Automatyczny | Automatyczny | Automatyczny
powré6t do temp. | powrdt do temp. powrét do powrét do
zadanej po zadanej po temp. zadanej | temp. zadanej
ponownym ponownym po ponownym | po ponownym
wigczeniu wigczeniu wigczeniu wigczeniu
urzgdzenia urzgdzenia urzgdzenia urzgdzenia
ILOSC [szt] 6 2 4 1
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Lp| SYSTEM VRF 3
Agregat
1 zewnetrzny VRF 3
klimatyzacyjny
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
chtodnicza
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
grzewcza
Inwerter DC Plynna regulacja wydajnosci’
Zakres temp._ ZEW. od -5 do +43 — wymagania minimalne
chtodzenie
zakres tem.p. Zew. od -20 do +15 — wymagania minimalne
grzanie
A EER nie mniej niz 3,0 COP nie mniej niz 3,5 dla kazdej jednostki
Energooszczednosé
Monitoring Monitoring ci$nienia, temperatury, sygnalizacja awarii, mozliwo$¢
parametrow pracy -

wyswietlacz na

podfgczenia komputera z programem serwisowym, zabezpieczenie
ptycie jednostki zew.

antykorozyjne wymiennika ciepta, regulacja trybu pracy (chtodzenie

lub grzanie) z poziomu jednostki zewnetrznej,
Jednostka Jednostka Jednostka Jednostka
2 Jednostka t
wewnetrzna weV\_metrzna wewnetrzna weV\_metrzna weV\_metrzna
(proj. 2,8kW) (proj. 3,6kW) | (proj. 4,5kW) (proj. 5,6kW)
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wvdainosé dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg
ydajnosc techniczng — techniczng — techniczng — techniczng —
chtodnicza o
zakres zakres zakres zakres minimum
minimum minimum minimum
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wvdainosé dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg | dokumentacjg
ydajnosc¢ . - : - . - ) >
rZewcza techniczng techniczng techniczng techniczng
9 zakres zakres zakres zakres minimum
minimum minimum minimum
. . Ptynna .
Ptynna zmiana | Ptynna zmiana zmiana Ptynna zmiana
kierunku kierunku . kierunku
kierunku
nadmuchu nadmuchu nadmuchu
) ) nadmuchu .
powietrza w powietrza w . powietrza w
. . powietrza w .
przestrzeni przestrzeni t . przestrzeni
Sraldot gora/dét przestrzent g6ra/dét
9 gora/dot
. . Mozliwosc¢ Mozliwos¢ Mozliwosc¢ i e
Wymogi obstugi Mozliwosc¢
wybory wybory wybory wybory potozenia
pofozenia pofozenia potozenia Ki ;
. : . : : . ierownicy
kierownicy kierownicy kierownicy .
. . . powietrza
powietrza powietrza powietrza
Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne | Automatyczne
dostosowanie dostosowanie | dostosowanie dostosowanie
predkosci predkosci predkosci predkosci
wentylatora wentylatora wentylatora wentylatora
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Automatyczny | Automatyczny | Automatyczny | Automatyczny
powrét do powrét do powrét do powrét do temp.
temp. zadanej | temp. zadanej | temp. zadanej zadanej po
po ponownym po ponownym | po ponownym ponownym
wigczeniu wigczeniu wigczeniu wigczeniu
urzadzenia urzagdzenia urzadzenia urzadzenia
ILOSC [szt] 6 8 1 4
Lp| SYSTEM VRF 4
Agregat
1 zewnetrzny VRF 4
klimatyzacyjny
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
chtodnicza
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
grzewcza
Inwerter DC Plynna regulacja wydajnosci
Zakres temp. zew. C
chiodzenie od -5 do +43 — wymagania minimalne
Zakres tem.p. ZeW. od -20 do +15 — wymagania minimalne
grzanie
Energooszczednosé EER nie mniej niz 3,0 COP nie mniej niz 3,20
Monitoring Monitoring cisnienia, temperatury, sygnalizacja awarii, mozliwosc¢

parametrow pracy -
wysSwietlacz na
ptycie jednostki zew.

podfgczenia komputera z programem serwisowym, zabezpieczenie
antykorozyjne wymiennika ciepta, regulacja trybu pracy (chtodzenie
lub grzanie) z poziomu jednostki zewnetrznej,

J Jednostka Jednostka L EELE]
ednostka wewnetrzna
2 wewnetrzna wewnetrzna wewnetrzna (proj. 5,6kW)
(proj. 2,8kW) (proj. 3,6kW) T
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wydajnos¢ dokumentacjg dokumentacjg dokumentacjg
chtodnicza techniczng — zakres techniczng — techniczng — zakres
minimum zakres minimum minimum
Zgodnie z Zgodnie z Zgodnie z
Wydajnos¢ dokumentacjg dokumentacjg dokumentacjg
grzewcza techniczng — zakres techniczng — techniczng — zakres
minimum zakres minimum minimum

Wymogi obstugi

Ptynna zmiana

Ptynna zmiana kierunku Ptynna zmiana
kierunku nadmuchu nadmuchu kierunku nadmuchu
powietrza w powietrza w powietrza w przestrzeni
przestrzeni gora/dot przestrzeni gora/dot
goéra/dot

Mozliwos¢ wybory

Mozliwos¢ wybory

Mozliwos¢ wybory

AN . potozenia AN :
potozenia kierownicy Ki . potozenia kierownicy
. ierownicy .
powietrza . powietrza
powietrza
Automatyczne Automatyczne Automatyczne
dostosowanie dostosowanie dostosowanie
predkosci wentylatora predkosci predkosci wentylatora
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wentylatora
Automatyczny
Automatyczny powrét powrét do temp. Automatyczny powrét
do temp. zadanej po zadanej po do temp. zadanej po
ponownym wigczeniu ponownym ponownym wigczeniu
urzadzenia wigczeniu urzadzenia
urzgdzenia
ILOSC [szt] 1 8 3

5.1.1.

System VRF - sterowniki lokalne

Jednostki wewnetrzne klimatyzacyjne VRF $cienne sterowane lokalnie
za posrednictwem indywidualnego sterownika przewodowego z ekranem dotykowym
(touch panel)

>

>
>
>

5.1.2.

Menu sterownika w j. polskim (funkcje uzytkownika i serwisu)

Zmiana nastaw temperatury co min 1°C

Wbudowany programator tygodniowy

Mozliwos¢ zablokowania zmiany trybu pracy, zmiany temperatury, zmiany predkosci
wentylatora

Autodiagnostyka btedéw (kody btedéw), pamie¢ btedéw z informacjg o dacie

i godzinie wystgpienia awarii

Monitorowanie parametrow pracy urzadzenia z poziomu sterownika

Mozliwos¢ aktywacji czujnika temperatury w sterowniku

Mozliwos¢ zaprogramowania daty kolejnego serwisu i kolejnego czyszczenia filtrow
powietrza

Funkcja restartu

System VRF - sterownik gtéwny

Sterownik centralny obstugujacy wszystkie systemy typu VRF zlokalizowany w szafie
RK1. Obstuga minimum 50 jednostek.

>
>

Sprezarki inwerterowe: ptynna regulacja wydajnosci.
Monitoring parametréw pracy miedzy innymi:

-ci$nienia,

- temperatury,

- sygnalizacja awarii itp.

Mozliwos¢ podtgczenia komputera z programem serwisowym,

Funkcja testu systemu (z poziomu jednostki zewnetrznej),
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Mozliwos¢ zdefiniowania trybu pracy (chtodzenie lub grzanie) z poziomu jednostki

Mozliwos¢ zablokowania pracy systemu zewnetrznym sygnatem (np. z systemu

przeciwpozarowego lub zewnetrznego termostatu),

5.1.3 System Multi SPLIT

MS 1 Klimatyzator (jednostka zewnetrzna)
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
chtodnicza

Wydajnos¢ grzewcza Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
Sprezarka Plynna regulacja wydajnosci’
inwerterowa

Wymogi obstugi

Cichy tryb pracy

Sposoéb sterowania

Sterownik bezprzewodowy (Pilot lub panel)

ILOSC [szt] 1
MS 2 Klimatyzator typu SPLIT (kpl. jednostka zewnetrzna)
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
chtodnicza
Wydajnos¢ grzewcza Zgodnie z dokumentacjg techniczng — zakres minimum
Sprezarka Plynna regulacja wydajnosci’
inwerterowa

Wymogi obstugi

Cichy tryb pracy

Sposoéb sterowania

Sterownik bezprzewodowy (Pilot lub panel)

ILOSC [szt] 1
MS 1 Klimatyzator scienny (jednostka wewnetrzna)
Jednostka wewnetrzna Jednostka wewnetrzna (proj.
(proj. 5,0kW) 8,0kW)
Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg Zgodnie z dokumentacjg
chtodnicza techniczng — zakres minimum techniczng — zakres minimum

Wydajnosc¢ grzewcza

Zgodnie z dokumentacjg Zgodnie z dokumentacja
techniczng — zakres minimum techniczng — zakres minimum

Wymogi obstugi

Czujnik ruchu

Monitorowanie temp i wilgotnosci w pomieszczeniu

Osuszanie

Ruchome kierownice powietrza

Sposéb sterowania

Sterownik bezprzewodowy (Pilot) / przewodowy (panel
sterowania)

ILOSC [szt]

1 | 1

MS 2

Klimatyzator $cienny (jednostka wewnetrzna)

Jednostka wewnetrzna Jednostka wewnetrzna (proj.
(proj. 2,5kW) 3,5kW)
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Wydajnos¢ Zgodnie z dokumentacjg Zgodnie z dokumentacja
chtodnicza techniczng — zakres minimum techniczng — zakres minimum
s Zgodnie z dokumentacjg Zgodnie z dokumentacjg
Wydajnos¢ grzewcza : o ; o
techniczng — zakres minimum techniczng — zakres minimum

Czujnik ruchu

Monitorowanie temp i wilgotnos$ci w pomieszczeniu

Wymogi obstugi Osuszanie

Ruchome kierownice powietrza

Sposoéb sterowania

Sterownik bezprzewodowy (Pilot) / przewodowy (panel
sterowania)

ILOSC [szt] 3 | 1

5.2 Instalacja chtodnicza

Instalacje nalezy wykonac¢ z rur miedzianych chtodniczych, wykonanych wedtug normy
PN-EN 12735-1.

Rury powinny charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi cechami:

>
>
>

wykonane z miedzi beztlenowej, fosforowej

rury bez wgniecen, uszkodzen lub innych wad

zewnetrzna i wewnetrzna powierzchnia rur czysta bez szkodliwego osadu z chlorku,
siarki, tlenkow, wolna od zanieczyszczen w postaci pozostatosci, drobin po cieciu
rurek i innych materiatow

na potrzeby rozgatezien instalacji stosowac trojniki systemowe

5.3. Zabezpieczenia termiczne instalacji chtodniczych

Do izolacji termicznej rur zastosowac otuliny na bazie kauczuku syntetycznego. Zaleca sie

izolacje otuling typu Thermaflex A/C o grubosci 6-35 mm.

Dobdér materiatu na izolacje cieplna rur

>

Nalezy zawsze izolowa¢ przewody chtodnicze aby zapobiec kondensacji pary

i skraplaniu sie wody na ich powierzchni.

Dobér grubos¢ materiatu izolacyjnego na podstawie zalecanych minimalnych
grubosci podanych w Tabeli 1. (Dla warunkéw montazu: T=32°C(DB), wilgotnosc¢

< 70%, wilgotnosc¢ < 75%, wilgotnos¢ < 80%, wilgotnos¢ < 85%.)

Jezeli jednostka zewnetrzna zostata zamontowana wyzej niz jednostki wewnetrzne,
zaklei¢ szczeline na fgczeniu uzywajgc np. kitu. Zapobiegnie to sptywaniu pary
skroplonej na zaworze jednostki zewnetrznej do wnetrza budynku. Woda moze
przedostac sie przez szczeling miedzy rurka a izolacjg cieplna.

Rurka cieczowa i gazowa powinny by¢ catkowicie zaizolowane materiatem o takich

samych specyfikacjach.
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» Niedokfadna izolacja przewodow chtodniczych moze spowodowaé wycieki wody.
Tab.nr 1 Srednice rur i zalecana minimalna grubo$é materiatu izolacyjnego

(W przypadku zastosowania materialu izolacyjnego, ktérego przewodnictwo cieplne jest
mniejsze lub rowne 0.040 W/(m2K))

Zalecana minimaina grubos¢
izolacyjnego (mm)
Wilgotnosc¢ wzgledna =70% =75% =809
6.35 (1/4™) 8 10 13
9.52 (3/8") 9 1" 14
Przewod [1270 (1/27) 10 12 15
chiodniczy [15.88 (5/8") 10 12 16
Zewnetrzna |19.05 (3/4") 10 13 16
srednica 22.22 (718") 1 13 17
mm (raley |28 58 (1-1/8") 1" 14 18

Jezeli temperatura otoczenia oraz wilgotno$¢ przekroczy odpowiednio 32°C(DB) i 85%,
nalezy wzmocni¢ izolacje przewodow chtodniczych. W razie koniecznosci nalezy obtozyé
izolacjg obudowe jednostki wewnetrznej. Na powierzchni niewzmocnionej izolacji cieplnej

przewoddéw moze tworzy¢ sie kondesacja.

Rurka gazowa nagrzewa sie do wysokich temperatur w trakcie trwania operacji grzania
w modelach typu pompa ciepta, w zwigzku z tym nalezy wybra¢ materiat izolacyjny odporny

na temperatury rzedu 120°C i wyzsze

Upewnic sie, ze rurki sg catkowicie pokryte izolacjg cieplng. Niepoprawnie potozona izolacja

moze by¢ przyczyng tworzenia sie kondensacji.

Nie izolowac rurki gazowej razem z rurkg cieczowg — jak pokazano na powyzszym rysunku.

Moze to spowodowac tworzenie sie kondensacji oraz spadek wydajnosci przez utrate ciepta.
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5.4. Odprowadzenie skroplin

Skropliny odbierane bedg poprzez tacke skroplin i odprowadzane bedg przewodami skroplin

wykonanymi z rur PVC np. NIBCO.

5.5. Wytyczne realizacyjne

a)

b)

o))

h)

Wykonawca robot powinien posiadaé odpowiednie uprawnienia oraz doswiadczenie

z zakresie instalacji klimatyzacyjnych.

Przedmiotowe roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
poszczegoélnych producentow.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych wykonawca robét winien uzgodnié

z inspektorem szczegodty techniczne montazu klimatyzatorow (miedzy innymi sposob
mocowania jednostek, trase rurarzu, trase okablowania).

Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje
producenta zastosowanego urzgdzenia.

Wszystkie roboty instalacyjne nalezy wykona¢ wg ,Warunkow technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” oraz obowigzujgcych norm.
Wykonawca winien ustanowi¢ Kierownika Budowy z uprawnieniami budowlanymi do
kierowania robotami w specjalnosci sanitarnej posiadajgcego aktualne zaswiadczenie
o przynaleznosci do OIIB. Prace prowadzone bedg w obiekcie czynnym i do
Wykonawcy bedzie nalezato zabezpieczenie pomieszczen dla unikniecia zabrudzenia
catego obiektu.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do
uszkodzenia ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych
elementéw budynku.

Przewody miedziane freonowe prowadzi¢ natynkowo w przestrzeniach ponad
sufitami podwieszanymi lub w ciggach technologicznych, w ostatecznosci natynkowo
po powierzchni $ciany zgodnie z uzgodnieniami z inspektorem inwestora.

Przewody miedziane biegngce na zewnatrz budynku prowadzi¢ w zamknietych
korytach z blachy ocynkowane;.

Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed powstawaniem nadmiernych naprezen
spowodowanych wydtuzeniami termicznymi (np. przez zastosowanie odpowiednich
kompensatoréw lub samokompensacje).

Wszelkie elementy instalacji, w ktérych nie ma przeptywu (np. odwodnienia
i odpowietrzenia nalezy zaizolowaé co najmniej na odcinkach przylegajgcych
do “zimnych” elementéw instalacji w taki sposob, aby na elementach tych réwniez nie
byta mozliwa kondensacja pary wodnej (instalacja chtodnicza) lub aby nie dopuscic¢

do nadmiernego wzrostu temperatury danego elementu (instalacja grzewcza).
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Izolacje przewoddéw miedzianych stosowaé zgodnie z wytycznymi dokumentacji
techniczne;.

Skropliny prowadzi¢ ze spadkiem co najmniej 0,5% zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Pompki skroplin stosowac tylko wéwczas gdy nie bedzie innej mozliwosci
odprowadzenia grawitacyjnego skroplin.

Przewody skroplinowe odprowadzenia kondensatu wpig¢ do istniejgcych piondéw
kanalizacyjnych poprzez zasyfonowanie.

Wszelkie przejscia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan

i hatasow.

Przejscia wszelkich przewoddéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonac
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;.

Po zakonczonej instalacji klimatyzacji zaprogramowaé system klimatyzacyjny
z uwzglednieniem rzeczywistych nazw, oznaczeh, numerdéw charakteryzujgcych

lokalizacje urzadzen i instalacji.

5.6 Instalacja elektryczna

a)

Rozdzielnie nalezy wyposazaé¢ zgodnie ze schematami technicznymi oraz instrukcjg
montazowg producenta obudowy - przed montazem aparatury nalezy w obudowie
powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczyé
krawedzie - aparaty mocowacC zgodnie z instrukcja producenta - potgczenia
wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkoéw fgczeniowych. - na aparatach wykona¢ opisy adresowe
i zalgczy¢ schemat rozdzielnicy - rozdzielnie przygotowa¢ do transportu
zabezpieczajgc przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Instalacje potgczy¢ z istniejgcq instalacje uziemiajgca

Po zakohczeniu montazu instalacja elektryczna musi by¢ poddana pomiarom,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w szczegolnosci:

- badanie rezystanciji izolacji,

- badanie impedanc;ji petli zwarcia,

Okablowanie instalacyjne prowadzi¢ w korytach kablowych typu BAKS w przestrzeni

nad sufitami podwieszanymi lub w obudowie G-K. Na parterze czesci 39B jako

odkryte w korytarzu. Dla prowadzenia przewoddéw w ciggach pionowych stosowac

drabinki kablowe.

W pomieszczeniach biurowych i laboratoryjnych zasilenie jednostek wewnetrznych

klimatyzacji prowadzi¢ w tynku.
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Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Kazde przejscie przewodoéw kabelkowych przez Sciany musi by¢ zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewoddéw kabelkowych sposob utozenia

w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ fatwos¢ ich wymiany. Przejscia wszelkich
przewodow przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykona¢ zgodne z wymaganiami
ochrony przeciwpozarowej. Minimalny przekroj zyt przewodzgcych przewodow kabelkowych
jednostek wewnetrznych klimatyzacji 1,5mm2. Minimalny przekréj zyt przewodzacych

przewodow kabelkowych dla obwodow kilku jednostek wewnetrznych 2,5mm2.

[0 VRF2 - nowo projektowana rozdzielnia, zasilanie z gtéwnej rozdzielnicy bud 39B
[0 VRF3 - nowo projektowana rozdzielnia , zasilanie z gtdwnej rozdzielnicy bud 39B
[1 VRF4 - nowo projektowana rozdzielnia , zasilanie z gtdwnej rozdzielnicy bud 39B

[l jednostki Multi split — zasilanie z istniejgcej rozdzielni budynku 39 — istniejgcy kabel

doprowadzony do miejsca posadowienia urzgdzen.

Doprowadzi¢ zasilanie, do ww. urzadzen systemu VRF wg danych zawartych w opracowaniu
oraz wg wytycznych uprawnionego elektryka i DTR urzgdzeh. Nalezy przewidzie¢ uziemienie
agregatow zewnetrznych. Zabezpieczenia prgdowe nalezy dobra¢ na podstawie

dokumentacji technicznej rys (15-17) oraz zgodnie z wytycznymi Producenta.

Rozdzielnica elektryczna RK1 i RK2 wtynkowa - IP56 - stosowaé rozdzielnice - standard
Scheider Electric. Rozdzielnice wyposazone w zaciski dla odbiornikéw. Wejscie do rozdzielni
przez dtawik od goéry.

Wyposazenie modutowe rozdzielnicy - standard EATON lub réwnowazny

Koryta instalacyjne BAKS szer. 100mmm i 200mm

Dobudowana szafa rozdzielni gtéwnej wykonana jako prefabrykat IP 45 na cokole

w metalowej obudowie z drzwiami o wymiarach 0,6x0,8x2,1. Na skrzydle drzwiowym

do rozdzielnicy umiesci¢ topologie zasilenia w formie graficznej.

5.7 Instalacja transmisyjna
a) System klimatyzacyjny VRF 2, 3, 4 oraz Multi Split - kabel transmisyjny miedzy
jednostkami zewnetrznymi a wewnetrznymi - zgodnie z wytycznymi producenta
systemu klimatyzacji.
b) Systemy VRF podtaczone do sterownika gtéwnego umozliwiajgcego regulacje
uktadu.
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c) Okablowanie w relacji panel sterowania — jednostka wewnetrzna klimatyzacyjna
montowa¢ podtynkowo lub natynkowo w =zaleznosci od charakterystyki
pomieszczenia.

d) Okablowanie w relacji jednostka zewnetrzna — jednostka wewnetrzna -

montowacé w ciggach instalacyjnych - koryta kablowe

6. Wytyczne miedzybranzowe

6.1 Branza architektoniczno — budowlana

Nalezy wykonac przebicia w scianach i stropach dla instalacji freonowych i instalacji skroplin
i elektrycznej oraz zabezpieczyé przebicia przez strefy p.poz. o odpornosci ogniowej takiej
samej jak odpornos¢ ogniowa przegrody budowlanej zas pozostate zabezpieczy¢ termicznie

i przeciwwilgociowo.

Nalezy uwzgledni¢ miejsce montazu urzgdzen zewnetrznych na wewnetrznym dziedzincu,
przy budynku oraz konieczne jest wykonanie ostony wokot agregatow aby osoby postronne
nie miaty dostepu. Pod jednostki zewnetrzne VRV nalezy zaprojektowac fundamenty/podtoze

zgodnie z wymogami dokumentacji technicznej (rys nr 6).

6.2 Roboty budowlane i towarzyszace

a) W pomieszczeniach biurowych i laboratoryjnych zabezpieczy¢ sprzet i mienie
przed uszkodzeniem, zabrudzeniem.

b) Przy demontazu i montazu sufitow podwieszanych zabezpieczy¢ panele przed
ubrudzeniem, zachowa¢ szczegdlng ostroznosc.

c) Przebicia w scianach i sufitach budynku wykonywac ze szczegdlng ostroznoscig
biorgc pod uwage istniejgca infrastrukture kablowa.

d) Stosowac przejscia przez przegrody budynku w tulejach ochronnych, przejscia
przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego za posrednictwem przejs¢ ppoz.

e) W pomieszczeniach uzytkowanych (czes¢ 39A, 39B) wykona¢ bruzdowania scian
pod kable relacji jednostka wewnetrzna - sterownik. Bruzdy nalezy zaprawic,
Sciane naciggna¢ pasami warstwg szpachli gipsowej, $ciane lub fragment $ciany
na ktorej znajduje sie sterownik pomalowac¢ farbg akrylowg w kolorze

nawigzujgcym do istniejgcej aranzacji pomieszczenia.

7. Wytyczne sprzetowe

Wszelkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn, montazem muszg by¢ wykonane
przez osoby przeszkolone, a jak tego wymagajg przepisy, posiadajgce uprawnienia.

Urzadzenia, ktorych ruch stwarza zagrozenie dla zdrowia ludzkiego, mogg by¢ uruchomione
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dopiero po uprzednim ostrzezeniu oséb znajdujgcych sie w ich bezposrednim sasiedztwie.
Prace montazowe przy wykorzystaniu sprzetu mechanicznego wewngtrz budynku,
a zwtaszcza na zewnatrz budynku przy montazu jednostek zewnetrznych muszg spetniac
wymagania bhp i p.poz. Przy transporcie jednostek zewnetrznych na dach nie narzuca sie
Wykonawcy zastosowania konkretnego urzgadzenia, np. wciggarki linowej elektrycznej czy

reczne;.

8. Wytyczne transportowe

Jednostki klimatyzacyjne zewnetrzne i wewnetrzne, bedg  dostarczane na plac  roboét
transportem samochodowym w paczkach zwierajgcych elementy przeznaczone do ztozenia
na obiekcie przez Autoryzowany Serwis. Roztadowanie paczek ze $rodka transportu
i transport na miejsce montazu (centrali) powinien odbywaé sie przy pomocy wdzka
widtowego. Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowaé  szczegoding
ostroznos¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich
wymagan b.h.p. bezposrednio po otrzymaniu urzadzen nalezy sprawdzi¢ stan opakowania
oraz kompletnos¢ dostawy na podstawie zatgczonych specyfikacji i listow przewozowych. Po
roztadowaniu paczek z jednostkami klimatyzacyjnymi, transport ich w miejsce montazu oraz
transport elementéw w miejsce posadowienia musi odbywaé sie przy pomocy
specjalistycznego sprzetu oraz odpowiednio  wykwalifikowanego personelu. Paczki na
obiekcie musza by¢ przechowywane na utwardzonej, suchej i ostonietej przed opadami
atmosferycznymi powierzchni. Przez utwardzong powierzchnie nalezy rozumiec¢ ptaskie
poziome, twarde podtozem , ktore nie zmienia swoich wtasciwosci pod wptywem warunkow
atmosferycznych. Paczki z urzadzeniami Ilub elementami urzadzen powinny byé
przechowywane z dala od miejsc poruszania sie¢ maszyn (samochodow, dzwigéw i innych
maszyn budowlanych) w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne,
dziatanie wilgoci, agresywnego $rodowiska chemicznego, pytéw, piaskow i  innych
czynnikow zewnetrznych mogacych powodowaé pogorszenie sie stanu przechowywanych
paczek. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesSci wspomagany
urzadzeniami mechanicznymi, w czasie montazu urzgdzen. Ustawienie i zamocowanie
jednostek zewnetrznych w przewidywanych miejscach nalezy omowi¢ z przedstawicielami

Producenta.

9. Odbiér robét instalacyjnych

9.1 Ogodlne wymagania odbioru robét
Odbidr robdt nastepuje po zakohczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu

stwierdzenie czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do

Strona 28 z 30



Zatgcznik nr 1 do OPZ

eksploatacji i osiggajg zaktadane parametry. Kierownik budowy (robét ) powiadamia

Inwestora o gotowosci instalacji do odbioru i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

9.2 Odbiér czesciowy
Nalezy je przeprowadzac¢ w stosunku do roboét ,zanikajacych”, ktére musza by¢ wykonane

przed zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzic:
- zgodnos$¢ wykonania z projektem,
- uzycie wlasciwych materiatow,
- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji
- sprawdzenie szczelnosci instalacii
- sprawdzenie doktadnosci wykonania izolacji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych,

jednak bez oceny prawidtowo$ci dziatania obu instalaciji.

9.3 Odbiér koncowy
Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonac

komisyjnego odbioru koncowego. W sktad komisji wchodzi kierownik robét montazowych

oraz przedstawiciele Wykonawcy, Inwestora i Uzytkownika.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje techniczng 2z naniesionymi elementami zmian i uzupetien
dokonywanymi w trakcie budowy,

» Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”

» Protokoty wykonanych préb i badan,

> Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw podlegajgcych
odbiorom technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do

» stosowania w budownictwie,

» Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych
w instalacjach.

» Protokét ze szkolenia uzytkownika z dziatania systemu

Rozruch probny oraz uruchomienia obu instalacji nalezy wykonywac¢ w uzgodnieniu
z Inwestorem przed dokonaniem odbiorow koncowych. Podczas odbioru koncowego
nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen iparametrow roboczych
instalacji. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokot koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegodlnych parametrow podlegajgcych

odbiorowi oraz zgodnosci terminow realizacji. Po zakonczonej instalacji klimatyzacji
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sprawdzeniu bedzie poddawany réwniez sposdb zaprogramowania system klimatyzacyjnego
z uwzglednieniem rzeczywistych nazw, oznaczen, numeréw charakteryzujgcych lokalizacje
urzadzen i instalac;ji.

9.4 Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robot

Wykonawca bedzie musiat zapewni¢ obecnos¢ wykwalifikowanego technika uczestniczacego
w inwestycji, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwaé sprzet i urzgdzenia

instalacji.

Wyk. Jakub Lipiec
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