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1.1

OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie projektu, a nastepnie jego realizacja w zakresie obej-
mujacym stacj¢ uzdatniania wody powierzchniowej stonawej o nazwie ,,Wydrzany II”, zloka-
lizowanej na wyspie Uznam w Swinouj$ciu wraz z infrastruktura towarzyszaca oraz uktadem
mieszania uzdatnionej wody powierzchniowej z woda podziemng uzdatniang obecnie na SUW
Wydrzany I.

Ogdlny zakres przedmiotu zamowienia obejmuje zatem wykonanie projektu wraz z budowa
(realizacja):

ukladu uzdatniania stonawej wody powierzchniowej w procesie wielostopniowym,
obejmujagcym w koncowym etapie odsalanie z wykorzystaniem membran RO — wszyst-
kie urzadzenia stuzgce uzdatnianiu wody oraz urzadzenia i uktady pomocnicze, zostang
rozmieszczone w objetym niniejszym postgpowaniem nowym budynku SUW , Wy-
drzany II” - ktéry nalezy zlokalizowac¢ na terenie gdzie obecnie znajduje si¢ rowniez
SUW Wydrzany I, przy zachowaniu 100 % ciaglosci dostaw z SUW Wydrzany |;
odcinka rurociggu wody surowej na trasie od studni zlokalizowanej w drodze dojaz-
dowej do SUW Wydrzany i Wydrzany Il do studni rozprg¢znej realizowanej w ramach
przedmiotu zamoéwienia, zgodnie z zatacznikiem Nr 1

uktadu mieszania wody uzdatnionej na nowobudowanej SUW ,,Wydrzany II” z woda
uzdatniong w rownolegle prowadzonym procesie uzdatniania wod podziemnych — SUW
,Wydrzany I, w proporcji zapewniajacej jakos¢ zgodng z obowigzujacymi przepisami,
a takze ograniczajacej potencjalnie negatywne skutki wprowadzania do sieci wody
zmigkczonej (zwigzane z agresywno$cia i korozyjnoscia) — proporcja ta dla maksymal-
nej produkcji SUW Wydrzany wyniesie ok. 50/50, przy czym mozliwe beda rozne wa-
rianty w ramach dostepnych wydajnosci obu zaktadow oraz obowigzujacych uwarun-
kowan prawnych 1 technologicznych;

odprowadzenia koncentratu z odsalania wody na teren istniejgcej oczyszczalni §ciekow
dla m. Swinoujscie — wprowadzenie do $cieku oczyszczonego (za OS);

odprowadzenia pozostaltych odpadow z procesu technologicznego po ich neutralizacji
(z proceséw phukania filtrow pospiesznych, koagulacji, ultrafiltracji, regeneracji) na OS
— wraz z odpadami/$ciekami z SUW ,,Wydrzany I”, przy uwzglednieniu zapewnienia
optymalnej predkosci zrzutu wody z ptukania istniejgcego zbiornika retencyjnego o poj.
1000 m?, wybudowanego wczesniej m.in. z przeznaczeniem na gromadzenie wody
uzdatnionej po mieszaniu w odpowiedniej proporcji jw., z wykorzystaniem nowego ru-
rociagu, ktory nalezy zaprojektowac¢ i wybudowaé w sposdb zapewniajacy realizacje
ww. potrzeb, gwarantujacy dlugotrwata, bezawaryjng prace przez czas okreslony w dal-
szej czgsci niniejszej specyfikacji ;

zasilania energetycznego tj. nowej stacji transformatorowej dla zaspokojenia potrzeb
energetycznych obiektu SUW Wydrzany I,

zakres przedmiotu zamowienia obejmuje uzyskanie niezbednych dla realizacji inwe-
stycji pozwolen, zgod, uzgodnien, w tym roéwniez takich, ktore do tej pory nie sg w
posiadaniu Zamawiajacego, a sg niezbe¢dne dla realizacji zadania. Przyjete przez Wy-
konawce rozwigzania szczegdtowe musza by¢ zgodne z PFU. Projekt budowlany i wy-
konawczy/techniczny wymagaja zatwierdzenia przez Zamawiajacego, zas po wykona-
niu nalezy uzyska¢ wymagane prawem zgody na uzytkowanie 1 eksploatacje;




e przedmiot zamdwienia obejmuje wykonanie drogi o no$nosci wymaganej dla drog po-
zarowych, na odcinku od ul. Karsiborskiej (droga nr 93) do bramy wjazdowej na teren
istniejgcej SUW Wydrzany, bez zachowania parametrow - tuki i szeroko$¢ drogi, miej-
sca mijania (catos¢ w ramach maksymalnego wykorzystania szerokosci dziatki Zaktadu
Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Swinoujéciu, zwanej dalej Uzytkownikiem lub
ZWiK ).

e wykonania nowego oswietlenia ulicznego drogi na odcinku nowo wykonanej drogi qu-
asi pozarowej jw. ( o$wietlenie nocne, state o natezeniu jak dla ciggéw dozorowych, a
petne drogowe zatgczane recznie ze stacji SUW Wydrzany).

e Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje niezbedng do realizacji inwestycji wycinke
drzew. Za wycinke drzew odpowiada Wykonawca, po jego stronie lezy takze uzyskanie
wymaganych zgod administracyjnych.

e Zakres przedmiotu zamowienia obejmuje takze wykonanie rozruchu ruchowego i tech-
nologicznego wszystkich zamontowanych elementdéw i urzadzen, zakonczonego uzy-
skaniem parametréw wody uzdatnionej zgodnych z norma, przy spetnieniu pozosta-
tych wymogow rozruchu technologicznego opisanych w PFU i przeprowadzenia pro-
cedury dopuszczenia przez Sanepid wody do spozycia przez ludzi.

UWAGA w odrebnym zadaniu ( nie objetym ta inwestycja) zostanie zrealizowane Ujecie
wody powierzchniowej ,,Mulnik” o wydajnosci ok. 360 m3/h, wraz z rurociggiem przesyto-
wym wody surowej na teren SUW Wydrzany Il. , wykonaniem projektu budowlanego oraz
wykonawczego wraz z uzyskaniem niezbednych dla realizacji inwestycji pozwolen, zgdd,
uzgodnieniami i wymaganymi prawem zgodami na uzytkowanie i eksploatacje.

Zgrubne rozmieszczenie poszczegolnych obiektow wzgledem siebie (ujecie, SUW Wydrzany
I Wydrzany Il oraz oczyszczalnia $ciekow), przedstawia zdjecie nr 1.
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1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedsiewziecia — warunki lo-
kalne.

1.2.1. Podstawowe dane dotyczace otoczenia.

1.2.1.1Warunki terenowe

Miasto Swinoujscie zlokalizowane jest nad rzeka (ciesnina) Swina, ktora w potnocnej czesci
Swinoujécia laczy si¢ z Morzem Battyckim, a w potudniowej z Zalewem Szczecinskim.
Swinoujscie lezy na trzech zamieszkanych wyspach: Uznam, Wolin i Karsibor oraz na 41
mniejszych niezamieszkanych wyspach. Miasto znajduje si¢ w péinocno — zachodnim krancu
wojewodztwa zachodniopomorskiego. Inwestycja bedaca przedmiotem niniejszego PFU
zlokalizowana jest w calos$ci na terenie wyspy Uznam, w polskiej jej czeSci.

Na dzien dzisiejszy wyspa Uznam, na ktorej planowana jest inwestycja, polaczona jest z
Wyspa Wolin wylacznie przeprawa promowa przez rzeke (cie$nine) Swine. W zwiazku z
trwajaca budowa tunelu pod rzeka Swina, w trakcie realizacji przedmiotu zaméwienia,
najprawdopodobniej bedzie rowniez dostepna ta trasa do komunikacji pomiedzy wy-
spami Uznam i Wolin. Powyzsze stanowi istotny aspekt logistyczny. Przeprawa, z ktorej beda
korzystaly firmy zewngetrzne znajduje si¢ w ciggu drogi krajowej nr 93, stanowigcej o$ lokali-
zacji poszczegdlnych obiektow wchodzacych w zakres zadania (obiekty realizowane
w ramach zadania zlokalizowane beda z obu strony drogi krajowej nr 93).

Wyspa Uznam na ktorej planowana jest lokalizacja inwestycji nie ]est potaczona linig kolejowa
z Wyspa Wolin (dworzec kolejowy znajduje si¢ na prawym brzegu Swiny — tj. na Wyspie Wo-
lin). Na prawym brzegu Swiny (na Wyspie Wolin) znajduje si¢ rowniez Port Swinoujscie.
Ogodlna charakterystyka terenowa poszczegdlnych obiektéw wchodzacych w zakres zadania
przedstawia si¢ nastepujaco:

SUW Wydrzany II.

Stacja Wydrzany II zostanie zlokalizowana w terenie leSnym w bezposrednim sgsiedztwie
SUW Wydrzany I w obszarze przestawionym w zatgczniku nr 1. Teren znajduje si¢ w potu-
dniowej czgsci wyspy Uznam. Teren znajduje si¢ ok 500 m od drogi nr 93. Dojazd na teren
SUW, z drogi nr 93, zjazd na teren inwestycji droge le$na, utwardzong plytami drogowymi
oraz ptytami jumbo i dalej na teren SUW.

Rurociagi koncentratu i pozostalych odpadow z produkcji wody na SUW Wydrzany I i
1.

Rurociagi koncentratu i poptuczyn zostang odprowadzone z SUW na teren Oczyszczalni
Sciekow, ktora zlokalizowana jest w potudniowej czgsci zabudowy miasta Swinoujscie, tuz
przy drodze nr 93 (zjazd na teren OS bezposrednio z drogi nr 93)

1.2.1.2Warunki gruntowe dla SUW Wydrzany |1

Sporzadzenie dokumentacji badan podtoza gruntowego obejmujacej tereny inwestycji,
lezy po stronie Wykonawcy.
Dokumentacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).
Wykonanie dokumentacji powinno by¢ poprzedzone sporzadzeniem programu badan zgodnie
z zasadami okre§lonymi w PN-EN 1997-2, zaleznie od stopnia skomplikowania warunkow
gruntowych oraz kategorii geotechnicznej projektowanych obiektow budowlanych.
W przypadku wszystkich obiektéw budowlanych nalezy opracowac opinie¢ geotechniczng.




W przypadku obiektow budowlanych drugiej 1 trzeciej kategorii geotechnicznej nalezy opraco-
wac¢ dodatkowo dokumentacje¢ badan podloza gruntowego.

W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych wa-
runkach gruntowych drugiej kategorii, nalezy wykona¢ dodatkowo dokumentacje¢ geolo-
giczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geolo-
giczne i gérnicze (Dz. U. 2011 poz. 981) i Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania badan gruntowych w zaleznosci od przyjetej
technologii jako zalozenia do Projektu Budowlanego.

1.2.1.3Warunki gornicze

Teren Stacji Uzdatniania Wody SUW Wydrzany II oraz rurociaggow wody z SUW Wydrzany
IT jak i catej okolicy nie jest objety oddziatywaniami sejsmicznymi.
Potozony jest réwniez poza granicami wptywu eksploatacji gorniczej.

1.2.1.4Warunki klimatyczne

Swinoujscie lezy w strefie klimatu umiarkowanego, o charakterze wybitnie przej$ciowym, na
ktéry znaczny wptyw ma cieply prad atlantycki. Przejsciowo$¢ klimatu cechuje znaczna zmien-
nos$¢ pogody oraz znacznie mniejsze skoki temperatury, niz to ma miejsce w gtebi kraju. Opady
sa tu nieduze (ok. 550 mm rocznie), zimy za$ sg fagodniejsze i mniej mrozne. Klimat panujacy
latem jest do$¢ zmienny, zdarzaja si¢ dlugie okresy cieplej i1 stonecznej pogody 1 odwrotnie —
tygodnie deszczowe. W lecie dzien jest tutaj dtuzszy o okoto 1 godzing niz w Polsce potudnio-
wej a zimg o godzing krotszy. Swinoujscie ze wzgledu, iz jest miastem najbardziej wysunietym
na zachdd polskiego wybrzeza, ma najwicksza ilo§¢ dni stonecznych w ciggu roku, rowniez
temperatura wody w Battyku jest tutaj najwyzsza. Rozpigtosci temperatur oraz opad w poszcze-
g0lnych miesigcach przedstawia klimaktogram zamieszczony ponizej.

llustracja 1 Miesieczny rozklad temperatur i wielkos¢ opadow deszczu [mm]. Zrédlo: www.wikipedia.pl
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B.1. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO UZYTKO-
WEGO DLA ZADANIA ,, BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
WYDRZANY II WRAZ RUROCIAGAMI ODPROWADZAJACYMI
KONCENTRAT I POZOSTALE ODPADY NA OCZYSZCZALNIE SCIE-
KOW W SWINOUJSCIU ORAZ TRAFOSTACJA NA POTRZEBY SUW

B.1.l. WYMAGANIA TECHNOLOGICZNE DLA BU-
DOWY SUW WYDRZANY |1 i INFRASTRUKTURY TO-
WARZYSZACEJ.

B.1.1.1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Planowana Stacja Uzdatniania Wody ,,Wydrzany II”’ (budynek SUW wraz z niezbed-
nymi zbiornikami i infrastrukturg techniczng) zlokalizowana zostanie w bezposrednim sgsiedz-
twie istniejacej] SUW Wydrzany I, na dziatkach o numerach ewidencyjnych 263/8 i 263/13,
bedacych we wladaniu Inwestora, przy czym nowy obiekt (budynek SUW wraz z elementami
towarzyszacymi tj. zbiornikami, rurociggami mi¢dzy obiektowymi itp.) zlokalizowany bedzie
w sasiedztwie istniejagce] SUW Wydrzany, na dzialce o numerze ewidencyjnym 263/8 (obreb
0010 Swinoujscie) nalezacej do Inwestora.

Woda surowa ujmowana bedzie z pobliskiego akwenu wodnego o nazwie Mulnik, utworzonego
na odcinku starorzecza rzeki Swiny. Ujmowana woda surowa, ma charakter wody powierzch-
niowe] lekko zasolonej. Warto$ci poszczegdlnych wskaznikow oraz ich roczne trendy zmian
zaprezentowano w zataczniku nr 2 Badania prowadzono w okresie od lipca 2017 r. do okresu
obecnego, sledzac trendy zmian wartos$ci poszczegolnych wskaznikéw, majacych wpltyw na
wybor technologii uzdatniania, a takze na jako$¢ i ilos¢ odpaddéw powstajacych w procesie pro-
dukcyjnym oraz rodzaj wykorzystanych substancji chemicznych do uzdatniania wymienionej
powyzej wody.

Jako warto$¢ obliczeniowa dla doboru membran osmotycznych oraz wyliczenia wspotczyn-
nikéw energochlonnosci procesu uzdatniania ,nalezy przyja¢ maksymalng warto$¢ zasolenia
wody surowej w wysokosci 4000 mg Cl/1.




Natomiast przy doborze materiatow z jakich bedzie wykonana instalacja , ktéra bedzie miata
kontakt z woda uzdatniana, nalezy przyjac , ze materialy te maja by¢ odporne na wptyw
wody morskiej.

Wybor procesu uzdatniania wody przeprowadzono w oparciu o:

przedstawiong jako$¢ wody surowe;,

badania procesowe na obiekcie,

whnioski z konsultacji technicznych prowadzonych przez ZWiK w ramach dialogu tech-
nicznego,

wizytacje na obiektach uzdatniajacych surowiec o podobnej charakterystyce jakoscio-
wej,

wymogi prawa.

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujacy uktad technologiczny, ktdrego zaprojektowania i
wykonania Inwestor (Zamawiajacy) oczekuje od Wykonawcy:

doprowadzenie wody surowej poddanej awaryjnemu utlenianiu podchlorynem sodu
(dozowanym na ujeciu Mulnik) na SUW Wydrzany II, rurociggiem scharakteryzowa-
nym w oddzielnej czes$ci opracowania,

wykonanie komory rozpreznej, stabilizujgcej przeptyw,

separacja zawiesin na sitach obrotowych, ptukanych automatycznie woda,
grawitacyjny przeptyw wody na uktad koagulacji, flokulacji i separacji zawiesin z wy-
korzystaniem urzadzen scharakteryzowanych w dalszej czg$ci opracowania,
pompownia II stopnia wraz z komorg czerpng pomp,

filtracja ci$nieniowa na zlozach wielowarstwowych celem usunigcia resztkowej zawie-
siny, manganu oraz jonu amonowego (po wpracowaniu mikrobiologicznym bakterii ni-
tryfikacyjnych). Uwaga : Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie procesu filtracji grawi-
tacyjnej, jako alternatywnego rozwigzania w stosunku do filtracji cisnieniowej,
ultrafiltracja ci$nieniowa,

retencja wody w zbiornikach — magazynowanie wody na potrzeby ptukania filtréw ci-
$nieniowych/grawitacyjnych i systemu ultrafiltracji,

pompownia Il stopnia — ttoczenie wody na uktad odwrdconej osmozy,

odwrocona osmoza — odsalanie wody,

mieszanie wody uzdatnionej z SUW Wydrzany II z uzdatniong woda podziemna z ist-
niejace] SUW Wydrzany I, w proporcji pozwalajacej spetni¢ obowigzujace przepisy w
zakresie jakos$ci wody, a takze utrzymac stabilno$¢ wody w sieci, przy uwzglednieniu
maksymalnych wydajnosci obu obiektow,

desorpcja dwutlenku wegla po zmieszaniu uzdatnionej wody podziemnej i powierzch-
niowej ( desorbery zlokalizowane na istniejgcym zbiorniku wody czystej). Wykonawca
powinien przeanalizowaé¢ zawarto$¢ CO2 po zmieszaniu wody uzdatnionej z obu stacji
uzdatniania tj. Wydrzany [ 1 Wydrzany I 1 na tej podstawie dobra¢ optymalng techno-
logie usuniecia agresywnego CO2 w wodzie zmieszanej wprowadzanej do sieci miej-
skiej,

wariantowe dozowanie tugu sodowego do wody po zmieszaniu, celem eliminacji agre-
sywnos$ci wody

retencja wody w istniejacych zbiornikach wody czystej,

tloczenie wody do sieci wodociggowej ,poprzez nowy zestaw pompowy, ktory ma by¢
zaprojektowany i wykonany w ramach niniejszej inwestycji. Nowoprojektowany zestaw
pompowy musi zapewni¢ w pelni automatyczne wtlaczanie wody uzdatnionej do sieci 1
stabilizacje cisnienia wody wtlaczanej, wg. algorytmu uzgodnionego z Zamawiajacym.
Wymagany jest pomiar ciggly i automatyczna archiwizacja zarowno ilosci wttoczonej
wody jak 1 ci$nienia wttaczania. Wymagana stabilizacja ci$nienia w granicach od
0,35 do 0,5 MPa, mozliwo$¢ recznej regulacji wydajnos$ci oraz recznego zadawania




cisnienia. Nalezy dobra¢ wydajno$¢ uktadu od 0-500 m3/h. Wymaga si¢ aby dwie
pompy ( z pigciu zaktadanych w zestawie hydroforowym) sterowane byty falowni-
kami a trzy zasilane w uktadzie ,, migkkiego startu". Podstawowymi parametrami
do sterowania pracy stacji sg : pomiar ci$nienia na ttoczeniu, pomiar przeptywu
wody uzdatnionej do miasta i poziom wody w zbiorniku retencyjnym.
Oprocz powyzszych elementdow Wykonawca zaprojektuje i wykona niezbedne oprzyrzadowa-
nie umozliwiajgce prawidtowe funkcjonowanie uktadu uzdatniania wody (np. uktady dozowa-
nia substancji chemicznych, uktady czyszczenia membran, systemy AKPIA — zgodnie z odpo-
wiednig cz¢s$cig niniejszej specyfikacii).

Poza gtéwnym ciggiem technologicznym do zadan Wykonawcy naleze¢ bedzie zaprojektowa-
nie 1 wykonanie systemu zagospodarowania i odprowadzenia poptuczyn, odciekow i Sciekow,
w tym:

e odprowadzenia koncentratu z membran RO, poprzez zaprojektowany i wykonany zbior-
nik magazynowy oraz pompowni¢ i nowy rurociagg na Oczyszczalnie Sciekéw — wraz z
wprowadzeniem koncentratu poprzez zaprojektowang i wykonang komor¢ mieszania
do $ciekow oczyszczonych

e odprowadzenia wszelkich $ciekdw z nowoprojektowanego obiektu Wydrzany II i ist-
niejacego obiektu Wydrzany (poza koncentratem z membran RO), poprzez zaprojekto-
wany 1 wykonany zbiornik magazynowy oraz pompowni¢ i nowy rurociag, na poczatek
uktadu technologicznego oczyszczalni Sciekéw, z uwzglednieniem:

e uktadu magazynowania i neutralizacji kwasnych i alkalicznych odciekéw z CIP-owania
membran RO {UWAGA!! Scieki po neutralizacji nie moga oddziatywa¢ negatywnie ani
na infrastrukturg przesytows, ani na proces oczyszczania $ciekéw; uktad neutralizacji
bedzie uzgadniany przez Zamawiajacego i ZWIiK pod katem potencjalnego wptywu na
proces oczyszczania $ciekow),

e ukladu magazynowania i neutralizacji kwasnych oraz zawierajacych podchloryn sodu,
wzglednie
innych (wymaganych zastosowang technologig) odciekow z ptukania chemicznego
membran UF

e uktadu zbiornika magazynowego i pompowni na:

o popluczyny z plukania filtréw pospiesznych/grawitacyjnych
o osady z procesu koagulacji

o pophluczyny z ptukania membran (bez wykorzystania chemii)
o odcieki z ptukania sit obrotowych

e systemu odzysku poptuczyn i wprowadzeniu ich na poczatek uktadu uzdatniania (do
komory rozpreznej)

e systemu odprowadzenia pozostalych odpadow powstatych z procesu separacji zawiesin
z odciekow popluczyn

Uwaga : Wymaga si¢ wykonania odrgbnego rurociggu do odprowadzenia na oczyszczalni¢
$ciekow pozostatych wod odpadowych/sciekow z projektowanego procesu technologicznego
po ich neutralizacji wraz z odpadami/$ciekami z SUW ,,Wydrzany I”. Do zakresu prac Wy-
konawcy nalezy wykonanie odrgbnej dokumentacji na ten rurociag kanalizacyjny (wraz z uzy-
skaniem dla niego niezb¢dnych decyzji , w tym decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
i pozwolenia na budowe) oraz jego realizacja.

Wymog uzyskania niezbednych uzgodnien, w tym uzgodnienia trasy rurociggu kanalizacyj-
nego z wlascicielami dzialek, przez ktore przebiega¢ beda rurociagi lezy po stronie Wyko-
nawcy zadania. Trase rurociggu kanalizacyjnego odprowadzajacego na oczyszczalnie Sciekow




pozostate wody odpadowe/scieki z projektowanego procesu technologicznego i suw Wy-
drzany-I nalezy zaprojektowac¢ wzdluz trasy istniejacego rurociggu kanalizacji sanitarnej,
widocznego, na zatgczonej do swz mapie. Zamawiajacy nie posiada uzgodnien z witascicielami
infrastruktury znajdujacej si¢ w sasiedztwie planowanego do budowy rurociggu kanaliza-
cyjnego .

W zwigzku z budowa potaczenia komunikacyjnego — tunelu , zakres robdt realizowanych
przez zewnetrznego wykonawce ( 1 nie wchodzacy w zakres przedmiotowej inwestycji) w
lokalizacji skrzyzowania z tunelem przewiduje wykonanie kolidujacego odcinka rurociggu
kanalizacyjnego ( do odprowadzenia pozostatych wod odpadowych/$ciekow z projektowanego
procesu technologicznego i suw Wydrzany 1) z rur PE DZ 355x21,1 mm SDR17 oraz przepu-
stow dla rurociggu odprowadzajacego koncentrat z odsalania w skrzyzowaniu z ul. Karsibor-
ska i w skrzyZzowaniu z tunelem . Dla celéw przygotowania oferty nalezy przyjac, ze termin
wykonania przejscia rurociggdw pod tunelem jest synchronizowany z harmonogramem obje-
tym przedmiotem zamowienia.

Uwaga : do celéw projektowych, wyceny 1 wymiarowania przyjac nastepujacg ilo$¢ Sciekow
z istniejacego obiektu Wydrzany K 52,5 m3/h

Uklad uzdatniania wody na SUW Wydrzany Il ma zapewni¢ godzinowa wydajnos¢ produkcii
w odniesieniu do wody uzdatnionej (odsolonej, kierowanej do mieszania z woda z SUW Wy-
drzany I) w ilosci:

Q =200,0 m¥h
Docelowa wydajnos¢ SUW Wydrzany 1 i SUW Wydrzany II wyniesie (do wymiarowania
uktadu wspolnego dla uzdatnionej wody podziemnej i powierzchniowej):

Q =400,0 m¥h
Uwaga : jako parametry kontraktowe wody surowej nalezy przyja¢ maksymalne wartosci
okreslone w materiatach przetargowych.

Wstepnie zbilansowane zostaty poszczeg6lne strumienie kierowane na poszczegolne elementy
systemu uzdatniania wody, uwzgledniajac:

e odcieki z membran RO
odcieki z ultrafiltracji,
poptuczyny z ptukania filtrow,
odcieki z uktadu koagulacji,
odcieki z ptukania sit obrotowych
inne jesli zaproponowana przez Wykonawce technologia bedzie wymagata poptuczyn,
w takim przypadku przed zrzutem do oczyszczalni Sciekow beda musialy by¢ poddane
neutralizacji, by spelnia¢ przepisy w zakresie jakosci $ciekow odprowadzanych do urza-
dzen kanalizacyjnych.
Tym samym ustalono, ze cato$ciowy strumien wody kierowany na proces technolo-
giczny winien oscylowa¢ w granicach 310,0 m*/h celem pozyskania ok 200,0 m*/h od-
solonej wody. Biorgc pod uwage rezerwy zwigzane z mozliwoscig zastosowania innej
technologii uzdatniania wody, bazujacej jednak na wytycznych przedstawionych zato-
zono w toku postgpowania srodowiskowego, ze ilos¢ wody pobieranej z ujecia po-
wierzchniowego powigkszona zostanie 0 0k 15,0 % w stosunku do wyznaczonej warto-
$ci, tym samym pobor wody surowej odbywac si¢ bedzie w ilosci nie wiekszej niz 310,0
* 1,15 = 360 m%/h.
Tym samym wodochtonno$¢ przyjetych rozwigzan technologicznych nie powinna by¢ wyzsza
niz

Q =160,0 m¥h




Parametr ten bg¢dzie jednoczes$nie jednym z kryterium wyboru najlepszej oferty, co zostanie
opisane w dalszej czgsci niniejszego opracowania.

B.1.1.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PROCESU UZDATNIANIA WODY.
Wymaga si¢ wykonania projektu i p6zniejszej jego realizacji z uwzglednieniem nastepujacych
wytycznych:

wydajno$é wody uzdatnionej: 200,0 m%/h

wyodrebnione dwa ciagi technologiczne o wydajnosci 100,0 m®h wody uzdatnionej
kazdy (wydajno$¢ poszczegdlnych urzadzen winna obejmowac zapotrzebowanie na
wodg procesowg na danym etapie uktadu uzdatniania wody),

Uwaga : wszystkie urzadzenia, orurowanie, armatura, majace kontakt z woda na dowol-
nym etapie procesu, jak i z popluczynami, badz odciekami maja by¢ wykonane z mate-
riatow odpornych na korozje. Oznacza to , ze nalezy stosowac stal odporng na wode
morska, tworzywa sztuczne lub stal weglowa zabezpieczong powlokami ochronnymi
przeznaczonymi do stosowania w kontakcie z woda morska (z odpowiednimi atestami
PZH dla urzadzen i instalacji majacych kontakt z wodg uzdatniang).

Wymaga si¢ aby dla gtownych urzadzen takich jak m.in. pomp, dmuchaw , spr¢zarek
itp., czas reakcji serwisu tj. podjecia czynnos$ci serwisowych nie byt dluzszy niz 24
godziny .

Dodatkowo wskazuje sig, ze obecnie ZWiK eksploatujacy stacje uzdatniania wody
Wydrzany | stosuje:

- armatur¢ nastepujacych producentéw (w kolejnosci alfabetycznej) : Festo, Gestra,
Keyston.

- pompy nastepujacych producentow (w kolejnosci alfabetycznej): Bornemann,
Grundfos, KSB, Seepex, Sulzer, Tofama,

- dmuchawy/sprezarki nastepujacych producentéw (w kolejnosci alfabetycznej) : Bec-
ker, Kaeser,

Oczekuje sig, by proces technologiczny zaproponowany przez Wykonawce obejmowat

CO najmniej:

o wstepng separacj¢ zawiesin na sitach obrotowych lub szczelinowych (przy spetnie-
niu warunkow podanych w punkcie 1.2.1), ptukanych automatycznie,

o koagulacje, flokulacje i sedymentacje lub flotacje,

o filtracj¢ pospieszng, usuwajacg mangan oraz jon amonowy ( dopuszcza si¢ zastoso-
wanie procesu filtracji grawitacyjnej, jako alternatywnego rozwigzania w stosunku
do filtracji ciSnieniowej).

o ultrafiltracje

o odwrdcong osmoze

> mieszanie wody odsolonej wraz z uzdatniong woda podziemna, desorpcje CO2 oraz
wigzanie pozostatego CO2 tugiem sodowym . Wykonawca powinien przeanalizo-
wac zawarto$¢ CO2 po zmieszaniu wody uzdatnionej z obu stacji uzdatniania tj.
Wydrzany 1 Wydrzany 111 na tej podstawie dobra¢ optymalng technologie usu-
nigcia agresywnego CO2 w wodzie zmieszanej wprowadzanej do sieci miejskie;j.

o uktad podczyszczania poptuczyn i1 odciekéw (innych niz koncentrat z RO) 1 zawra-
canie podczyszczonych poptuczyn na poczatek uktadu technologicznego uzdatnia-
nia wody,

o system neutralizacji odciekéw z chemicznego czyszczenia membran RO i UF

o system do CIP-owania membran. Dopuszcza si¢ stosowanie tylko jednego zestawu
CIP wspolnego dla uktadu UF oraz RO z jednoczesnym wymogiem przygotowania
miejsca 1 uktadu potaczen dla przysztej instalacji rezerwowego zestawu CIP.
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Wykonawca moze rozbudowywac ten uktad technologiczny jesli uzna, ze nie gwarantuje on
uzyskania efektywnos$ci zgodnej z oczekiwaniami okreslonymi w PFU.

Za kryteria efektywnosci ukladu przyjmuje sie:

uzyskanie wydajnosci 200,0 m3/h wody odsolonej przy temperaturze wody > 10 st C ,
uzyskanie wydajnosci co najmniej 100,0 m*/h wody odsolonej przy temperaturze wody
<10stC,

nie przekroczenie zatozonych 160 m®/h strat wody na realizacje procesow technologicz-

nych, przy wydajnosci wody uzdatnionej 200 m%/h

wprowadzenie do zbiornikow retencyjnych wody nie posiadajgcej agresywnego dwu-

tlenku wegla (po zmieszaniu wody podziemnej i powierzchniowej) — odczyn musi by¢

réwny odczynowi rownowagowemu (+/- 0,1 pH)

przygotowanie wody na membranach RO, tak by woda po tym procesie charakteryzo-

wala sig¢:

o usuni¢ciem chlorkdw na poziomie nie mniejszym niz 98 % (bez wzglgdu na tem-
perature wody).Minimalny stopien usunig¢cia chlorkow na poziomie 98 % nalezy
spetic¢ dla okresu zimowego i letniego

o catkowitym brakiem bakterii kalowych oraz ogodlnej liczby mikroorganizméw w
temp. 22stC

przygotowanie wody przez membrany UF, tak by woda po membranach UF charakte-

ryzowala sig:

o wspotczynnikiem OWO < 5,0 mg/L (lub warto§¢ wymagana przez producenta
zastosowanych przez Wykonawce membran)

o wspodtczynnikiem SDI < 3,0

o catkowitym brakiem bakterii katowych i ogolnej liczby bakterii w temp. 22 st C

przygotowanie wody po filtrach ci§nieniowych/grawitacyjnych , tak by woda po tym

stopniu uzdatniania charakteryzowatla sig:

o metnoscig < 1,0 NTU

o zawarto$cig manganu < 0,03 mg/L

o zawarto$cig zelaza < 0,05 mg/L

o zawarto$cig jonu amonowego (za wyjatkiem okreséw z temperaturg wody <4,0 st
C): <0,05 mg/L

o zawarto$cig zawiesin: < 5,0 mg/L

przygotowanie wody po uktadzie separacji zawiesin i po filtrach, tak by woda po tym

stopniu uzdatniania charakteryzowatla sie:

o OWO <5,0mg/L

o zawarto$cig zawiesin < 10 mg/L

o metnos¢ < 2,0 NTU

neutralizacja odciekOw po membranach:

o w przypadku odciekow kwasnych 1 zasadowych — uzyskanie odczynu zblizonego
dopH=7,0,

o w przypadku odciekow zawierajacych chlor wolny — dechloracja do poziomu chloru
<0,3 mg/L,

o w przypadku odciekow po procesach innych niz wymienione w niniejszym opraco-
waniu, uzyskanie jakos$ci $ciekow przed wprowadzeniem do uktadu przepompowa-
nia na Oczyszczalnie Sciekow na poziomie zgodnym z obowiazujacymi w tym za-
kresie przepisami w.s. odprowadzenia $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych.

Powyzsze kryteria stanowi€ beda element odbioru uktadu uzdatniania i winny by¢ spet-

nione:
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przez co najmniej 1 miesigc zimowy (od grudnia do marca), przy badaniach 1 raz na
tydzien (w zakresie wszystkich wymienionych wskaznikodw) dopuszcza si¢ brak zgod-
nosci w nie wiecej niz sumarycznie 5 % pobranych prob,

przez co najmniej 1 miesigc letni (od czerwca do wrzesnia), przy badaniach 1 raz na
tydzien (w zakresie wszystkich wymienionych wskaznikow) dopuszcza si¢ brak zgod-
nosci w nie wiecej niz sumarycznie 5 % pobranych prob,

Wykonawca zobowigzany jest ustali¢ harmonogram realizacji zadania w taki sposob,
aby obejmowatl on przeprowadzenie prob rozruchowych potwierdzajacych spetnienie
kryteriow efektywnosci procesu uzdatniania zarowno dla warunkéw zimowych jak i
letnich, z uwzglednieniem temperatur wody ujmowanej w przekazanych materiatach
przetargowych.

Dopuszcza si¢ mozliwos¢ przedtuzenia rozruchu technologicznego dla potrzeb uzyska-
nia zgodnosci z opisanymi zatozeniami ,w przypadku gdy temperatura wody surowej
uniemozliwia przeprowadzenie prob efektywnos$ci uktadu uzdatniania dla warunkow
zimowych. Dla przeprowadzania prob w warunkach zimowych niezbg¢dne jest aby tem-
peratura wody wynosita ponizej 10°C w minimalnym okresie przez kolejne 7 dob. W
takim przypadku ale po zakonczeniu pozytywnych prob dla okresu letniego, koszty
eksploatacyjne takie jak energia, koszty odprowadzenia poptuczyn, koszty ujmowania
wody, ponosi¢ bedzie przyszty Uzytkownik SUW, tj. ZWiK. Po stronie Wykonawcy
lezy jedynie obstuga SUW.

Majac na uwadze ograniczenia w zakresie odprowadzania wody uzdatnionej w okresie
rozruchu zaklada si¢ wstepnie, ze harmonogram rozruchu (doktadnie rozpisany przez
Wykonawce 1 zatwierdzony przez stuzby Zamawiajacego) wraz z wilaczeniem wody do
sieci wygladal bedzie nastgpujaco:

e przeprowadzenie rozruchu mechanicznego wszystkich urzadzen,

e przeprowadzenie rozruchu hydraulicznego SUW Wydrzany podzielonego na
dwie fazy:

o wstepng — podczas ktorej beda ptukane filtry, napetniane zbiorniki, urzadze-
nia, testowane pompy, uktady dozujace

o wlasciwg przeprowadzong po wstepnym rozruchu technologicznym (opisa-
nym w kolejnym punkcie), obejmujagcym regulacje nastaw parametréw eks-
ploatacyjnych urzadzen, prowadzona z wydajnos$cig min 72> wydajno$ci mak-
symalnej przez pierwsze 24 h 1 petng wydajnoscig maksymalng przez ko-
lejne 24 h,

e przeprowadzenie wstepnego rozruchu technologicznego obejmujacego m.in.:
> nastawy dozowania substancji wykorzystywanych w uzdatnianiu wody
° nastawy procesu ptukan
o regulacj¢ pracy urzadzen technologicznych

e dopuszcza si¢ W uzasadnionych przypadkach by wymienione powyzej etapy
rozruchu prowadzone byty na wylew (zgodnie z warunkami okreslonymi w dal-
szej czesci PFU);

e po zakonczeniu rozruchu hydraulicznego 1 wstepnego rozruchu technologicz-
nego, nastgpi pobor prob do wstepnych badan mikrobiologicznych i fizykoche-
micznych w pelnym zakresie okreslonym monitoringiem przegladowym, za wy-
jatkiem badan (twardosci, magnezu) po ukladzie uzdatniania wody na SUW
Wydrzany I

e napodstawie uzyskanych wynikéw badan mikrobiologicznych i fizykochemicz-
nych Wykonawca wystapi do Inspekcji Sanitarnej o umozliwienie przetaczenia
produkcji wody do zbiornikow retencyjnych
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e W czasie do uzyskania zgody Sanepidu uktad SUW Wydrzany II powinien pra-
cowac ( na wylew) — przy czym nie limituje si¢ wydajnosci tego uktadu

e przed uzyskaniem zgody Wykonawca przedstawi szczegdtowy plan wprowa-
dzania zmieszanej wody do sieci wodociggowej, z uwzglednieniem nastepuja-
cych kryteriow:

o stopniowe zwickszanie udzialu wody zmigkczonej w stosunku do wody pod-
ziemnej (nalezy zacza¢ od udziatu nie wigkszego niz 25 % wody zmigkczo-
nej)

° zapewnienie rOwnowagi weglanowej wody zmieszanej przy wttaczaniu do
sieci wodociggowej poprzez desorpcje i wigzanie CO» agresywnego

e po uzyskaniu zgody Inspekcji Sanitarnej i zatwierdzeniu harmonogramu wpro-
wadzania wody do sieci wodociggowej przez Sanepid i Zamawiajacego, Wyko-
nawca przystgpi do zasadniczej fazy rozruchu, obejmujacej monitoring parame-
tréw wody na poszczego6lnych etapach uzdatniania przez okres min. 1 miesigca
zimag i latem.

Jezeli czas oczekiwania na mozliwos$¢ przeprowadzenia rozruchu technologicznego dla
potrzeb uzyskania zgodnosci z opisanymi w tym punkcie zatozeniami w zakresie prob
dla okresu zimowego, przedhuzy si¢ ponad 2 miesigce po zakonczeniu pozytywnych
prob dla okresu letniego, zakonczeniu wszystkich prac 1 uzyskaniu wszystkich zgod 1
pozwolen wymaganych na etapie odbioru koncowego, strony beda mogly dokonaé
warunkowego odbioru i przekazania do eksploatacji przedmiotu umowy w sposéb usta-
lony z Zamawiajacym , z zastrzezeniem, iz przyszie pozytywne proby dla warunkow
zimowych beda automatycznym potwierdzeniem uznania wcze$niejszego odbioru wa-
runkowego jako odbioru koncowego. O zaistnieniu warunkdéw umozliwiajacych prze-
prowadzenie prob rozruchowych w warunkach zimowych Zamawiajacy poinformuje
pisemnie Wykonawce. Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego podjecia prob
tj. najpozniej w terminie 7 dni od dnia przekazania przez Zamawiajacego zawiadomie-
nia o mozliwosci ich przeprowadzenia. Brak spetnienia kryteriow efektywnosci procesu
uzdatniania, potwierdzonych probami dla warunkéw zimowych, bedzie rownoznaczny
z brakiem odbioru koncowego.
Ponadto:
e badania bedg wykonywane przez Wykonawce, przez laboratorium posiadajace odpo-
wiednig akredytacje,
e Dbadania bedzie realizowat rowniez ZWIiK , wedlug wlasnego uznania, ze wspoélnie po-
bieranych z Wykonawca prob,
e ustalenie momentu poboru prob okreslane bedzie przez inspektora nadzoru w zakresie
technologii.
Spetnienie wymienionych powyzej kryteriow, wraz z uzyskaniem zgody od Panstwowej In-
spekcji Sanitarnej stwierdzajacej przydatno$¢ wody do spozycia przez ludzi zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami, stanowi¢ bedzie gtowna podstawe odbioru uktadu uzdatniania wody.
Zamawiajacy dopuszcza odprowadzanie wody w trakcie rozruchu do oczyszczalni $ciekow,
z wykorzystaniem Kkolektora kanalizacji sanitarnej realizowanego w ramach tego zadania
(UWAGA! nalezy uwzgledni¢ fakt, ze istniejaca kanalizacja nie jest w stanie przeja¢ wod roz-
ruchowych w pelnej wydajnosci produkcyjnej). Dopuszcza si¢ odprowadzanie produkowane;
w trakcie rozruchu wody bezposrednio do kolektora zrzutowego $ciekoOw oczyszczonych z
oczyszczalni o ile bedzie istniata taka mozliwos¢ techniczna i po uzyskaniu niezbednych zgod
zewngtrznych. Sposob odprowadzania wody produkowanej w trakcie rozruchu musi zostaé
okreslony przez Wykonawce¢ w harmonogramie rozruchu i zosta¢ zaakceptowany przez Zama-
wiajacego.
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W jednym i drugim przypadku Wykonawca musi zweryfikowaé zapisy pozwolenia wod-
noprawnego na odprowadzanie $cieku oczyszczonego z oczyszczalni $ciekow w Swinoujsciu
do odbiornika , czy pozwolg one na odprowadzanie z oczyszczalni dodatkowego strumienia
sciekow. W przypadku braku takiej mozliwosci i przyjecia jednego z tych dwoch rozwigzan
nalezy uzyskac¢ stosowne zgody czasowe.

Zamawiajacy nie wyklucza mozliwos$ci odprowadzania wody w trakcie rozruchu na sgsied-
nie grunty po uzyskaniu przez Wykonawce zgody wilasciwej terenowej jednostki Lasow
Panstwowych.

Okreslenie sposobu zagospodarowania wody uzdatnianej w trakcie rozruchu i uzyskanie nie-
zbednych zgod na taki sposob zagospodarowania lezy po stronie Wykonawcy.

B.1.1.3. SYSTEM ODPROWADZANIA KONCENTRATU Z PROCESU ODSALA-
NIA WODY I POZOSTALYCH ODPADOW NA TEREN OCZYSZCZALNI SCIE-
KOW W SWINOUJSCIU

Odcieki powstajace w procesie uzdatniania i odsalania wody beda kierowane na oczysz-
czalnig $ciekoéw zlokalizowang przy ul. Karsiborskiej w Swinoujsciu, przy zatozeniu ze $cieki
bytowe i odcieki z procesu technologicznego (np. odcieki z ptukania filtréw, odcieki powsta-
jace po dekantacji osadow pokoagulacyjnych, odcieki z uktadow poprzedzajacych membrany)
odprowadzane beda do strumienia $ciekow surowych doplywajacych do oczyszczalni ciekow,
za$ koncentrat z odsalania odprowadzany bedzie do $ciekdw oczyszczonych (w kanal odpty-
wowy oczyszczalni $ciekow). Przeprowadzony bilans i analizy oraz postgpowanie srodowi-
skowe wykazuja, ze takie rozwigzanie bedzie przyjete przez instytucje nadzorujace. W pozycji
9 wymienionych opinii i opracowan jakimi dysponuje Zamawiajacy wskazano ,,Mape pro-
ponowanych tras rurociaggéw z nowej stacji uzdatniania wody Wydrzany II na oczyszczalnig¢
sciekOow tj. rurociggu solanki oraz rurociggu $ciekdéw technologicznych i gosp.-byt. Rurociag
do odprowadzania pozostalych $ciekéw prowadzi¢ wzdtuz ul. Karsiborskiej (na wigkszo$ci
trasy rurociagi b¢da prowadzone réwnolegle).

Uwaga: przepust dla rurociggu koncentratu z RO w skrzyzowaniu z ul. Karsiborska oraz ze
krzyzowaniem z trasg tunelu ujeto w zakresie projektowym i wykonawczym w odrebnych
opracowaniach ( nie wchodza w zakres realizacji przedmiotu zamoéwienia).

Uwaga: w zakresie budowy rurociggu $ciekow technologicznych i gosp.-byt. nalezy tez
uwzgledni¢ zwiekszenie $rednicy istniejagcego rurociggu kanalizacji sanitarnej z fi 110 mm
do fi 315 mm, na odcinku obejmujacym przejScie pod ul. Karsiborska od przekroczenia
tunelu ( odcinek w skrzyzowaniu z tunelem juz zrealizowano)az do komory wytlumienia przy
budynku hali krat na terenie oczyszczalni.

B.1.2. Charakterystyka rozwigzan szczegoélowych. Wymaga-
nia dotyczace poszczegolnych elementow systemu uzdatniania
wody.

W punkcie tym zostang scharakteryzowane podstawowe zatozenia i wymagania co do rozwia-
zan szczegdtowych.

Jak wspomniano wcze$niej zaktada sie¢, ze proces technologiczny winien obejmowaé nastepu-
jace etapy uzdatniania:
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o

o

wstepna separacj¢ zawiesin na sitach obrotowych/szczelinowych, ptukanych auto-
matycznie,

koagulacje, flokulacje i sedymentacje lub flotacje

filtracj¢ pospieszng/grawitacyjng, usuwajaca mangan oraz jon amonowy,
ultrafiltracje

odwrocong osmoze

mieszanie wody odsolonej wraz z uzdatniong wodga podziemna, desorpcje CO2 oraz
wigzanie pozostalego CO2 tugiem sodowym

uktad podczyszczania poptuczyn i odciekdéw (innych niz koncentrat z RO) i1 zawra-
canie podczyszczonych popluczyn na poczatek uktadu technologicznego uzdatnia-
nia wody,

system neutralizacji odciekow z chemicznego czyszczenia membran RO i UF
system do CIP-owania membran.

Nie przewiduje si¢ w ramach inwestycji wykonania uktadu dezynfekcji wody uzdatnio-
nej. Nalezy wykorzystaé istnicjgcy uktad dezynfekcji zlokalizowany na SUW Wy-
drzany I, oparty o dozowanie podchlorynu sodu i w razie konieczno$ci przewidzie¢ jego
rozbudowe. Parametry techniczne istniejacej instalacji dezynfekcji wody sg nastgpujace

1 szt. pomp dozujacych ProMinent o wydajnosci 17 I/h,

istniejgca pompka dozujaca ma moc 16 W

pojemnos¢ zbiornika — 250 |

wymiary pomieszczenia: 2,4 x 1,4 m, wysoko$¢ 2,4 m — zdjecie w zalaczeniu,

w istniejgcej hali technologicznej nie ma mozliwosci rozbudowy pomieszczenia.
stacja dezynfekcji wody nie posiada rezerwy mocy. Obiekt stacji uzdatniania
Wydrzany I posiada rezerwe mocy rzedu pojedynczych kilowatow.

Woda uzdatniania produkowana na SUW Wydrzany | nie jest dezynfekowana w
Sposob ciagly. Stacja stuzy jako awaryjna instalacja dozowania substancji dezyn-
fekcyjne;j.

Poszczegolne urzadzenia nalezy zlokalizowa¢ w nastepujacych, wydzielonych pomieszcze-
niach technicznych w ramach obiektu SUW Wydrzany II:

Hala 1: Komora rozprezna, sit obrotowe/szczelinowe i koagulacja, flokulacja, sedy-
mentacja lub flotacja (z uwagi na lustra otwarte w tych urzadzeniach technologicz-
nych, nalezy je umiesci¢ w wydzielonym pomieszczeniu), w pomieszczeniu tym
mogag  znajdowa¢  si¢  rowniez  filtry  pospieszne  /grawitacyjne,
co razem stanowi¢ bedzie wstepne uzdatnianie wody przed membranami,

Hala 2: membrany UF i RO

Hala 3: wszystkie systemy magazynowania i dozowania substancji chemicznych, z
podzialem pomieszczenia na czg$ci w zaleznosci od wymagan dotyczacych sktado-
wania roznych substancji chemicznych w bezposrednim sasiedztwie

Hala 4: uktad oczyszczania odciekow 1 popluczyn; dopuszcza si¢ lokalizacje wspol-
nie z urzadzeniami do koagulacji 1 filtrami pospiesznymi/grawitacyjnymi (hala 1)
Hala 5: rozdzielnia elektryczna, pomieszczenie szaf sterowniczych

pomieszczenia techniczne (urzadzenia grzewcze, osuszacze, magazyn podrgczny
czescei itp.),

desorbery CO> na zbiornikach retencyjnych w wydzielonymi pomieszczeniu
system CIP — mobilny — miejsce przechowywania — Hala 2

Zaklada si¢ system przewozny pracujacy w trybie recznym. Dopuszcza si¢ rowniez
system stacjonarny pracujacy w trybie recznym.

15



¢ uktady neutralizacji poptuczyn, odciekdéw, ich gromadzenia i odpompowywania, a
takze uktad przepompowywania koncentratu — poza halg gtéwna — jako obiekty ze-
wngetrzne.

UWAGAL1! W obiekcie nie przewiduje si¢ dyspozytorni. Dyspozytorni¢ nalezy zlokalizowaé
na SUW Wydrzany 1. Wykonawca winien wykona¢ transmisj¢ danych, ich wizualizacj¢ 1 ste-
rowanie pracg obiektu Wydrzany II ze sterowni znajdujacej si¢ w budynku Wydrzany 1.

Nowy obiekt stacji uzdatniania wody Wydrzany II begdzie kwalifikowany jako obiekt na cza-
sowy pobyt ludzi. Jednocze$nie nalezy zaprojektowaé i wyposazy¢ obiekt w niezbedne po-
mieszczenia takie jak sanitariaty, magazyny, pomieszczenia socjalne wymagane przepisami
prawa, zgodnie z PFU ( np. ze wzgledu na wymagania bhp przy stosowaniu srodkéw chemicz-
nych w technologii uzdatniania).

Uwaga2! « W pomieszczeniach, gdzie w wyniku awarii moze doj$¢ do uwolnienia si¢ chloru
w ilosciach stwarzajacych zagrozenie dla zdrowia i zycia pracownikOw wymaga si¢ zastoso-
wania urzadzen pomiarowych wraz z sygnalizacja alarmowa.

Uwaga3! « W zalaczonym do postepowania przetargowego dokumencie (koncepcji pomoc-
niczej )- ,,KONCEPCJA TECHNICZNO - TECHNOLOGICZNA BUDOWY STACIJI
UZDATNIANIA WODY W SWINOUJSCIU” (opracowanym przez firme Nentech), sita ob-
rotowe wskazano na ujeciu wody. Dokonano zmiany lokalizacji sit obrotowych zgodnie z wy-
kazem urzadzen wymaganych do instalacji w Hali nr 1 SUW Wydrzany II, punkt powyze;j.

B.1.2.1. UKLAD ROZPREZNY WODY SUROWEJ , KANALY NA SITA OBRO-
TOWE, SITA OBROTOWE

Woda surowa doprowadzona na obiekt SUW Wydrzany II w pierwszej kolejnosci trafia¢ bedzie
do komory rozpr¢znej. Do komory trafia¢ beda rowniez oczyszczone popluczyny, zawrocone
z uktadu podczyszczania popluczyn, ktore po zmieszaniu z wodg surowa poddawane beda pro-
cesom uzdatniania. Wysoko$¢, ksztalt i rozwigzania materiatowe komory rozpreznej i armatury
powinny spetnia¢ nastepujace kryteria:

e catkowita odporno$¢ na korozje (nalezy stosowac stal odporng na wod¢ morska, two-
rzywa sztuczne lub stal weglowa zabezpieczong powlokami ochronnymi przeznaczo-
nymi do stosowania w kontakcie z woda morska (z odpowiednimi atestami PZH dla
urzadzen 1 instalacji majacych kontakt z wodg uzdatniang).

e grawitacyjny naptyw na kolejne procesy technologiczne (sita obrotowe, koagulacje¢)

e rozprezenie energii wody surowej tloczonej z ujecia, ustabilizowanie przeptywu przed
korytami w ktérych zamontowane beda sita obrotowe,

e komora podzielona na dwie niezalezne czes$ci — do kazdej doprowadzony rurociagg wody
surowej i rurociag z podczyszczonymi popluczynami. Kazda komora wyposazona we
wlasng armature, zgodnie z opisem ponizej. Z kazdej komory wyprowadzony bedzie
oddzielny rurociag lub kanatl na wtasny ciag technologiczny,

¢ na wprowadzeniu wody surowej z ujecia na kazda z dwoch czesci komory rozpreznej
przepustnica odcinajaca, z napedem elektrycznym lub pneumatycznym, umozliwiajaca
wybor ciggu technologicznego do pracy

¢ na odprowadzeniu wody z komory rozpreznej nie oczekuje si¢ armatury odcinajacej —
mozliwe jest zblokowanie komory z kanalem sit, i odwadnianie oraz odcinanie poje-
dynczego sita obrotowego wraz z komora rozprezng — decyzja Wykonawcy,

e kazda z czgsci komory wyposazona w przelew awaryjny zabezpieczajacy komory roz-
prezne, lub caly uktad grawitacyjny ponizej komor rozprgznych — az do pierwszej pom-
powni — do decyzji Wykonawcy nalezy sposob rozwigzania tego zabezpieczenia przed
zalaniem obiektu,
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odprowadzenie wod przelewowych do zbiornika wod spustowych i przelewowych (opi-
sanego w dalszej czes$ci opracowania)

spust wody, umozliwiajacy odwodnienie komory, usuni¢cie nagromadzonych osadow,
lub odprowadzanie wody surowej, bez jej podawania na uktad uzdatniania (np. podczas
ciggtego chlorowania wody celem dezynfekcji rurociggoéw ttocznych),

spust wody z zasuwg lub przepustnica (zasuwa) z napedem recznym — odprowadzenie
wod z obu czesci komory do zbiornika wod przelewowych i spustowych — realizowany
w trybie konserwacji (Spust dokonywany bedzie tylko w sytuacji prowadzenia dziatan
czyszczacych w komorach rozpreznych lub kanatach sit obrotowych — jesli zostang one
polaczone w sposdb umozliwiajacy spust wody z obu czgsci tego uktadu),

nie definiuje si¢ rozwigzania materialowego komory rozpreznej (komora zelbetowa,
tworzywo sztuczne, inne) — pozostawiajac powyzsze Wykonawcy; sugeruje si¢ by ko-
mora rozprezna (kazda z jej czgsci) byta zblokowana z kanatem na ktorym bedg zamon-
towane sita obrotowe.

komora winna by¢ wyposazona od gory we wlaz rewizyjny lub tez przykryta kratg
umozliwiajacg obserwacj¢ naptywajacej z ujecia wody,

w przypadku zastosowania wtazu, komore rozprezng nalezy wyposazy¢ w uktad odpo-
wietrzajacy (odpowietrzniki umozliwiajace odprowadzenie powietrza zgromadzonego
w rurociagach wody surowej),

komora winna by¢ skonstruowana w sposob ograniczajacy wystapienie stref martwych,
poza obszarami niezbednymi dla ewentualnej sedymentacji najgrubszych frakeji, ktére
przedostaty si¢ przez kraty zainstalowane na ujeciu,

wyplyw wody z komory rozpreznej powinien by¢ spokojny, tak, by nie zaktoca¢ pracy
sit obrotowych i umozliwia¢ mozliwe efektywne wychwytywanie zanieczyszczen z
tych sit

materialy wykorzystane do budowy komory (materialy techniczne, instalacyjne i inne
majace kontakt z woda) powinny posiadaé atest PZH

Woda z komory rozprgznej ma zosta¢ przekierowana do dwodch ciaggow sit obrotowych lub
szczelinowych, plukanych woda oczyszczong po sitach. Ich celem jest usunigcie zawiesiny,
przed dalszym procesem obrobki technologicznej.

Wymagania dla sit:

wydajno$¢ maksymalna kazdego z sit: 180,0 m?/h, lub mniejsza, wynikajaca z catkowi-
tego bilansu wody w uktadzie uzdatniania

przeptyw — grawitacyjny (sita montowane w kanale)

przeswit oczka sita: 0,5 mm

wszystkie elementy sita zarowno majace kontakt bezposredni z wodg morska jak 1 na-
razone na kontakt posredni (np. ostony elementdw zewngtrznych itp. - narazone na za-
chlapanie), muszg by¢ wykonane z materiatow odpornych na korozje tj. nalezy stoso-
wac stal odporng na wode morska, tworzywa sztuczne lub stal weglowa zabezpieczong
powtokami ochronnymi przeznaczonymi do stosowania w kontakcie z wodg morska (z
odpowiednimi atestami PZH dla urzadzen i instalacji majacych kontakt z wodg uzdat-
niang).

Rowniez system pomp ptuczacych, orurowanie, ewentualne filtry, stanowiace element
integralny sita powinny by¢ wykonane z materiatlow catkowicie odpornych na korozj¢
- kontakt z wodg morska!
Wymaga sig¢, by przez caty planowany okres eksploatacji sit (minimum 20 lat) nie moga
wystapi¢ §lady korozji! Oznacza to, ze nalezy zastosowaé urzadzenia w wykonaniu an-
tykorozyjnym.

Sita musza by¢ wykonane w technologii ograniczajacej zuzycie spowodowane oddzia-
tywaniem piasku lub innych zanieczyszczen tego typu zawartych w wodzie,
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sita nalezy wykona¢ w technologii ograniczajacej degradacj¢ uszczelnien w okresie du-

giej eksploatacji

sita nalezy wyposazy¢ w system samooczyszczenia z wlasng (dostarczang w komplecie

przez producenta sita) pompa oraz w filtrem

do ptukania nalezy wykorzysta¢ wodg¢ oczyszczong po sicie (przefiltrowana w razie Ko-

niecznos$ci w zalezno$ci od wymagan producenta przez wilasny filtr uktadowy)

sito w szczelnej obudowie, zapobiegajacej rozpryskiwaniu wody na hale¢; obudowa wy-

konana z materiatow odpornych na korozj¢ , tj. nalezy stosowac stal odporng na wodg¢

morska lub tworzywa sztuczne.

sita wyposazone w uktad oprowadzenia poptuczyn — umieszczony w zaleznosci od za-

stosowanego przez projektanta rozwigzania przeptywu (z zewnatrz — do wewnatrz, z

wewnatrz Na zewnatrz, na wskros),

popluczyny z ptukania sit powinny by¢ odprowadzone do uktadu podczyszczania po-

ptuczyn i odciekow technologicznych, przekierowane do systemu separacji zawiesin i

po doczyszczeniu wraz z innymi poptuczynami oczyszczonymi przekierowane na po-

czatek uktadu uzdatniania (do komory rozpreznej),

caly system powinien posiada¢ atest PZH

do uktadu sit nalezy zapewni¢ staty, swobodny dostep (drabiny, podesty) umozliwiajacy

kontrole przebiegu procesow, a takze realizacj¢ prac serwisowych, spetniajacy wymogi

BHP

sterowanie uktadem — automatyczne, realizowane przez szafg sterownicza, dostarczong

przez producenta sit obrotowych; informacje z sita przesytane do sterownika gtownego,

w tym co najmniej,

o informacja o stanie pracy sita (informacja o pracy lub postoju w trybie automatycz-
nym, tryb r¢czny, lub wylaczenie sita z pracy)

o rdznica ci$nienia wody pomigdzy sitem, a korytem odprowadzajacym wodg przefil-
trowang,

o informacja o pracy pompy pluczace;j,

° inne sygnatly istotne dla prawidtowej pracy sita obrotowego.

Realizacja algorytméw pracy sita polegajacych na mozliwosci wyboru jednego nastg-

pUJ jacych trybow pracy:
pracy automatycznej w trybie praca/postdj w zaleznosci od stopnia zanieczyszcze-
nia sita 1 spietrzenia wody pomiedzy sitem a korytem,

o pracy automatycznej w trybie praca/postdj — sterowanie czasowe (ustalony w ste-
rowniku czasokres pracy i postoju)

° pracy automatycznej systemu czyszczacego (sptukujacego zanieczyszczenia) — za-
taczajacego si¢ automatycznie wraz z pracg sita obrotowego

o lub inny, zaproponowany przez producenta tryb

Za kazdym z dwoch sit nalezy zamontowac zastawke kanatowg, zasuwe, lub inng armature
odcinajaca, umozliwiajaca odciecie kanalu w ktorym bedzie zamontowane sito i jego odwod-
nienie, celem realizacji prac konserwacyjnych. Dopuszcza si¢ rOwniez rozwigzanie bez arma-
tury odcinajacej 1 cato§ciowe lub czgsciowe odwodnienie pierwszej czesci ciggu technologicz-
nego obejmujacego komore rozprezng, kanat z zamontowanymi sitami oraz zbiornik koagula-

W kanale przed lub za sitami obrotowymi nalezy umiesci¢ urzadzenia pomiarowe, w tym co
najmniej:

czujnik zawartosci tlenu, pH i przewodnosci,
czujnik temperatury wody surowej

pomiar me¢tnosci wody po sitach

Czujniki te musza spetniaé nastgpujace kryteria:
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e przystosowanie do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w zatacz-
nikach zawartosci chlorkow)

¢ czujniki montowane bezposrednio w kanale w przewodach ostonowych

e nalezy zabezpieczy¢ czujniki przed wysychaniem (np. zasyfonowanie komory pomia-
rowej) lub zastosowac czujniki odporne na wysuszenie,

e sygnaly z czujnikdw nalezy przesta¢ do sterownika gtownego, celem realizacji funkcji
alarmowych, sterujgcych lub informacyjnych,

e odczyt wskazan czujnikéw na:
o przetworniku zlokalizowanym w poblizu urzadzen
o systemie wizualizacji

e zuwagi na dwa niezalezne ciagi technologiczne nalezy albo zamontowa¢ podwojny ze-
staw czujnikow albo uktad rozwigza¢ w sposob by w przypadku postoju jednego z cig-
gdéw mozliwa byla realizacja pomiarow,

e wszystkie czujniki, armatura montazowa, inne elementy wykorzystane w montazu urza-
dzen powinny posiadac atesty PZH.

,Uwaga : Dopuszcza si¢ zamiang rodzaju urzadzenia do wstepnej separacji zawiesin ze wska-
zanych w PFU sit obrotowych na samoptuczace filtry szczelinowe, zainstalowane na wejsciu
do komory rozpreznej (zamiast na odptywie), pod warunkiem wymaganego ci$nienia wody na
doptywie do filtra szczelinowego nie wigkszym niz 2,1 bar, gwarantowanym na poziomie
terenu (oznacza to, ze, zapewnia si¢ cisnienie wody na doprowadzeniu do komory czerpnej na
poziomie nie wyzszym niz 2,1 bara).

W takim przypadku majg zastosowanie:
e wszystkie wymagania materiatowe zwigzane z odpornos$cia na korozj¢ opisane dla sit
szczelinowych,
e wszystkie wymagania zwigzane z komorg rozpr¢zng (w tym przelewami, armaturg kon-
trolno — pomiarowa i odcinajaca)
e wszystkie wymagania zwigzane z odprowadzeniem wdd z ptukania sit (sposobem od-
prowadzania, miejscem odprowadzania).
Roéwniez woda oczyszczona na samoptuczacych filtrach szczelinowych, winna by¢ grawitacyj-
nie (nie ci$nieniowo) podawana na dalsze procesy technologiczne.
UWAGA! Nie dopuszcza sig, by filtry samoptuczace byly wyposazone we wktady wymagajace
czestsze] niz raz na pot roku wymiany. W przypadku wykorzystania tej technologii, nalezy
uwzgledni¢ wymiane takich wkladéw w koszcie zycia SUW ( w ramach kosztéw eksploata-
cyjnych).
Ponadto nie dopuszcza si¢ przekroczenia sumarycznego zapotrzebowania na wode pluczaca
okreslonego we wstepnych, wyjsciowych zatozeniach PFU.

Oczyszczona wstepnie woda ma zosta¢ przekierowana do procesu koagulacji.
Uwaga : Dopuszcza si¢ mozliwos¢ potacznia komory rozpreznej z komorg koagulacji (szyb-
kiego mieszania).

B.1.2.2. KOAGULACJA

Surowa woda zmieszana z podczyszczonymi poptuczynami, po separacji zawiesin na sitach
obrotowych przekierowana zostanie do procesu koagulacji.

Nalezy zachowac¢ podzial na dwa ciagi technologiczne. Kazdy z ciggéw winien mie¢ wydajnos¢
co najmniej potowy wydajnosci SUW Wydrzany II.

Projektujac uktad koagulacji nalezy spelni¢ nastgpujace wymogi i kryteria:
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wydajno$¢ pojedynczego ciggu: zalezna od zapotrzebowania na wod¢ w kolejnych pro-
cesach technologicznych (nie wigksza niz maksymalna wydajno$¢ sit pomniejszona 0
straty wody na ptukanie tych sit)

wszystkie zastosowane urzadzenia, instalacje, urzadzenia pomiarowe, kontrolne, jak i
sama konstrukcja komor wykonane z materiatdw odpornych na korozje¢ (przystosowa-
nych do kontaktu z woda morska tj. nalezy stosowa¢ stal odporng na wode morska,
tworzywa sztuczne lub stal weglowa zabezpieczong powlokami ochronnymi przezna-
czonymi do stosowania w kontakcie z wodg morska (z odpowiednimi atestami PZH dla
urzadzen i instalacji majacych kontakt z wodg uzdatniang). Dotyczy to rowniez ukta-
dow odprowadzenia zawiesin, spustow, przelewow i innych majacych kontakt bezpo-
srednio z wodg lub z oddzielnymi zanieczyszczeniami,

uktad koagulacji powinien sktada¢ si¢ z trzech czesci:

> komory szybkiego mieszania

o komory flokulacji (wolne mieszanie)

Komora szybkiego i wolnego mieszania moze stanowi¢ jedng cato$¢ z wydzielonymi
strefami 1 osobnymi mieszadtami wolno i szybko obrotowymi.

o komory sedymentacji lub flotacji (w zaleznosci od przyjetej technologii)

wybor sposobu separacji fazy statej (sedymentacja lub flotacja) pozostawia si¢ Wyko-
nawcy; w zalezno$ci od przyjetego sposobu separacji fazy statej (skoagulowanych za-
wiesin) — nalezy zaprojektowac i wykona¢ odpowiednie wyposazenie systemu separacji
skoagulowanych zwigzkow,

w przypadku sedymentacji —oczekuje si¢ wykorzystania osadnikow wyposazonych w
lamele,

odprowadzenie zawiesiny pokoagulacyjnej — do zbiornika poptuczyn przeznaczonych
do podczyszczania oraz zawracania na poczatek uktadu technologicznego — rozwigzane
w uktadzie automatycznym,

naplyw wody — grawitacyjny, po sitach obrotowych lub po komorze rozpreznej poprze-
dzonej filtrami szczelinowymi,

dopuszcza si¢ zblokowanie wszystkich niezaleznych komor (szybkiego mieszania, wol-
nego mieszania 1 separacji) w jednym urzadzeniu, z zachowaniem podzialu na poszcze-
golne funkcje,

nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ uktad dozowania koagulantu oraz polielektrolitu
dawki koagulantu, okreslone w trakcie badan technologicznych — do 200,0 mg/L siar-
czanu glinu, lub do 100 mg/L koagulantoéw wstepnie zhydrolizowanych winny by¢ po-
twierdzone w wlasnych testow naczyniowych prowadzonych przez Wykonawce w trak-
cie prac nad projektem SUW; badania prowadzono bez wspomagania procesu polielek-
trolitem

w procesie koagulacji dopuszcza si¢ stosowanie obcigznikéw (krzemionki, weglanow);
dopuszcza si¢ zastosowanie alternatywnej technologii , tj. reaktora z obcigznikiem w
postaci magnetytu.

W przypadku zastosowania technologii z obcigznikami nalezy zastosowac takie rozwia-
zanie, ktore pozwoli na zastosowanie co najmniej dwoch réznych obcigznikdéw, ktore
sg produkowane przez co najmniej trzech réznych producentow ( w tym jednego kra-
jowego) — wowczas Uzytkownik bedzie mial wybor pomigdzy obcigznikami. W przy-
padku braku mozliwosci takiego zaprojektowania technologii, nalezy dobra¢ jeden ob-
cigznik, ktory bedzie produkowany przez przynajmniej trzech réznych producentow,
w tym jednego krajowego.

rodzaj i lo$¢ powstajacego osadu nalezy uwzgledni¢ w gospodarce poptuczynami; tech-
nologia ta nie moze ogranicza¢ mozliwo$ci zawracania i odzysku wody z osadow po-
koagulacyjnych, powstajacych w uktadzie sedymentacji
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ rowniez dobor polielektrolitu i na tej podstawie

dobra¢ caty uktad, bez wzgledu na wynik testow ze stosowaniem polielektrolitu nalezy

jednak przewidzie¢ zastosowanie uktadu przygotowania i dozowania polielektrolitu do
wody (zaktadajac $rednie dawki stosowane w technologii uzdatniania wod powierzch-
niowych)

Dopuszcza si¢ zastosowanie flokulantu w formie emulsji, przy czym wymaga si¢ moz-

liwo$ci magazynowania flokulantu w ilo$ci zabezpieczajacej ilosci na minimum 30 dni

w okresie najwigkszego zapotrzebowania,

uktad magazynowania i dozowania koagulantu w oddzielnym pomieszczeniu (opisa-

nym w dalszej czgsci opracowania)

dopuszcza si¢ (jesli Wykonawca uzna to za zasadne) mozliwos¢ montazu uktadu przy-

gotowania polielektrolitu i jego dozowania w bezposrednim sgsiedztwie uktadu koagu-

lacji,

wszystkie elementy sktadowe wchodzace w blok koagulacji, majace kontakt z woda

pitng powinny mie¢ atesty PZH,

uktad komor powinien by¢ otwarty od gory — winien umozliwia¢ kontrole procesu

do wszystkich czg$ci technicznych znajdujacych sie¢ w gornej czgsci komor winien by¢

peiny, swobodny dostep (state podesty oraz drabiny) umozliwiajacy realizacje prac ser-

wisowych 1 kontrolg funkcjonowania, spelniajacy wymogi BHP,

zblokowane urzadzenie koagulacji powinno by¢ dodatkowo wyposazone w instalacje

wody czystej, wyprowadzong do gornej czgsci, umozliwiajacg czyszczenie elementow

uktadu koagulacji (sptukiwanie ptyt lamelowych, splukiwanie osadu, czyszczenie stru-
mieniem wody $cian separatora)

caty blok koagulacji powinien mie¢ r¢czne oraz automatyczne sterowanie obejmujace:

o zalaczanie mieszadel w komorach szybkiego i wolnego mieszania

o spust osadu z komoér sedymentacji lub uruchamianie uktadu zgarniania flotatu w
przypadku zastosowania flotaciji,

o spust osadu powinien odbywac si¢ wg ustalonego na rozruchu algorytmu (czaso-
wego)

o dozowanie koagulantu oraz polielektrolitu (proporcjonalne do przeptywu), na pod-
stawie ustalonej dawki (wpisanej recznie przez operatora), do systemu,

o w razie konieczno$ci automatyczne dozowanie obcigznikow (wg algorytmu do-
stawcy technologii)

w uktadzie przewiduje si¢ nastepujace pomiary technologiczne (zlokalizowane na wyj-

$ciu z komory) — (dotyczy kazdego ciagu technologicznego):

o pomiar pH

o pomiar metnosci

o 1inne, jesli technologia tego wymaga

komora szybkiego mieszania:

o wyposazona w mieszadlo z regulowanymi obrotami, umozliwiajace doktadne roz-
prowadzenie w calej objetosci mieszanej wody koagulantu i polielektrolitu, ksztalt
komory winien usprawnia¢ proces szybkiego mieszania. Mieszadla wykonane z ma-
terialdbw odpornych na korozj¢ w kontakcie z woda morska tzn. nalezy stosowac
stal odporng na wod¢ morska, tworzywa sztuczne lub stal weglowa zabezpieczong
powlokami ochronnymi przeznaczonymi do stosowania w kontakcie z woda mor-
ska (z odpowiednimi atestami PZH dla urzadzen 1 instalacji majacych kontakt z
woda uzdatniang).

o komora wyposazona w spust umozliwiajacy usuwanie wysedymentowanych osa-
dow 1 opréznianie komory do przegladu
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o

o

jesli uktad hydrauliczny nie przewidywal wczesniejszego przelewu, wowczas ko-

mora szybkiego mieszania winna by¢ rowniez wyposazona w przelew
naptyw na kolejne elementy uktadu — grawitacyjny,

e komora wolnego mieszania (komora flokulacji)

o

o

wyposazona w mieszadto z regulowanymi obrotami, umozliwiajace optymalng flo-
kulacj¢ w komorze

ksztalt komory powinien by¢ optymalny z punktu widzenia wolnego mieszania
wody z koagulantem (winien ogranicza¢ strefy martwe — wymagane sg obliczenia
hydrauliczne doboru mieszadta do ksztattu komory)

mieszadla wykonane z materiatéw odpornych na korozje¢ (przystosowane do pracy
w Srodowisku wody morskiej)

komora wyposazona w spust umozliwiajacy usuwanie wysedymentowanych osa-
dow 1 oproznianie komory do przegladu

naptyw na kolejne elementy uktadu — grawitacyjny

e separacja fazy state;j:

o

o

winna odbywac¢ sie¢ w procesie sedymentacji lub flotacji,

w przypadku sedymentacji komory winny by¢ wyposazone w lamele (osadnik wie-
lostrumieniowy). Wykonawca winien zastosowac taka liczbe osadnikow lamello-
wych do podczyszczania popluczyn jaka uzna za niezbedng dla realizacji procesu
separacji zawiesin.

obcigzenie powierzchni lameli winno zapewnia¢ skuteczng separacj¢ zanieczysz-
czen z wody — nie wigksze niz 0,5 m3/m?h — dobrane przez projektanta w oparciu o
dos$wiadczenia wilasne (z innych obiektow), ewentualnie testy przeprowadzone
przez Wykonawce na SUW Wydrzany 11

w cze$ci dolnej komory sedymentacji (osadnika wielostrumieniowego) osadnik na
wysedymentowane osady o pojemnosci gwarantujacej ptynng pracg separatora —
praca ciagla

spust osadow winien odbywac¢ si¢ w trakcie pracy osadnika, objetosci poszczego6l-
nych sekcji osadow winny by¢ tak dobrane, by spust osadu nie zaktocat hydrauliki
pracy separatora i nie wymuszat koniecznosci jego zatrzymywania,

w przypadku flotacji obcigzenie powierzchni osadnika, sposob wprowadzenia po-
wietrza do flotacji, sposob separacji wyflotowanego osadu — potwierdzony referen-
cjami (z co najmniej 2 pracujacych przynajmniej 2 lata obiektow w kraju lub za
granicg)

osady z separatora lamellowego oraz uktadu flotacji nalezy odprowadzi¢ do komory
zbiorczej osadow poddawanych nastgpnie procesowi odzysku wody z poptuczyn,
dopuszcza si¢ czesciowa cyrkulacje osadow do komory szybkiego mieszania, celem
usprawnienia procesu koagulacji 1 separacji fazy statej, jesli proponowana techno-
logia takie rozwigzanie przewiduje,

Woda po procesie koagulacji powinna cechowac si¢ metnoscig ponizej 1,0 NTU w
kazdym momencie pracy uktadu (bez wzgledu na temperature, faz¢ spustu osadu

itp.).

Woda po procesie sedymentacji kierowana bedzie do pompowni II stopnia (o ile bedzie ko-
nieczna), skad dalej zostanie przepompowana na proces filtracji pospiesznej/grawitacyjne;.

B.1.2.3. POMPOWNIA II STOPNIA. UKEAD FILTROW POSPIESZNYCH CISNIE-
NIOWYCH LUB GRAWITACYJNYCH.

Woda po procesie koagulacji bedzie grawitacyjnie odprowadzana do komory pompowni II
stopnia, skad bedzie przepompowywana na uktad filtrow cisnieniowych.
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Dopuszcza si¢ zastosowanie procesu filtracji grawitacyjnej, jako alternatywnego rozwigzania
w stosunku do filtracji ci$nieniowej. W takim uktadzie woda po procesie sedymentacji lub flo-
tacji bedzie kierowana na filtry grawitacyjne.

Woda po procesie filtracji powinna osiggna¢ metnosé < 1,0 NTU

Wymagania dotyczace pompowni II stopnia oraz czerpni pompowni:

napelnianie czerpni pomp II stopnia - grawitacyjne

czerpnia wykonana w uktadzie podwojnym, umozliwiajacym prace jednego ciaggu,

cala armatura, orurowanie, urzadzenia pomiarowe zdublowane na niezaleznych cze-

Sciach czerpni,

czegpnia o objetosci umozliwiajacej ptynng prace pompowni II stopnia (nie mniej niz

5m’),

ksztatt, forma czerpni dopasowana do budynku SUW (pozostawia si¢ dowolnos¢),

czerpnia wykonana z materiatow catkowicie odpornych na dziatania wody morskiej,

przelew wprowadzi¢ do systemu waod spustowych i przelewowych,

w dnie czerpni zamontowany spust zerowy (przepustnica z napgdem recznym),

czerpnia wyposazona w przelew awaryjny (chyba ze wysokos$ciowy uktad procesow

poprzedzajacych zabezpieczy obiekt przed zalaniem),

czerpnia wyposazona w urzadzenia, pomiary niezbgdne do prawidlowej pracy pom-

powni II stopnia (sonda hydrostatyczna, dodatkowe urzadzenie do zabezpieczenia przed

suchobiegiem),

pompownia wyposazona w co najmniej 3 pompy, pracujaca w uktadzie 2+1 (2 szt. -

pompy podstawowe, 1szt. — rezerwowa), lub jesli projektant uzna inaczej w wigkszg

1lo$¢,

kazda pompa sterowana falownikiem

sterowanie pompownig wzgledem poziomoéw wody w czerpni — preferowany algorytm

statego poziomu wody w zbiorniku,

pompownia zabudowana w zestaw pompowy:

o kolektory ssawne i tloczne o §rednicach gwarantujacych prawidtowg prace zestawu,

° indywidualne kolektory pomp wyposazone w przepustnice odcinajgce, zawory
zwrotne, kondensatory gumowe,

zestaw pompowy wraz z pompami wykonany z materiatdbw odpornych na dzialanie

wody morskiej,

uktad wyposazy¢ w nastepujace pomiary:

ci$nienia (ssanie 1 tloczenie); pomiary ci$nienia na ssaniu i ttoczeniu zestawu pompo-

wego II stopnia nalezy wykona¢ jako pomiary zdalne (przetworniki) i pomiary lokalne

(manometry),

e niezalezny suchobieg,

e przeptywomierz, z transmisja danych z wizualizacjg w systemie,

e sonda hydrostatyczna w czerpni

wysokos$¢ podnoszenia pomp II stopnia umozliwi zasilanie filtrow ci§nieniowych/gra-

witacyjnych 1 procesu ultrafiltracji, chyba ze projektant uzna inaczej 1 rozdzieli zasila-

nie na dwie oddzielne pompownie (preferowany wariant z zasilaniem uktadu filtrow

cisnieniowych 1 ultrafiltracji).

UWAGA! Wszystkie urzadzenia wchodzace w sklad pompowni II stopnia winny

by¢ wykonane z materialow odpornych na wode¢ morska.

Wydajnos¢ pompowni powinna wynikac z zapotrzebowania na wode proceséw znajdu-
jacych sie w dalszej kolejnosci uktadu technologicznego.
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B.1.2.4. FILTRY CISNIENIOWE LUB GRAWITACYJNE.

Pompownia II stopnia bedzie przepompowywaé wode na uktad filtréw cisnieniowych lub tez
woda po koagulacji bedzie kierowana na uktad filtroéw grawitacyjnych.
Wymagania dotyczace filtrow cisnieniowych:

zadaniem filtrow ci$nieniowych bedzie:

° USUwanie resztkowej zawiesiny pokoagulacyjnej, a wraz z zawiesing ogolnego we-
gla organicznego,

o obnizanie m¢tnosci,

° usuwanie zelaza i manganu,

o usuwanie jonu amonowego

filtry nalezy zaprojektowac do pracy z predkoscia filtracji 0ok.5,0 m/h , dodatkowo w

przypadku wykorzystania filtrow cisnieniowych wymaga si¢ zastosowania co najmniej

6 urzadzen tego samego typu.

wypelnienie filtrow ma stanowi¢ materiat porowaty:

o | warstwa - porowaty famany o wysokiej pojemnosci masowej, podatny na wpraco-
wanie si¢ do usuwania jonu amonowego, o0 uziarnieniu nie wigkszym niz 1,2 mm
(optymalnie 0,7 — 1,2 mm), lub mniejszym — do weryfikacji przez Wykonawce,

o |l warstwa — ztoze katalityczne o zawarto$§ci MnOz2 nie mniej niz 80% i uziarnieniu
nie wigkszym niz 3 mm, wysoko$¢ w przedziale 0,3 —-0,5m

o warstwy podtrzymujace w wysokosci zaleznej od przyjetych rozwigzan szczegoto-
wych (drenazu)

o sumaryczna wysokos$¢ warstwy I i I nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m,

drenaz filtréw ci$nieniowych w formie ptaskiej ptyty drenazowej z dyszami grzybko-

wymi dostosowanymi do ptukania woda i powietrzem, o szczelinie nie mniejszej niz

0,35 mm,

$rednica pojedynczego filtra 3000 mm,

ci$nienie projektowe dopasowane do zalozen hydraulicznych procesow uzdatniania,

filtry musza by¢ wykonane z materialdow odpornych na dziatanie wysokiej zawartosci

chlorkow (zgodnie z zalaczonymi badaniami), lub tez zabezpieczone wewnatrz w od-
powiedni sposdb pozwalajacy ograniczy¢ korozje spowodowang chlorkami zawartymi

w wodzie,

orurowanie, armatura, urzadzenia pomiarowe wykonane z materiatow odpornych na

dziatanie wody morskie;j,

filtry pracujace w uktadzie automatycznym (wszystkie przepustnice z napgdem pneu-

matycznym lub elektrycznym, sterowane algorytmem w zaleznosci od fazy pracy lub

ptukania filtra),

sterowanie umozliwiajagce wyrdwnanie obcigzen poszczeg6lnych filtrow — przepustnica

lub zasuwa z napgdem elektrycznym

kazdy filtr wyposazony w nastepujace urzadzenia pomiarowe:

o przeptywomierz,

° manometr na wejsciu 1 wyjsciu z filtra,

o zbiorczo uktad filtracyjny wyposazony w czujniki ci$nienia na wejsciu 1 wyjsciu z
filtrow,

° pomiar metnosci,

o pomiar odczynu,

filtry wyposazone we wilaz: gorny, boczny 1 dolny,

wlaz boczny z winda,

w gornej czesci filtra odpowietrzenie automatyczne,
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nalezy przewidzie¢ ptukanie filtra wodg oraz powietrzem,

do plukania filtra wykorzysta¢ wodg¢ przefiltrowang po filtrach ci§nieniowych, groma-

dzong w bocznym zbiorniku wody do ptukania filtrow cisnieniowych,

lokalizacja, ksztalt, pojemnos$¢ zbiornika dobrana przez projektanta; w przypadku roz-

dzielenia systemu pompownia na uktad pompujacy wode na filtry ci$nieniowe i uktad

pompujacy wodg na ultrafiltracje, zbiornik wody do plukania filtrow ci$nieniowych sta-

nowic¢ bedzie jednoczesnie czerpni¢ pompowni przettaczajacej wodg na proces ultrafil-

tracji,

urzadzenia ptuczace;

o co najmniej dwie pompy ptuczace sterowane falownikiem

° pomiar ci$nienia i przeptywu wody ptuczace;,

o pomiar ci$nienia na ssaniu (suchobieg)

o pompy zabudowane w zestaw,

° wymagania ogolne jak dla pompowni II stopnia,

o 0 najmniej dwie dmuchawy do ptukania filtrow powietrzem,

o dmuchawy wyposazone w falowniki w obudowie dzwigkochtonnej,

o uktad ptukania powietrzem wyposazony w pomiar ci$nienia i przeptywu (przepty-
womierz — warto$¢ przeptywu na wizualizacji, nie rotametr),

o instalacje powietrza do plukania poprowadzi¢ w sposob zabezpieczajacy dmuchawy
przed zalaniem (zabezpieczenie syfonowe),

o dodatkowo uktad wyposazony w zawory zwrotne zabezpieczajace przed cofnigciem
si¢ wody z uktadu filtracji ci§nieniowej, lub uktadu ptukania,

o wydajnos¢ urzadzen do ptukania (woda i powietrzem) dostosowana do parametréw
technologicznych urzadzen wybranych do realizacji procesu filtracji,

poptuczyny z ptukania filtrow cisnieniowych przekierowa¢ do systemu podczyszczania

poptuczyn i odzysku wody.

Wymagania dotyczace filtrow grawitacyjnych:

zadaniem filtrow grawitacyjnych bedzie:

° usuwanie resztkowej zawiesiny pokoagulacyjnej, a wraz z zawiesing ogdlnego we-
gla organicznego,

o obnizanie m¢tnosci,

° usuwanie zelaza i manganu,

o usuwanie jonu amonowego

filtry nalezy zaprojektowaé do pracy z predkoscia filtracji 0k.5,0 m/h

wypetnienie filtrow ma stanowi¢ materiat porowaty:

o | warstwa - porowaty tamany o wysokiej pojemnosci masowej, podatny na wpraco-
wanie si¢ do usuwania jonu amonowego, o0 uziarnieniu nie wiekszym niz 1 mm,

o |l warstwa — ztoze katalityczne o zawarto$§ci MnOz2 nie mniej niz 80% 1 uziarnieniu
nie wigkszym niz 3 mm, wysoko$¢ w przedziale 0,3 — 0,5 m

o warstwy podtrzymujace w wysokosci zaleznej od przyjetych rozwigzan szczegoto-
wych (drenazu)

o sumaryczna wysokos¢ warstwy I 1 Il nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m,

drenaz filtrow grawitacyjnych blokowy o szczelinie nie mniejszej niz 0,35 mm, prefe-

rowana naktadka z tworzywa sztucznego,

wymiary filtrow dopasowane do wymagan wydajno$ciowych obiektu, minimalna liczba

filtrow grawitacyjny — 4, maksymalna 8,

filtry musza by¢ wykonane z materialdow odpornych na dziatanie wysokiej zawartosci

chlorkow (zgodnie z zalaczonymi badaniami), lub tez zabezpieczone wewnatrz w od-

powiedni sposdb pozwalajacy ograniczy¢ korozje spowodowang chlorkami zawartymi
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w wodzie; preferowany materiat filtrow grawitacyjnych — zelbet z powlokami zabez-
pieczajacymi przed oddziatywaniem wody morskiej, odporny na $cierajace dzialanie
materiatu filtracyjnego,

e orurowanie, armatura, urzadzenia pomiarowe wykonane z materialdw odpornych na
dziatanie wody morskiej,

o filtry pracujace w ukladzie automatycznym (wszystkie przepustnice z nap¢gdem pneu-
matycznym lub elektrycznym, sterowane algorytmem w zaleznosci od fazy pracy lub
ptukania filtra),

e sterowanie umozliwiajgce wyrownanie obcigzen poszczegdlnych filtrow — przepustnica
lub zasuwa z napedem elektrycznym

e kazdy filtr wyposazony w nastepujace urzadzenia pomiarowe:

o przeptywomierz,

°  manometr na wejsciu i wyjsciu z filtra,

o zbiorczo uklad filtracyjny wyposazony w czujniki ci$nienia na wejsciu i wyjsciu z
filtrow,

°  pomiar metnosci,

o pomiar odczynu,,

e nalezy przewidzie¢ ptukanie filtra wodg oraz powietrzem,

e do plukania filtra wykorzysta¢ wode przefiltrowang po filtrach grawitacyjnych, groma-
dzong w bocznym zbiorniku wody do ptukania filtrow grawitacyjnych,

e lokalizacja, ksztalt, pojemno$¢ zbiornika dobrana przez projektanta; w przypadku roz-
dzielenia systemu pompownia na uktad pompujacy wodg¢ na filtry ci$nieniowe i uktad
pompujacy wodg na ultrafiltracje, zbiornik wody do plukania filtrow ci$nieniowych sta-
nowi¢ bedzie jednoczesnie czerpni¢ pompowni przettaczajacej wode na proces ultrafil-
tracji,

e urzadzenia ptuczace;

°  co najmniej dwie pompy phuczace sterowane falownikiem

o pomiar ci$nienia i przeplywu wody pluczacej,

° pomiar ci$nienia na ssaniu (suchobieg)

o pompy zabudowane w zestaw,

° wymagania ogolne jak dla pompowni II stopnia,

o co najmniej dwie dmuchawy do plukania filtrow powietrzem,

o dmuchawy wyposazone w falowniki w obudowie dzwigkochtonnej,

o uklad ptukania powietrzem wyposazony w pomiar ci$nienia 1 przeptywu (przeply-
womierz — wartos$¢ przeptywu na wizualizacji, nie rotametr),

o instalacje powietrza do ptukania poprowadzi¢ w sposéb zabezpieczajacy dmuchawy
przed zalaniem (zabezpieczenie syfonowe),

o dodatkowo uktad wyposazony w zawory zwrotne zabezpieczajace przed cofnigciem
si¢ wody z uktadu filtracji ci$nieniowej, lub uktadu ptukania,

o wydajnos¢ urzadzen do ptukania (woda i powietrzem) dostosowana do parametrow
technologicznych urzadzen wybranych do realizacji procesu filtracji,

e popluczyny z plukania filtrow grawitacyjnych przekierowa¢ do systemu podczyszcza-
nia popluczyn i odzysku wody.

Woda po filtrach cisnieniowych bedzie kierowana posrednio lub bezposrednio na uktad ultra-
filtracji oraz bocznikowo do zbiornika wody pluczacej. Woda po filtrach grawitacyjnych bedzie
kierowana do zbiornika podfiltrowego i dalej pompowana na UF.

26



Nie dopuszcza si¢ ptukania filtrow woda z pomini¢ciem pompowni pluczacej (niedopuszczalne
jest plukanie filtrow woda pochodzacg z filtracji na pracujacych filtrach). Uktad filtracji, arma-
tura, urzadzenia pomiarowe, ztoza wykonane z materiatow posiadajgcych atesty PZH.

Proces ptukania filtrow powinien odbywac si¢ automatycznie na podstawie zadanego czasu,
strat cisnienia lub spadku przeplywu. Zadawanie parametru inicjujgcego proces ptukania —
przez obstuge z poziomu dyspozytorni.

Operator musi mie¢ mozliwos$¢ z poziomu OP oraz dyspozytorni przetaczy¢ kazda przepustnice
w tryb reczny lub automatyczny, a nastepnie w trybie recznym dokonac jej przesterowania.

Dodatkowo kazdy filtr powinien posiada¢ stanowisko sterowania lokalnego ( przetacznik i
przyciski) z poziomu ktérego obstuga priorytetowo i niezaleznie od OP i stanowiska operatora
powinna mie¢ mozliwo$¢ wysterowania kazdej przepustnicy —zostato to takze opisane w punk-
cie B.2.2.3.3.2. Sprzet , podrozdziat ,, Obwody sterownicze”

Powyzsza zasada winna dotyczy¢ wszystkich przepustnic sterowanych automatycznie na catej
SUW Wydrzany II.

Do sterowania przepustnicami nalezy wykorzysta¢ przepustnice z napedem pneumatycznym
lub elektrycznym, przy czym do sterowania pracg przepustnicy regulacyjnej, na wodzie uzdat-
nionej, nalezy wykorzysta¢ tylko napedy elektryczne.

B.1.2.5. ZBIORNIK WODY DO PLUKANIA FILTROW CISNIENIOWYCH/GRAW
TACYJINYCH

Zbiornik wody do plukania filtrow ci$nieniowych/grawitacyjnych napetniany be¢dzie automa-
tycznie woda przefiltrowang po filtrach ci$nieniowych/grawitacyjnych . Ksztalt, pojemnos¢,
lokalizacj¢ pozostawia si¢ projektantowi z uwzglednieniem przyj qtego rozwigzania procesu fil-
tracji. Zbiornik, orurowanie, armatura, urzgdzenia pomiarowe i inne elementy majace kontakt
z woda nalezy wykona¢ z materiatow odpornych na wode morska oraz posiadajacych atest
PZH. Zbiornik nalezy wyposazy¢ w:

e pomiar poziomu wody, suchobieg pomp ptuczacych

e spust zerowy, przelew, drabiny, wtazy — umozliwiajgce kontrolg zbiornika wewnatrz,
Dopuszcza si¢ lokalizacje zbiornika wewnatrz budynku, lub tez na zewnatrz, w zaleznos$ci od
przyjetego rozwigzania. W przypadku wyboru wersji zewnetrznej uklad sterowania musi
uwzglednia¢ automatyczny zakres czynnos$ci zwigzanych z mozliwymi wytaczeniami w okresie
zimowym, wynikajacymi nie tylko z sytuacji awaryjnych, ale 1 planowanego wylaczenia pro-
dukcji wody uzdatnionej w oparciu o odwrocong osmoze.
Spust 1 przelew nalezy odprowadzi¢ do instalacji na wodg spustowg 1 przelewowa.

B.1.2.6. ULTRAFILTRACJA

Woda po filtrach ci$nieniowych/grawitacyjnych bedzie kierowana na uklad ultrafiltracji. W
przypadku zastosowania pompowni III stopnia nalezy kierowac si¢ wytycznymi jak dla pom-
powni Il stopnia.
UWAGA! Nie dopuszcza si¢ zaprojektowania uktadu ultrafiltracji podci$nieniowe;.
Wytyczne do zaprojektowania uktadu ultrafiltracji cisnieniowe;:
e nalezy zaprojektowac¢ 1 wykona¢ uktad dwoch ciggdéw membran ultrafiltracyjnych ci-
$nieniowych, kazdy ztoZzony z co najmniej dwdch jednostkowych blokow membran ul-
trafiltracyjnych (sumarycznie co najmniej 4 tzw. ,,trainy” membran ultrafiltracyjnych)
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lub wigcej, co bedzie wynikato z przeliczen, m.in. procesu ptukania membran zapew-

niajgcego utrzymanie zaktadanej wydajnosci produkcyjnej catego procesu (tj. 200,0

m3/h wody po RO),

dopuszcza si¢ stosowanie srodkdw chemicznych posiadajacych atesty PZH do kontaktu

z woda pitng, w przypadku ich dozowania do uzdatnianej wody

kazdy z zaprojektowanych ciagdow pracujacych automatycznie w zakresie filtracji oraz

ptukania i czyszczenia, w tym chemicznego,

na kazdy z ciggdw woda po filtrach ci$nieniowych/grawitacyjnych bedzie podawana

niezaleznie,

na wejsciu na kazdy cigg membran ultrafiltracyjnych filtr wstgpny o porach ponizej 100

um przeplukiwany automatycznie po wzroscie oporéw (filtr nalezy dobra¢ z zgodnie

wytycznymi z producentem membran ultrafiltracyjnych),

jesli projektant uzna i zagwarantuje poprawng membran UF bez tego filtra mozna z

niego zrezygnowac,

nalezy dobra¢ membrany pracujgce w systemie od zewnatrz do wewnatrz, (zanieczysz-

czenia pozostaja po stronie zewngtrznej membran),

nalezy zastosowa¢ membrany UF o §rednim rozmiarze pordw nie wigkszych niz 0,03

pm,

membrany UF wraz z calym technologicznym uktadem poprzedzajacym powinny za-

pewni¢ obnizenie:

o metno$ci ponizej 0,1 NTU,

o wspotczynnika SDI ponizej 3.

caty uktad dozowania chemii niezbe¢dnej do czyszczenia membran zlokalizowaé w od-

dzielnym pomieszczeniu zgodnie z zasadami BHP,

do plukania membran ultrafiltracyjnych wykorzystana bedzie woda po UF zgromadzona

w odpowiednim zbiorniku,

zaklada sie, ze kazdy z modutow (,,traindéw) bedzie ptukany catosciowo, bez wpltywu na

sumaryczng wydajno$¢ godzinowg procesu uzdatniania,

pojemnos$¢ zbiornika na wode UF oraz wydajno$¢ poszczegdlnych ciggow UF powinna

zapewnia¢ osiggniecie oczekiwane] wydajnosci SUW Wydrzany II kompensujac po-

stoje wynikajace z ptukania,

do ptukania membran UF nalezy wykorzysta¢ rowniez powietrze podawane dmucha-

wami (W pierwszej fazie procesu ptukania — jako tzw. przeptukiwanie),

nalezy do procesu ptukania wykorzysta¢ do tego co najmniej dwie pompy ptuczace i

dwie dmuchawy (1 czynna +1 rezerwa czynna),

wydajnos¢ 1 cisnienie pracy pomp 1 dmuchaw ptuczacych zgodnie z wytycznymi pro-

ducenta UF, zalezne od dobranych wielkosci poszczegdlnych , trainow”

popluczyny z ptukania membran bez wykorzystania chemii przekierowa¢ do uktadu

podczyszczania poptuczyn 1 odzysku wody,

popluczyny z ptukan chemicznych przekierowac do systemu neutralizacji,

og6lne wymagania dla uktadow dozowania poszczegdlnych substancji chemicznych do

ptukania 1 regeneracji membran zostaty opisane w punkcie B.1.2.9. ,

oczekuje si¢ 5- letniej gwarancji prawidtowej pracy membran UF,

za prawidlowg prace uznaje si¢:

o prace¢ z zakltadang wydajnos$cia i przy zaktadanym cisnieniu, przez okres 5 lat, bez
koniecznos$ci wymiany membran,

o brak osadéow na powierzchni membran (mineralnych lub organicznych, ktére by
zmniejszaly t¢ wydajnos¢)

wszystkie materiaty, urzadzenia wykorzystane do budowy uktadu UF wykonane z ma-

teriatow odpornych na dziatanie wody morskiej i posiadajace atesty PZH — dotyczy to
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wszystkich systemow i podsystemow zwigzanych z pracg UF, przez ktore przeptywac
bedzie woda zawierajgca chlorki (rurociagi wody zasilajacej 1 oczyszczonej, uktady ptu-
kania, spusty itp.),

nalezy zastosowa¢ membrany, umozliwiajace prosta, bez konieczno$ci demontazu
ocen¢ integralnos$ci, tatwy, bez koniecznosci wzywania serwisu sposob eliminacji
ewentualnych nieszczelno$ci w obrgbie kapilar,

pomiary po membranach UF (po kazdym ,.trainie”)

°  metnose,

o przewodnosc¢,

o zawarto$¢ chloru wolnego,

o zapewni¢ obstudze uktad do pomiaru wspotczynnika SDI (reczny),

o przeptyw wody

° pomiar ci$nienia przed i po kazdym ,,trainie”

° pomiar ci$nienia i przeptywu na urzadzeniach ptuczacych

po kazdym ,.trainie” nalezy zaprojektowa¢ pobor wody do badan.

Uwarunkowania do kontroli i sterowania praca uktadu ultrafiltracji:

kazdy train winien posiada¢ panel operatorski, z ktérego powinna by¢ mozliwos¢ stero-

wania recznego i automatycznego (kazda przepustnica z napedem elektrycznym lub

pneumatycznym powinna mie¢ mozliwo$¢ przelaczenia w tryb reczny i przesterowania

w razie koniecznos$ci)

operator winien mie¢ mozliwo$¢ ustalania czestotliwosci plukania kazdego ,,trainu”,

przy czym system powinien koordynowac ptukanie wszystkich trainéw, tak by nie wy-

stepowat konflikt,

czestotliwos¢ ptukania standardowego powinna by¢ determinowana:

o czasowo (mozliwo$¢ ustalania sztywnego czasu pomiedzy ptukaniami)

o w zalezno$ci od oporow hydraulicznych na membranach (zgodnie z algorytmem
ustalonym przez Producenta)

o recznie (w zalezno$ci od potrzeb)

czas ptukania nie powinien ogranicza¢ wydajnosci procesu ultrafiltracji membranowe;j

ptukanie chemiczne powinno odbywac¢ si¢ automatycznie

nalezy przewidzie¢ co najmniej 3 sposoby plukania chemicznego membran:

o phlukanie dezynfekcyjne (z NaOCL i/lub NaOH)

o plukanie kwasne (z (HCI)

> CIP-owanie — w zaleznosci od potrzeb

UWAGA! Uktad winien by¢ tak zaprojektowany, by nie byto mozliwe jednoczesne po-

dawanie srodkow kwasnych i podchlorynu sodu!!! Nalezy zapewni¢ pelne bezpieczen-

stwo pracy instalacji w tym zakresie, na kazdym poziomie projektowania weztow ma-

gazynowania 1 dozowania podchlorynu sodu i substancji kwasnych, celem uniknigcia

sytuacji niebezpiecznych zwigzanych z wydzieleniem wolnego chloru!

Dopuszcza si¢ zastosowanie alternatywnych kwasnych i alkalicznych §rodkéw myja-

cych membrany zamiast klasycznych substancji mineralnych pod warunkiem ich stalej

dostepnos$ci u co najmniej dwoch réznych producentdw i1 mozliwosci zamiany w razie

problemow z dostepnosciag na klasyczne substancje czyszczace,

ptukanie kwasne 1 dezynfekcyjne winno by¢ prowadzone automatycznie, natomiast

CIP-owanie nalezy prowadzi¢ w zalezno$ci od potrzeb, z zachowaniem w systemie wi-

zualizacji informacji o dacie i czasie trwania ostatnich CIP-owan. CIP UF nalezy pro-

wadzi¢ automatycznie, przy czym proces powinien by¢ uruchamiany recznie po doktad-

nym przeszkoleniu obslugi w tym zakresie,
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operator musi mie¢ mozliwos$¢ uruchamiania ptukan typu CEB r¢cznie, w zaleznos$ci od
aktualne sytuacji zwigzanej ze stanem technicznym membran, przy czym sam proces
winien przebiega¢ automatycznie,

wszystkie substancje chemiczne powinny by¢ magazynowane w oddzielnym pomiesz-
czeniu przystosowanym do tego celu

zaklada sig, ze zapas substancji chemicznych do ptukania membran UF nie moze by¢
mniejszy niz 30 dni,

czasy poszczegdlnych faz ptukania — ustalone na rozruchu w porozumieniu z producen-
tem membran.

Woda po ultrafiltracji bedzie kierowana na uktad odwrdconej osmozy.

B.1.2.7. ODWROCONA OSMOZA

Wode po ultrafiltracji nalezy przekierowaé na uklad odwrdconej osmozy zaprojektowanej
zgodnie z nastgpujacymi wytycznymi:

nalezy dobra¢ membrany o efektywnos$ci usuwania chlorkow na poziomie nie mniej-
szym niz 98 % (bez wzgledu na temperature , tzn. zar6wno dla okresu letniego jak i
zimowego) oraz na odzysku nie mniejszym niz 70% (koncentrat nie wigcej niz 30%).
jako warto$¢ obliczeniowa dla doboru membran osmotycznych oraz wyliczenia wspot-
czynnikow energochtonnosci procesu uzdatniania ,nalezy przyja¢ maksymalng warto$¢
zasolenia wody surowej w wysokosci 4000 mg CI/1.

Natomiast przy doborze materialéw z jakich bedzie wykonana instalacja, ktora bedzie
miata kontakt z wodg uzdatniang, nalezy przyjac, ze materialy te majg by¢ odporne na
wptyw wody morskiej.

wydajnoéé procesu odwréconej osmozy 2x 100 m3/h permeatu, przy temperaturze wody
podawanej na membrany RO 10°C i wyzszej. Wymaga si¢ zastosowanie zamiast dwoch
ciggow RO wskazanych w koncepcji pomocniczej zataczonej do PFU, trzech ciggdéw
RO, wtym jeden 100 m */h i dwa ciagi po 50 m®/h kazdy , z zastrzezeniem, ze wszystkie
pozostale elementy technologii majg by¢ dostosowane do wspotpracy ztak dobranym
uktadem RO,

wydajno$¢ procesu nie moze by¢ nizsza niz 100 m3h przy najmniej korzystnych tem-
peraturach surowca . Zgodnie z zatagczonymi do SIWZ wynikami wody surowej (naj-
mniej korzystna temperatura tej wody to ok. 1 st C. Proces uzdatniania prowadzony
bedzie latem i zima, w PFU zostaly okreslone minimalne wydajnosci w dwoch prze-
dziatach temperaturowych.

Nalezy zaprojektowac recyrkulacje koncentratu, zapewniajaca odpowiedni przeptyw
przez membrany przy niskich wartosciach permeatu. Kazda RO ma mie¢ przewidziany
panel sterujacy.

Dla osiaggnigcia efektu regulacji wydajnosci uktadu RO mozna przyjac zalozenie zasto-
sowania recyrkulacji bocznej.

wszystkie elementy uktadu membranowego (pompy, czujniki, orurowanie i inne majace
kontakt z wodg) wykonane z elementéw odpornych na korozj¢ — zawarto$¢ chlorkow
zgodnie z zalacznikami,

ci$nienie pracy dostosowane do rodzaju dobranych membran i do temperatury (punkt
pracy pomp na temperatury 10 °C),

pompy sterowane falownikiem , umozliwiajace pracg ze zmienng czestotliwo$cia na za-
dany przeptyw

nalezy przewidzie¢ automatyczne sterowanie wydajnoscia i jej korekte w zalezno$ci od
warunkow technologicznych. Poprzez automatyczne sterowanie wydajnos$cig nalezy ro-
zumie¢ sterowanie automatycznym uktadem regulacji zrealizowanym poprzez zawory
regulacyjne z napedami na strumieniach: permeat, koncentrat, recyrkulacja.
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wode przed wejsciem na membrany jesli producent uzna za konieczne zabezpieczy¢

dodatkowym filtrem mechanicznym,

kazdy cigg membran RO bedzie posiadat wlasny panel sterujacy umozliwiajacy kon-

trole 1 sterowanie pracg membran, poza tym zapewniona bedzie mozliwo$¢ sterowania

pracg z poziomu dyspozytorni; parametry sterowane to:

o zalgczanie automatycznego autoflasha — plukanie przez nitke koncentratu,

o ustawianie stopnia odzysku wody na membranach. Nalezy pozostawi¢ mozliwo$¢
regulacji stopnia odzysku, przy czym zaklada si¢, ze w okresie gwarancji instalacja
bedzie pracowata na nastawach okreslonych przez Wykonawce, niemniej oczekuje
si¢ pozostawienia tej funkcji , przy wprowadzeniu odpowiednich zabezpieczen
uniemozliwiajagcych wprowadzenie nastaw dzialajacych destrukcyjnie na mem-
brany.

o przesterowywanie (nastawa automatyczna) poszczegdlnych strumieni (nadawa, per-
meat, koncentrat) z wykorzystaniem zawordw z napedami elektrycznymi lub pneu-
matycznymi

system RO powinien by¢ zabezpieczony przed naplywem wody zawierajacej chlor —

automatyczne wylgczenie membran w sytuacji wykrycia chloru, (odpowiednie czujniki

przed kazdym ciggiem membranowym). Nalezy jako zabezpieczenie RO przed naptly-
wem chloru wykorzystanie pomiaru wolnego chloru po jednostkach UF,

do wody naptywajacej (nadawy) dozowany antyskalant w dawce uniemozliwiajacej roz-

woj efektu skalingu,

kazdy cigg membran wyposazony we wlasny system dozowania antyskalanta

antyskalant dozowany automatycznie w zaleznosci od zadanej dawki oraz przeptywu

wody

nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ ustawiania dawki antyskalanta z poziomu dyspozytorni

oraz panelu sterujgcego membran

dopuszcza si¢ stosowanie substancji stabilizujacych ewentualng btong biologiczna pod

warunkiem posiadania odpowiedniego atestu PZH; dopuszcza si¢ rOwniez stosowanie

ozonu jesli Wykonawca uzna to za celowe 1 bezpieczne dla pracy instalacji; caty uktad

ozonowania powinien by¢ woéwczas zaprojektowany w oddzielnym pomieszczeniu z

zachowaniem wymagan BHP

w przypadku gdy zostang zaprojektowane 2 ciggi po 100,0 m3/h permeatu na kazdym

ciagu nalezy zastosowac po 2 pompy nadawy; w przypadku 4 sekcji po 50,0 m3/h do-

puszcza si¢ po 1 pompie nadawy na kazde 50,0 m3/h permeatu,

kazdy z ciaggdw wyposazony w nastgpujace pomiary, podlegajace stalej archiwizacji i

raportowaniu:

o cis$nienia wszystkich strumieni (nadawa, koncentrat, permeat, recyrkulacja)

o przewodno$ci wszystkich strumieni (nadawa, koncentrat, permeant, recyrkulacja),

o temperatura wody na wej$ciu na membrany RO i1 temperatura otoczenia,

o przeptywy (przeplywomierze) wszystkich strumieni,

o istnieje mozliwos¢ blokowania przeplywomierzy z czujnikami przewodnosci,

po kazdym stopniu RO zapewni¢ mozliwo$¢ poboru wody do badan,

czyszczenie membran:

o caty uktad wstepnego uzdatniania wody powinien by¢ tak dobrany by spadek wy-
dajnosci membran byl nie wigkszy niz 10% na 6 miesigcy,

o czyszczenie chemiczne (CIP) nie moze by¢ realizowane czg¢$ciej niz raz na pot roku,

o wykonawca dostarczy stacje do CIP-owania membran RO, ktora zlokalizowana bg-
dzie na hali membran i wykorzystana w razie konieczno$ci. Zaktada si¢ system
przewozny pracujacy w trybie recznym. Dopuszcza si¢ rOwniez system stacjonarny
pracujacy w trybie recznym.
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o przy osiggnig¢ciu roznicy cisnien na stopniu RO pomiedzy nadawg a koncentratem
> 15 % membrane bedzie kierowana do CIP-owania

e poza czyszczeniem chemicznym nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ automatycznego prze-
ptukiwania membran przy kazdym uruchomieniu — tzw. Autoflash poprzez nitke kon-
centratu

e mozliwos¢ automatycznego napelniania membran woda odsolona; Instalacje RO kiero-
wane do postoju powinny by¢ automatycznie uzupetniane wodg odsolong, co zapewnia
lepsze warunki ich pracy. Jest to zalecenie producentéw membran. Warunki postoju
membran przez r6zny czas powinny by¢ dopasowane do wymogow producenta zasto-
sowanych membran. Nalezy zalozy¢ co najmniej 2 ,,rodzaje” postoju membran:
- eksploatacyjne/ krotkotrwate (wynikajgce z nierownomiernosci produkcji i rozbioru)
lub krotkich awarii zasilania elektrycznego
- serwisowe/ dtugotrwate — wynikajace z wlaczen instalacji np. w okresie zimowym

e nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ odstawiania membran na postdj dtuzszy niz 3 tygodnie.
Do 3 tygodni odstawienie membran winno przebiega¢ automatycznie, powyzej tego
okresu nalezy da¢ Uzytkownikowi mozliwo$ci do odstawienia membran w sposob nie
wplywajacy na ich zywotnos$ci i zapobiegajacy ewentualnym uszkodzeniom,

Wykonawca zaprojektuje i wykona uktad w ten sposob, aby zapewni¢ prawidlowa prace mem-
bran RO na poziomie minimum 3 lat pomiedzy jej wymianami. Rozumie si¢ przez to 3- letni
okres uzytkowania membran, obejmujacy jedynie ich CIP-owanie i dozowanie antyskalantu,
bez konieczno$ci wymiany membran.

System bedzie sterowany w ten sposob, iz Uzytkownik zada oczekiwang wydajnos¢ procesu
membranowego (wydajno$¢ permeatu), ktora bedzie wynikata z zapotrzebowania na wodg oraz
uwarunkowan zwigzanych z mieszaniem z woda podziemng. Zadawana bedzie sumaryczna
wydajno$¢ obu ciagdéw, badz w przypadku odstawienia jednego z ciggéw do czyszczenia — Wy-
dajnos¢ jednego z nich. Nastepnie do systemu tego bedzie dostosowywat sie caty uktad poprze-
dzajacy — tzn. uktad filtracji ci$nieniowej/grawitacyjnej i membranowej — pracujac z wydajno-
$cig pozwalajaca utrzymac staly poziom wody w zbiorniku poprzedzajacym membrany RO,
podobnie sterowany bgdzie system wstepnego podczyszczania, dopasowujacy sie do poziomu
wody w czerpni zasilajacej pompowni¢ na filtry ci$nieniowe/grawitacyjne i ultrafiltracje.

Z uwagi na prac¢ eksploatowanej SUW Wydrzany I ciagami technologicznymi o wydajnosci
skokowej ok 100 m3/h , 200 m3/h 1 300 m3/h, SUW Wydrzany Il winna pracowa¢ z wydaj-
nosciami ok 100 m3/h 1 200 m3/h, przy zatozZeniu spetnienia warunkow jakos$ci, wynikajacych
z mieszania tej wody. Stad tez nie ma potrzeby zabudowy nowego zbiornika na permeat i pom-
powni.

Powyzsza koncepcja jest rekomendowanym sposobem sterowania praca SUW Wydrzany Il w
zakresie produkcji wody zmigkczone;j.

B.1.2.8. MIESZANIE WODY POWIERZCHNIOWEJ | PODZIEMNEJ. ODKWASZA-
NIE.

Woda po systemie RO kierowana bedzie poprzez uktad mieszania, odkwaszania do zbiornikow
retencyjnych, znajdujacych si¢ na SUW Wydrzany.

Woda podziemna kierowana jest po procesie uzdatniania do zbiornikow retencyjnych z cisnie-
niem stupa wody + opory hydrauliczne — ok 5 — 8 mH20. Dopuszcza si¢ mieszanie wody
bezposrednio na uktadzie dolotowym w zbiornikach retencyjnych poprzez zaprojektowany in-
dywidualnie do tego celu mieszacz lub w istniejacym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnio-
nej .Zadaniem Wykonawcy bedzie zaprojektowanie 1 wykonanie systemu mieszania wody po
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RO z podziemng wodg uzdatniong na SUW Wydrzany I oraz wykonanie systemu odkwaszania
tej wody (wody zmieszanej).

Wykonanie sytemu odkwaszania i mieszania wody z RO z wodg z ujecia podziemnego w
zbiorniku retencyjnym musi uwzglednia¢ sposéb wykonania i eksploatacji zbiornika retencyj-
nego 1000m3, jako zbiornika dwukomorowego (2x 500m3), z mozliwoscig pracy tylko jednej
z komor.

Calo$¢ musi rowniez uwzglednia¢ przyszta budowe drugiego zbiornika 1000m?.

Jednoczesénie dopuszcza si¢ zastosowanie odkwaszania (desorpcji CO2) metoda membranowa.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z nastepujacymi wytycznymi:

woda po RO i SUW Wydrzany I powinna by¢ zmieszana w uktadzie np. mieszacza

statycznego, wezet mieszajacy powinien by¢ zaprojektowany w taki sposob, by nie do-

chodzito do przeptywdéw wstecznych lub zatrzymania przeptywu wody ktorego$ ze stru-

mieni

na wlocie kazdego ze strumieni do wezta mieszajgcego nalezy zaprojektowac przepty-

womierze

strumien po RO bedzie sterowany uktadem membranowym 1 zadawany z poziomu dys-

pozytorni

strumien po SUW Wydrzany II bedzie zalezny od ilosci pracujacych ciaggéw technolo-

gicznych na SUW Wydrzany | i ustawiany przez Dyspozytora

strumien RO bedzie ustawiany przez Dyspozytora — sterowany w zakresie okreslonym

jak dla membran RO, przy zatozeniu, ze proporcja mieszania wody podziemnej i po-

wierzchniowej po RO bedzie gwarantowata utrzymanie minimalnego stopnia twardosci

wody okreslonego dla wody zdatnej do picia, dostarczanej siecig wodociagowq ,

do fizycznego zmieszania obu strumieni stuzyt bedzie mieszacz statyczny lub inny

uktad mieszajacy o odpowiedniej srednicy, dobrany hydraulicznie przez projektanta

system mieszania bedzie zlokalizowany w budynku (SUW Wydrzany I lub SUW Wy-

drzany Il) — w miejscu wytypowanym przez projektanta lub bezposrednio na zbiorni-

kach retencyjnych ( uwaga - istniejacy zbiornik retencyjny 1000m3 jest zbiornikiem

dwukomorowym),

w zalezno$ci od proporcji obu strumieni woda bedzie poddawana stabilizacji weglano-

wej

przewiduje si¢ nastepujacy sposob odwakszania wody:

o desorpcja w wiezach desorpcyjnych zlokalizowanych w pomieszczeniach zabudo-
wanych na stropach zbiornikow retencyjnych

o zastosowanie odkwaszania metodg membranowa,

o ZWIiK budujac zbiorniki przewidziat docelowo takg mozliwos¢ (strop jest odpo-
wiednio wzmocniony), przy czym powyzsze powinien zweryfikowac projektant,

o desorbery powinny by¢ umieszczone na zbiornikach retencyjnych, w pomieszcze-
niach zabezpieczajacych przed wpltywem czynnikoéw zewnetrznych

o wyposazone w wentylatory wyciggowe, usuwajace agresywny dwutlenek wegla,
powstaly wskutek zmieszania wody po RO z wodg podziemng uzdatniang na SUW
Wydrzany |

> na kazdym zbiorniku powinien si¢ znalez¢ co najmniej jeden desorber, umozliwia-
jacy odgazowanie catego strumienia wody zmieszanej

o pomieszczenie wyposazone w instalacje elektryczng, umozliwiajacg podtgczenie
poszczegblnych elementow technicznych

o sterowanie wentylatorami, w zalezno$ci od pracy obu uktadéw uzdatniania (Wy-
drzany | i Wydrzany 1)
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o woda po desorberach skierowana do zbiornikow (rurociggiem przez strop zbiornika,
w czes$¢ zapewniajacg mieszanie wody w zbiorniku)

o dodatkowo nalezy przewidzie¢ — zaprojektowac by’pass umozliwiajacy puszczenie
wody z pomini¢ciem desorbera — bezposrednio do zbiornika

o wejscie do pomieszczenia desorberow — po schodach zabudowanych na elewacji
zbiornika (metalowe schody)

o dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ dozowania alkalizanta do wody po de-
sorberach — w zaleznos$ci od uzyskanego efektu odkwaszania wody,

o alkalizant — NaOH bedzie magazynowany na SUW Wydrzany II i z tego miejsca
dozowany po desorberach

o nalezy przewidzie¢ ulozenie rurociaggow doprowadzajacych alkalizant w miejsce
jego dozowania w odpowiednich ostonach zabezpieczajacych przed wplywem
czynnikéw zewnetrznych

o dozowanie NaOH bedzie proporcjonalne do przeplywu wody, dawka bedzie zada-
wana, w zaleznosci od stanu rownowagi weglanowo — wapniowej (udziatu strumieni
z obu SUW), co zostanie okreslone na rozruchu Stacji,

° w pomieszczeniu desorberdw system monitorujacy przeptyw alkalizanta (weryfiku-
jacy czy alkalizant jest dozowany do wody, czy tez nie) —nie oczekuje si¢ pomiaru
przeptywu dozowanej substancji ale wskazanie, ze alkalizant jest dozowany, po-
wyzsze ma by¢ wizualizowane w dyspozytorni i generowac¢ ewentualne powiado-
mienia o braku dozowania alkalizanta,

o dozowanie NaOH bedzie proporcjonalne do przeplywu wody, dawka bedzie zada-
wana, w zalezno$ci od stanu rownowagi weglanowo — wapniowej (udziatu strumieni
z obu SUW), co zostanie okreslone na rozruchu Stacji,

o Wykonawca opracuje roéwniez algorytm, na podstawie danych z rozruchu, ktory be-
dzie automatycznie ustawiat dawke NaOH w zaleznosci od proporcji obu strumieni
uzdatnionej wody,

o w zbiornikach retencyjnych nalezy zamontowac¢ pomiar odczynu (w kazdym zbior-
niku oddzielny pomiar), ktory bedzie dawat informacj¢ zwrotng o wartosci tego pa-
rametru, wykorzystang rowniez w algorytmie sterowania praca NaOH — w przy-
padku wzrostu odczynu powyzej zadanej wartosci system automatycznie bedzie wy-
taczat jego dozowanie do wody po desorberach,

o wytyczne dla uktadu magazynowania i dozowania tugu sodowego zostang przedsta-
wione w dalszej czesci opracowania,

Tak uzdatniona woda (zmieszana z dwoch strumieni) bedzie spelnia¢ wymagania okre-

slone w Rozporzadzeniu, przy czym odpowiedzialno§¢ Wykonawcy i Projektanta doty-

czy¢ bedzie uktadu SUW Wydrzany 11 oraz uktadu alkalizacji wody 1 desorpcji CO2 w

odniesieniu do wody zmieszane;j.

Catos¢ nalezy tak zaprojektowac, by w przysztosci, po wybudowaniu drugiego betono-
wego zbiornika retencyjnego wody uzdatnionej /1000m3/, uktad mozna byto rozbudo-
wac 1 dostosowac do tych potrzeb, bez konieczno$ci przebudowy instalacji wykonanej
w ramach niniejszego zadania ( trojniki , odejscia, zasuwy powinny by¢ wykonane
w ramach tego zadania).

B.1.2.9. UKLADY DOZOWANIA I MAGAZYNOWANIA SUBSTANCIJI CHEMICZ-
NYCH

Do uzdatniania wody na SUW Wydrzany Il oraz wody zmieszanej z obu strumieni wykorzy-
stane beda rozne substancje chemiczne, ktorych uktad dozowania i magazynowania powinien
by¢ zaprojektowany na SUW Wydrzany II.
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Procesy i substancje w procesie technologicznym na SUW Wydrzany Il s3 nastepujace (ich
weryfikacja jest mozliwa na etapie projektu SUW):

koagulacja,
o koagulant
o flokulant

o ewentualnie korekta odczynu, jesli projektant uzna to za konieczne,

ultrafiltracja:

o podchloryn sodu,

° tug sodowy

o kwas solny (lub cytrynowy)

odwrdcona osmoza:

o kwas solny

° lug sodowy

o antyskalant

Dopuszcza zastosowanie alternatywnych kwasnych i alkalicznych §rodkéw myjacych

membrany UF/RO, zamiast klasycznego kwasu HCI oraz tugu NaOH, pod warunkiem

ich stalej dostgpnosci u co najmniej dwdch réoznych producentow.

podczyszczanie poptuczyn

o koagulant

o flokulant

neutralizacja popluczyn chemicznych

o kwas solny

° lug sodowy

o tiosiarczan sodu (neutralizacja podchlorynu sodu). Dopuszcza si¢ stosowanie Srodka
dechlorujacego (tiosiarczanu) w formie ptynnej, stabilizowanej chemicznie.

odkwaszanie wody:

° lug sodowy.

Tym samym nalezy dazac do blokowania poszczegdlnych substancji, w zakresie stezen,

czy rodzajow danej substancji chemicznej, zaprojektowac uktady:

magazynowania i dozowania koagulantu — optymalnie ten sam koagulant dla procesu

koagulacji i dla procesu podczyszczania poptuczyn

magazynowania granulatu flokulantu i przygotowania w stacji dojrzewania flokulantu,

a nastegpnie jego dozowania — optymalnie ten sam flokulant dla procesu koagulacji oraz

dla procesu podczyszczania poptuczyn

magazynowania i dozowania kwasu solnego, w miar¢ mozliwo$ci o uwspolnionym ste-

zeniu dla réznych proceséw jednostkowych, w tym do proceséw

o czyszczenia membran UF,

o czyszczenia membran RO — w procesie okresowego CIP poprzez stacj¢ do CIP-
owania

o neutralizacji popluczyn alkalicznych

o korekty pH wody surowej przed procesem koagulaciji,

magazynowania i dozowania wodorotlenku sodu 0, w miar¢ mozliwosci, uwspolnionym

dla r6znych procesow jednostkowych stezeniu w tym do procesow:

o czyszczenia membran UF

o czyszczenia membran RO — w procesie okresowego CIP poprzez stacje do CIP-
owania

o korekty pH wody surowej przed procesem koagulacji (wariantowo)

o neutralizacji poptuczyn kwasnych
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o neutralizacji CO2 agresywnego po zmieszaniu wody powierzchniowej i podziem-
nej,
e magazynowania i dozowania podchlorynu sodu, do realizacji procesu czyszczenia
membran UF
e magazynowania i dozowania tiosiarczanu sodu, do neutralizacji poptuczyn z chemicz-
nego czyszczenia UF (z procesie ich okresowej dezynfekcji)
e magazynowania i dozowania antyskalanta, bezposrednio przed membrany RO.

Dopuszcza si¢ aby pozostate chemikalia oprocz HCI, NaOH 1 koagulantu dostarcza¢ w po-
jemnikach typu IBC, pod warunkiem, ze zbiornik IBC bedzie spelnial wszystkie wymogi
magazynowania danej substancji chemicznej.

Nie dopuszcza si¢ aby dla magazynowania i dozowania HCI zastosowac tylko jeden zbior-
nik ruchowy na linig.

Nie dopuszcza si¢ dozowania chemikaliow bezposrednio ze zbiornikdw magazynowych,
przy czym dopuszcza si¢ potaczenie funkcji zbiornika ruchowego i magazynowego z za-
chowaniem wymaganej minimalnej 30dniowej obj¢tosci magazynowej, przy zastosowaniu
minimum dwoch jednakowych zbiornikdw, spetniajacych zamiennie swoje funkcje, z
jednoczesnym przygotowaniem uktadu podtaczen umozliwiajacym podiaczanie pelnego
zbiornika magazynowego bez odlgczenia pracujacego zbiornika ruchowego.

Ponizej zostang opisane poszczegolne procesy i substancje wykorzystywane do ich realizacji.
e Koagulacja

W realizacji procesu koagulacji beda wykorzystywane nastgpujace substancje che-

miczne:
o koagulant — preferowany koagulant glinowy, wstgpnie zhydrolizowany, ktorego
dobdr nalezy zweryfikowaé w toku odpowiednich badan na etapie projektowania
(optymalnie w warunkach zimnej i cieptej wody); dopuszcza si¢ stosowanie innych
koagulantow — np. siarczanu glinowego, jesli badania technologiczne wykaza ko-
rZy$ci z jego stosowania
= koagulant musi posiada¢ odpowiednie atesty PZH,
= koagulant dozowany z odpowiednig dawka, sterowang proporcjonalnie do prze-
ptywu wody

= nastawa dawki na Dyspozytorni, w zalezno$ci od wytycznych technologicznych
— niezbednej dawki koagulanta

= dawka koagulantow badanych we wstepnych badaniach technologicznych oscy-
lowata w granicach 100 — 150 g/m*® w odniesieniu do siarczanu glinu i ok 75 —
100 g/m*® w odniesieniu do koagulantéw wstepnie zhydrolizowanych

= kazdy ciag technologiczny procesu koagulacji wyposazony w oddzielny zestaw
dozujacy koagulant,

= nalezy przewidzie¢ magazyn koagulantu na czas co najmniej 30 dni w okresie
najwigkszego zapotrzebowania na koagulant, dopuszcza si¢ rozwigzanie maga-
zynu poprzez zabudowe odpowiednio duzego zbiornika na koagulant, do kto-
rego bedzie przepompowywany koagulant dostarczany na obiekt np. cysterna,
przy czym napelnianie zbiornikow ruchowych, z ktorych koagulant bedzie do-
zowany na poszczegolne ciagi technologiczne odbywac si¢ bedzie automatycz-
nie — z poziomu dyspozytorni — tzn. w przypadku osiggni¢cia poziomu min. w
zbiornikach ruchowych, koagulant bedzie automatycznie przettaczany ze zbior-
nika magazynowego.
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uktad dozowania i magazynowania koagulantu bedzie znajdowat si¢ w wydzie-

lonym pomieszczeniu chemicznym, nie dopuszcza si¢ lokalizowania tych ele-

mentoéw instalacji w halach technologicznych,

zbiornik magazynowy i zbiorniki ruchowe, z ktorych odbywac si¢ bedzie dozo-

wanie powinny by¢ wyposazone w:

e system monitorowania stanu magazynowego koagulanta (ilosci) wraz z od-
powiednim sygnatem na Dyspozytorni¢, sygnalizacja posrednich, ustalo-
nych ze ZWiK , stanow magazynowych,

e system wanien wychwytowych, dzialajagcych w sytuacji rozszczelnienia
zbiornika magazynowego,

e system kontroli wycieku substancji chemicznej (w wannach magazyno-
wych)

e spust zerowy

e inne niezbgdne dla prawidtowej pracy instalacji i prawidlowego przechowy-
wania koagulanta wyposazenie,

e zbiorniki magazynowe oraz wanny wychwytowe wykonane z materiatow
odpornych na dziatanie koagulanta

e wyposazenie magazynu koagulanta odporne na dziatanie aktywnych sub-
stancji chemicznych wchodzacych w jego sktad,

e magazyn wyposazony w system odwodnienia posadzki — odprowadzenie do
uktadow neutralizacji,

e dopuszcza si¢ wspdlne magazynowanie roznych srodkéw chemicznych pod
warunkiem ich wzajemnego nie oddzialywania (nie reagowania), nie wy-
dzielania szkodliwych substancji chemicznych, uzyskania zgody producen-
tow 1 odpowiednich stuzb BHP,

uktad dozowania winien spetnia¢ nast¢pujace Kryteria:

e po dwie pompki dozujace na kazdy ciag technologiczny (jedna podstawowa,

jedna rezerwa czynna)

automatyczne dozowanie w zaleznos$ci od zadanej dawki i przeptywu

zadawanie dawki z poziomu Dyspozytorni,

suchobieg, wylaczanie przy braku koagualntu, sygnalizacja takiego stanu,

czujniki dozowania koagulanta,

wykonanie pomp dozujacych, oraz calego uktadu dozowania z materiatow

odpornych chemicznie na dziatanie koagulanta,

e instalacj¢ prowadzi¢ w sposob pozwalajacy na identyfikacje ewentualnych
nieszczelnosci oraz zabezpieczajac przed negatywnym oddziatywaniem wy-
ciekow koagulanta na pozostate elementy instalacji

o flokulant:

flokulant musi posiada¢ odpowiednie (polskie) dopuszczenie do stosowania w
uzdatnianiu wody,

nalezy zaprojektowac i wykonac¢ stacje przygotowania i dozowania flokulanta,
powyzsze nalezy zaprojektowac 1 wykona¢ nawet wtedy, gdy projektant uzna
dozowanie koagulantu za zbyteczne, wtedy nalezy przyja¢ do projektowania
dawke flokulantu na poziomie maksymalnym ok 5,0 g/m® do wymiarowania i
projektowania uktadu dozowania flokulantu.

flokulant bedzie przygotowywany na bazie granulatu, przechowywanego w wy-
dzielonym pomieszczeniu spetniajagcym warunki dla przechowywania tego typu
substancji. Dopuszcza si¢ zastosowanie flokulantu w formie emulsji. Jednocze-
$nie wymaga mozliwos$ci magazynowania koagulantu w iloéci zabezpieczajace;j
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ilo$¢ na minimum 30 dni w okresie najwigkszego zapotrzebowania. Dopuszcza
si¢ wytwarzanie roztworu roboczego flokulanta z granulatu polielektrolitu.
dopuszcza si¢ umieszczenie stacji przygotowania flokulantu na hali koagulaciji,
w bezposrednim sgsiedztwie ukladu koagulacji, celem minimalizacji drogi
ewentualnego dozowania flokulantu,

flokulant bedzie dozowany pompa dozujaca przystosowang do tego celu propor-
cjonalnie do przeplywu wody poddawanej koagulacji, z dawka ustalang z po-
ziomu Dyspozytorni, w zalezno$ci od biezacych zalecen technologicznych,
nalezy zaprojektowac¢ 4 pompy dozujace, po jednej na kazdy ciag koagulacji i
jedna rezerwowa dla kazdego ciggu (rezerwa czynna)

stacja przygotowania koagulantu winna by¢ wyposazona we wszystkie elementy
niezbedne do prawidlowego funkcjonowania uktadu, w system nawazania i do-
zowania granulatu, system rozcienczania granulatu woda wodociggowa, system
mieszania,

o Korekta odczynu (zakwaszanie):

jesli Projektant uzna za konieczne korekte odczynu do procesu koagulacji, wow-

czas nalezy zaprojektowaé odpowiedni uktad dozowania substancji obnizaja-

cych lub podwyzszajacych odczyn

nalezy kierowac si¢ zasada, ze poszczegdlne substancje powinny by¢ magazy-

nowane wspdlnie dla wszystkich procesow technologicznych (uwspodlnione ste-

zenie) 1 transportowane automatycznie do zbiornikéw ruchowych w przypadku

obnizenia poziomu substancji

tym samym uktad korekty odczynu powinien bazowa¢ na zbiornikach magazy-

nowych substancji kwasnych lub alkalicznych, wykorzystywanych réwniez do

innych celow,

w takim przypadku ze zbiornikow magazynowych projektowanych na co naj-

mniej 30 dniowy zapas dla rozbiorOw maksymalnych (zapas do realizacji

wszystkich celow technologicznych), substancje chemiczne bedg automatycznie

transportowane do zbiornikow ruchowych,

zaklada si¢, ze korekta odczynu bedzie realizowana tylko w jedng strong (obni-

zanie), stad uktad musi by¢ przystosowany do podawania substancji kwasnych;

jesli projektant uzna inaczej konieczne bedzie oczywiscie dostosowanie wyma-

gan technicznych do alkalizacji,

uktad ruchowy (zbiornik ruchowy oraz pompy dozujace) winien spetnia¢ nastg-

pujace zatozenia:

e napelnianie automatyczne ze zbiornika magazynowego w sytuacji zbyt ni-
skiego poziomu substancji w zbiorniku ruchowym,

e dwa zbiorniki ruchowe, na cigg technologiczny

e po dwie pompy dozujace na kazdy ciagg technologiczny (pompa podstawowa
i rezerwa czynna),

e czujniki przeptywu

e sterowanie automatyczne — zadana dawka, ustalana recznie — wpisywana z
poziomu dyspozytorni, proporcjonalna do przeptywu wody surowej

e w komorze pomiarowej na wodzie surowej bedzie znajdowat si¢ pomiar pH
(opisany w punkcie dotyczacym komory rozpreznej i koagulacji), - nie za-
leca si¢ automatycznej regulacji odczynu, chyba ze projektant uzna inaczej,

Oprécz wymienionych substancji chemicznych do procesu koagulacji moga by¢ wyko-
rzystywane rowniez obcigzniki (np. mikrokrzemionka, weglan wapnia, magnezyt) — w
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takim przypadku ich magazynowanie, dawkowanie, winno by¢ zaprojektowane 1 wyko-
nane zgodnie z wytycznymi producenta. W przypadku magazynowania zaleca si¢ ma-
gazynowanie z innymi substancjami przechowywanymi w workach (np. flokulant) jesli
przepisy na to pozwalaja, a substancje nie wchodzg ze soba w reakcje chemiczne (s3
neutralne wobec siebie).

Ultrafiltracja

o substancje wykorzystywane do regeneracji membran UF winny posiada¢ nie-
zbedne atesty PZH

o przewiduje si¢ zastosowanie nastgpujacych substancji chemicznych:

= podchloryn sodu

* tug sodowy

= kwas (dobrany w porozumieniu z producentem membran, tudziez po
uwzglednieniu warunkéw panujacych na etapie rozruchu SUW Wy-
drzany II)

» dopuszcza si¢ zastosowanie alternatywnych kwasnych i alkalicznych
srodkéw myjacych membrany UF/RO, zamiast klasycznego kwasu HCl
oraz tugu NaOH, pod warunkiem ich statej dostepnosci u co najmnie;j
dwoch réznych producentow.

o zaklada sie, ze wszystkie substancje beda przechowywane w jednym magazynie,
przy uwzglednieniu uwspolnionego (w miar¢ mozliwos$ci st¢zenia), za$ rdézni-
cowanie bedzie polegato na zastosowaniu pomp dozujacych o odpowiedniej wy-
dajnosci wprowadzajacych dang substancje w okreslone miejsce procesu tech-
nologicznego,

o tym samym wymagania dla przechowywania substancji wykorzystywanych do
procesu UF beda identyczne jak dla innych zastosowan tej samej substancji

o Wwymagania w zakresie dozowania danej substancji w procesie UF:

= po dwie pompki dozujagce na kazdy cigg technologiczny (jedna podsta-
wowa, jedna rezerwa czynna)

® automatyczne dozowanie w zaleznosci od zadanej dawki 1 przeptywu

= zadawanie dawki z poziomu Dyspozytorni; dawka bazowa ustalona na
etapie rozruchu SUW,

= suchobieg, wylaczanie przy braku dozowanej substancji, sygnalizacja ta-
kiego stanu,

= czujniki dozowania danej substancji chemicznej,

= wykonanie pomp dozujacych, oraz calego uktadu dozowania z materia-
tow odpornych chemicznie na dziatanie dozowanej substancji,

® instalacj¢ prowadzi¢ w sposob pozwalajacy na identyfikacje ewentual-
nych nieszczelnos$ci oraz zabezpieczajac przed negatywnym skutkiem
wyciekow

o nalezy przewidzie¢ stan magazynowy do zastosowan UF na czas co najmniej 30
dni w okresie najwigkszego zapotrzebowania na wode, dopuszcza si¢ rozwigza-
nie magazynu poprzez zabudowg¢ odpowiednio duzych zbiornikow na poszcze-
golne substancje chemiczne, do ktorych beda przepompowywane substancje do-
starczane na obiekt np. cysterna, przy czym napelnianie zbiornikéw ruchowych,
z ktorych dana substancja chemiczna bgdzie dozowana na poszczegdlne ciagi
technologiczne odbywac¢ si¢ bedzie automatycznie — z poziomu dyspozytorni —
tzn. w przypadku osiggniecia poziomu min. w zbiornikach ruchowych, dana
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RO

substancja chemiczna bedzie automatycznie przettaczany ze zbiornika magazy-
nowego
= uklad dozowania i magazynowania poszczegélnych substancji bedzie
znajdowat si¢ w wydzielonym pomieszczeniu chemicznym, nie dopusz-
cza si¢ lokalizowania tych elementow instalacji w halach technologicz-
nych,
=  zbiornik magazynowy i zbiorniki ruchowe, z ktorych odbywac si¢ bedzie
dozowanie powinny by¢ wyposazone w:

e system monitorowania stanu magazynowego (ilosci) wraz z od-
powiednim sygnalem na Dyspozytorni¢, sygnalizacja posred-
nich, ustalonych ze ZWiK , stanéw magazynowych,

e system wanien wychwytowych, dziatajacych w sytuacji roz-
szczelnienia zbiornika magazynowego,

e system kontroli wycieku substancji chemicznej (w wannach ma-
gazynowych)

e spust zerowy

¢ inne niezbedne dla prawidlowej pracy instalacji 1 prawidtowego
przechowywania danej substancji chemicznej wyposazenie,

e zbiorniki magazynowe oraz wanny wychwytowe wykonane z
materiatow odpornych na dziatanie przechowywanej substancji
chemicznej

e wyposazenie magazynu odporne na dziatanie aktywnych sub-
stancji chemicznych przechowywanych w magazynie

e magazyn wyposazony w system odwodnienia posadzki — odpro-
wadzenie do uktadéw neutralizacji,

e dopuszcza si¢ wspolne magazynowanie réznych $rodkéw che-
micznych pod warunkiem ich wzajemnego nie oddzialywania
(nie reagowania), nie wydzielania szkodliwych substancji che-

micznych, uzyskania zgody producentow 1 odpowiednich stuzb
BHP,

w procesie RO bedg wykorzystywane nastepujace substancje chemiczne:
= antyskalant
= wariantowo — korekta odczynu — jesli projektant uzna to za konieczne,
lub na etapie rozruchu zajdzie taka koniecznos¢,
zaklada si¢, ze zestawy dozowania antyskalanta (jako jedyne) beda zlokalizo-
wane bezposrednio przy instalacjach RO — dla kazdego ciggu oddzielny zestaw
sktadajacy sig¢ z:
= zbiornika antyskalanta zapewniajacego min. 30 dniowy zapas magazy-
nowy (spelniajacego wszystkie kryteria opisane dla substancji stosowa-
nych w pozostatych procesach technologicznych -z tym wyjatkiem, ze
zamiast wanien wychwytowych dopuszcza si¢ zbiorniki z podwdjnym
ptaszczem)
= dwoch pomp dozujacych dla kazdego ciggu — spetniajacych kryteria opi-
sane dla pozostatych substancji chemicznych dozowanych na SUW.
Korekta odczynu winna by¢ w miar¢ mozliwosci realizowana z wykorzystaniem
substancji magazynowanych do innych celow, przy czym oddzielny powinien
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by¢ oczywiscie uktad dozowania, spetniajacy kryteria opisane dla pozostatych
substancji dozowanych na obiekcie

alkalizacja wody zmieszanej:
o do alkalizacji wody zmieszanej przewiduje si¢ stosowanie tugu sodowego,
o zaré6wno dozowanie jak i przechowywanie substancji do alkalizacji winno spet-
nia¢ kryteria jak dla pozostatych substancji stosowanych na SUW
substancje stosowane w gospodarce wodami odpadowymi:
o w gospodarce wodami poptucznymi i odpadowymi przewiduje si¢ zastosowa-
nie:
= kwasu do neutralizacji odciekéw zasadowych
= zasady do neutralizacji odciekow kwasnych
= tiosiarczanu sodu do neutralizacji chloru. Dopuszcza si¢ stosowanie
srodka dechlorujacego (tiosiarczanu) w formie ptynnej, stabilizowanej
chemicznie.
= koagulantu i polielektrolitu, do proceséw zageszczania popluczyn
o dozowanie i przechowywanie substancji chemicznych nalezy zaprojektowac i
wykona¢ zgodnie z wytycznymi dla pozostalych substancji stosowanych w pro-
cesie uzdatniania wody.
UWAGA! W przypadku blokowania magazyndw substancji chemicznych nalezy sumo-
wac ich pojemnos$ci magazynowe tak by spetni¢ kryteria minimalnego czasu przecho-
wania.

B.1.2.10. GOSPODARKA WODAMI ODPADOWYMI I POPLUCZYNAMI.

W toku uzdatniania wody powstang wody odpadowe, osadu i poptuczyny ktére winny by¢
odpowiednio zagospodarowane i w miar¢ mozliwosci zawrdcone. To czego nie da si¢ od-
zyskac, nalezy odprowadzi¢ po neutralizacji na oczyszczalni¢ Sciekow.

Przewiduje si¢ powstanie nastgpujacych wod odpadowych:

wody z ptukania sit obrotowych

osady z uktadu koagulacji

poptuczyny z ptukania filtrow cisnieniowych/grawitacyjnych
popluczyny z plukania membran UF

odpady z CEBowania membran UF

odpady z CIPowania membran UF

koncentrat z RO

odpady z CIPowania membran RO

poptuczyny z ptukania membran RO
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wody przelewowe ze zbiornikow
wody spustowe ze zbiornikow i urzadzen
Powyzsze strumienie pogrupowano nastepujaco:
poptuczyny przekierowane do odzysku:
o wody z ptukania sit obrotowych
o osady z uktadu koagulacji
o popluczyny z ptukania filtréw ci$nieniowych/grawitacyjnych
o poptuczyny z ptukania membran UF
o wody spustowe i przelewy.
Popluczyny i wody te nalezy zagospodarowaé w nastepujacy sposob:

zgromadzi¢ w zbiorniku o pojemnosci umozliwiajacej plynny przebieg procesu pod-
czyszczania

zbiornik zelbetowy, wyposazony w spust, przelew, odporny na korozje,

pompownia na uktad podczyszczania (minimum dwie pompy pracujace w uktadzie au-
tomatycznym, orurowanie i armatura odporne na korozj¢)

zaktada si¢ podczyszczanie w procesie separacji zawiesin z wykorzystaniem osadnikow
lamellowych, dozowanie koagulantu i flokulantu (w oparciu 0 system magazynowania
chemikaliéw jak dla uktadu koagulacji). Wykonawca winien zastosowac takg liczbe
osadnikéw lamellowych do podczyszczania popluczyn jaka uzna za niezbgdna dla rea-
lizacji procesu separacji zawiesin.

oczyszczone popluczyny przekierowane na poczatek procesu uzdatniania

osad zgromadzony w zbiorniku i przepompowany wraz z popluczynami z ptukania
SUW Wydrzany I na oczyszczalni¢ Sciekow

pompownie osadu na OS nalezy dostosowa¢ do wymagan SUW Wydrzany 11

Poptuczyny kwasne i alkaliczne z plukania chemicznego membran, a takze poptuczyny
z ptukania z wykorzystaniem podchlorynu sodu:

gromadzi¢ oddzielnie w zbiornikach o pojemnosci dostosowanej do danego procesu
technologicznego, odpornego na dziatanie danej substancji chemiczne;,

nalezy podda¢ neutralizacji przed dalszym zagospodarowaniem

po neutralizacji nalezy odprowadzi¢ wraz z osadem z podczyszczania poptuczyn na OS
wraz z poptuczynami z SUW Wydrzany [

Koncentrat z membran RO
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e zgromadzi¢ w zbiorniku o objetosci wynikajacej z procesu i z materiatu dopasowanego
do jakosci wody,

e przepompowaé oddzielnym rurociagiem na OS,
e pompownia sktadajgca si¢ z min. 2 pomp tlocznych
e JSrednica i materiat rurociggu dopasowany do wymagan procesowych.

e Uwaga:

Dopuszcza si¢ inne niz wyspecyfikowane powyzej rozwigzanie zagospodarowania koncentratu
RO, pod warunkiem zagwarantowania nie gorszego bilansu energetycznego dla tego procesu i
spelnieniu warunkow hydraulicznych wymaganych na styku z instalacja oczyszczalni $ciekow
oraz zgodno$ci z zapisami decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach, przy jednoczesnym
spetnieniu dodatkowego warunku, ze na etapie wykonania projektu budowlanego , przed
ztozeniem dokumentacji na pozwolenie na budowe, Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu
analize porownawcza , z ktorej jednoznacznie bedzie wynikac , ze zaproponowane przez Wy-
konawce rozwigzanie doprowadzenia koncentratu na oczyszczalni¢ §ciekOw jest korzystniejsze
pod wzgledem kosztow eksploatacji od rozwigzania zawartego w PFU. W przypadku gdy Za-
mawiajacy nie zaopiniuje pozytywnie tego rozwigzania (czy pod wzgledem ekonomiki eks-
ploatacji czy bezpieczenstwa eksploatacji) Wykonawca zobowigzany bedzie zaprojektowac i
wykonac¢ instalacj¢ do odprowadzania koncentratu z RO na oczyszczalni¢ $ciekow zgodnie z
rozwigzaniem podstawowym. Odmienne rozwigzanie moze by¢ zatem przyjete do wyceny na
wylaczne ryzyko Wykonawcy i nie moze by¢ podstawa do zadania przez Wykonawce zwigk-
szenia kosztow inwestycji, w przypadku braku akceptacji tego rozwigzania przez Zamawiaja-
cego, na etapie uzgadniania i zatwierdzania dokumentacji projektowej przez Zamawiajacego.
W ocenie Zamawiajacego, odprowadzanie koncentratu do $cieku oczyszczonego, bedzie wy-
magato punktu rozprgznego 1 grawitacyjnego wigczenia w kanal zrzutowy $cieku oczyszczo-
nego, tym niemniej element ten musi zosta¢ poddany przez Wykonawce analizie technicznej
na etapie sporzadzania projektu budowlanego.

B.1.3. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY OKRE-
SLAJACE WIELKOSC OBIEKTU I ZAKRES ROBOT BU-
DOWLANYCH

B.1.3.1. STACJA UZDATNIANIA WODY
Budynek SUW Wydrzany II stanowi¢ bedzie miejsce, w ktorym zostang zainstalowane urza-
dzenia technologiczne stacji uzdatniania. Bedzie sktadat si¢ z wydzielonych pomieszczen tech-
nicznych, o powierzchni w uktadzie funkcjonalnym wynikajacym z oferowanej technologii.

Zakres robot budowlano-instalacyjnych stanowi kompletne wykonanie obiektu umozliwiajace
jego prawidtowe funkcjonowanie, w tym migdzy innymi:

— posadowienie budynku 1 urzadzen technologicznych,

— konstrukcja no$na,

— posadzka wraz z odwodnieniem

— $ciany zewnetrzne 1 wewngtrzne,

— bramy, drzwi i naswietla,

— dach wraz z odwodnieniem,
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— zasilanie energetyczne, w tym budowa stacji elektroenergetycznej i przytacza energe-
tycznego

— oS$wietlenie,

— wentylacja,

— ogrzewanie,

— podjazdy i ciggi komunikacyjne dostosowane do poruszania si¢ sprz¢tem cigzkim,

— wyposazenie technologiczne wraz z dwoma rurociggami i przepompowniami w kie-
runku oczyszczalni Sciekow.

B.1.4. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

B.1.4.1. STACJA UZDATNIANIA WODY (SUW)

B.1.4.1.1. Lokalizacja

Omawiana cze$é inwestycji zlokalizowana jest w granicach miasta Swinoujscie, po za-
chodniej stronie Swiny, na dziatce nr 283/8, w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej stacji
uzdatniania wody ,,Wydrzany”.

Rzgdne terenu wynosza od +4,2 m n.p.m. do +5.6 m n.p.m.

B.1.4.1.2. Warunki gruntowo-wodne
Zamawiajacy dysponuje ,,Opiniq geotechniczng” obejmujacg teren dzialki, na ktorej pla-
nowane jest lokalizacja budynku technologicznego Stacji Uzdatniania Wody, wykonang przez
Pracowni¢ Geologiczng - Magdalena Mazurkiewicz-Kielczyk z Koszalina w lutym 2017 r.
Wykonawca zapewni opracowanie dokumentacji badan podtoza gruntowego w zakresie
zgodnym z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow

budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

B.1.4.1.3. Zasilanie energetyczne

W zakres budowy stacji uzdatniania wchodzi budowa przylacza energetycznego zgodnie z
wydanymi przez ENEA warunkami technicznymi przytaczenia nr 53311/2019/0D3/RR2 z dnia
15.01.2020 i budowa stacji transformatorowej 15/0,4 kV. Zgodnie z wyzej wskazanymi wa-
runkami przylaczeniowymi Wykonawca zobowigzany bedzie do realizacji prac w zakresie
pkt. IT ust. 3 wskazanych warunkéw, granica stron wg. pkt. III.

Stacje transformatorowa mozna zlokalizowa¢ w odleglosci 10 m i wigkszej od ztacza kablo-
wego SN nalezgcego do dostawcy energii, ktore dostawca energii posadowil na granicy
dziatki przeznaczonej pod realizacj¢ obiektow w ramach niniejszego zadania. Przy stacji
transformatorowej przewidzie¢ miejsce dla posadowienia przewoznego agregatu pradotwor-
czego. Nowoprojektowana stacja transformatorowa powinna zawiera¢ co najmniej jeden trans-
formator suchy o mocy dostosowanej do potrzeb, z co najmniej 5% zapasem mocy. Jednocze-
$nie, w przypadku zaistnienia potrzeby zwigkszenia niezawodno$ci zasilania wybranej czesci
nowoprojektowanego uktadu technologicznego lub realizacji wymagan PFU cho¢by w zakresie
sezonowego zréznicowania w poborze mocy i deklarowanego poziomu ,,kosztow zycia SUW”,
dopuszcza si¢ zastosowanie dwoch transformatorow o mniejszej mocy. W kazdej z konfigu-
racji uklad musi gwarantowac realizacj¢ wymogow dostawcy energii , w tym wykorzysta-
nie mocy zamowionej, w granicach okreslonych przez dostawce energii w wydanych wa-
runkach , o ktérych mowa w PFU.
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Szczegotowe wymogi do budowy stacji transformatorowej i miejsca dla posadowienia
przewoznego agregatu podane w zalgczniku 11. pt. ,,Wymogi dla stacji elektroenergetycz-
nej na potrzeby budowy obiektu Wydrzany Il i obiektow towarzyszacych”.

Wymaga sie, dla celow weryfikacji podanych wskaznikow zuzycia energii , o ktorych
mowa w zalaczniku 3 do SWIW ( Sposéb obliczania Cyklu Zycia Stacji Uzdatniania Wody),
odrebnego opomiarowania zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologiczne Wy-
drzany II tzn. z wylaczeniem zuzycia energii na potrzeby : ogrzewania, o$wietlenia, odbior-
nikdéw nie zwigzanych z technologig , pompowni wody uzdatnionej i pompowni $ciekow
pozostatych. Nowe pompy dystrybucyjne wody uzdatnionej, ktore Wykonawca wymieni w
istniejgcym SUW Wydrzany I, ktore bedg ttoczy¢ wode po zmieszaniu uzdatnionej wody pod-
ziemnej z uzdatniong woda powierzchniowa majg by¢ zasilane energia elektryczng pocho-
dzacg z SUW Wydrzany I 1 nie nalezy ich uwzglednia¢ w bilansie mocy 1 ,,kosztach zycia”
nowego SUW Wydrzany II.

Wykonawca jest zobowigzany do doboru urzadzen zapewniajagcego pokrycie zapotrzebo-
wania na energi¢ w ramach wydanych warunkow technicznych przytaczenia nr
53311/2019/0D3/RR2 z dnia 15.01.2020. Zamawiajacy nie dopuszcza przekroczenia
mocy przylaczeniowej powyzej 650 kW, o ktérej mowa w PFU . Jednocze$nie zwraca
si¢ uwage , ze w analizie poziomu mocy przytaczeniowej nalezy uwzglednié niejednoczesng
prace urzadzen i ograniczenie wymaganej wydajnosci uktadu produkcji wody uzdatnionej z
200m3/h do 100m3/h w okresie zimowym. Optymalizacj¢ zuzycia energii nalezy przeprowa-
dzi¢ w oparciu o odpowiedni dobor energochtonnosci obiektu i jego wyposazenia.

B.1.5. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-
UZYTKOWE

B.1.4.1. STACJA UZDATNIANIA WODY

Budynek stacji uzdatniania wody, oprocz instalacji technologicznej, przewiduje si¢ wypo-
sazy¢ w podstawowe instalacje wentylacji 1 ogrzewania oraz o$wietlenie.

Na cze$ci dachu lub cze$ciowo na dachu 1 czeSciowo na Otaczajacym terenie wymaga sie
wykonania instalacji fotowoltaicznej o mocy co najmniej 150kWp, przewidzianej do produkcji
energii na potrzeby wlasne z wykorzystaniem magazynu energii.

B.1.4.2. PRZYLACZE ENERGETYCZNE

Zasilanie energetyczne bedzie mialo za zadanie zaopatrzenie obiektu w energi¢ elektryczng
zgodnie z wydanymi warunkami przytaczenia wedlug ponizszego zapotrzebowania mocy..

stan istniejacy przewidywane lata docelowo
rok 2022 2023 2024 2025
moc przytagczeniowa
[kw] - 50 200 650
przewidywane roczne
zuzycie energii [MWh] - 144 576 1752

45



B.1.6. SZCZEGOLOWE WELASCIWOSCI FUNKCJO-
NALNO-UZYTKOWE

B.1.6.1. CHARAKTERYSTYCZNE DANE TECHNICZNE POSZCZEGOLNYCH
OBIEKTOW

Parametry podane w PFU nalezy traktowa¢ jedynie jako dane orientacyjne. Rzeczywiste
warto$ci wyspecyfikowanych w PFU parametrow technicznych okresli Wykonawca w wyniku
sporzadzenia dokumentacji projektowej. Niemniej jednak parametry obliczone lub dobrane
przez Wykonawce musza zapewniac spetnianie przez zaprojektowane roboty wymagan funk-
cjonalno-uzytkowych wyspecyfikowanych w niniejszym PFU.

B.1.6.1.1. Stacja uzdatniania wody

Ogrzewanie pomieszczen w budynku stacji uzdatniania wody za pomocg elektrycznych
grzejnikow dla utrzymania temperatury +8°C.

Wentylacja pomieszczen stacji uzdatniania wody zgodnie z wymogami technologicznymi,
sanitarno-higienicznymi i normami projektowania.

Oswietlenie dostosowane do funkcji pomieszczen 1 wyposazenia technologicznego.

B.2. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZED-
MIOTU ZAMOWIENIA

B.2.1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTO-
WEGO

Sporzadzenie dokumentacji badan podtoza gruntowego obejmujacej tereny inwestycji,
lezy po stronie Wykonawcy.

Dokumentacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Wykonanie dokumentacji powinno by¢ poprzedzone sporzadzeniem programu badan
zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1997-2, zaleznie od stopnia skomplikowania wa-
runkow gruntowych oraz kategorii geotechnicznej projektowanych obiektow budowlanych.

W przypadku wszystkich obiektéw budowlanych opracowuje si¢ opini¢ geotechniczng.

W przypadku obiektow budowlanych drugiej i trzeciej kategorii geotechnicznej opraco-
wuje si¢ dodatkowo dokumentacj¢ badan podloza gruntowego.

W przypadku obiektow budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii, wykonuje si¢ dodatkowo dokumentacje geolo-
giczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geolo-
giczne i gornicze (Dz. U. 2011 poz. 981) i Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzy-
nierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

B.2.2. STACJA UZDATNIANIA WODY

B.2.2.1.WYMAGANIA DOTYCZACE ARCHITEKTURY
Zalecany budynek w rzucie na bazie prostokata, przykryty dwuspadowym dachem o nachyleniu
potaci zblizonej do sgsiednich obiektow. Jednocze$nie nie ogranicza si¢ Wykonawcy w zakre-
sie wymiarow i1 geometrii budynku. Ewentualne ograniczenia i wytyczne wynikaja z warunkow
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lokalizacji oraz zapisdéw miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego lub warunkéw
zabudowy.

Kolor $cian zewnetrznych, dachu, otworéw okiennych i drzwiowych oraz cokotu dostoso-
wac do sasiednich obiektow.

Budynek nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w uktadzie funkcjonalnym wynikajacym z ofe-
rowanej technologii.

Budynek musi spetnia¢ wymogi p.poz., oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Sciany zewnetrzne i dach wykonaé z ptyt warstwowych, na stalowych ryglach lekkiej obu-
dowy i ptatwiach dachowych. Rodzaj wypehienia ptyt i ich grubo$¢ muszg by¢ dostosowane
do spelienia wymagan ochrony cieplnej budynkow.

Minimalne wymagania w zakresie warto$ci wspotczynnika przenikania ciepta ( W/(m? x K)):

- §ciany zewng¢trzne -0,45;

- §ciany wewn. - 0,30,

- dachy, stropodachy i stropy nad nieogrzewanym poddaszami lub przejazdami -0,30;

- podtogi na gruncie -1,2;

- okna —1,4;

- okna w $cianach wewn. —1,1;

- drzwi w przegrodach zewngtrznych lub przegrodach migedzy pomieszczeniami -1,3.

Odwodnienie dachu za pomocg rynien i rur spustowych z PCV o $rednicy dostosowane;j
do ilosci wod opadowych odprowadzanych z potaci dachowych.

Cokot wokot budynku betonowy obtozony ptytkami ceramicznymi.

Posadzka antyposlizgowa, zabezpieczona przed Scieraniem i pyleniem w kolorze jasnym.

Podloga ocieplona i wykonana z materialdéw spetniajacych wymogi ochrony cieplnej bu-
dynkow.

Naswietla z profili aluminiowych, czgsciowo uchylne, umieszczone w gornych partiach
Scian zewnetrznych, dostosowane do spetnienia wymagan ochrony cieplnej budynkow.

Powierzchnia naswietli do powierzchni podlogi w stosunku 1:12.

Bramy zewngtrzne rozwierane lub podnoszone aluminiowe ocieplone dostosowane do
spetnienia wymagan ochrony cieplnej budynkow. Wielkos¢ 1 ilos¢ bram dostosowana do ofe-
rowanej technologii. Bramy wyposazone w element umozliwiajacy ich zamknigcie 1 wstegp
tylko dla os6b upowaznionych. Sterowanie otwieraniem i zamykaniem bram reczne, a w przy-
padku bram podnoszonych rowniez automatyczne.

Drzwi ewakuacyjne aluminiowe ocieplone dostosowane do spetnienia wymagan ochrony
cieplnej budynkéw oraz wyposazone w element umozliwiajacy ich zamkniecie 1 wstep tylko
dla os6b upowaznionych.

Sciany wewnetrzne z ptyt warstwowych na konstrukcji stalowej w kolorze $cian zewnetrz-
nych.

Drzwi wewngtrzne aluminiowe w kolorze naswietli. Drzwi wyposazone w zamknigcie
umozliwiajgce wstep tylko dla 0s6b upowaznionych.

B.2.2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCIJI

Planuje si¢ wykonanie budynku w formie wolnostojacej hali stalowej z lekka obudowa
i zelbetowymi fundamentami. Posadowienie budynku bezposrednie w rodzimych gruntach
piaszczystych, powyzej zwierciadla wod podziemnych.

Podloga betonowa na gruncie, z wpustami 1/lub kanatami odwodnienia liniowego.

Fundamenty oraz podwaliny i cokoty wykona¢ jako monolityczne, zelbetowe (beton klasy
min. C30/37, stopien mrozoodpornosci F100).
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Podtoga z betonu klasy min. C30/37 o niskim skurczu, o no$nosci dostosowanej do insta-
lowanych urzadzen oferowanej technologii oraz do ruchu przewidywanych urzadzen transpor-
towych podczas prac montazowych w czasie budowy oraz przy prowadzeniu prac serwisowych
I remontowych urzadzen technologicznych podczas pozniejszej eksploatacji.

Fundamenty urzadzen technologicznych wymagajacych oddzielnego posadowienia, beda
wykonane z betonu klasy min. C30/37 i oddylatowane od konstrukcji posadzki hali.

Stalowe elementy konstrukcyjne oraz plyty warstwowe winny by¢ zabezpieczone antyko-
rozyjnie w sposob odpowiedni dla srodowiska o kategorii korozyjnosci C4.

Budynek technologiczny powinien by¢ wyposazony w suwnice i/lub wciggniki do celow
serwisowych 1 remontowych, o udzwigu dostosowanym do najci¢zszego remontowanego ele-
mentu oferowanej instalacji technologicznej.

Wykonawca dokona we wlasnym zakresie rejestracji urzadzen dzwignicowych w Urzedzie
Dozoru Technicznego.

B.2.2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI ENERGETYCZNYCH

B.2.2.3.1. Oswietlenie

Oswietlenie dostosowane do funkcji pomieszczen i wyposazenia technologicznego.
Preferowane oprawy oswietleniowe typu LED.

Cze$¢ opraw w pomieszczeniach wyposazono w akumulatorowe moduty awaryjne do
o$wietlenia ewakuacyjnego zapewniajgcego nat¢zenie o§wietlenia 11x. Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne powinno dziala¢ przez co najmniej 1 godzing od zaniku oswietlenia podstawo-
wego. Dla o$wietlenia awaryjnego/ewakuacyjnego nalezy zaprojektowac centralny system ba-
terii

Przewody w obwodach o$wietlenia awaryjnego powinny mie¢ klase PH odpowiednia
do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy
dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stoso-
wanych w obwodach zabezpieczajacych. Sterowanie os§wietleniem pomieszczen miejscowe za
pomoca wytacznikéw lub czujnikow obecnosci.

Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg przed niebezpiecznym napieciem dotyku be-
dzie samoczynne odlgczenie zasilania. Samoczynne odlaczenie zasilania realizowane jest
przez zastosowanie odpowiednio dobranych wylacznikow.

B.2.2.3.2. Instalacja sitowa

Rozmieszczenie gniazd wtyczkowych ogdlnych i sitowych dostosowane do funkcji po-
mieszczen. Dodatkowa ochrong przeciwporazeniowg przed niebezpiecznym napigciem dotyku
bedzie samoczynne odlgczenie zasilania. Samoczynne odlaczenie zasilania realizowane jest
przez zastosowanie odpowiednio dobranych wytacznikéw réznicowopragdowych. Wylgczniki
réznicowopradowe zapewniaja odtaczenie zasilania w czasie ponizej 0,1 s od momentu wysta-
pienia zwarcia, czyli w czasie krotszym od wymaganego przez przepisy 0,4 s.

B.2.2.3.3. Instalacja fotowoltaiczna

Panele 0 mocy nie mniejszej niz 440Wp kazdy, podziat catosci na co najmniej 4 nieza-
lezne sekcje, kazda sterowana osobng przetwornicg. Cato$¢ nadzorowana i sterowana centralnie
z biezagcym wyswietlaniem parametréw , archiwizacja danych dla kazdej godziny, doby, mie-
sigca i roku. Drukowanie raportow miesigecznych i rocznych. Dodatkowe wytgczniki serwisowe

48



dla kazdej sekcji 1 zbiorczy dla calej instalacji. Sprawnos$¢ gwarantowana przez producenta, nie
dostawceg , w skali 25 lat , nie mniejsza niz 87%. Calo$¢ przytaczona do projektowanej roz-
dzielni nn w stacji transformatorowej na potrzeby Wydrzany 1l z zastosowaniem dedykowa-
nego magazynu energii, w celu uniknigcia zwrotu energii do zewngetrznej sieci elektroenerge-
tycznej dostawcy energii..

B.2.2.3.4. Instalacja sterownicza i sygnalizacyjna

Przedmiotem tego rozdzialu jest okreslenie wymagan dotyczacych wykonania 1 odbioru insta-
lacji i pomiarow AKPiA kompleksowo dla catego zadania sktadajacego si¢ z zadania: A -
,Ujecie wody ,,Mulnik” wraz z rurociggiem przesytowym wody surowej na teren SUW Wy-
drzany Il ( nie wchodzacego w zakres tego postepowania) i zadania B - ,,Budowa Stacji
uzdatniania wody Wydrzany Il wraz z nowg stacjg trafo dla zaspokojenia potrzeb energetycz-
nych tego obiektu oraz rurociggami odprowadzajacymi koncentrat i pozostate odpady na teren
oczyszczalni §ciekow w Swinoujsciu”.

Dla uzyskania kompatybilnosci , spojnosci i kompletnosci systemu AKPiA dla calosci za-
dania skladajacego sie z czeSci A i B umieszczono ponizej opis wymagan dla calego sys-
temu.

B.2.2.3.4.1. Zakres prac:

System automatycznego sterowania procesami technologicznymi na Stacji Uzdatniania Wody
Wydrzany Il wraz z ujeciem Mulnik musi umozliwia¢ realizacj¢ procesu poboru i uzdatniania
wody bez ingerencji obstugi.

System kontroli musi zapewni¢ ciagly pomiar, rejestracj¢ i archiwizacje ilosci i jakosci wody
na kazdym etapie procesu technologicznego oraz petny monitoring i archiwizacje zdarzen i
standw urzadzen zamontowanych na obiekcie.

Nie wskazuje si¢ preferowanych producentéw urzadzen pomiarowych (AKPiA), jednakze
wymaga si¢ urzadzen odpornych na dziatanie wody morskiej ( w przypadku kontaktu urzadzen
z tym medium) oraz czasu reakcji serwisu w/w urzadzen — podjecia czynnosci serwisowych w
ciggu 24 godzin. Dodatkowo wskazuje sie, ze obecnie ZWIK stosuje urzadzenia pomiarowe (
AKPiA) nastgpujacych producentow (w kolejnosci alfabetycznej): Endress Hauser, Hach,
Siemens.

Zakres prac objety niniejsza specyfikacja zawiera co najmniej nastgpujace elementy:

- Projekt budowlany-wykonawczy

- Dostawa 1 montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC

- Dostawa 1 montaz paneli operatorskich OP

- Dostawa 1 montaz szafek obiektowych AKPiA

- Dostawa i montaz skrzynek sterowania miejscowego urzadzen

- Dostawa 1 montaz sitownikow

- Dostawa i montaz obiektowej aparatury kontrolno-pomiarowej

- Dostawa 1 montaz Stacji Dyspozytorskiej

- Wykonanie instalacji kablowej z podtaczeniami

- Wykonanie instalacji pneumatycznej

- Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownikéw PLC

- Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego pulpitow operatorskich OP
- Wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla Stacji Dyspozytorskiej
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- Wykonanie systemu sygnalizacji pozaru SSP, w zakresie wymaganym
przez przepisy,
- Wykonanie systemu telefonii alarmowej, w zakresie tgcznosci z operatorem na
Stacji Wydrzany |
- Proby funkcjonalne
- Udziat w rozruchu technologicznym i optymalizacji przebiegu procesow poboru i uzdatniania
wody
- Szkolenie personelu w zakresie obstugi i konserwacji
- Dokumentacja powykonawcza
- Instrukcja obstugi

Uwaga:

Calos¢ zadania zostata podzielona na dwie inwestycje:

A: Wykonanie Ujgcia Mulnik wraz z rurociagiem przesytowym i kanalizacja teletechniczng
wraz z przytaczeniami

B: Wykonanie Stacji Uzdatniania Wody Wydrzany 1

Z powodu konieczno$ci zachowania spdjnego sytemu sterowania dla calego zadania prace
zwigzane z oprogramowaniem sterownikéw 1 komunikacja powinien zrealizowac jeden Wyko-
nawca.
Pomimo, Ze na obecnym etapie zadanie zostato podzielone na dwie inwestycje to finalnie beda
one stanowity komplementarng, nierozerwalng cato$§¢ nadzorowang i zarzadzang przez jeden
uktad sterowania. Podziat zadah pomiedzy Wykonawcow zostat przedstawiony w opisie. Majac
to na uwadze oraz:

- jednoznaczne okreslenie odpowiedzialnos$ci za wykonane zadanie,

- procedury rozruchowe i optymalizacyjne,

- obstuge systemu w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym,
wymaga sie¢, zeby prace zwigzane z dostawg i oprogramowaniem sterownikow oraz komuni-
kacja zrealizowat Wykonawca zadania B , tj. Wykonawca stacji uzdatniania wody Wydrzany
I1. Do komunikacji pomiedzy czescia A (Ujecie Mulnik) i czescig B (nowa SUW Wydrzany 1)
dopuszcza si¢ komunikacje po magistrali komunikacyjne;.
Zapisy niniejszej specyfikacji obowigzuja w zakresie wytyczonym przez programy funkcjo-
nalno-uzytkowe Wykonawcoéw obu zadan.

Dla wykonania Ujecia Mulnik wraz z rurociagiem przesylowym 1 kanalizacja teletechniczna
wraz a przylaczeniami:

Wykonaweca czesSci A: (uwaga-zakres prac dla czesci A, nie wechodzqcy w zakres niniejszego zamdwienia.
Zamawiajgcy umieszcza tres¢ w celu informacyjnym dla uzyskania kompatybilnosci danych)

- wykona instalacj¢ AKPiA zgodnie z zaloZeniami technologicznymi, projektem i wymogami
niniejszego opisu z wyjatkiem montazu i podtaczenia sterownika lokalnego PLC i pulpitu ope-
ratorskiego OP na terenie ujgcia wody,

- doprowadzi do rozdzielnicy sterujacej znajdujacej si¢ na Ujeciu Mulnik wszystkie niezbedne
sygnaly analogowe Al i binarne DI [m.in. szandory — poz. zamknigte /otwarte, praca/awaria
uktadu pompowania wody surowej, zmniejszenie naptywu wody do pompowni ( zapchane
kraty i sita wlotowe, zamulenie rur), brak zasilania energetycznego, sygnaly bezpieczenstwa (
nieuprawniony dostep do obiektu), informacja dot. przepltywu i cisnienia wody na wyjsciu z
pompowni wody surowej] i zakonczy je na oznaczonych listwach podtaczeniowych,

- oznaczy 1 opisze sygnaly analogowe Al 1 binarne DI,
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- wykona instalacj¢ na potrzeby sterowania sygnatami AO I DO przez sterownik PLC, zakon-
czy ja 1 oznaczy na listwach potaczeniowych rozdzielnicy sterujacej Ujecia Mulnik

- zapewni z uwzglednieniem wymaganego zapasu miejsce w szafach sterujacych do zamonto-
wania urzadzen sterujacych przez Wykonawce zadania B.

Wykonaweca czesSci B: (uwaga-zakres prac wehodzqcy w zakres niniejszego zaméwienia)

- Dostarczy, wprowadzi do kanalizacji teletechnicznej kabel telekomunikacyjny i optoteleko-
munikacyjny oraz dokona ich podtaczenia

- Dostarczy, zainstaluje, podtaczy i oprogramuje sterownik lokalny PLC

- Dostarczy, zainstaluje, podtaczy i oprogramuje panel operacyjny OP

- Zapewni komunikacj¢ pomigdzy A i B

-W zwiazku z tym, iz za realizacj¢ kanalizacji teletechnicznej na odcinku pomiedzy przysztym
ujeciem wody surowej w akwenie Mulnik a nowoprojektowang stacja Wydrzany I, na odcinku
wzdhiz rurociggu wody surowej, odpowiedzialny bedzie Wykonawca zadania A, to Wyko-
nawca zadania B (w zakresie projektu i wykonawstwa) uwzgledni realizacje odcinka kanaliza-
cji teletechnicznej od studzienki teletechnicznej w drodze przed wydzielonym terenem dla po-
trzeb budowy obiektu Wydrzany 11 do obiektu Wydrzany 1l oraz na odcinku od obiektu Wy-
drzany II do istniejacej dyspozytorni w obiekcie Wydrzany 1. Utozenie kabli teletechnicznych
(kabla swiattowodowego i telekomunikacyjnego wraz z niezb¢dnym osprzetem) na catosci tych
tras wchodzi w zakres zadania B.

Kanalizacja teletechniczna ma by¢ na kazdym odcinku wykonana w taki sposob, aby przy
uzyciu dostepnych obecnie technik, istniata mozliwo$¢ utozenia kabli teletechnicznych za-
réwno na etapie realizacji inwestycji jak rowniez wymiany tych kabli w przysztosci.

Wstepne informacje dotyczace parametrow kanatu kablowego pomigdzy ujeciem Mulnik a
SUW Wydrzany I/II znajduja si¢ w zataczonym wyciagu z PFU dla budowy ujecia wody w
Mulniku , punkt A.4.1.4. Kanalizacja teletechniczna 1 A.5.4. Wymagania dotyczace budowy
przytacza teletechnicznego. Diugos¢ trasy ok. 1,4 km. Do dyspozycji wykonawcy stacji uzdat-
niania wody bedzie jeden z ciagdw kanalizacji wtdrnej , sposrdd trzech planowanych rur, ktore
zostang utozone w rurociggu kanalizacji pierwotnej o §rednicy 110mm., na trasie od ujecia
wody do studni teletechnicznej w drodze przed obiektem Wydrzany 1.

B.2.2.3.4.2. Sprzet

Ogolna struktura systemu automatyki:

System AKPIA eksploatowany na Stacji Wydrzany | oparty jest na sterowniku Siemens S7-
300, sterowanie binarne i analogowe 4-20. Sterowanie studniami sterowniki Siemens S7-1200,
sterowanie binarne i analogowe 4-20.

Budowane uje¢cie Mulnik i stacja uzdatniania SUV Wydrzany II zostang objete wspolnym sys-
temem automatyki 1 komputerowego nadzoru okreslanego jako system AKPiA.

Centrale systemu winna stanowi¢ nowa stacja dyspozytorska, ktoéra zostanie zamontowana w
centralnej dyspozytorni Stacji Uzdatniania Wydrzany .

Nie przewiduje si¢ centralnego stanowiska dyspozytora na obiekcie SUW Wydrzany II.

Do systemu winny zosta¢ wiaczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne wraz z apara-
tura kontrolno-pomiarowa oraz uktadem zasilania awaryjnego i rezerwowego dla czgsci A i B.
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Caly ciag technologiczny Stacji Uzdatniania wraz z punktem poboru wody Mulnik powinien
by¢ podzielony na kilka sekwencyjnych i powigzanych pewna logika fragmentow.

Czgsci na ktoére zostanie podzielony caly ciag technologiczny wraz z infrastrukturg towarzy-
szaca powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce na etapie koncepciji.

Kazda z cze$ci powinna by¢ sterowana i nadzorowana przez dedykowany dla niej sterownik
lokalny PLC.

Zadaniem sterownikéw lokalnych PLC bedzie m.in.:

- autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym ob-
szarze,

- gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych
w nadzorowanym obszarze,

- przekazywanie informacji i danych ,,po sieci informatycznej” do Sterowni / Dyspozytorni.

Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane w technice sygnatu 4-20 mA, a sygnaty binarne w
technice 0/24 VDC. Informacje te winny by¢ przekazywane do sterownikéw lokalnych PLC,
skad dalej ,, po sieci” udostgpniane systemowi paneli operatorskich i nadzorowi w dyspozy-
torni.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by¢ jedynymi i indywidualnie zaprojektowanymi urza-
dzeniami do sterowania cato$cig urzadzen danego fragmentu technologicznego. Nalezy doto-
zy¢ staran, aby jak najwiecej wykonawczych urzadzen byto podtaczona bezposrednio do ste-
rownikow lokalnych.

W wyjatkowych i uzasadnionych przypadkach niektore urzadzenia (np. sita obrotowe, system
UF lub system RO ) moga by¢ wyposazone we wlasne dostarczane przez producentéw autono-
miczne uktady sterowania.

W przypadku konieczno$ci zastosowania autonomicznych uktadéw producentow, Wykonawca
powinien podiaczy¢ je z odpowiednim sterownikiem lokalnym PLC w sposob gwarantujacy
kompleksowy nadzor, sterowanie i bezpieczng pracg. W takim przypadku rowniez Wykonawca
powinien dostarczy¢ petng dokumentacj¢ oprogramowania takich autonomicznych ukltadow.
Warunki jakie powinien spetni¢ Wykonawca w zakresie dostarczonego oprogramowania zo-
stang przytoczone w dalszej cze$ci niniejszej specyfikacji.

Sterowniki PLC winny wspoipracowac z graficznymi panelami operatorskimi OP. Wykonawca
winien zainstalowa¢ graficzne interfejsy operatorskie umozliwiajace:

- wizualng kontrole procesu i stanu urzadzen w nadzorowanym obszarze,
- odczyty parametrow,

- dokonywanie zmian nastaw,

- wybor sterowania zdalne/ reczne,

- diagnoze uszkodzen,

- przegladanie historii zdarzen.

Wizualizacja pracy obiektu bedzie podzielona na kilka grafik procesowych. Z grafik proceso-
wych bedzie mozna wybraé stacyjki sterowania poszczegdlnych napedow, czy stacyjki stero-
wania sekwencji. Stany ostrzegawcze 1 awaryjne bedg sygnalizowane na odpowiednich grafi-
kach procesowych i na zbiorczej grafice alarmowe;.
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Szczegotowy podzial oraz opracowanie formy grafik winno nastgpi¢ w trakcie realizacji opro-
gramowania systemu przy pelnej wspotpracy ze stuzbami dyspozytorskimi i informatycznymi
Uzytkownika.

Komunikaty dla operatora powinny by¢ zrealizowane w jezyku polskim.

Pulpity operatorskie OP powinny by¢ zamontowane w poblizu kontrolowanego i obstugiwa-
nego fragmentu ciggu technologicznego.

Ilo$¢ paneli operatorskich oraz ich rozmieszczenie powinno uwzglednia¢ ergonomig¢ pracy ob-
stugi, przy czym nie moze to by¢ mniej niz 3 szt. na ciggu technologicznym Wydrzany II plus
1 szt. na Ujgciu Mulnik. Dodatkowo nalezy zamontowac jeden panel operatorski w drzwiach
jednej z szaf sterowniczych na rozdzielni.

Kazdy z paneli operatorskich OP powinien umozliwia¢ podglad parametréw monitorowanych
na pozostatych pulpitach.

Ustawienia powinny by¢ zabezpieczone hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.

Zastosowane sterowniki PLC oraz panele operatorskie powinny pochodzi¢ od renomowanych
producentéw 1 mie¢ zapewnione (udokumentowane dotychczasowa praktyka) przynajmniej 10
letnie wsparcie sprzetowe po zaprzestaniu produkcji danych modeli.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ licencjonowane oprogramowanie narzedziowe do
wprowadzania zmian w oprogramowaniu sterownikéw PLC w tym do wprowadzania modyfi-
kacji w zastosowanych wizualizacjach.

Centralna Dyspozytornia

Wszystkie sygnaly z urzadzen SUW Wydrzany I1 i ujecia Mulnik winny by¢ przesytane
ze sterownikow lokalnych PLC do nowe;j stacji operatorskiej ktora zostanie zlokalizowana w
Centralnej Sterowni Wydrzany |I.

W sktad zestawu dyspozytorskiego wchodzi¢ beda:

- zestaw komputerowy PC,

- klawiatura alfa-numeryczna, mysz,

- stanowisko co najmniej dwumonitorowe, minimum 27" kazdy monitor,
- drukarka laser,

- zestaw okablowania,

- dyski pracujace w trybie Mirror

- oprogramowanie operacyjne Windows,

- oprogramowanie narzedziowe ( SCADA),

- instalacja zasilania awaryjnego.

- standardowa baza danych pozwalajaca na eksport do arkusza kalkulacyjnego i zindywiduali-
zowanych raportow

W ramach wyceny zadania nalezy przyja¢ konieczno$¢ przygotowania 10 raportéw.

Instalacja zasilania awaryjnego dla Stacji Operatorskiej moze zosta¢ oparta na indywidualnym,
dedykowanym UPS-ie lub by¢ podtaczona do uktadu bezprzerwowego zasilania UPS zasilaja-
cego sterowniki lokalne obiektu Wydrzany 1.

Wymogi stawiane ukladom UPS znajdujg si¢ ponize;.
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Wymagania sprzetowe:

- Dostarczony sprzet musi by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wezesniej niz 12 miesigcy
przed data odbioru koncowego , musi pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta na
rynek polski.

- Wszystkie komponenty i podzespoty komputera muszg pochodzi¢ od jednego producenta lub
muszg by¢ przez niego certyfikowane.

- Mozliwo$¢ sprawdzenia konfiguracji sprzetowej komputera oraz warunkéw gwarancji po po-
daniu numeru seryjnego na stronie producenta lub jego przedstawiciela.

- Oficjalna linia wsparcia technicznego.

- System zasilania awaryjnego musi zapewni¢ prace stacji przez okres minimum 2 godzin.

- Elementy Stacji Operatorskiej nalezy dostarczy¢ z dedykowanym zestawem mebli biurowych.

Dostarczone oprogramowanie:

- jezyk polski,

- system pracy dziatajacy w czasie rzeczywistym,

- samodzielny restart po awarii lub zaktdceniach,

- dostarczenie licencji dla cato$ci oprogramowania systemowego i narzedziowego.

Wszystkie przedstawione dane musza by¢ archiwizowane:

- zalogowanie 1 wylogowanie si¢ Uzytkownika z nazwa, datg oraz godzina,
- zgloszenia i1 potwierdzenia alarmow,

- czasy wigczenia i wylaczenia poszczegolnych urzadzen,

- parametry pracy urzadzen i procesu technologicznego,

- nastawy,

- bilans energetyczny.

Nie przewiduje si¢ tablicy synoptyczne;.
Obwody sterownicze

Przy urzadzeniach istotnych dla zapewnienia ciggtosci procesu technologicznego, wyposazo-
nych w napedy ( mieszadla, zasuwy, dmuchawy, pompy) zamontowane bgda ,,lokalne skrzynki
sterownicze”.

Nalezy tak oprogramowac 1 wykona¢ instalacj¢ AKPiA, aby w sytuacjach awaryjnych ( np.
uszkodzenie sterownika lokalnego PLC ) byla mozliwo$¢ sterowania w trybie sterowania lo-
kalnego danym fragmentem technologicznym, a nawet i cato$cig stacji tylko z wykorzystaniem
skrzynek sterowania miejscowego.

Po przetaczeniu przetacznika sterowania ,,ZDALNE-0-LOKALNE” w pozycje LOKALNE ste-
rowanie lub obstuga urzadzenia odbywa si¢ poprzez przyciski i przetaczniki bez blokowania w
stosunku do innych urzadzen lub wielko$ci procesowych, ze stanowiska miejscowego sterowa-
nia. Sterowanie nastgpuje bezposrednio w rozdzielnicy silnikowej. Wszystkie ochrony (np. ter-
miczna silnika, przecieki) urzadzen pozostaja czynne w obwodach elektroniki sprzgtowe;.
Dodatkowo lokalne skrzynki sterownicze (kasety sterownicze) beda wyposazone w elementy
sygnalizacji optycznej.
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Po przetaczeniu przetacznika sterowania ,,ZDALNE-0-LOKALNE” w pozycje ZDALNE ste-
rowanie odbywa si¢ w trybie:

a) Sterowanie zdalne reczne poprzez panel operatorski OP lub stacje operatorskg w centralnej
dyspozytorni

b) Sterowanie automatyczne przez system sterowania wedlug ustalonych algorytmow

Wybor opcji sterowania ,,zdalne r¢cznie” lub ,,automatycznie” odbywac si¢ bedzie ze stanowi-
ska dyspozytora lub/i panelu operatorskiego OP

Do sterownikéw PLC winny by¢ doprowadzone sygnaly analogowe i binarne od urzadzen za-
pewniajace sterowanie i petna kontrolg nad prowadzonymi procesami.

Szafy, szafki, obudowy

Szafy gtowne zawierajace sterowniki PLC do sterowania procesem oczyszczania wody beda
umieszczone w wydzielonym pomieszczeniu szaf sterowniczych (Hala 5: rozdzielnia elek-
tryczna, pomieszczenie szaf sterowniczych na stacji Wydrzany 11 oraz wydzielone pomieszcze-
nie na stacji Mulnik). Szafy gléwne powinny mie¢ stopien ochrony IP 54

Szafy gléwne powinny zawierac:

- wylaczniki gléwne,

- sterowniki programowalne,

- przekazniki separujace dla wej$¢ 1 wyj$¢ binarnych; przekazniki separujace nalezy stosowaé
dla potaczen z rozdzielniami elektrycznymi i urzadzeniami zamontowanymi poza budynkiem
SUW; dopuszcza si¢ aby przekazniki separujace byty instalowane w polach rozdzielni tak aby
napiecie pomiedzy rozdzielnig a systemem sterowania bylo na poziomie 24VDC w odniesieniu
do mozliwosci operowania zarowno po stronie sterowania przekaznikiem (cewka), jak i ele-
mentow przetgczajacych (styki) sygnatami na poziomie 24VDC

- bariery sygnalow analogowych; bariery sygnatéw analogowych nalezy stosowa¢ dla urza-
dzen zamontowanych poza budynkiem SUW,

- dla urzadzen zamontowanych w budynku SUW w wigkszosci przypadkow separacja sygna-
16w nie bedzie konieczna ( po zastosowaniu dedykowanych przewodéw). Nie nalezy definio-
wac zagadnienia w kategorii ,,zero-jedynkowe;j”. Dotychczasowe doswiadczenie ZWiK suge-
ruje, ze zdarzaja si¢ przypadki wymagajace stosowania tego typu zabezpieczen rowniez w ob-
rebie budynku SUW;

- zasilacze systemowe,

- zasilacze obiektowe do zasilania przekaznikéw separujacych oraz aparatury obiektowej
24VDC,

- falowniki,

- uktady migkkiego startu,

- styczniki,

- bezpieczniki, wylaczniki,

- uktady zabezpieczen linii pomiarowych,

- uktad filtréw 1 wentylatoréw odpowiednich do charakteru szafy,

- podstawowe wskazniki parametrow sieci zasilania podstawowego i rezerwowego.

- zabezpieczenie przeciwprzepigciowe.
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Szafy sterujace niezaleznie od systemu zasilania rezerwowego w postaci agregatu awaryjnego
powinny by¢ objete systemem zasilania awaryjnego UPS albo zasilaczami buforowymi 24V.

Zasilacz bezprzerwowy UPS powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- dziatanie oparte na wykorzystaniu technologii podwoéjnej konwersji ’true on-line” tzn. uktad
prostownik / bateria akumulatorow/ falownik generujacy nowe napigcie zmienne o czestotli-
wosci 1 fazie zgodnej z napigciem wejsciowym,

- sterowanie za pomoca wbudowanego mikroprocesora umozliwiajacego diagnostyke UPS’a,
- wbudowany bypass statyczny zapewniajacy przekazanie napiecia sieci w przypadku przecig-
zenia lub awarii UPS’a,

- bypass konserwacyjny pozwalajgcy na serwisowanie urzgdzenie bez przerywania zasilania

- wbudowany panel operatorski LED przedstawiajacy podstawowe informacje o stanie baterii,
- obcigzeniu, statusie pracy urzadzenia i ewentualne komunikaty o awariach

- napigcie pracy 230VAC, 50 Hz

- interface do PLC (poprzez styki bezpotencjatowe) przekazujacy istotne informacje o stanie
pracy i ewentualnej awarii UPS’a.

Zasilacz bezprzerwowy UPS powinien by¢ tak dobrany pod wzgledem mocy, aby gwarantowat
20 % zapas mocy przy rozruchu najwigkszego odbioru zasilanego z UPS przy jednoczesnym
zasilaniu pozostatych odbiorow.

Uklad bezprzerwowego, awaryjnego zasilania UPS powinien zapewni¢ zasilanie:

- uktadéw automatyki agregatu zasilania rezerwowego, jezeli wymog obecnosci takiego zasi-
lania okaze si¢ w projekcie konieczny,

- uktadow bezpieczenstwa i sygnalizacji alarmowej,

- ,, akcji” dla bezpiecznego funkcjonowania stacji na czas awarii np.: zamknigcia/otwarcia za-
suw, wiaczenia wentylatorow itp.,

- sterownikow lokalnych PLC,

- stacji operatorskiej,

- o$wietlenia awaryjnego.

Wymagany czas pracy zwigzany jest z procedurg uruchomienia agregatu zasilania rezerwo-
wego 1 nie moze by¢ krotszy niz 2 godziny.

W wigkszos$ci przypadkoéw opisanych w wymaganiach technologicznych silniki napgdow ste-
rowane s3 falownikami. Nalezy unika¢ rozwigzan wykorzystujacych napedy z nabudowanymi
(zintegrowanymi) uktadami sterowania wydajnosciag. Wyjatek moga stanowi¢ mate zestawy
uktadoéw dozujacych.

Uktad naped —sterowanie powinien stanowi¢ zestaw niezaleznych elementow, a miejsce zain-
stalowania falownikow przewidziano w szafach rozdzielni gtownej. Z tego tez powodu dla
uniknigcia zaklocen instalacja zasilajaca te uktady powinna by¢ wykonana z najwyzsza staran-
noscig z wykorzystaniem elementow i1 okablowania do tego typu zestawdéw dedykowanych.

Podstawowe wymagania dla falownikow:
- wykonanie w wersji niezaleznej, oddzielnej od zasilanych napedow,
- napigcie zasilania 3 x 400 VAC,
- wyposazone w panel sterowania i dostarczone wraz z oprogramowaniem do korekty nastaw,
- zapas mocy w stosunku do planowanego, maksymalnego obcigzenia: minimum 20%.
- nie dopuszcza si¢ montazu falownikow bezposrednio przy urzadzeniu, ktorego
pracg majg sterowac.
Kontrola, pomiar i prezentacja na panelu sterowania:
- pomiar napi¢cia zasilania,
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- pomiar pradu obcigzenia silnika,

- pomiar czestotliwosci,

- pomiar obrotow,

- pomiar momentu,

- czas pracy silnika,

- regulacja wydajnosci,

- zabezpieczenie nadnapi¢ciowe i podnapigciowe,

- zabezpieczenie cieplne falownika,

- zabezpieczenie silnika parametrem I*t,

- kontrola cigglosci uzwojen,

- zabezpieczenie przed doziemieniem,

- zabezpieczenie przed zwarciem,

- zabezpieczenie zablokowanego silnika,

- zapobieganie utykowi,

- historia zdarzen,

- spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na zaktocenia i
generacji zaktocen elektromagnetycznych (kompatybilno$ci elektromagnetyczne;j),

- obudowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopien ochrony co najmniej
IP- 20.

Panel sterowania falownika nalezy zamontowa¢ na drzwiach szafy sterujacej, w ktorej zamon-
towano dany falownik ( nalezy dazy¢ do ujednolicenia typow paneli sterujacych i zastosowania
wersji wtykowych).

Zestawy ztozone z kilku pomp powinny by¢ sterowane minimum dwoma falownikami. W przy-
padku osiaggniecia maksymalnej czestotliwos$ci silnik powinien by¢ zasilany z pominigciem fa-
lownika.

Falowniki powinny stanowi¢ elementy typoszeregu jednego producenta.

Uklady lagodnego rozruchu:

Silniki o mocy przekraczajacej 10 kW 1 nie wymagajace ptynnego sterowania powinny by¢
wyposazone w urzadzenia fagodnego startu.

Uktady te powinny stanowi¢ elementy typoszeregu jednego producenta.

Wszystkie szafki umieszczone na zewnatrz i na ciggu technologicznym powinny mie¢ stopien
ochrony IP 65 i1 by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dzialaniem czynnikow atmosferycz-
nych.

Szafki/obudowy paneli operatorskich powinny mie¢ stopien ochrony przynajmniej IP 65.
Pozostate szafki 1 obudowy powinny mie¢ obudowy stalowe o stopni ochrony przynajmniej IP
55.

W uzasadnionych przypadkach konieczno$ci stosowania autonomicznych uktadéw sterowania
Wykonawca jest zobowigzany do polaczenia ich z glownym systemem sterowania w sposob
zapewniajacy kompletng i bezpieczng eksploatacje urzadzen stacji. Komunikacja pomigdzy ta-
kimi autonomicznymi uktadami moze odbywac si¢ po magistralach cyfrowych, ale kluczowe
sygnaly zapewniajace bezpieczenstwo powinny by¢ zawsze przekazywane roéwniez przez karty
binarne sterownikow.

Nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjng.
Listwy faczeniowe winny by¢ wykonane z zastosowaniem zaciskow §rubowych.
Korytka kablowe plastikowe, grzebieniowe lub ocynkowane ogniowo
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W szafach nalezy zapewni¢:

- przynajmniej 20% zapas konfiguracyjny sterownika PLC umozliwiajacy rozbudowe zestawu
o dodatkowe moduty 1/O,

- przynajmniej 20% zapas miejsca na inne elementy,

- przynajmniej 10 % zapas na listwach zaciskowych,

Aparatura obiektowa

Przeptywomierze:

- przystosowanie do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w zatacznikach
zawarto$ci chlorkow),

- elektromagnetyczne,

- preferowana wersja kompaktowa,

- podswietlany wys$wietlacz z menu w jezyku polskim,

- temperatura otoczenia -20 °C...+50 °C,

- temperatura medium 0-50°C,

- obudowa przetwornika wykonana z aluminium lub tworzywa o stopniu ochrony IP 67,
- wbudowane narzgdzie diagnostyczne czujnika oraz przetwornika,

- wyjscia: 4...20mA , puls, status,

- na rurociggach poziomych detekcja ,,pustej rury” dodatkowa elektroda,

- btad pomiarowy=+ 0,5% powyzej 1 m/s,

- zasilanie nie z p¢tli pradowe;.

Przeptyw minimalny musi by¢ powyzej 1 m/s. W przypadku nizszych predkosci przeptywow
dla poprawienia doktadno$ci pomiaréw nalezy wykona¢ niskostratng zwezke;

Wskazania przeptywow i stanéw urzadzen prezentowane miejscowo, na panelu operatorskim i
stanowisku dyspozytora.

e awaria

e przeptyw chwilowy

e licznik przeptywu
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty.

W przypadku miejsca montazu narazonego na uszkodzenia mechaniczne lub trudno dostgpnego
dla obstugi i serwisu dopuszcza si¢ zastosowanie wersji roztacznej czujnik-przetwornik.

Uktady pomiaru przeptywu elementy typoszeregu jednego producenta.

Pomiary poziomu:

- przystosowanie do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w zalacznikach
zawartos$ci chlorkow),

- pomiar hydrostatyczny, radarowy lub ultradZzwigckowy dobrany do warunkéw pomiaru,

- dwuprzewodowe z sygnalem wyj$ciowym 4...20mA; przynajmniej dwa wyjscia przekazni-
kowe programowane. Zapis o wyjsciach przekaznikowych nalezy traktowac¢ bardziej ogdlnie.
Wymog dotyczy nie samego przetwornika, a stanowiska pomiarowego.

- napigcie zasilania 18-30 VDC,

- stopien ochrony obudowy IP 65,

- btad podstawowy +/- 1,5%,

- wersja compact czy rozdzielna zalezna od metody pomiaru.
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Wskazania poziomdw napelnienia i stanow urzadzen prezentowane miejscowo, na panelu ope-
ratorskim i stanowisku dyspozytora.

e awaria
e poziom biezacy
e alarm MAX.

e alarm MIN.
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty.

Sygnalizatory poziomu:

- przystosowanie do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w zatgcznikach
zawartosci chlorkow),

- ptywakowe, kamertonowe, pojemnosciowe w od przyjetych rozwigzan technicznych

Wskazania sygnalizatoréw prezentowane na panelu operatorskim i stanowisku dyspozytora.
e alarm MAX.
e alarm MIN.

Wszystkie z rejestracjg co najmniej daty, godziny i minuty.
Pomiary ci$nienia:

Pomiary ci$nienia w istotnych punktach instalacji — szczegdétowa lokalizacja i liczba pozostaje
do okreslenia przez Wykonawcg, zgodnie z wymaganiami technologii i wytycznymi PFU .

- przystosowanie do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w zalgcznikach
zawartosci chlorkow),

- dwuprzewodowe z sygnalem wyjsciowym 4...20mA; przynajmniej dwa wyjscia przekazni-
kowe programowane. Zapis o wyjsciach przekaznikowych nalezy traktowa¢ bardziej ogoélnie.
Wymog dotyczy nie samego przetwornika, a stanowiska pomiarowego.

Wymaga si¢, aby w istotnych punktach instalacji stanowisko pomiaru i kontroli ci$nienia de-
dykowato do dalszego wykorzystania sygnat analogowy oraz przynajmniej 2 programowalne
wyjscia przekaznikowe. W przypadku przetwornikéw cis$nienia nie posiadajacych wyjs¢ prze-
kaznikowych zastosowanie dodatkowych, uniwersalnych przetwornikow sygnaléw pomiaro-
wych spetnia te wymagania i nie ogranicza listy potencjalnych dostawcow. Zwazywszy na wy-
mog prezentacji parametroOw na stanowiskach pomiarowych przetworniki te powinny by¢ mon-
towane w lokalnych szafkach.

- napigcie zasilania 18 +~30VDC,

- zakres temperatur pracy: -20 °C + 70 °C,

- stopien ochrony obudowy IP 65,

- btad podstawowy +0,3% lub mniejszy,

- przecigzalno$¢ co najmniej 100% zakresu pomiarowego.

Wskazania przetwornikOw cis$nienia prezentowane miejscowo, na panelu operatorskim i stano-
wisku dyspozytora.

e awaria
e cisnienie biezace
e alarm MAX.

e alarm MIN.
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty.
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Pomiary temperatur:
Pomiary temperatury w istotnych punktach SUW — szczegotowa lokalizacja i liczba pozostaje
do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii i PFU.

Przetworniki:

- dwuprzewodowe z sygnalem wyjsciowym 4...20mA,
- napigcie zasilania 18 + 30VDC,

- btad podstawowy < 0,2 %,

- btad liniowy < 0,1 %,

- temperatura pracy —20°C = 80 ° C,

- stopien ochrony obudowy IP 65.

Wskazania temperatury prezentowane na panelu operatorskim i stanowisku dyspozytora.

e awaria

e temperatura biezaca

e alarm MAX.

e alarm MIN.
Pomiary temperatury w istotnych punktach SUW — szczegotowa lokalizacja i liczba pozostaje
do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii i PFU.

Rezystancyjne czujniki termometryczne:

- czujniki rezystancyjne typu Pt 100,

- przylacza powinny by¢ wykonane w stopniu ochrony IP65 i zapewni¢ trwate podiaczenie
przewodow taczeniowych,

- Dlugo$¢ i srednica czujnika powinny by¢ dobrane do miejsca montazu.

Dwustanowe sygnalizatory temperatury i ci$nienia:

- wymagany stopien ochrony obudowy IP65,

- powtarzalno$¢ zadzialania nie gorsza niz 1% catkowitego zakresu,

- doktadnos¢ +/- catkowitego zakresu,

- nastawialna warto$¢ sygnalizacji,

- wytrzymatos¢ zestyku 106 zadziatan,

Sygnalizacje prezentowane na panelu operatorskim i stanowisku dyspozytora.
e alarm MAX.
e alarm MIN.

Pomiary temperatury w istotnych punktach SUW — szczegotowa lokalizacja i liczba pozostaje

do okreslenia przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami technologii 1 PFU.

Pomiary miejscowe temperatury i ciSnienia.

Instalacja powinna zosta¢ wyposazona w niezb¢dne pomiary miejscowe. Pomiary miejscowe
temperatur 1 ci$nienia nalezy zrealizowa¢ przy pomocy termometrow i cisSnieniomierzy mano-
metrycznych.

Aparatura do pomiarow fizykochemicznych.
Aparatura przystosowana do pracy w warunkach korozyjnych (woda morska o podanej w za-
tacznikach zawartosci chlorkow).
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Materialy wykorzystane do budowy stanowiska pomiarowego (materiaty techniczne, instala-
cyjne i inne majace kontakt z woda) powinny posiada¢ atest PZH.

Do aparatury nalezy zapewni¢ staty, swobodny dostep umozliwiajacy kontrole przebiegu pro-
cesow, a takze realizacje prac serwisowych, spetniajgcy wymogi BHP.

Odczyt wskazan czujnikdéw na:

- dedykowanym przetworniku zlokalizowanym w poblizu urzadzen,
- panelu operatorskim OP,

- systemie wizualizacji u Dyspozytora.

a) Sonda procesowa do pomiaru tlenu rozpuszczonego:

- funkcja ,,Plug and Play” z dedykowanymi przetwornikami,
- optyczna (luminescencyjna) metoda pomiaru,

- kalibracja fabryczna,

- brak wymogu okresowych kalibracji,

- brak wplywu witasciwosci chemicznych badanego medium na wynik pomiaru,
- zintegrowany czujnik temperatury,

- klasa ochrony IP 68,

- komunikacja cyfrowa z dedykowanym przetwornikiem,

- doktadnos$¢ +/-0,1 mg/L DO/ 5 mg /L,

- powtarzalno$¢ 0,1 mg/L.

Zakres stosowania:

- maksymalne ci$nienie 2 bar

- zakres pH 0-12

- temperatura pracy 0-50 °C

- zakres pomiarowy 0,01-20,00 mg/L

Sygnaty do sterownika PLC
e awaria
e konserwacja
e pomiar tlenu biezacy
alarm MAX.
e alarm MIN.
Wszystkie z rejestracjg co najmniej daty, godziny 1 minuty

b) Sonda do pomiaru metnos$ci 1 zawieszonych czastek statych:
- funkcja ,,Plug and Play” z dedykowanymi przetwornikami,

- optyczna metoda pomiaru,

- pomiar niezalezny od barwy

- komunikacja cyfrowa z dedykowanym przetwornikiem,

- zakres pomiarowy zgodny z wymaganiami technologii,

- doktadnos¢ < 5% mierzonej wartosci,

- temperatura pracy 0-40°C.

Sygnaly do sterownika PLC
e awaria
e konserwacja
e pomiar metnosci 1 koncentracji czastek statych biezacy

61



e alarm MAX.
e alarm MIN.
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty

c) Czujnik pH:

- funkcja ,,Plug and Play” z dedykowanymi przetwornikami,
- kalibracja fabryczna,

- zintegrowany czujnik temperatury,

- klasa ochrony IP 68,

- komunikacja cyfrowa z dedykowanym przetwornikiem,

- doktadnos¢ 0,02 pH,

- powtarzalno$¢ 0,5%.

Zakres stosowania:

- maksymalne przeptyw 4 m/s
- maksymalne ci$nienie 2 bar
- temperatura pracy 0-50 °C

- zakres pomiarowy 0-14 pH

Sygnaty do sterownika PLC
e awaria
e konserwacja
e pomiar pH biezacy
alarm MAX.
alarm MIN.
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty

d) Czujnik przewodnosci

- funkcja ,,Plug and Play” z dedykowanymi przetwornikami,
- kalibracja fabryczna,

- zintegrowany czujnik temperatury,

- klasa ochrony IP 68,

- komunikacja cyfrowa z dedykowanym przetwornikiem,

- doktadnos¢ +/- 1% lub +/- 0,005 mS/cm wigksza warto$é

Zakres stosowania:

- maksymalne przeptyw mniej 4 m/s

- maksymalne ci$nienie 2 bar

- temperatura pracy 0-50 °C

- zakres pomiarowy 250 puS/cm-2500ms/cm

Sygnaty do sterownika PLC
e awaria
konserwacja
e pomiar przewodnosci biezacy
alarm MAX.
alarm MIN.
Wszystkie z rejestracjg co najmniej daty, godziny i minuty
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e) Pomiar chloru rozpuszczonego:

- preferowana detekcja niz pomiar,

- limit detekcji mniej jak 0,05 mg/L

- doktadnos¢ 10% lub 0,05 mg/L (w zaleznos$ci ktora warto$¢ wigksza)
- zakres pomiarowy przynajmniej 0-1 mg/L

- temperatura proby 5-40 °C

Sygnaly do sterownika PLC
e awaria
konserwacja
pomiar koncentracji biezacy (ewentualnie)
alarm MAX.
alarm MIN.
Wszystkie z rejestracja co najmniej daty, godziny i minuty

f) Przetworniki do sond i czujnikow aparatury pomiarow fizyko-chemicznych:

- wielokanatowe ( mozliwo$¢ podlaczenia minimum 2 czujnikéw),
- cyfrowa komunikacja z czujnikami,

- funkcja ,,Plug and Play” z dedykowanymi czujnikami,

- odlegtos¢ czujnik-przetwornik minimum 100 metrow,

- wbudowane narzedzie diagnostyczne,

- stopien ochrony IP 66,

- wyswietlacz graficzny LCD,

- temperatura pracy -20°C-60°C,

- zasilanie 230 VAC/50 Hz.

Przetworniki powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi z wykorzysta-
niem transparentnych obudow.

Sygnaly do sterownika PLC
e awaria
Z rejestracja co najmniej daty, godziny 1 minuty

Zawory regulacyjne - sitowniki:

- zawory regulacyjne powinny by¢ wyposazone w sitowniki elektryczne,

- stopien ochrony IP 65,

- temperatura pracy -10°C do 50°C,

- by¢ sterowane sygnatem binarnym: otwieraj i zamykaj

- by¢ wyposazone w pradowe nadajniki potozenia, dwuprzewodowe 4-20 mA,
- zdublowane wylaczniki krancowe 1 momentowe,

- sterowanie r¢czne automatycznie roztaczane w sterowaniu elektrycznym,

- napigcie zasilania 230VAC, 50 Hz,

- zywotnos$¢ 2000 h pracy ciagle;j.

Zawory odcinajace - silowniki:

- zawory odcinajace powinny by¢ wyposazone w sitowniki pneumatyczne. Wymog ten dotyczy
zaworOw zapewniajacych automatyzacje procesu.

- elektrozawor sterujacy nabudowany na sitownik pneumatyczny,

- stopien ochrony IP 65,
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- temperatura pracy -10°C do 50°C

-.Zawory pneumatyczne powinny posiada¢ lokalny wskaznik polozenia oraz sygnalizacje
potozen krancowych (krancowki).

- mozliwo$¢ przesterowania sitownika mechaniczne na elektrozaworze,

- zywotno$¢ 10° akcji ,,otworz-zamknij”

Nie przewiduje si¢ zastosowania wysp zaworowych.

Sprezarki
Przy kazdym urzadzeniu powinien by¢ zamontowany wskazowkowy miernik pozwalajacy na

odczyt ci$nien i temperatur bezposrednio na stanowisku roboczym.
Powietrze do systemu sterowania powinno by¢ oczyszczone osuszaczem (najlepiej zigbniczym)
Materialy montazowe

Skrzynki i szafki pomiarowe

- stopien ochrony dla elektrycznego osprzetu taczeniowego (szafy aparaturowe, skrzynki tacze-
niowe itp.) powinien by¢ co najmniej IP 66,

- listwy zaciskowe bgda wykonane z zastosowaniem zaciskéw srubowych,

- listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10 % rezerwowych zaciskow

- nalezy stosowac przekazniki z diodg sygnalizacyjna.

Instalacja pneumatyczna

- do montazu i uruchomienia przetwornikdéw pomiarowych cisnienia i réznicy ciS$nien powinny
by¢ zastosowane wysokiej klasy zawory manometryczne , spustowe i inne,

- zawory te powinny by¢ dobrane do parametréw instalacji w ktérej bedg zamontowane (do-
puszczalne ci$nienia robocze w funkcji ci$nienia nominalnego i temperatury roboczej oraz ma-
terialy odpowiednie do medium).

Kable i przewody sygnatowe

- zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne i po-
winny by¢ trudnopalne,

- kable do sygnatow analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrgcanych ekrano-
wanych 1 wspolnym ekranem calego kabla,

- przewody od termopar do przetwornikoOw temperatury powinny by¢ przewodami kompensa-
cyjnymi,

- kable wielozytowe powinny mie¢ 20 % zyt rezerwowych,

- nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnatow o réznych poziomach napig¢,

- kable systemowe powinny by¢ skretkg UTP na odlegtosciach do 60 m, a powyzej 60 m po-
winny by¢ to kable §wiattowodowe,

- nalezy uzywac kabli wielozytowych z zytami oznaczanymi kolorami.

- w obrebie szaf sterowniczy nalezy stosowac kolorystyke nawiazujaca do specyfiki sygnatow.
- tory kablowe sygnatow sterujacych, telekomunikacyjnych i sitowych powinny by¢ wyraznie
oddzielone.

Wykonanie robot

Oprogramowanie
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Oprogramowanie sterownikow PLC

Oprogramowanie uzytkowe sterownikow PLC powinno spetnia¢ nastepujace wymagania funk-
cjonalne:

1)

e (Qdbieranie sygnatéw binarnych i analogowych o stanie napedow i urzadzen., przetwa-
rzanie i sterowanie.

Dla napedow jednokierunkowych bez regulacji predkosci powinny to by¢ jako minimum
nastepujace sygnaty:
a) Binarne wejSciowe:
- Polozenie przelacznika Zdalne
- Zalaczony
- Wylaczony
- Brak awarii (brak gotowosci elektrycznej lub zadziatanie zabezpieczenia termicznego,
wilgotnos$ciowego, itp.)

b) Binarne wyj$ciowe:
- Start/Stop

C) Analogowe wejsciowe:

Dla napedow powyzej 7,5 kW 1 ewentualnie mniejszych jezeli ich obciagzenie jest wskaznikiem
prowadzenia procesu powinien by¢ wprowadzony pomiar mocy czynnej jako wskaznik obcig-
zenia napedu. Ewentualnie moze by¢ on zastgpiony pomiarem pradu, ale sygnat mocy jest pre-
ferowany ze wzgledu na bardziej adekwatny do obciazenia silnika.

2)

Dla napedoéw jednokierunkowych z regulacja predkosci obrotowej powinny to by¢ jako
minimum nast¢pujace sygnaly

a) Binarne wejsciowe:

- PotozZenie przetacznika Zdalne

- Zalaczony

- Wylaczony

- Brak awarii

b) Binarne wyj$ciowe:
- Start/Stop

c) Sygnaly analogowe wejSciowe:
- Predko$¢ obrotowa (czestotliwos¢ falownika)
- Obciazenie silnika

d) Sygnaty analogowe wyjsciowe:
- Warto$¢ zadana predkosci

Sygnat ten moze by¢ zastagpiony dwoma sygnatami wyjsciowymi binarnymi:

3)

- Zwieksz predkos¢
- Zmniejsz predkosé

Dla napgdow dwukierunkowych ( sitownikow) nieregulacyjnych powinny to by¢ jako mi-
nimum nastegpujace sygnaly:
a) Binarne wejSciowe:
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- Polozenie przelacznika Zdalne
- Zamykanie
- Otwieranie
- Awaria
- Zamknigte
- Otwarte
b) Binarne wyjsciowe:
- Zamknij
- Stop
- Otworz

4) Dla napedoéw dwukierunkowych (sitownikow) regulacyjnych powinny to by¢ jako mini-
mum nastepujace sygnaty:
a) Binarne wejSciowe:
- Polozenie przelacznika Zdalne
- Zamykanie
- Otwieranie
- Awaria
- Zamknigte
- Otwarte
b) Analogowe wejSciowe:
- Potozenie sitownika (stopien otwarcia)
C) Binarne wyjs$ciowe:
- Zamykaj
- Otwieraj

Uwaga: Sygnaty wyjsciowe mogg by¢ zastapione sygnatem analogowym wartosci zadanej

e Przetwarzanie analogowych wielko$ci pomiarowych.

Oprogramowanie powinno wypracowywac sygnaty przekroczenia progéw sygnalizacji ostrze-
gawczej, awaryjnej, blokad i zabezpieczen celem realizacji ich w logikach uktadéw sterowan i
zabezpieczen oraz ostrzegania operatora o stanach odbiegajacych od normalnych.

e (Qdbieranie i przetwarzanie wielko$ci binarnych procesowych.

Dotyczy to zbierania danych z sygnatoéw takich jak:

- Wylaczniki krancowe

- Sygnalizatory dwustanowe np. ci$nienia, temperatury
- Inne binarne elementy blokad i zabezpieczen

e Realizacja algorytmdéw zdalnego sterowania napedami i urzadzen z niezbednymi blo-
kadami technologicznymi, sterowanie sekwencyjne

Wykonawca zapewni odpowiednie do zastosowanej technologii i systemu uzdatniania wody
sterowanie, bezpieczng prace, rozruch 1 odstawianie urzadzen.

Napedy powinny mie¢ blokady od parametrow technologicznych, stanéw pracy innych nape-
dow z uwzglednieniem zaleznosci logicznych 1 czasowych.
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Napedy wazne z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy instalacji powinny mie¢ wbudowany
algorytm ponownego zataczenia po usuni¢ciu awarii, zwolnieniu przycisku bezpieczenstwa czy
powrocie napigcia zasilajgcego.

Sterowanie sekwencyjne powinno zapewniaé sterowanie calego ciggu technologicznego lub
poszczegblnych jego fragmentow w rezimie:

- automatycznego rozruchu,

- odstawienia ,

- awaryjnego odstawienia z uwzgl¢dnieniem bezpieczenstwa procesu technologicznego i ob-
shugi.

e Liczniki czasu pracy urzadzen i parametréw technologicznych

Dla zapewnienia rownomiernego obcigzania urzadzen oraz planowania i wspomagania prac
przegladowych i1 serwisowych w systemie beda zrealizowane liczniki czasu pracy urzadzen.

W systemie nalezy zrealizowaé¢ pomiar i zliczanie iloéci istotnych parametréw technologicz-
nych a przynajmniej nastepujacych:

- illo$¢ wody surowej pobieranej z ujecia,

- illosci wody doplywajacej do suw Wydrzany II ,

- ilo$¢ wody uzdatnionej po RO,

- illo$¢ uzdatnionej po zmieszaniu,

- illo$¢ poptuczyn,

- ilos¢ solanki,

- energii pobranej z sieci i energii wyprodukowanej w instalacji fotowoltaicznej.

1.3.1.2. Oprogramowanie systemy SCADA

Oprogramowanie systemu SCADA bedzie wspolne dla catej Stacji Uzdatniania wraz z stacja
Mulnik.

Oprogramowanie SCADA bedzie realizowato nastepujace funkcje:

- Wizualizacja procesu.

- Wizualizacja stanu napedow.

- Alarmowanie.

- Inicjowanie sterowania i regulacji urzadzen stacji uzdatniania poprzez sterownik PLC.

- Obliczenia zwigzane z raportowaniem pracy obiektu.

- Wyswietlanie trendéw (zdefiniowanych wczesniej 1 definiowanych na biezaco ).

- Przygotowanie 1 wydruk raportow.

- Przygotowanie 1 transfer danych do zaktadowej sieci komputerowej Uzytkownika.

- Archiwizowanie danych z pracy obiektu, z zapewnieniem 24 miesi¢cznej historii 1 automa-
tycznego zapisywania danych na elementach pamigci zewngetrzne;.

W sytuacji wystgpienia alarmu operator powinien zosta¢ powiadomiony sygnatem akustycz-
nym w sterowni, a po pewnym czasie ( do ustalenia na etapie projektu wykonawczego) glosnym
sygnalizatorem na halach technologicznych i na zewnatrz budynku.

W przypadku braku komunikacji z komputerem PC sterowniki lokalne musza sterowac stacja
uzdatniania na ostatnio wprowadzonych nastawach.
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Oprogramowanie autonomicznych ukladow sterowania

Oprogramowanie autonomicznych ukladéw sterowania be¢dzie realizowato nastgpujace funk-
cje:

- sterowanie dedykowanymi urzadzeniami zgodnie z zalozeniami procesow technologicznych
1 wymogami bezpieczenstwa,

- komunikacja ze sterownikami PLC w zakresie wizualizacji i sterowania.

Wymogi ogolne dla oprogramowania

Wykonawca zapewni:

- dostarczenie wszystkich nos$nikéw 1 licencji oprogramowania potrzebnych do poprawnej
pracy przedmiotu zamowienia. Wymagany jest komplet licencji i wszystkich atrybutow legal-
nosci oprogramowania,

- dostarczenie deklaracji zgodnosci dla instalowanego sprzgtu,

- dostarczenie kodow zrodtowych dla aplikacji sterownikow wersji drabinkowej w postaci
umozliwiajacej edycje,

- dostarczenie kodow zrodlowych dla aplikacji uzytkowych,

- dostarczenie kompletnej dokumentacji opisujacej algorytmy przetwarzania i kody zrodtowe
aplikacji uzytkowych w sposéb umozliwiajacy samodzielne modyfikacje przez ZWiK oraz
osoby trzecie,,

- przeniesienie cato$ci autorskich praw majatkowych do oprogramowania aplikacji uzytko-
wych,

- szkolenie pracownikow ZWiK.

- gwarancje na przedmiot zamowienia na okres 36 miesiecy od terminu odbioru koncowego.

Powyzsze wymagania dotycza rowniez oprogramowania autonomicznych uktadéw sterowania.

Do zestawu komputerowego stacji operatorskiej nalezy dotaczy¢ petne oprogramowanie. Po
zakonczeniu regulacji systemu nalezy wykonac¢ kopie typu ,.backup”. Nalezy dostarczy¢ opro-
gramowanie typu SCADA w wersji inzynierskiej ( opcjonalnie stanowiska sieciowe).

Obecnie na stacji uzdatniania wody Wydrzany I uzywany jest system typu SCADA ASIX 5
Wykonawcg obecnego oprogramowania sterownikow na Stacji Wydrzany | jest firma Baltic Elec-
tronics s.c. ze Swinoujécia. Firma ta rowniez prowadzi biezacy nadzor nad prawidtowym funkcjo-
nowaniem systemu automatyki.

Prace instalacyjne

Przy doprowadzaniu kabli do szaf , skrzynek, przetwornikéw nalezy pozostawic¢ zapas kabla.
Zakresy pomiarowe przyrzadéw winny by¢ tak dobrane, aby warto$¢ mierzonego parametru
przy nominalnej pracy instalacji znajdowala si¢ w granicach 75% nastawionego zakresu.

Na wszystkich czujnikach pomiarowych, przetwornikach, przytaczach zwegzek i sond pomiaro-
wych nalezy umiesci¢ trwale tabliczki opisowe zawierajace numer i opis punktu pomiarowego
zgodny z dokumentacjg.

Kazdy naped, element wykonawczy, szafka, skrzynka, puszka potgczeniowo powinny by¢ jed-
noznacznie oznaczone i opisane zgodnie z dokumentacja techniczng.
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Kable powinny mie¢ trwale tabliczki opisowe zawierajagce oznaczenie kabla zgodne z doku-
mentacjg. Zyty kabli i przewodéw w szafach i1 skrzynkach powinny mie¢ nalozone znaczniki
opisowe z adresem wiasnym i docelowym.

Kazdy element zamontowany w szafach 1 szafkach sterujgcych powinien by¢ trwale 1 jedno-
znacznie opisany zgodnie z dokumentacja techniczng AKPiA.

Proby po montazowe i prace rozruchowe

Przed trwatym podaniem napig¢cia zasilajacego do odbiornikéw nalezy wykonac:
- Testy skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

- Testy rezystancji uziemienia systemu.

- Sprawdzenie szczelnosci 1 proby cis§nieniowe polaczen pneumatycznych.

- Sprawdzenie cigglosci zyt kabli 1 przewodow.

Sprawdzenie wejs¢ / wyisé systemu

Nalezy przeprowadzi¢ dla wejs¢ 1 wyj$¢ binarnych dla obu stanow sygnatu, natomiast dla wejs¢
analogowych przynajmniej dla 3 punktow. Sprawdzaniu podlegaja cale tory sygnatowe od zré-
dia sygnatu po wejscie sterownika.

Proby funkcjonalne sterowan

Powinny by¢ wykonane wspdlnie z branza elektryczna. Obejmuja sprawdzenie catego toru ste-
rowania od sterownika PLC, poprzez rozdzielni¢ do silnika wraz ze sprawdzeniem kierunku
wirowania silnika.

Dla sitownikéw powinny obejmowac réwniez sprawdzenie i wyregulowanie wylacznikow
krafcowych

1 momentowych oraz przetwornikow polozenia.

Dla falownikow nalezy sprawdzi¢ rowniez dzialanie regulacji predkosci.

Rozruch technologiczny (proby na goraco)

W czasie rozruchu technologicznego (z udzialem medium) branza AKPiA wspotpracuje z roz-
ruchem technologicznym w celu doprowadzenia catego obiektu do normalnej pracy. W tym
czasie sprawdza si¢ w warunkach roboczych dziatanie pomiarow, sterowan, regulacji i zabez-
pieczen w celu znalezienia i usunigcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.

Optymalizacja (strojenie uktadow automatycznej regulacji UAR)

Strojenie uktadéw automatycznej regulacji odbywa si¢ w czasie ruchu eksploatacyjnego. Wy-
maga prob przy réznych warunkach pracy, np. r6znych wydajno$ciach, temperaturach itp.

Szkolenie personelu
Nalezy wykona¢ cztery rodzaje szkolenia dla systemu sterowania:

- personelu utrzymania ruchu,
- szkolenie operatoréw,

69



- szkolenie w zakresie obstugi aparatury obiektowe;,
- szkolenie inzynierow systemu ( konserwacja i oprogramowanie).

Odbior koncowy

- Odbior dokumentacji AKPiA- instalacje

- Odbioér dokumentacji AKPiA- instrukcje

- Odbior dokumentacji AKPiA- oprogramowanie

- Odbior ilosciowy urzadzen zgodnie z dokumentacja

- Odbior protokotdéw rozruchowych poszczegoélnych urzadzen
- Gwarancje

B.2.2.4. WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI SANITARNYCH

B.2.2.4.1. Ogrzewanie pomieszczen

Obecnie budynek SUW Wydrzany ogrzewany jest z lokalnej kottowni na lekki olej opatowy.
Nie przewiduje si¢ rozbudowy sieCi grzewczej na nowe obiekty.

Ogrzewanie pomieszczen w budynku nowej stacji uzdatniania wody Wydrzany Il wykona¢
za pomocy elektrycznych grzejnikow — konwektoréw w wykonaniu antybryzgowym, kazdy z
wbudowanym termoregulatorem, awaryjnym ogranicznikiem przed przegrzaniem i zabezpie-
czeniem przeciwmrozowym. Moce grzejnikéw 1 ich ilo§¢ nalezy dobra¢ dla utrzymania tempe-
ratury +8°C w pomieszczeniach technicznych.

B.2.2.4.2. Wentylacja pomieszczen

Budynek stacji uzdatniania wody zostanie wyposazony w instalacje wentylacji grawitacyj-
nej 1 mechanicznej zgodnie z wymogami technologicznymi, sanitarno-higienicznymi i nor-
mami projektowania.

Wentylacje w hali technologicznej planuje si¢ jako grawitacyjng gwarantujgcg wymiang
powietrza w ilo$ci minimum 0,5wym/h. Wywiew za pomoca wywietrzakow dachowych kwa-
soodpornych. Nawiew $wiezego powietrza poprzez nawiewniki §cienne z mozliwos$cig przy-
mknig¢cia. Dla utrzymania wilgotno$ci na odpowiednim poziomie nalezy przewidzie¢ osusza-
cze jako jednostki przenosne, wyposazone W wbudowany higrostat, z odprowadzeniem skro-
plin do kanalizaciji.

Wentylacje pomieszczenia pomp 1 dmuchaw phluczacych planuje si¢ jako grawitacyjng z
mechanicznym wspomaganiem za pomocg wentylatorow wyciggowych. Nawiew §wiezego po-
wietrza poprzez nawiewniki $cienne z mozliwoscig przymknigcia. Wentylatory uruchamiane
rgcznie oraz poprzez czujnik temperatury dajacy mozliwo$¢ przewietrzania pomieszczenia.
Wydajnos¢ wentylatorow wyciggowych oraz nawiewnikoéw $ciennych dobra¢ w zaleznos$ci od
powstajacych zyskow ciepta od urzadzen.

Wentylacje pomieszczenia magazynu i dozowania srodkow chemicznych planuje si¢ jako
grawitacyjng w ilosci 2,0 wym./h oraz mechaniczng w ilosci 6,0 wym./h. Wywiew wykonac
poprzez kratki wyciggowe zlokalizowane przy posadzce oraz pod dachem na kanatach wenty-
lacyjnych. Nawiew §wiezego powietrza poprzez nawiewniki $cienne z mozliwoscig przymknie-
cia. Wigczanie wentylatorow wyciggowych zblokowane z otwieraniem drzwi do pomieszcze-
nia z mozliwo$cig recznego wlaczania z wlacznikiem zlokalizowanym w poblizu drzwi na ze-
wnatrz 1 wewnatrz pomieszczenia. Wentylatory, kanaly 1 elementy wentylacyjne w wykonaniu
chemoodpornym.
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B.2.2.4.3. Sie¢ wody pitnej

Na terenie istniejagcej SUW Wydrzany znajduje si¢ instalacja hydrantowa DN 100, stanowigca
zrodto wody dla realizacji inwestycji.
Instalacja ta stanowi rowniez zrodto dla ochrony p.poz dla obstugi inwestycji.

B.2.2.4.4. Sieé kanalizacji sanitarnej

Obecnie $cieki bytowo — socjalne z istniejacej SUW Wydrzany sg odpompowywane bezpo-
$rednio na Oczyszczalni¢ Sciekow kolektorem o niewystarczajacej przepustowosci. W czasie
realizacji inwestycji Wykonawca podtaczy zaplecze socjalne budowy do istniejgcego uktadu
kanalizacyjnego.

Uwaga: Dopuszcza sie, aby $cieki sanitarne [toaleta, umywalka] powstajace w nowoprojekto-
wanym budynku technologicznym odprowadza¢ do istniejacej studni a nastepnie razem ze $cie-
kami z SUW Wydrzany I przepompowywac na oczyszczalnig.

Scieki technologiczne (koncentrat, poptuczyny) odprowadzane beda z wykorzystaniem nowej,

zaprojektowanej infrastruktury wybudowanej w ramach niniejszego zadania, sktadajacej si¢ z

dwodch nowych pompowni $ciekow 1 dwoch kolektoréw utozonych w kierunku oczyszczalni

sciekow. Przepustowos¢ nowoprojektowanej pompowni $ciekow ( bez RO) , uktadu powigzan

nowoprojektowanych obiektéw z nowa pompownig sciekdw 1 nowych pomp, powinny zapew-

nia¢ odbior pelnego asortymentu $ciekow z Obiektow:

- Wydrzany Il ( nowy obiekt)

- Wydrzany (istniejacy obiekt),uwaga - istniejacy obiekt Wydrzany jest tozsamy z okre§leniem
Wydrzany I.), tj 30 m3/h, oraz dodatkowo

- na potrzeby wymiany wody w istniejagcym zbiorniku retencyjnym ilo$ciach ok. 20 m3/h

- 5 % zapasu.

Asortyment ten nie obejmuje koncentratu z odsolinami po odwréconej osmozie, dla ktoérych

nalezy zaprojektowac i wykona¢ odrebny uktad pompownia-kolektor, w kierunku oczyszczalni

sciekow.

W zakresie inwestycji zaprojektowa¢ 1 wykona¢ opomiarowanie ilosci $ciekow przekazywa-

nych obydwoma rurociggami , odrgbnie ,,odsoliny” kierowane w strumien $cieku oczyszczo-

nego . Doktadno$¢ pomiaru dla ,,odsolin” wlasciwa dla rozliczen do celow wnoszenia optat

srodowiskowych. Doktadno$¢ pomiaru Sciekow pozostatych (kierowanych na poczatek uktadu

technologicznego oczyszczalni) do 10 m3.

B.2.2.4.5. Sieé kanalizacji deszczowej

Na terenie SUW Wydrzany nie funkcjonuje kanalizacja deszczowa. Wody opadowe s3 rozsa-
czane na terenie SUW. W bliskiej odlegtosci terenu inwestycji — SUW Wydrzany I znajduja
si¢ 2 studnie giebinowe- 130-200m. Ich leje depresji sa szacowane na 130-200 m . W zwigzku
z tym w ramach niniejszej inwestycji zostanie wykonana kanalizacja deszczowa wraz z odpo-
wiednimi separatorami i odprowadzeniem do gruntu, tak by maksymalnie ograniczy¢ nega-
tywny wptyw jakos$ci wod opadowych na studnie gltebinowe.

Uwaga : W zwigzku z tym , ze SUW Wydrzany [ oraz teren stacji nie jest podtaczony do
kanalizacji deszczowej, dopuszcza si¢ zrzut wod z odwodnienia wykopodw w trakcie wykony-
wania prac budowlanych, do kanalizacji sanitarnej, po zabezpieczeniu zrzutu przed przedo-
stawaniem si¢ zanieczyszczen statych.
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Uwaga : W zalezno$ci od przyjetej technologii i kierunku rozbudowy SUW Wydrzany Il moze
zaj$¢ konieczno$¢ wykonania przektadek istniejagcych w rejonie istniejacego budynku SUW
podziemnych sieci wodno-kanalizacyjnych wraz z elementami uzbrojenia tych sieci.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich niezbednych przektadek, likwidacji
oraz odtworzenia przytaczy do budynku. Zasadnicze prace budowlane zwigzane z realizacja
inwestycji, muszg by¢ poprzedzone pracami przygotowawczymi, ktore w zakresie branzy in-
stalacyjnej obejmowac bedg przetozenie istniejgcych sieci, ich uzbrojenia oraz podej$¢ do bu-
dynku.

Wykonywane przektadki nie mogg spowodowac braku ciaggltosci pracy SUW Wydrzany.

B.2.2.5. WYMAGANIA DOTYCZACE BUDOWY INSTALACIJI ENERGETYCZNEJ
ZEWNETRZNEJ NISKIEGO NAPIECIA 0,4 kV

Kable niskiego napi¢cia zostang poprowadzone z nowoprojektowanej stacji transforma-
torowej do stupow o$wietleniowych, stacji uzdatniania wody, a takze innych urzadzen zasila-
nych energetycznie.

Stosowac kable elektroenergetyczne 0,6/1kV jedno- i wielozytowe z zylami miedzianymi
z/bez zyty ochronnej zielono-zottej i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brazowa i
czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1 kV; do uktadania na tynku, pod tynkiem oraz w ziemi,
w $rodowisku suchym 1 wilgotnym.

Kable uktada¢ w wykopie linig falista z zapasem 10% dlugosci rowu. Nalezy zostawié
zapasy kabla:

% przy wejsciu do rozdzielni, przepustéw i kanatow - 4 m,

% przy mufach nie mniej niz 4 m.

Przy uktadaniu przepustow kablowych stosowac 100% zapasu.

B.2.2.6. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Pozostawi¢ niewykorzystang rezerwe terenu na potrzeby budowy drugiego zbiornika re-
tencyjnego 1000 m?, zgodnie z dokumentacjg, w ktorej posiadaniu jest ZWiK, wraz z terenem
niezb¢dnym do ustawienia sprzetu, transportu materiatlow i dla wykonania rob6t budowlanych.

Na terenie inwestycji Wydrzany Il zaprojektowaé 1 wykona¢ uktad komunikacyjny dla
transportu materiatow i urzadzen, o obcigzeniach dostosowanych do sprzgtu ciezkiego.

Pozostaly teren zniwelowac 1 zagospodarowac jako tereny zielone pokryte trawg z warstwa
ziemi czarnej, o grubosci niezbednej dla skutecznego ukorzenienia si¢ i rozwoju traw. Zapro-
jektowac 4 punkty czerpalne do wody dla celow podlewania zieleni. Nie przewiduje si¢ nasa-
dzen drzew i krzewow.

Na calym terenie inwestycji, w pasie 2 metrow od istniejacego ogrodzenia pozostawic nie-
uzbrojony teren dla przysztego poprowadzenia instalacji fotowoltaicznych.

Przewidzie¢ ciag pieszo-jezdny dla szybkiego przemieszczania si¢ 0sob 1 sprzetu, bez ko-
niecznos$ci opuszczania wygrodzonego terenu ZWiK, pomiedzy istniejacym budynkiem SUW
Wydrzany a nowoprojektowanymi obiektami. Istniejace ogrodzenie betonowe, oddzielajace te-
ren SUW Wydrzany od terenu zaplanowanego do zagospodarowania pod obiekty — Wydrzany
II rozebra¢, z chwilg zapewnienia docelowego, nowego ogrodzenia od niezabudowanej strony

W ramach inwestycji cato$¢ zamkna¢ nowa bramg wjazdowa z furtkg dla personelu pie-
szego. Brama wjazdowa o szeroko$ci co najmniej 10 mb, otwierana elektrycznie z dyspozytorni
Wydrzany | oraz r¢eznie.

B.2.2.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA PLACU BUDOWY

Zaopatrzenie w media na okres budowy:
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Energia elektryczna

Zasilanie Terenu Budowy SUW Wydrzany II bedzie zrealizowane z rozdzielnic wskazanych przez Za-
mawiajgcego. Wykonawca na wlasny koszt wykona zasilanie placu budowy.

Uwaga: Wykonawca na etapie sktadania oferty poda zapotrzebowanie energii elektrycznej dla potrzeb
zasilania placu budowy.

Woda/Kanalizacja

W rejonie Terenu Budowy udostepnione zostanie przez ZWiK przylacze wody z hydrantu na SUW Wy-
drzany I, a takze zostanie wskazany punkt odprowadzenia $ciekow o wydajno$ci umozliwiajacej reali-
zacje tylko celé6w ogdlnosanitarnych pracownikow zaplecza. ZWiK wskaze Wykonawcy punkt podta-
czenia do sieci wodnej po podpisaniu Umowy.

Wszystkie media beda rozliczane na podstawie podlicznikéw zainstalowanych na poszczegolnych przy-
faczach dla placu budowy (woda, energia), zgodnie z obowiazujaca taryfa, wg ktorej rozliczany jest
Odbiorca z ktérym podpisana jest umowa na dostawe tych mediow.

B.3. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-
UZYTKOWEGO

B.3.1. OPRACOWANIA TOWARZYSZACE, NIEZBEDNE
DO WYKONANIA ZADANIA

1. Dokumentacja geologiczno-inzynierska
Zamawiajacy dysponuje ,,Opiniq geotechniczng” obejmujacg teren dzialki, na ktorej pla-
nowane jest lokalizacja budynku technologicznego Stacji Uzdatniania Wody, wykonang przez
Pracowni¢ Geologiczna - Magdalena Mazurkiewicz-Kielczyk z Koszalina w lutym 2017 r.

Okreslone tam warunki gruntowo — wodne postuza Oferentowi do przyjecia zakresu robot
fundamentowych 1 oszacowania kosztow ich wykonania na etapie sktadania oferty.

W przypadku, gdy sporzadzona przez Wykonawce w ramach zamowienia dokumentacja
badan podtoza gruntowego wykaze znaczace rozbiezno$ci w budowie geologicznej podioza,
majace wplyw na koszt inwestycji, wowczas Wykonawcy przystugiwa¢ bedzie prawo do wy-
stapienia do Zamawiajgcego o pokrycie rdéznicy tych kosztow, co bedzie przedmiotem odrebnej
umowy migdzy stronami.

Sporzadzenie dokumentacji badan podioza gruntowego obejmujacej tereny inwestycji,
lezy po stronie Wykonawcy, ktory zapewni jej opracowanie przed wykonaniem Projektu Bu-
dowlanego.

Dokumentacj¢ te¢ nalezy wykonaé¢ zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

Wykonanie dokumentacji powinno by¢ poprzedzone sporzadzeniem programu badan
zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 1997-2, zaleznie od stopnia skomplikowania wa-
runkoéw gruntowych oraz kategorii geotechnicznej projektowanych obiektow budowlanych.

W przypadku wszystkich obiektow budowlanych opracowuje si¢ opini¢ geotechniczng.

W przypadku obiektéw budowlanych drugiej 1 trzeciej kategorii geotechnicznej opraco-
wuje si¢ dodatkowo dokumentacj¢ badan podloza gruntowego.

W przypadku obiektéw budowlanych trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych drugiej kategorii, wykonuje si¢ dodatkowo dokumentacje geolo-
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giczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geolo-
giczne i gérnicze (Dz. U. 2011 poz. 981) i Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18
listopada 2016 r. W sprawie dokumentacji hydrogeologicznej
I dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz. 2033).

B.3.2. OPINIE, OPRACOWANIA, UZGODNIENIA | DECY-
ZJE, KTORYMI DYSPONUJE ZAMAWIAJACY

1. Ocena wptywu przedsigwzigcia na srodowisko i Karta Informacyjna Przedsigwzigcia (wy-
konawca BBF),

2. Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach (bedzie uzupetniona w trakcie procedury wy-
boru wykonawcy)

3. Inwentaryzacja przyrodnicza wraz z analiza wptywu przedsigwziecia na srodowisko

4. Nentech- Koncepcja techniczno-technologiczna SUW Swinoujscie 11-2017.

Uwaga: koncepcja stanowi material pomocniczy do okre$lenia zakresu zamowieniai wyceny
oferty.

5. SGS- Sprawozdanie z badan wody powierzchniowej z Mulnika,

6. Laboratorium ZWiK- Analizy fizykochemiczne wody powierzchniowej z Mulnika, oraz sta-
cji pilotazowej

7. Mapy- pliki cad ( w tym gesud) oraz pdf Georys- R.Kopacki- mapa do celéw projektowych
ujecie infrastruktura towarzyszaca ( pdf + cad)

8. Warunki techniczne przyltaczenia energii elektrycznej wydane przez ENEA Operator Sp. z
0.0. z dnia 15.01.2020 r. , Nr53311/2019/0D3/RR2, wraz z umowa przytaczeniowa.

9. Mapa pdf Proponowana trasa rurociggu do odprowadzania koncentratu solanki oraz pozo-
statych $ciekdéw technologicznych na oczyszczalnie Sciekow.

10. Inwentaryzacja drzew rosnacych na terenie planowanej inwestycji Wydrzany II ( z dnia
03.03.2020)

11. Wymogi dla stacji elektroenergetycznej na potrzeby budowy obiektu Wydrzany Il i
obiektow towarzyszacych

12. Wyciag z dokumentacji budowlanej przedstawiajacy rurocigg ttoczny wody surowej z
uwzglednieniem studni wiaczeniowej dla SUW Wydarzany 11

B.3.3. PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PRO-
JEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZAMIERZENIA BU-
DOWLANEGO

B.3.3.1. PRZEPISY PRAWNE

e Uwaga : w procesie projektowym i wykonawczym nalezy postugiwac si¢ aktualnym
na dzien realizacji stanem prawnym

1) Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. z 2021 r. poz. 741).

2) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333 z
pézn.zm.).

3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.2015.1422).
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4) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 poz. 124 z p6zn. zm.)

5) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 poz. 124 z p6zn. zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegolo-
wego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609)

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegoé-
lowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wy-
konania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 22013 poz. 1129 z p6zn. zm.).

8) Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posado-
wienia obiektow budowlanych (Dz. U.2012.463)

9) Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2021 r. poz. 624)

10) Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. z 2020 r. poz. 797).

11) Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpa-
dow (Dz.U. z 2020 r. poz.10)

12) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnial0 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczaco oddzialywa¢é na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

13) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2019, poz.
2311 z p6zn. zm.)

14) ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2021 r. poz. 450
z pdzn. zm.)

15) Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2020 r. poz. 1064 z pdzn. zm.)

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033).

17) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych I Administracji z dnia 24 lipca 2009 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.
2009, poz. 1030).

18) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych
i terenow

19) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuo-
wanie (Dz.U. 2007, poz. 579).

B.3.3.1.1. Normy i komentarze

ROBOTY BUDOWLANE

1. PN-EN ISO 6946:2008 - Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
1 wspotczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania

2. PN-EN 1990 — Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

3. PN-EN 1991 - Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcji

4. PN-EN 1992 - Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu

5. PN-EN 1993 - Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
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10.

11

PN-EN 1994 - Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych

PN-EN 1995 - Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych

PN-EN 1996 - Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych

PN-EN 1997 - Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne

PN-ISO 7010 - Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —
Znaki bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznos$ci pu-
blicznej.

ROBOTY HYDROTECHNICZNE
Zalecenia do projektowania Morskich Budowli Hydrotechnicznych Z1 — Z45.

ROBOTY INSTALACYJINE

PN-B-01706:1992 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtéornym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogolne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegawczych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu
PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czegsé
1: Postanowienia ogo6lne i wymagania
PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czesé
2: Kanalizacja sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czegsé
3: Przewody deszczowe - Projektowanie uktadu i obliczenia
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne: Wymagania i badania.
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja -- Zbiorniki -- Wymagania i badania
PN-EN 1610:2002, PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badanie przewoddéw
kanalizacyjnych.
PN-87/B-01060 ,,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Technologia”;

. PN-B-02857:2017-04 - P. Pozarowe zbiorniki wodne. Wymagania og6lne

ROBOTY ELEKTRYCZNE

1.

2.
3.

4.

5.

Oswietlenie terenu

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog -Cz¢s¢ 1: Wytyczne dotyczace wy-
boru klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog -Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog -Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow oswie-
tlenia
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog -Czg¢s¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia
PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog -Czgs¢ 5: Wskazniki efektywnosci ener-
getycznej
PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatlo i o§wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czes¢
2: Miejsca pracy na zewnatrz
PN-EN 12665:2011 Swiatto i o$wietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okre-
slania wymagan dotyczacych oswietlenia
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10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 13032-3 2010 Swiatto i o§wietlenie - pomiar i prezentacja danych fotome-
trycznych lamp i opraw o$wietleniowych. Cze$¢ 3-prezentacja danych dla awaryj-
nego oswietlenia miejsc pracy

NORMA SEP N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-1EC 60364-5-523:2001 Obcigzalno$¢ przewodow i kabli.

Linie kablowe

NORMA SEP N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa
PN-IEC 60364-5-523:2001 Obcigzalnos¢ przewodow i kabli.

ROBOTY TELEKOMUNIKACYJNE
PN-T-45002:1998. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Skrzyzowania z liniami ko-
lejowymi. Wymagania ogolne.
PN-EN 61386-21:2005/A11:2011. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewo-
dow. Cze$¢ 21: Wymagania szczeg6lowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych.
PN-EN 61386-24:2010. Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Cze$¢ 24: Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
PN-EN 1277:2005. Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw termoplastycznych do bezcis§nieniowych sieci ukta-
danych pod ziemig. Metoda badania szczelnosci potaczen z elastomerowym pierscie-
niem uszczelniajagcym.
PN-EN 124-1:2015-07. Zwienhczenia wpustow 1 studzienek wilazowych do na-
wierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Czgs¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady pro-
jektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody badan i ocena zgodnosci.
PN-EN 124-4:2015-07. Zwienczenia wpustow 1 studzienek wilazowych do na-
wierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow 1 studzienek
wlazowych wykonane z betonu zbrojonego stala.
PN-EN 62275:2015-03. Systemy prowadzenia przewodow. Opaski przewodoéw do in-
stalacji elektrycznych.
ZN-96/TPSA-002. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia tere-
nowego. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-005. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosigzne. Wy-
magania i badania.
ZN-96/TPSA-006. Linie optotelekomunikacyjne. Ztacza spajane $wiattowodow jed-
nomodowych. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-007. Linie optotelekomunikacyjne. Ztaczki swiattowodowe i kable sta-
cyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-008. Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i ba-
dania.
ZN-96/TPSA-009. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przelacznice Swiattowo-
dowe. Wymagania i badania.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

35.

36.

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania tech-
niczne.

ZN-96/TPSA-012. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-013. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-017. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wyma-
gania i badania.

ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i bada-
nia.

ZN-96/TPSA-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-022. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60793-1-20:2003. Wtokna swiattowodowe — Cze$¢ 1-20: Metody badan — Wy-
miary wiokien.

PN-EN 60793-1-40:2005. Wt6kna $wiattowodowe — Cze$¢ 1-40: Metody pomiardw
i procedury badan — Ttumienno$¢.

PN-EN 60793-1-41:2011. Swiattowody — Cze$é 1-41: Metody pomiaréw i procedury
badan — Szeroko$¢ pasma przenoszenia.

PN-EN 60793-1-44:2003. Wtokna swiattowodowe — Cz¢$¢ 1-44: Metody badan — Po-
miar dlugosci fali odciecia.

PN-EN 60793-2:2008. Swiattowody — Cze$¢ 2: Specyfikacja wyrobu — Postanowienia
ogolne.

PN-EN 60793-2-50:2009. Swiatlowody — Czesé¢ 2-50: Specyfikacja wyrobu — Specy-
fikacja

grupowa dla $wiattowodow jednomodowych klasy B.

PN-EN 60794-1-1:2003. Kable §wiattowodowe — Czg$¢ 1-1: Wymagania wspolne —
Postanowienia ogolne.

PN-EN 60794-1-2:2004. Kable §wiattowodowe — Czg$¢ 1-2: Wymagania wspolne —
Podstawowe metody badan.

PN-EN 60794-3:2002. Kable $wiattowodowe — Czg$¢ 3: Wymagania szczegdtowe —
Kable do stosowania na zewnatrz pomieszczen.

PN-EN 60825-2:2009. Bezpieczenstwo urzadzen laserowych — Czes$¢ 2: Bezpieczen-
stwo swiattowodowych systemow telekomunikacyjnych (OFCS).

PN-EN 61073-1:2009 Swiattowodowe ztacza i elementy pasywne — Spoiny mecha-
niczne i ostony spoin stapianych dla swiattowodow 1 kabli §wiattowodowych — Czgs¢
1: Specyfikacja ogdlna.

78



