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2 CZESC OPISOWA ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

2.1 ZASILANIE OBIEKTU

Zasilanie projektowanego oswietlenia nalezy zrealizowac z istniejgcego stanowiska stupowego
nr: 2/3 przy ul. Wczasowe;.

Miejsce przytgczenia: Istniejgce ztgcze stanowiska stupowego
Uktad sieci: TN-C

2.2  STEROWANIE OSWIETLENIEM

Projektuje sie sterowanie oswietlenia zgodnie z ponizszg funkcjonalnoscia:

Sterownik oprawy —we wnece stupa oswietleniowego:

e redukuje moc oprawy (automatycznie lub w reakcji na polecenie operatora) przy pomocy
interfejsu 1-10V lub DALI (preferowany),

e zlicza czas pracy oprawy, mierzy prad i napiecie zasilania oprawy, wskazuje moc czynng,
bierng i wspotczynnik mocy oprawy, zlicza zuzytg przez oprawe energie czynng i bierng,

e przekazuje do systemu informacje o biezgcym poziomie mocy oprawy i ww. parametrach,

* moze wspotpracowacd z czujkami obecnosci przez wejscie dwustanowe - redukcja mocy przy
braku wykrytego ruchu,

* ma dwustronng komunikacje z systemem sterowania - wysyta informacje do systemu i
odbiera polecenia z systemu.

Przyja¢ redukcje mocy zgodnie z obliczeniami fotometrycznymi.

2.3  KABLOWA SIEC OSWIETLENIOWA

Projektuje sie linie kablowg oswietleniowg typu YAKXS 4x25mm2 w izolacji na napiecie
0,6/1,0kV uktadang w wykopie otwartym, zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci min. 70cm od poziomu
nawierzchni jezdni na 10cm warstwie piasku. Kabel po oznakowaniu zasypa¢ 10cm warstwa
piasku i 15 cm warstwg ziemi rodzimej. Nastepnie nalezy utozy¢ folie w kolorze niebieskim i
reszte zasypac pozostatg ziemig z wykopu. Na kable zatozy¢ opaski informacyjne z przyktadowa
tredcig (w miejsce xxx wstawic¢ prawidfowy numer urzadzenia):

Whtasciciel: UG Biate Btota - SOU-xxx — kierunek: stup nr: xxx

W miejscach skrzyzowan projektowanego kabla z drogami, wjazdami i zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu kabel nalezy uktadaé w rurach grubosciennych np. typu SRS
przystosowanych do przyciskdw, przewiertow sterowanych o wytrzymatosci obcigzen
transportowych, wejscie i wyjscie z przepustu — zabezpieczy¢ za pomocg mas, tasm lub rur
termokurczliwych. Gtebokos¢ utozenia lub przewiertu przepustu pod drogg powinna wynosi¢
minimum 1,0m od gdrnej powierzchni drogi do goérnej powierzchni rury ostonowej. Prace
zwigzane z realizacjg przecisku/przewiertu sterowanego w zakresie oddziatywania/kolizji z
siecig wodociggowg, kanalizacjg, prowadzi¢ pod nadzorem gestora sieci. W zwigzku z liczng
projektowang podziemng infrastrukturg techniczng, ktéra zostata uzgodniona i naniesiona do
zasobow geodezyjnych (np. instalacja wodociggowa, kanalizacja) ich ewentualng obecnos¢
nalezy potwierdzi¢ z wtascicielem obiektu na etapie wykonawstwa.
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Z wtascicielem obiektu w szczegdlnosci nalezy potwierdzi¢ rzedng posadowienia
zrealizowanego obiektu budowlanego podczas wykonywanych robdt bez odkrywkowych
wymagajacych wykonania oswietlenia metoda przecisku/przewiertu.

Istniejgcy infrastrukture podziemng w miejscach skrzyzowania z projektowang siecig kablowg
osSwietlenia zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami, rurami ochronnymi dwudzielnymi.
Projektowane kable oswietleniowe zlokalizowa¢ minimum 0,5m od istniejgcych sieci
podziemnych. Przed przystgpieniem do prac ziemnych w sgsiedztwie sieci telefonicznej
prowadzi¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego.

Napotkane podczas wykonywania robdt, urzadzenia podziemne traktowaé jako czynne i
zachowad szczegdlng ostroznosé przy zblizeniach i skrzyzowaniach. W miejscach kolizji z
istniejgcymi sieciami prace nalezy wykonad recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci oraz
nalezy scisle trzymac sie uzgodnien branzowych. Wejscie w teren nalezy uzgodni¢ z
wtascicielem i zarzadca terenu.

Catos¢ robot oraz etapowe odbiory kabli wykonywac pod nadzorem Inwestora (lub osoby przez
niego wyznaczonej). Roboty wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami i normami. Ewentualne zmiany zaistniate w trakcie realizacji projektu nalezy
uzgodnic¢ z Inwestorem. Przed zakoriczeniem prac wykona¢ dokumentacje powykonawczg z
podaniem domiaréw do statych punktéw w terenie, dokonac inwentaryzacji geodezyjnej przez
uprawnionego geodete i pomiardw opornosci izolacji kabli oraz rezystancji uziemienia. Teren
(plac) budowy w porozumieniu z Inwestorem oraz jego przedstawicielem nalezy przywroci¢ do
stanu pierwotnego z naciskiem na odbudowe chodnikdw, podjazddw, zieleni (trawniki, krzewy,
nasadzenia).

Nalezy stosowac sie do uwag gestorow sieci przedstawionych w protokole narady
koordynacyjnej oraz z zatgcznikami bedgcymi integralng czescig dokumentacji projektowej.

2.4 ZASILANIE | ZABEZPIECZENIE OPRAW

Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDY 2x1,5 mm?, 450/750V. Oprawy zabezpieczyé
wktadkami szybkimi DO1 — 2A. Kazdy projektowany stup nalezy uzbroi¢ w ztgcza izolowane
bezpiecznikowe 1ZK. Caty instalacje odbiorczg (zasilanie oprawy oswietleniowej) zgodnie
z norma PN-IEC 60364-7-714 wykonac¢ w Il klasie ochronnosci.

2.5 (OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone podstawowa przed dotykiem bezposrednim przewiduje sie poprzez zastosowanie
izolacji podstawowej czesci czynnych.

Ochrone przy uszkodzeniu jako ochronne przed dotykiem posrednim zrealizowano poprzez
zamontowanie ztgcz stupowych i opraw oswietleniowych w Il klasie ochronnosci oraz
wykonanie instalacji wewnatrz stupa w sposdb réwnowazny |l klasie ochronnosci tj. kabel
zasilajgcy prowadzony jest w rurze ostonowej i przewodem wewngtrz stupowym prowadzonym
w rurze ochronnej w sposob uniemozliwiajgcy zniszczenie powtok kabli i przewoddw.
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2.6 StUPY OSWIETLENIOWE

Stupy aluminiowe anodowane cylindryczno-stozkowe:
1. cze$¢ nadziemna 8,0m
2. na stupie montowac wysiegnik o dtugosci 1,5m i kacie nachylenia wysiegnika 10 stopni

Ksztatt stupa oraz wysiegnika przedstawiony na zafgczonych do dokumentacji rysunkach
technicznych.

Wysokos$¢ zawieszenia oprawy ok. 8,0m.

Stup i wysiegnik anodowany na kolor naturalny CO potwierdzony z inwestorem na bazie
wzornikéw kolordow anodowania producenta.

Srednica stupa w czesci przy gruncie minimum fi 178mm.

Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o minimalnej grubosci powtoki
anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondéw. Stup powinien posiada¢ deklaracje wtasciwosci
uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez producenta. Minimalny okres gwarancji
producenta na stup 20 lat.

Czes¢ wkopana i dolna czesci stupa, pokryta elastomerem poliuretanowym do wysokosci 0,35m
w kolorze zblizonej do anody.

Zywotnosé stupdw min 50 lat potwierdzona deklaracjg niezaleznej jednostki badawczej.

2.7 OPRAWY OSWIETLENIA DROGOWEGO

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na
wybrany kolor z ogdInodostepnej palety

e Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa,

uchwyt montazowy) zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkfo

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1IKO9

Szczelnos¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz

pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat

nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10° do 30° (montaz bezposredni) lub od

-45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez

koniecznosci zdejmowania oprawy

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz
malowany proszkowo na ten sam kolor

e FElementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry
zamykajgce muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za klipséw/zatrzaskdw.
Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

e Max. masa oprawy 4,9kg

e Zewzgleddéw estetycznych idla ujednolicenia wygladu instalacji oswietleniowej wymaga
sie, aby oprawy danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy
ksztatt (jedna rodzina opraw).

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC
e Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 40W
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Oprawa wykonana w Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania

220-240V/50-60 Hz, wspodtczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego

obcigzenia.

Beznarzedziowe podtaczenie oprawy do sieci zasilajgcej.

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujgca

prawidtowe dziatanie (przed zasilaczem)

Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu  stopni

autonomicznej redukcji mocy i strumienia Swietlnego bez zewnetrznego sygnafu

sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem

Oprawa wyposazona w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejkg do

umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Dostep do aplikacji z poziomu

komputera i urzgdzen przenosnych (smartphone, tablet, laptop itp.), zabezpieczony

loginem i hastem. Aplikacja pozwala na przypisanie kont dla administratora i

dodatkowych sub-kont dla wykonawcéw i instalatoréw. Kod QR poprzez uzycie

dedykowanej aplikacji umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i dostep do

informacji takich jak:

o parametry fotometryczne, elektryczne oraz mechaniczne

o dokumentacja oprawy, instrukcja montazu

o instrukcja serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowe;j

o lista czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj zrédta Swiatta — LED

Minimalny strumien Swietlny panelu LED — 5800Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potgczen
lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewngtrz oprawy, zapobiegajgcy
zjawisku kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne
rozdzielenie pomiedzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg
pfaskiej wielosoczewkowej matrycy LED

Temperatura barwowa Zrddet Swiatta: 4000K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg samg krzywa Swiattosci, a catkowity strumien
oprawy jest sumg strumieni poszczegodlnych soczewek

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp i systemow lampowych”

Utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
Wartosci wskaznika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) nie wieksza niz
okreslona w Rozporzgdzeniu WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

Oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny
Oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy  wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich
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jak: napiecie zasilania, klasa ochronnosci elektrycznej, pobierana moc, skutecznosé
Swietlna, temperatura barwowa, strumien swietlny - certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

e Dostepnosc plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé¢ sprawdzajgce
obliczenia fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach
komputerowych (np. Dialux, Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

30° 150 o 15° 300

cd/kim = 85%

AxBXC (mm ) - 587x94x294 EE—_—

2.8 UWAGI KONCOWE

Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami. Wszystkie roboty ziemne wykonywac
recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne w poblizu istniejgcych kabli
elektroenergetycznych wykonywac przy wytgczonym napieciu. terminie przystgpienia do
wykonywania robot powiadomic wszystkich uzytkownikdw (wtascicieli) obcych sieci i urzgdzen
znajdujgcych sie w zasiegu prowadzonych robdt i z nimi zlokalizowaé w terenie ich potozenie,
uzgodnic¢ warunki prowadzenia robdt oraz nadzér nad ich przebiegiem. Po zakonczeniu robdt,
przed zgtoszeniem do odbioru koricowego, nalezy wykonaé pomiary po montazowe oraz
przeprowadzi¢ préby montazowe. Numeracje stanowisk stupowych zatwierdzi¢ u Inwestora.
Przed zasypaniem kabla, nalezy wykona¢ powykonawczg inwentaryzacjg geodezyjng przez
uprawnionego geodete. Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-
budowlanymi i zasadami wiedzy technicznej. Niniejszy opis stanowi integralng czes¢ projektu,
warunki techniczne zasilania wazne sg tylko wraz z pozwoleniem na budowe, instalacje
przekazaé do eksploatacji o ile budowa i wyniki pomiaréw spetniajg wymogi PBUE wyd. I
Warszawa 1988r. oraz rozporzadzenia Ministra Przemystu nr 473 z dnia 08.10.1990r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne
w zakresie ochrony przeciwporazeniowej (Dz.U. nr 81 z dnia 26.11.1990r.). Protokdt z pomiaru
przedstawi¢ inspektorowi nadzoru/inwestorowi w celu ostatecznego odbioru obiektu w
zakresie bezpieczenstwa ochrony przeciwporazeniowej. Kopie protokotu dotgczy¢ do
dokumentacji powykonawcze;.

Uwzgledni¢ koniecznos¢ korekcji kata nachylenia oprawy w celu osiggniecia najlepszych i
parametréw oswietleniowych, kat nachylenia oprawy wzgledem ziemi znajduje sie w
obliczeniach fotometrycznych.
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3 OBLICZENIA TECHNICZNE

3.1 BiLaNS Mocy

Ponizej przedstawiano bilans nowo zaprojektowanego oswietlenia.

T Moc o Suma Suma
Obwdd Op::\)/vy Oprawy [szt] mocy mocy
[w] [w] [kwW]
1 Typ 1l 40 13 520 0,52
3.2 DOBOR ZABEZPIECZEN
Ponizej przedstawiono obliczenia doboru zabezpieczen.
Us Ib 1,251 In
Obwdd Moc [W]| cosa
[V] [A] [A] [A]
1 160,0 0,95 230 0,73 0,92 4

Zabezpieczenie obwodu w istniejgcej szafie oswietleniowej powinno by¢ wieksze niz 4A.

3.3 DOBOR PRZEWODOW

Przewody zostaty dobrane na podstawie zaleznosci:

kz " In
I,>——=
1,45
’ n z L. kroj
Obwaéd [::] ! [2 :]Ib [L] k2 (k2 Iny/1,45 [L] Typ kabla| llosc zyt P:(z:blraoj Warunek
1 0,73 0,92 4 1,45 4 107 YAKY 4 25 Spetniony
Warunek doboru przewodu spetniony.
3.4 OBLICZENIE SPADKOW NAPIECIA
Do obliczen zastosowano zaleznos¢:
AT _2-P-1-100
Ty s U
AUy, < 4%
0,
Obwéd L S przew. y Pt AU%
[(m] | [mm2] (kW] [%]
1 652 25 35 0,16 0,45

Warunek spadku napiecia spetniony.
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4 ZESTAWIENIE MATERIALtOW

L.P. Nazwa llos¢ Sl
1. Wykop 591,9 m
2. Kabel YAKY 4x25mm2 0,6kV/1,0kV 693,0 m
3. Tasma koloru niebieskiego 693,0 m
4, Rura DVR 75 65,0 m
5. Rura ostonowa SRS 75 115,0 m
6. Rura ostonowa SRS 75 - przecisk 36,0 m
7. Oprawa oswietlenia drogowego max. 40W 13 szt
8. Stanowisko stupowe zgodnie z opisem projektu h=8m 13 szt
9. Wysiegnik typu: WR-4/1/1,5/10 13 szt
10. Fundament: B-71 13 szt
11. Ztgcze bezpiecznikowe 1ZK-4.01 13 szt
12, Ztacze fazowe 1ZK-4.02 26 szt
13. Ztgcze zerowe 1ZK-4.03 13 szt
14, Wkfadka bezpiecznikowa DO - 2A 13 szt
15. Piasek na podsypke 66,3 m3
16. Opaski kablowe 70 szt
17. Przewdd YDY-450/750V 4x1,5mm?2 - zasilanie oprawy 156 m
18. Rura ostonowa RKLF 20 w stupie przewody 156 m
19. Tasma samowulkanizacyjna 13 m
20. Montaz sterownika we wnece stupowe;j 13 kpl
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5 OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

DIALux

7.1 tochowo Wypoczynkowa

Created with DIALux
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7.1 tochowo Wypoczynkowa
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7.1 tochowo Wypoczynkowa - Alternatywa 3

Podsumowanie (do EN 132071:2015) v v vveeeeeveveiit

7.1 tochowo Wypoczynkowa - po redukdji - Alternatywa 9
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7.1 tochowo Wypoczynkowa D |/ \ Lu x

Lista opraw

Prazem Prazem Skutecznos$¢ Swietina
40608 Im 2832 W 143.4 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu  Nazwa artykutu P [©] Skutecznos$¢ Swietlna

20 LEDs 550mANW 740 354 W 5076 Im  143.41m/W
35,4W / Light Exhauster / 450442
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

500m

Jezdnia 1 (M5), 215.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
—D
. m
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa

Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Producent P 354 W
Nazwa artykutu 20 Drampa 5762 Im

LEDs 550mA NW 740

35,4W / Light Poprawa 5076 Im

Exhauster / 450442

n 88.10 %

Wyposazenie 1x 20 LEDs 550mA

NW 740

20 LEDs 550mA NW 740 35,4W / Light Exhauster / 450442 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 43.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.700 m o)
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°
(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 35.4 W

@

Zuzycie

814.2 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku odwietleniu.

>70° 691 cd/kim
2 80°: 158 cd/kim
>90° 4.22 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim]do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M5) Lm 0.55 cd/m? > 0.50 cd/m? v 3
Uo 0.50 2035 v
U 0.45 >0.40 v/
TI 12% <15% v/
Rer 0.56 2030 v/
Obliczono wspaétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaZnikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
7.1 kochowo Do 0.019 W/Ix*m? -
Wypoczynkowa
20LEDs  De 0.7 kWh/m? rok, 141.6 KWh/rok
550mA NW 740 35,4W /

Light Exhauster / 450442 (z
jednej strony na dole)
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa - po redukgji
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

500m

Jezdnia 1 (M6), 215.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
—D
. m
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa - po redukgji
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

DIALux

Producent P 246 W
Nazwa artykutu 20 Drampa 4253 1m

LEDs 550mA NW 740

35,4W / Light Poprawa 3747 Im

Exhauster / 450442

n 88.10 %

Wyposazenie zdefiniowany przez

uzytkownika

20 LEDs 550mA NW 740 35,4W / Light Exhauster / 450442 (z jednej strony na

dole)

Odstep stupa 43.000 m
(1) Wysokos¢ punktu Swietlnego 8.000 m
(2) Nawis punktu $wietlnego -0.700 m o)
(3) Nachylenie wysiegnika 10.0°
(4) Dtugos¢ wysiegnika 1.500 m

Godziny pracy w ciggu roku

4000 h: 100.0 %, 24.6 W

@

Zuzycie

565.8 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng
linig pionowg przy zainstalowanym i gotowym do
uzytku odwietleniu.

>70° 691 cd/kim
2 80°: 158 cd/kim
>90° 4.22 cd/kim

Klasa natezenia o$wietlenia G*1
Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim]do obliczania

klasy natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia
Swietlnego lampy, zgodnie z EN 13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.6
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7.1 tochowo Wypoczynkowa

7.1 tochowo Wypoczynkowa - po redukgji
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M6) Lm 0.40 cd/m? >0.30 cd/m? v 3
Uo 0.50 2035 v
U 0.45 >0.40 v/
I 12% <20% v/
Rer 0.56 2030 v/
Obliczono wspaétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.
Wyniki dla wskaZnikéw wydajnosci energetycznej
Rozmiar Obliczono Zuzycie
7.1 kochowo Do 0.018 W/Ix*m? -
Wypoczynkowa - po redukcji
20 LEDs De 0.5 kWh/m? rok, 98.4 kWh/rok

550mA NW 740 35,4W /
Light Exhauster / 450442 (z
jednej strony na dole)

26



6 CZESC RYSUNKOWA
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