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Nazwa i kody CPV:

71220000-0 Ustugi projektowania architektonicznego

71232310-0 Ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczng
71314100-3 Ustugi elektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45000000-0 Roboty budowlane

45261215-4 Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych
45316000-0 Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45453000-0 Roboty remontowe i renowacyjne

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-0 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

09331200-0 Stoneczne moduty fotowoltaiczne

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
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l. Dane Ogdlne

1. Nazwa zamoéwienia

,Wykonanie mikro instalacji fotowoltaicznej do 50kWp na dachu budynku Urzedu Gminy
Gotymin-Osrodek”

2. Dane instytucji zamawiajacej

Urzad Gminy Gotymin-Osrodek
ul. Szosa Ciechanowska 8
06-420 Gotymin-Qsrodek

3. Dane lokalizacyjne obiektu objetego programem
o s .. .. Moc (kW)
L.p. Lokalizacja Nr dziatki Rodzaj instalacji
elektryczna
1 Gotymin-Osrodek 83/2, 83/5 instalacja fotowoltaiczna do 50kWp
1. Cze$¢ opisowa programu funkcjonalno-uzytkowego.
1. Podstawa opracowania

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony na zlecenie Urzedu Gminy
Gotymin-Osrodek, ul. Szosa Ciechanowska 8, 06-420 Gotymin-Osrodek.

Program funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy i stanowi Zafgcznik do
Specyfikacji Istotnych Warunkdéw Zamaoéwienia.

2. Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego
w zakresie wykonania kompleksowej budowy instalacji fotowoltaicznej na potrzeby budynku Urzedu Gminy
Gotymin-Osrodek. Planowana inwestycja stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej, ktéra zostanie
wykorzystana na potrzeby obiektow urzedu gminy podtgczonych pod ten sam ukfad pomiarowy.
Ekonomicznym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym projektem
technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialnej, obnizenie kosztéw energii elektrycznej w

zaktadzie oraz ograniczenie emisji CO,. Program zawiera informacje niezbedne dla przeprowadzenia realizacji
przedsiewziecia.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrédta zagrozenia dla ochrony srodowiska i
nie bedg przedsiewzieciem moggcym oddziatywac w sposdb szkodliwy na Srodowisko naturalne.

Istotnym elementem doboru technologii bedzie idea BAT (najlepszej osiggalnej technologii) oraz dobor
technologii, ktora spetnita sie w warunkach krajowych. Podstawowym kryterium oceny i doboru, bedg koszty



produkcji w przeliczeniu na jednostke energii elektrycznej. Kryterium ekonomiczne, w gtéwnej mierze
zwigzane jest z efektywnoscig przedsiewziecia. Oferta dostarczona przez Oferentdw winna obejmowacd
roboty budowlane konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do przekazania Zamawiajgcemu. Oferta
powinna by¢ zgodna z niniejszg specyfikacjg. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te dodatkowe roboty i
elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym, lecz sg wazne i
niezbedne dla poprawnego funkcjonowania, stabilnosci i stabilnego dziatania, jak réwniez dla spetnienia
gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,\W sprawie szczegdtowego zakresu iformy dokumentac;ji
przetargowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego” Dz. U. nr 202 /2004 r. poz. 2072.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac robét budowlanych, daje wytyczne do
sporzadzenia dokumentacji projektowej powykonawczej oraz stanowi podstawe do sporzgdzenia
ofert przez Wykonawcéw.

Przedmiot zamodwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie instalacji odnawialnego
zrodta energii, ztozonego z systemu modutdw fotowoltaicznych wytwarzajgcych energie elektryczng wraz z
oprzyrzagdowaniem i niezbednym okablowaniem.

Projekt nalezy wykona¢ zgodnie z:
- Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia,
- Programem funkcjonalno-uzytkowym,

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

- czes¢ opisowag,

- niezbedne obliczenia techniczne,

- rzuty, rysunki i schematy elektryczne

- wymagane prawem oswiadczenia

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych komponentéw

Ze wzgledu na charakter instalacji jako mikroinstalacja fotowoltaiczna nie przekraczajgca wysokosci 3m nie
jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe. Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez
osoby posiadajgce uprawnienia budowlane bez ograniczen i w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych lub osoby
posiadajgce uprawnienia wydane przez UDT (Urzad Dozoru Technicznego) w specjalnosci instalatora OZE —
instalacje fotowoltaiczne.

Przez Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych, nalezy rozumieé opracowania
zawierajgce w szczegélnosci zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci
wykonania robét, w zakresie sposobu wykonania robodt budowlanych, wtasciwosci wyrobow budowlanych
oraz oceny prawidfowosci wykonania poszczegdlnych robdt. Specyfikacje muszg uwzglednia¢ wymagania
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 pdz. 2072).

Przedmiary robdt to opracowania, zawierajgce zestawienie przewidywanych do wykonania robdt w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem, miejscem wykonania lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, z wyliczeniem izestawieniem ilosci jednostek miar robot
podstawowych oraz wskazaniem podstaw do ustalania cen jednostkowych robdt lub jednostkowych
naktadéw rzeczowych. Przedmiary muszg uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji



projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202 pdz. 2072).

Kosztorys Inwestorski powinien by¢ wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania
planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztow robdt budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. z 2004 r. Nr 130 pdz. 1389).

Dodatkowo zakres zamdwienia obejmuje:

e Opracowanie dokumentacji projektowej obejmujacej caty zakres realizowanego zadania,

e Opracowanie informacji dotyczgcej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia ( BIOZ ),

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien, pozwolen i decyzji
administracyjnych;

e Wykonanie robdt budowlano-montazowych na podstawie w/w projektéw i specyfikacji
technicznych;

e Opracowanie instrukcji obstugi elektrowni fotowoltaicznej i przeszkolenie jej przysztych
uzytkownikow;

e Zamowieniem objety jest caty zakres prac niezbednych do wykonania i odbioru robdét
montazowych oraz przeprowadzenia rozruchu technologicznego kompletnej instalacji;

e Zakres opracowania obejmuje wymogi odnosnie zastosowanych materiatow, warunkow dostawy i
przechowywania oraz montazu elementdw sktadowych instalacji, a takze inne warunki zwigzane z
procesem budowlanym. Niniejsze opracowanie stanowi wytyczne dla okreslenia standardow
wykonania i jakosci prac;

e Przygotowanie dokumentacji niezbednej do ztozenia wniosku o przytaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do zaktadu energetycznego.

3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Podstawowym celem przedsiewziecia jest dostarczenie instalacji fotowoltaicznej — elektrowni
stonecznej. Dziatanie to oparte jest o rozwigzania ekonomiczne, ustawy o OZE i najnowsze rozwigzania
technologiczne producentéw takich instalacji.

Realizacja przedsiewziecia:

- zapewni zwiekszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze Zrédet odnawialnych poprzez
rozwigzania w zakresie inwestycji umozliwiajgcych zakup i montaz paneli fotowoltaicznych,

- zmniejszy zapotrzebowanie na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy produkcji ktérej
powstajg zanieczyszczenia powietrza i szkodliwe substancje takie jak dwutlenek siarki, tlenki azotu,
dwutlenek wegla, pyty,

- zmniejszy koszty utrzymania budynku Urzedu Gminy dzieki mozliwosci wytwarzania pradu na wtasne
potrzeby,

- przyczyni sie do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, a w efekcie przyczyni sie do wdrozenia i
promocji ustug i produktéw czystej energii.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na Srodowisko.

Rozwigzania technologiczne stosowane w projekcie nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego w $wietle obowiazujgcego prawa. Z przepiséw: Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U.
z 2008 roku nr 25 poz. 150 ) oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o



Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania raportu
oddziatywania na Srodowisko.

Urzadzenia, ktére zostang zastosowane w projekcie beda posiadaé¢ wazne certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi normami. Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w
srodowisku.

4, Whtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem projektu jest kompleksowe uzyskanie przez Zamawiajgcego dostepu do alternatywnego zrédta
energii pochodzacej z odnawialnych zrédet energii (instalacja fotowoltaiczna).

Dla potrzeb oszacowania produkcji energii elektrycznej nalezy wykonac¢ analize produkcyjnosci instalacji
uwzgledniajgc ich szczegdlne uwarunkowania jak potozenie geograficzne, kat nachylenia, straty energii
wywotane zacienieniem.

5. Zakres zamdwienia

Przedmiot zamowienia sktada sie z Il etapdw:

Etap I:
Wykonanie prac projektowych.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi kompletng dokumentacje projektowg obejmujgca:

e Projekt elektryczny z niezbednymi obliczeniami oraz schematami elektrycznymi wraz z
zaprojektowaniem przytaczenia w istniejgcym ztgczu kablowym lub rozdzielni gtéwnej budynku,
e Specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét,

e Instrukcje obstugi i konserwacji instalacji w jezyku polskim

e Plan Bezpieczenstwa i ochrony Zdrowia (BIOZ),

e Opracowanie harmonogramu realizacji inwestycji,

® Kosztorys powykonawczy,

e Zapewnienie nadzoru autorskiego przez caty okres trwania inwestycji realizowanej na bazie
sporzadzonego projektu.

Etap Il: Roboty budowlano — montazowe:

e Wykonanie robot budowlanych, montazowych, instalacyjnych i ogéinobudowlanych,

e Dobdr, dostawa i montaz catej towarzyszacej infrastruktury technicznej,

e Dobér i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu modutéw,

e Budowa potaczen kablowych,

e Wykonanie niezbednych prac w celu utozenia kabli DC, kabla zasilajgcego oraz instalacji
uziemiajgcej,

e Dobér, dostawa i montaz instalacji,

e \Wykonanie instalacji przeciwprzepieciowej zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

e Modernizacja przytacza — jezeli wymagana,

® Przytaczenie instalacji do istniejgcego przytacza obiektu lub rozdzielni gtdwnej obiektu,

e Dokonanie rozruchu instalacji,

e Opracowanie instrukcji obstugi instalacji.



e Zgtoszenie mikroinstalacji do OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego)

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamowienia powinny by¢ przeprowadzone tak,
aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje obiektéw oraz zagospodarowanie
terenu.

Projektujac oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dazy¢ do tego aby w jak
najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektéw. Jednak gdy pojawi sie
koniecznos$¢ przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych (np. podejscie
kablowe, prowadzenie tras kablowych), to ich zakres i ilo$¢ nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Etap lll: Serwis

e Swiadczenie ustug serwisowych przez okres nie krétszy niz 5 lat od daty odbioru koricowego.

6. Zakres robét budowlanych niezbednych do realizacji instalacji

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét budowlanych

Przed ztozeniem oferty zaleca sie, aby Wykonawca odbyt wizytacje terenu budowy oraz jego otoczenia
w celu oceny na witasng odpowiedzialnos¢, koszt i ryzyko, wszystkich czynnikéw koniecznych do
przygotowania rzetelnej oferty, obejmujgcej wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i
towarzyszgce zaréwno do prowadzenia robét budowlano — montazowych jak réwniez przygotowania
projektu.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa. Rodzaje urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
innych rodzajow urzadzen iosprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujgcym trybie
z 0sobg odpowiedzialng za nadzdr inwestorski, jednostka projektowg oraz Zamawiajgcym. Wszystkie
materiaty do wykonania instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach materiatowych.

6.2. Przygotowanie terenu budowy

Przewiduje sie ze, zamawiajgcy przekaze Wykonawcy teren budowy, wraz ze wszystkimi niezbednymi
informacjami celem prawidtowego przebiegu inwestycji.

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Na czas wykonania robét Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczy¢ na swoj koszt, tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce, takie jak ptoty, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp. o ile beda
wymagane.

Do zadan Wykonawcy nalezy réowniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle
obowigzujgcych przepiséw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

Wykonawca bedzie ponosit odpowiedzialnos¢ za ochrone znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie



wykonywanych przez niego robét. Wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z obiektami, instalacjami i
urzadzeniami, ktére znajdujg sie na terenie wykonywania prac i ktérych uszkodzenie, zniszczenie, itp.
moze stanowic¢ naruszenie intereséw oséb trzecich. Wykonawca na terenie budowy jest zobowigzany
ulokowa¢ zaplecze socjalno-sanitarne dla pracownikéw oraz miejsce czasowego przetrzymania
materiatow i urzadzen w sposdb nie powodujacy trudnosci komunikacyjnych dla uzytkownikéw
obiektow oraz nie powodujacy szkdéd w srodowisku naturalnym lub uzgodni¢ takie miejsce z
Zamawiajgcym.

Organizacja budowy musi zapewnic¢ bezpieczne i ciggte funkcjonowanie poszczegdlnych obiektéw. W
ramach robdét przygotowawczych nalezy wykonac¢ wszelkie instalacje tymczasowe niezbedne w celu
zapewnienia ciggtosci pracy obiektu.

Koszty wynikajgce z zabezpieczenia i utrzymania terenu budowy Wykonawca powinien doliczy¢ do
swojej ceny ofertowe;.

6.3. Budowa elektrowni fotowoltaicznej

Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamdwienia, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbidr instalacji fotowoltaicznej.

Zakres robdt obejmuje wykonanie:

- instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

- montazu i potgczenia modutdw fotowoltaicznych,

- montazu i potgczenia inwerteréw fotowoltaicznych,

- potfaczenia z istniejgcy instalacjg elektryczng,

- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- ochrony przeciwprzepieciowej,

- ochrony przeciwpozarowej.

Przytgczenie instalacji powinny wykonywac osoby posiadajgce stosowne uprawnienia i przynajmniej
jedna osoba powinna posiada¢ uprawnienia do przytgczania do sieci elektroenergetycznej zespotéw
pradotwodrczych o mocy do 50kWp.

6.4.  Transport materiatéw

Transport materiatdéw na Plac budowy zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

6.5. Odbiory robét

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robdt,

e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych w
nim rozwigzan technicznych,

e Zgtoszenie do Odbioru Koricowego robdt po ich zakonczeniu nastepuje na pismie Zamawiajgcemu
pod warunkiem wczesniejszego odebrania przez zamawiajgcego robot zanikajgcych w trakcie
wykonywania inwestycji.

e Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane roboty.
Odbidr Korncowy Przedmiotu Zamowienia nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy
Odbiorze  Kofcowym  Przedmiotu Zamodwienia Zamawiajgcy dokonuje  rozliczenia
iloSciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robdt. Warunkiem dokonania
Odbioru Konicowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich wymaganych prawem
protokotéw odbioréow technicznych oraz kompletnej dokumentacji powykonawczej,



obejmujacej w szczegdlnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje,
certyfikaty a w szczegdlnosci protokoty pomiardw.

6.5.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznej

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢é poddana szczegétowym ogledzinom iprdobom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiardw, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ osoba dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom
elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywaé wytgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajgcej zaswiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzadzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
e ogledziny instalacji elektrycznych,
e badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych zaréwno strony DC jak i AC, (Pomiary strony
DC powinny obejmowaé napiecia i prady zwarciowe mierzone réwnolegle z wartoscig
nastonecznienia w trakcie pomiaru, rezystancje izolacji modutéw oraz izolacji przewodéw
celem sprawdzenia poprawnosci wykonanej instalacji)
e proby rozruchowe.

6.5.2. Ogledziny instalacji elektrycznej

Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenia:
e spefniajg wymagania bezpieczenstwa,
e zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
e nie posiadajg widocznych uszkodzerh mechanicznych, moggcych mieé wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidfowosci:
e wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
e ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,
e doboru urzadzen i srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,
e ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
e doboru przewodow do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,
e wykonania potgczen obwoddw,
e doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
e wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.



6.5.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decydujg nastepujgce czynniki:
e zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,
e trwafos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdéw mocujgcych i uchwytéw,
zamocowanie sprzetu z zachowaniem zasad prostoliniowosci mocowania,
o wtasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikdéw atmosferycznych.

6.5.4. Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym
oraz ich zgodnos¢ z normami. Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢
pomiarami powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41 oraz PN-HD 60364-4-47.

6.5.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

Nalezy sprawdzi¢, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

e sprawdza sie zgodnosc instalacji z normami PN-HD 60364-4-42 i PN-HD 60364-4-482.

6.5.6. Potaczenia przewodow

Nalezy sprawdzic, czy:
e potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
e nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,
e zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody.
e sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291.

6.6. Warunki techniczne odbioru prac konstrukcyjnych.

6.6.1. Sprawdzenie wykonania konstrukcji montazowej modutéw fotowoltaicznych.

Wszelkie prace konstrukcyjne i montazowe konstrukcji podlegaja odbiorowi pod katem spetniania
nastepujgcych warunkow:

e warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych

e przepisdw, obowigzujgcych przy prowadzeniu robdét budowlano-montazowych,

e wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i odbiorze
wg PN-B-06200:2002 oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano
montazowych, tom Il —Konstrukcje stalowe”,

e zastosowanych rozwigzan systemowo-materiatowych,



e stabilnosci konstrukcji i odpornosci na parcie wiatru,
e zabezpieczenia elementéw metalowych przed korozjg,
e estetyki wykonania konstrukgji.

6.6.2. Sprawdzenie stanu technicznego konstrukgcji

Po wykonaniu instalacji nalezy dokonaé oceny stanu technicznego uwzgledniajgcego w szczegdlnosci:
e stan konstrukcji z ew. zaleceniami odnosnie okresowych przeglagddéw i konserwacji,
e stan elementéw stalowych pod katem zarysowan ochronnej warstwy ocynku,
e zmiany w obcigzeniu konstrukcji (czy nie ulegta ugieciom)
e stan elementéw tgczeniowych, spawy, potgczenia srubowe itp.

6.6.3. Odbidr korcowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia, pomiary i badania uwzgledniajgce
wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawié: protokoty odbioréw technicznych
oraz kompletng dokumentacje powykonawczg, obejmujgcg w szczegdlnosci projekty, atesty na
materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiardw, certyfikaty oraz potwierdzenie zgtoszenia
mikroinstalacji do OSD.

7. Wymagania techniczne dla instalacji

7.1. Ogdlne wymagania techniczne

Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji musza:
e Dbyc fabrycznie nowe,
e posiadac¢ gwarancje producentéw:
v' liniowa utrata mocy paneli fotowoltaicznych przez 25 lat do poziomu 83%,
v minimum 12 lat gwarancji produktowej na panele fotowoltaiczne
v' gwarancja na inwertery na co najmniej 10 lat od daty odbioru koricowego potwierdzona
przez producenta urzadzen,
e posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 3 lata,
e posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
Wybudowana instalacja nie moze ogranicza¢ przysztej rozbudowy elektrowni fotowoltaiczne;j.

7.2. Wymagania techniczne dla instalacji fotowoltaicznej

7.2.1. Moduty fotowoltaiczne

W elektrowni nalezy zastosowa¢ moduty o mocy nie mniejszej niz 405Wp, wykonane w technologii
,half cel”, montowane na konstrukcji nosnej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Powierzchnia
modutéw nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia dachu przeznaczonego pod instalacje.
Kierunek i kat nachylenia modutdw, powinien by¢ determinowany potozeniem budynku. W
dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajgce osiggniecie wymaganych
wartosci uzyskow energii elektrycznej w danej lokalizacji.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiadac certyfikat zgodnosci z norma:



e PN-EN 61215, Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych -
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu”

lub z

normami rownowaznymi, wydanymi przez wtasciwg jednostke certyfikujgca. Data potwierdzenia

zgodnosci z wymagang norma nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczac od daty ztozenia oferty.

Norma PN-EN 61730 sktada sie z dwu czesci:
e PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczgce konstrukcji.
e PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczgce badan.

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie parametrami o wartosciach nie gorszych niz ujete w

tabeli:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Minimalna moc znamionowa Piep min. 405 W
Napiecie znamionowe Uppp min. 42V
Prad znamionowy lvep min. 9,65 A
Napiecie przy otwartym obwodzie U min. 50,1V
Prad zwarcia ls min. 10,48 A
Sprawnosc n min. 20,13 %
Wspdtczynnik temperaturowy Pupe min. y (Pwep) -0,35%/C
Obcigzenia

Maks. obcigzenie modutu, nacisk - 5400 Pa
Maks. obcigzenie modutu, sita ssgca - 2400 Pa
Maks. napiecie w uktadzie - min. 1000 Vopc

Panele muszg by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej typu PERC — ,half cells”

7.2.2.

Inwe

Inwerter

rter powinien umozliwiac:

gromadzenie i lokalng prezentacje danych o ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji,
podfaczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych.,

kontrolowanie procesu przekazywania energii,

archiwizacje danych pomiarowych,

powinien posiada¢ obstuge optymalizatoréw mocy i scisle z nimi wspdtpracowaé w celu obnizania
napiecia obwodu do napiecia bezpiecznego w przypadku wystgpienia zagrozenia pozarowego.

Optymalizatory mocy

Ze wzgledu na miejsce potozenia instalacji fotowoltaicznej oraz przepisy pozarowe, w projektowanej

instal

acji nalezy wykorzystac inwerter / inwertery $cisle wspotpracujgce z optymalizatorami mocy. Majg one

ogranicza¢ napiecie pradu statego do wartosci bezpiecznych dla zycia i zdrowia ludzkiego w momencie
wystgpienia zagrozenia. System ma by¢ potgczony z istniejgcym systemem ppoz. na obiekcie.




Dane techniczne inwertera:

l.p. Nazwa Wartosé
1 Prad wejscie Idcmax >4825A
3 Napiecie wejSciowe >1000V
5. Znamionowe napiecie wejsciowe 2750V
9. Liczba wejs¢ DC min. 4
10. Moc maksymalna DC min 50000 W
11. Maksymalna moc wyjsciowa min 33300 VA
12. Prad wyjscie >48,25 A
13. Napiecie wyjscie 230V /400V
14. Czestotliwos¢ 50 Hz
15. Waga <37kg
16. Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
17. Zakres temperatur od -40°C do +60 °C
18. Stopien ochrony IP >65
20. Europejski wspdtczynnik sprawnosci >98,0%
21. WLAN/ETHERNET LAN Tak
22. Rejestrator danych i serwer WEB Opcjonalnie
23. Protokdt komunikacyjny RS 485 Tak
24, Mozliwos¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak
25. Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowe;j Tak
Proponowane parametry kabli do paneli PV ‘

l.p. | Nazwa

1. Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

2. Odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne

3. | Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

4, Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane

5. Kable powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min 1000V

6. Okablowanie DC o przekroju min. 4mm? — przekroje potwierdzone obliczeniami

7.2.3. Wymagania w zakresie materiatu konstrukcji wsporczych:

Konstrukcja montazowa — aluminiowa, systemowa. Dobra odpowiednio do istniejgcego poszycia
dachowego obiektu.

7.2.4. \Wymagania w zakresie monitoringu systemu PV:

System fotowoltaiczny powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do monitoringu zaréwno biezgcych
parametréw modutéw fotowoltaicznych jak rowniez musi dawaé mozliwos¢ podgladu w podstawowe
parametry inwertera oraz produkcje energii elektrycznej.




8. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;j

Podczas realizacji robot budowlanych Wykonawca bedzie przestrzegac obowigzujgcych przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy, miedzy innymi:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy (Dz. U. 2002 nr 191 pdz. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003 nr 178 pdz. 1745).
- Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych
przeplsow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 pdz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860)

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdz. 401).

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 pdz. 1263),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 poz.

313) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 pdz. 930),

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).

*  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujgce sie eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr 129
pdz. 1184).

*  Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej iOchrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 pdz. 30).

Prace projektowe i budowlane muszg byé prowadzone zgodnie z prawem budowlanym, przepisami
BHP i Ppoz., obowigzujgcymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (t.j. z 2010r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz
przepisami z nig zwigzanymi,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, P6z. 1133 z pdzn. zm.),
*  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity z 2008r. Dz. U. Nr 25,
Péz. 150 z pdin. zm.),

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terendw (Dz. U. Nr 109, Pdz.
719),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z 2009r. Dz. U. Nr 178, Péz.
1380 z pdzn. zm.),

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, Pdz. 690),

- Polskimi Normami.



Zamowienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi na terenie
Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
(tekst jednolity z 2010r. Dz. U. nr 113 poz. 759, z pézn. zm.).

9. Przepisy zwigzane.

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlinego przeznaczenia do uktadania na state.
PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych.

PN-EN 62305-1:2008, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 62305-2:2008,, Ochrona odgromowa - Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-2:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2009, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzgdzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkdw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004 z zatgcznikiem
(wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il

Konstrukcje stalowe.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

Warunki techniczne dostawy.



10. Dane instalacji (potozenie-mapa, opis)
o s .. .. Moc (kW)
L.p. Lokalizacja Nr dziatki Rodzaj instalac;ji
elektryczna
1 Gotymin-Osrodek 83/2, 83/5 instalacja fotowoltaiczna do 50kWp

Urzad Gminy

= 5%

omge

SZ0Sa'Ciechy

Lokalizacja obiektu do wykonania inwestycji.

Parametry instalacji:

Max. 50kWp
Moduty fotowoltaiczne o mocy min. 405Wp
Inwerter fotowoltaiczny o mocy od 50 kWp

Optymalizatory mocy — scisle wspotpracujgce z inwerterem jako zabezpieczenie ppoz.

Konstrukcja montazowa dachowa — aluminiowa, systemowa
Przewody, kable AC i DC oraz ztgczki MC4— komplet
Zabezpieczenia oraz caty niezbedny osprzet — komplet




ZABEZPIECZENIA AC ORAZ DC.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna musi zawierac wszystkie niezbedne zabezpieczenia wymagane
norma opisujgcy instalacje fotowoltaiczne. te zabezpieczenie to:

— ochronniki przeciwprzepieciowe po stronie AC jak i DC Typ I+l (B+C)
— wytgcznik réznicowo pradowy

— wytacznik nadpradowy

— roztgczniki bezpiecznikowe po stronie DC

— orazinne niezbedne do poprawnego funkcjonowania instalacji

Rozmieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Urzedu Gminy.

Instalacja fotowoltaiczna ma powstac na dachu budynku Urzedu Gminy Gotymin-Osrodek.

Panele wraz z optymalizatorami nalezy umiesci¢ na systemowej konstrukcji aluminiowej dobranej do
rodzaju poszycia dachu. Inwertery wraz z rozdzielnicami AC i DC nalezy zainstalowaé mozliwie jak
najblizej generatora na dachu w celu zminimalizowania strat w przewodach pradu statego.
Odpowiednio dobranym kablem AC (popartym obliczeniami) potaczy¢ instalacje fotowoltaiczng z
rozdzielnicg gtéwnga budynku w poblizu uktadu pomiarowego. Elektrownie potgczy¢ w taki sposdb aby
byta ona objeta istniejacy instalacjg ppoz. na obiekcie.



Dokona¢ pomiaru istniejgcej instalacji uziemiajacej i w przypadku wyniku wyzszego niz 10 Q wykonac
osobne / dodatkowe uziemienie.

Wszystkie kable prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami w korytkach kablowych lub przez
istniejgce szachty kablowe.

11. Referencje

W celu zapewnienia nalezytej starannosci oraz zastosowania niezbednej wiedzy do wykonania zadania
wymaga sie aby przyszty wykonawca wykazat sie doswiadczeniem branzowym w postaci wykonania
minimum 2 instalacji o mocy minimum 45kWp kazda w ramach jednego zadania.



