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1.Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych budowy
budynku zaplecza kontenerowego szatniowo sanitarnego dla kompleksu boisk na dziatce 6/4,
obreb Sycewice, gmina Kobylnica

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c¢
z zatgczong dokumentacjg , a takze specyfikacjg techniczna.

1.3. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy
po przyznaniu mu kontraktu.

Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych w zakresie instalacji elektrycznych
Przedmiar robét (naktady rzeczowe) robét elektrycznych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.4. Ogolny zakres robot

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych robét instalacyjnych
elektrycznych zewnetrznych i wewnetrznych:

Elektroenergetyczne linie kablowe

Tablice bezpiecznikowg o napieciu do 1kV

Instalacje elektryczne wnetrzowe o napieciu do 1kV

Sieci elektryczne o$wietlenia zewnetrznego

Urzadzenia piorunochronne

Instalacje systemu fotowoltaiki

2. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw i sprzetu

2.1. Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Dopuszcza sie zastosowanie co najmniej rwnowaznych urzgdzen za zgodg i akceptacja
projektanta i Inwestora.

Tablica bezpiecznikowa
Obudowy i zamontowane w nich urzgdzenia mozna zastgpic¢ innymi pod warunkiem zachowania
réwnowaznych parametréw technicznych.

Przewody
Zastosowac¢ przewody w izolacji 450/750V. Przewody PE winny posiada¢ izolacje koloru

zielonozottego.

Panele fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ zgodnie z parametrami zastosowanych inwerteréw za
pomocg specjalistycznych przewodow o przekroju 4 mm?2 Na koncach kazdego kabla nalezy

zamontowac¢ koncowki dedykowane do przewodow fotowoltaicznych

Oprawy oswietleniowe

Dopuszcza sie zastosowanie opraw innych dostawcéw pod warunkiem zachowania rownowaznych

parametrow technicznych.

Zwody

Wszystkie materialy do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac

wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Zaleca sig, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w

zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01.



Panele fotowoltaiczne

Nalezy zastosowa¢ panele fotowoltaiczne monokrystaliczne. Panele powinny by¢ odporne na
warunki atmosferyczne, wydajne i wolne od korozji. Panele fotowoltaiczne powinny zapewnié
uzyski energetyczne zaré6wno w bezposrednim $wietle slonecznym jak rowniez w S$wietle
rozproszonym. Nalezy zastosowa¢ optymalizatory mocy. W instalacji fotowoltaicznej mozna
zastosowac panele fotowoltaiczne opraz optymalizatory o parametrach rownowaznych lub lepszych
od zaproponowanych w projekcie budowlanym.

Inwerter

Zadaniem inwerteréw w sieci fotowoltaicznej jest przetworzenie pradu statego DC na przemienny
AC. Nalezy zastosowac inwerter o parametrach rownowaznych lub lepszych od zaproponowanrgo
w projekcie budowlanym.

2.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu,
suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac
sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach.

2.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Wykonawca przystepujacy do wykonania
instalacji elektrycznych winien wykazaC sie mozliwoscig korzystania miedzy innymi z
nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- samochdéd dostawczy,

- elektronarzedzia,

- obcinarka do przewodow i inny drobny sprzet elektryka.

2.4. Transport

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob zapobiegajgcy ich
uszkodzenie.

3. Ochrona i bezpieczenstwo

3.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3.2. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do
nich uzywane — od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania przez inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci

i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajgcym az do momentu koncowego odbioru.

4. Ogoélne wymagania dotyczace instalacji

4.1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych musza by¢ dostosowane do ukfadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody



potgczy¢ w tablicy bezpiecznikowe;j.

Jako $rodek uzupetniajgcej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy zastosowaé
zerowanie ochronne.

W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
nalezy stosowac wytaczniki nadmiarowe:

* 0 prgdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

» wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwaré

* charakterystyce czasowo-pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddéw instalacyjnych

Stosowac zasade prowadzenia przewodéw p.t. prostopadle do osprzetu, poziome odcinki na
$cianach prowadzi¢ prostopadle do krawedzi $cian. Zyty przewodéw i kabli w instalacjach
elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ wykonane wytgcznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczanie odbioréow 1-fazowych.

Mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewniac¢ niezbedna wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki z gniazda.

Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u gory.

Kazdg linie kablowg zewnetrzng nalezy na catej dtugosci oznakowaé¢ za pomocg trwatych
oznacznikow. Odlegtos¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m. Ponadto oznaczniki
nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach z innymi
kablami, w wejsciach do przepustoéw rurowych itp. zaleca sie wykonanie oznacznikéw z tworzyw
sztucznych;

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomocg
pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem, przy czym barwa
folii powinna by¢ trwata i nastepujaca:

-niebieska — w przypadku kabli po napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 1 kV

-czerwona — w przypadku kabli po napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos¢ pasa powinna by¢ taka, aby
przykryte byly wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokosc¢ ta nie moze by¢é mniejsza
niz 200mm.

4.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogoéine

4.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania wewnetz budynku:

- wytyczenie tras przewoddéw na scianach budynku;

- mechaniczne wykonanie otworéw w scianach

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwaciji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.
Trasowanie zewnetrznych instalacji elektrycznych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi
przez odpowiednigjednostke fachowa.

4.2.2. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez sciany.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany (wewnatrz budynku) musza byé
chronione przed uszkodzeniami, Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury z tworzyw sztucznych.

4.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewnia¢
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.
Instalacje uktadac¢ jako natynkowa.



4.3.1. Osadzanie puszek
Puszki powinny by¢ osadzone w sposob dolegajgcy do sciany. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycigéwymagana liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych przewodow.

4.3.2. Ukladanie i mocowanie przewodoéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami podtynkowymi i natynkowymi. Przewody
wprowadzone dopuszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralnypowinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie
przewodupowinny by¢ tagodne.

Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwing¢ w
luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczyc je
przed zatynkowaniem.

4.3.4. Przygotowanie koncow zyt i faczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg
przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny
znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajgcy
przeptyw pradu.

Dtugosé¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie, zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. Konce
przewodow miedzianych z zytami wielominutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

4.4. Montaz przewodow i osprzetu

4.4.1. Ukladanie przewodéw i kabli

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddéw kabelkowych przez sciany musi
by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych
sposob utozenia w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwos¢ ich wymiany.

Minimalny przekrdéj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodéw oswietleniowych
1,5 mm2 Cu, obwoddw gniazd wtykowych i obwoddéw sitowych 2.5mm2 Cu.

Poziom izolacji przewodow kabelkowych -750V.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodna z
wymaganiami t.j.

- przewdd ochronny PE - kolor zéttozielony

- przewod neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brgzowy, czarny

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

o Przygotowanie podfoza (rur ochronnych)

o0 Rozwiniecie przewodu kabelkowego

o Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

o Odmierzenie i ciecie

o Wprowadzenie koncow przewoddéw do puszek lub rozgateznikow

W gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu i zasypywac do wypetnienia
wykopu gruntem rodzimym. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie
piasku o grubosci 0,1m umieszczonej na dnie wykopu i zasypywac warstwg piasku, tak aby
grubos¢ tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosita 0,1m, a pozostatg czes¢
wykopu nalezy wypetniaé gruntem rodzimym (miejscowym). W gruntach innych niz piaszczyste



kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego
dopuszczenia. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomocg wibratoréw). Kable powinny
by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza sie uktadanie kabli w dwdch lub kilku
warstwach na zamknietym terenie. Odlegtos¢ pionowa w $wietle pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig
falista z zapasem wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu, nie
mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca sie pozostawienie zapaséw
kabla (np. potpetla), tgcznie nie mniejszych niz: -4m - dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o
napieciu 15-30kV -3m — dla pozostatych kabli. Kable jednozytowe uktadane w wigzkach nalezy
tgczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach nie przekraczajgcych 2,5m. Zaleca sie uktadac kable
niezwtocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ po szybkiego odbioru robét ulegajgcych
zakryciu i moSliwie szybko zasypywaé wykop.

4.4.2. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

o Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury

o Przygotowanie podtoza

o Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki

o Osadzenie puszki w gotowym podtozu

o Odkrywanie puszek

o Podtaczenie i przedzwonienie przewodow

0 Zamkniecie puszek

0 Rozmontowanie osprzetu, fgcznikow i aparatury

o Podtaczenie fgcznikow i gniazd wtykowych

0 Zamocowanie fgcznikow i gniazd wtykowych w puszce
Wymagania dodatkowe dotyczgce robot

Przed wykonaniem podigczen fgcznikow i aparatéw - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich
funkcjonowania.

4.4.3. Montaz opraw oswietleniowych

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw.

o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow

o Przygotowanie podfoza

0 Zamocowanie uchwytow

o0 Rozpakowanie oprawy

o Oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpieczajgcych
o Otwarcie i zamkniecie oprawy

o Obciecie i obrobienie koncow przewodéw

0 Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

0 Zamontowanie oprawy i podigczenie

o Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki itp.)
Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet swiatta

o Zdjecie klosza, siatki, odbty$nika, rastra itp. z oprawy
o Wyjecie zrodia swiatta z opakowania

o Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczeh i parametrow
0 Zamontowanie zrodta swiatta w oprawie

o Sprawdzenie sSwiecenia oprawy

4.4.4. Zwody poziome oraz przewody odprowadzajace

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac
za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego.

- zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci



dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm
na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych
Ukfad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg a zwlaszcza:
- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktorej krancowe przewody muszg przebiegaé¢ wzdtuz
krawedzi dachu

- wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych

na powierzchni dachu

- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagieé¢ i zatamania

- do mocowania zwoddéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami
- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce uktadaé w rurkach grubosciennych

- potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane

4.4.4. Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Istniejacy stup oswietlenia zewnetrznego nalezy zdemontowac. Stup oswietleniowy z demontazu
nalezy zamontowac¢ w miejscu wskazanym w dokumentacji. Materiat z demontazu nalezy
uktada¢ w przeznaczonym do tego celu pomieszczeniu.

4.4.5. Montaz wyposazenia tablicy bezpiecznikowej

- tablice nalezy wyposaza¢ zgodnie z dokumentacjg oraz instrukcjg montazowg producenta
obudowy

- przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie

- aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

- potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych
oraz fabrycznych mostkéw tgczeniowych.

- na aparatach wykonac¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

- rozdzielnie przygotowac do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkéw meteorologicznych

4.4.6. Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz modutéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i projektem budowlanym. Nalezy
zachowac szczegolng uwage podczas montazu na powierzchnie modutdw, aby nie ulegta
porysowaniu. W przypadku ochrony powierzchni modutdéw za pomocsg folii ochronnej, folie nalezy
usung¢ po zamontowaniu i podtgczeniu modutéw. Nachylenie i potozenie paneli powinno by¢
umieszczone zgodnie z projektem budowlanym. W momencie montazu panele nie moga by¢
starsze niz jeden rok od daty wyprodukowania i posiada¢ indywidualne oznakowanie pozwalajgce
na identyfikacje (nr seryjny).

4.4.7. Montaz inwertera

Montaz i podtgczenie inwestera zaréwno po stronie DC, jak i AC wykonac $cisle wedtug instrukgiji
producenta. £gczna moc przetwornic nie moze by¢ nizsza niz moc znamionowa catej instalaciji.
Inwesrter powinien posiadac¢ funkcje takie jak wyswietlanie aktualnego statusu instalacji
fotowoltaicznej.

4.5. Ochrona od porazen

Wszystkie tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z
zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy potaczy¢ z zaciskami ochronnymi PE. W. Przewdd
PE ma miec¢ izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

4.6 Roboty ziemne zwigzane z wykonywaniem robét elektrycznych

Przed rozpoczeciem robot ziemnych do celdw elektrycznych na terenie budowy, nalezy uzyskacé
zezwolenie na prowadzenie robét ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé przestrzegajgc m.in. nastepujgcych wymagan: przed



rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wiasciwg dokumentacja, jak
réwniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalacji, itp., aby w czasie
wykonywania robot ziemnych nie spowodowac uszkodzenia istniejgcych podziemnych instalaciji,
szczegolnie urzadzen elektroenergetycznych, jesli dokumentacja potwierdzona przez inwestora lub
zleceniodawce nie przewiduje zadnych skrzyzowan ani zblizen do podziemnych instalacji lub
obiektow, a mimo to wykonawca robot elektrycznych podejrzewa istnienie takich skrzyzowanh lub
zblizen, nalezy uzyskac¢ zapis do dziennika budowy (robét) zawierajgcy oswiadczenie
miarodajnego przedstawiciela inwestora (zleceniodawcy) w tym zakresie, w przypadku
skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziemnych instalacji
elektrycznych (kabli), instalacji sanitarnych i innych urzadzen, sposob wykonania prac
zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z miarodajnym przedstawicielem instytucji eksploatujgcej te
urzadzenia i uzyskac¢ odpowiedni zapis w dzienniku budowy (roboét); wykonawca robo6t ziemnych
powinien zabezpieczy¢ istniejgce instalacje lub urzadzenia pod nadzorem przedstawiciela instytucji
opiekujgcej sie tymi instalacjami (urzadzeniami), po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli
utozeniu rur ostonowych itp. nalezy zasypa¢ wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w
miare zasypywania wykopu, zwtaszcza na obszarze chodnikow, placow, jezdni itp. nalezy
nasypywany grunt ubija¢ warstwami o grubosci do 20cm ubijakiem mechanicznym, a w
ostatecznosci — przy matych wykopach — ubijakiem recznym; warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypac ok. 10cm powyzej poziomu terenu; pozostaty nadmiar gruntu nalezy usungc lub
réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu; na terenach nie zabudowanych nie zachodzi potrzeba
ubijania nasypowego gruntu, nalezy wiec pozostaty z wykopu grunt zuzytkowaé¢ w catosci na
zasypanie wykopu, przy czym nadmiar gruntu utozy¢ rownomiernie nad zasypanym wykopem,
szczegotowe warunki techniczne wykonania robét ziemnych potrzebnych dla niektorych instalacji
elektrycznych podano w specyfikacji szczegotowe;.

4.7 . Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow

o Badania i pomiary instalacji oswietleniowe;j i sitowej

0 Sprawdzenie ciggtosci zyt przewodow

0 Sprawdzenie poprawnosci potgczen

0 Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa

o Pomiar rezystancji izolacji przewodéw

o Badanie wylgcznikow ochronnych réznicowopradowych

o Pomiar rezystancji uziemienia

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

0 Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzgdzone
raporty

o Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy musza
by¢ zamieszczone w raporcie (protokéle) z badan i pomiardw.

5. Kontrola jakosci robét

5.1. Zasady kontroli jakosci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ inwestorowi protokoty z badan. Stad
te instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujgcym
takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych mogg sta¢ sie przyczyng. Inwestor
przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymacé i zapoznac sie z uaktualniong
dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce
pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badah. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac¢ szczegding ostroznosc, celem
zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego



wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzgdzeh z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potgczen przewoddw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

- odlegtosci od innych instalacji i urzgdzen,

- poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez Sciany,

- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

- w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkdéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,

- prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

- prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

- prawidtowosci doboru urzgdzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkéw
srodowiskowych w jakich pracujg),

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentaciji technicznej

5.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzgdzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i
ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty
prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie maja
widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a take wymagania norm,
ktérych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane
$g ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

5.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czeséci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowoprgdowych o znamionowym prgdzie zadziatania
nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
Ochrona przez dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania

- urzadzen |l klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowazne;.

5.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

- instalacje i urzgdzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podiozy, na ktérych badz obok ktoérych sg zainstalowane,

- dostepne czedci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

- urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

5.2.3. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno
- neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw
ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty

i jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania przewodoéw fazowych.
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5.2.4. Umieszczenie schematu, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, fgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy ich

identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schemacie i innych srodkach informacyjnych,

- umieszczono we witasciwych miejscach schemat oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwala
one na identyfikacje instalacji, obwoddéw lub urzadzen.

5.2.5. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiec to, czy sg wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potgczenia nie jest
wywierany przez izolacje, a take czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez
podigczone przewody.

Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiarow. Wykonywanie tych prob
bez usunigcia usterek, moggcych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6. Przepisy zwigzane

PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

PN-EN 60947- :2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny

PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy”

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
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