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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajagcego
Zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru sieci wodociggowych przeznaczonych do przesytania
wody na cele bytowo-gospodarcze dla ludnosci i innych odbiorcow.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci
wodociggowych na terenach gérniczych objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

Projektant sporzgdzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegbdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadza¢ do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianego projektem zadania, obiektu i robo6t, uwzgledniajgce wymagania
Zamawiajgcego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktére sg niezbedne do okreslenia
ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla
kt6rych istnieje pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujgce przy montazu sieci wodociggowych, przewodéw wodociggowych
tranzytowych, magistralnych, rozdzielczych osiedlowych, przytgczy (potaczen), ich
uzbrojenia i armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci wodociggowych wymienionych wyzej sa:
Wariant I: Odwodnienie wykopu na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia
wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie opadowych).

Wariant 1I: Wykopy, umocnienia $cian wykopdw, odwodnienie na czas montazu
rurociggdw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych (wzglednie
opadowych), zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawczag.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
(WTWIO)  Sieci  Wodociggowych”  wydanych  przez  Centralny  Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4. (Kod
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CPV 45000000-7).
Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesytajgcych i rozprowadzajgcych
wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza budynkiem, w
granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytgczu
wodociggowym.

Przewéd wodociagowy tranzytowy
Przesytowy przewdd bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do przesytu wody.
Przew6d wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewdd z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania
wody do przewoddw rozdzielczych.

Przewod wodociagowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przytaczy wodociggowych.
Przytacze wodociagowe

Przewod przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociggowej w obiekcie.
Uzbrojenie przewodéw wodociggowych

Armatura i przyrzady pomiarowe zapewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci
wodociggowej.

Armatura sieci wodociagowych — w zaleznos$ci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura  odpowietrzajgca —  zawory  odpowietrzajgce,  napowietrzajgce,
odpowietrzajgco-napowietrzajgce,

— armatura regulujgca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie
wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza
itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potgczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodtowag
zgrzewang elektrooporowo a rurg lub ksztattkg z bosym koncem. Ksztaitki zgrzewane
elektrooporowo sg nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni
taczenia, powodujgcy stopienie przylegajgcego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z
ksztattka.

Potaczenie doczotowe - potgczenie, ktére uzyskuje sie w wyniku nagrzania
przygotowanych do tgczenia powierzchni przez przytozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej,
i utrzymanie do uzyskania temperatury zgrzewania, nastepnie usuniecie ptyty grzejnej
i docisniecie tgczonych koncow.

Potaczenie siodiowe — potgczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni
siodta i zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a
nastepnie usuniecie elementu grzejnego i docisniecie tgczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potgczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem
rurociggu za pomoca ztgczki zawierajgcej element zaciskowy.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonywanych roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla sieci
wodociggowych, Specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztukg budowlang. Ogo6lne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5. (Kod CPV 45000000-7).

1.7. Dokumentacja robot montazowych sieci wodociggowych
Dokumentacje rob6t montazowych sieci wodociggowych stanowig:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1133),

projekt wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézn. zmianami),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

protokoty odbiorow czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji robdt z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacii

technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 2 (Kod CPV 45000000-7)

Materiaty stosowane do budowy sieci wodociggowych powinny miec¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE)

Rury i ksztattki z polietylenu muszg spetniaé warunki okreslone w normach PN-EN
12201-2 i PN-EN 12201-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci
wodociggowych sg nastepujgce:

16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315, 355,
400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.2. Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z PVC-U muszg spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2 i
PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci wodociggowych sg
nastepujgce:

12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225, 250, 280, 315,
355, 400, 450, 500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm.

2.2.3. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Armatura sieci wodociggowej musi spetniaCc warunki okreslone w normach PN-EN
1074-1+5 : 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

2.2.4. Bloki oporowe i podporowe

W rurociggach z tworzyw sztucznych stosuje sie tradycyjne bloki oporowe betonowe
prefabrykowane lub wykonywane na miejscu budowy. W rurociggach z PVC-U w miejscu
blokéw oporowych jako sztywne wzmocnienie ztgcz kielichowych mozna stosowac:

— opaski i dwupierscieniowe jarzma obejmujgce kielichy rur i ksztattek,
— nasuwki dwudzielne skrecane,
— $ciggi sktadajace sie z dwoch opasek.

W budowie rurociggdw z PE bloki oporowe i podporowe wystepuja wytacznie przy
taczeniu rur PE z ksztattkami z ro6znych materiatow (stal, zeliwo) oraz armatury (zasuwy,
hydranty).
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 3 (Kod CPV 45000000-7)

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ jedynie taki sprzet, kitdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t. W przypadku
braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robét musi byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony sro-dowiska i przepisy dotyczgce jego
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji nie moze byé¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 4 (Kod CPV 45000000-7)

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajgcymi boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m; wystajgce poza
pojazd konce rur nie mogg by¢ diuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez
metalowe czesci srodkéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod fancuch spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢é zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejacych zalecen przew6z powinien odbywaé sie przy temperaturze
otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Skitadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystag z PVC Ilub PE) lub wykonanie
zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie
nagrzewalty sie i nie ulegaty deformaciji.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokos$ci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne
rury lub niepetne wigzki mozna skiadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na
podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co
1-2 m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki,
zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych srednicach winny byé
sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe uktadac kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez
ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikbw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,Wymagania ogélne”
pkt 5 (Kod CPV 45000000-7)

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu sieci wodociggowej nalezy:

— dokonaé geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykonaé wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robo6t podstawowych (w
przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych lub opadowych),

— przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociggdw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkow rurociggéw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkoéw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem
spadkdéw. Na catej dtugosci powinny przylegac¢ do podtoza na co najmniej %4 obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztalttek z PE nalezy dokonaé¢ ogledzin tych
materiatdw. Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione poroéw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym  spetnienie  wymagan  okreslonych w  normach  PN-EN
12201-1+4:2004.

5.4.1. Potaczenia zgrzewane

Pofgczenia zgrzewane mogg by¢é doczotowe lub elektrooporowe. W potgczeniach

zgrzewanych stosowane sg:

ksztattki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub rura,
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ksztaltki siodtowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajgce jeden lub wiecej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania
potgczenia zgrzewanego na rurze.

Zgrzewanie doczotowe polega na ftgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
koncéwek do wiasciwej temperatury i docisniecie, bez stosowania dodatkowego
materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie
powinny wystgpi¢ wyptywki stopionego materiatu poza obrebem ksztattek. Przy
zgrzewaniu elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia
drutu w ksztattkach (elektrooporowych) co mogtoby spowodowac zwarcie podczas
taczenia. Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie.

5.4.2. Potagczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg zitgczek, ktére zaciskane
sg na koncowkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych
o Srednicach do 110 mm.

Potgczenia rur z PE z rurami z innych materiatbw wykonuje sie za pomoca
odpowiednich ksztattek kotnierzowych (adaptoréw czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotnierza na konhcu rury z PE, a nastepnie
nakitada sie na te rure kotnierz z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewne;.
Konhcdwka rury z PE z kotnierzem oraz uszczelkg musi znalez¢ sie wewnatrz ztgcza.

5.5. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U

Przed montazem rur i ksztalttek z PVC-U nalezy dokonaé ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur i ksztattek powinny byé gtadkie, czyste, bez przypalen,
pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1452-1+5:2000.

5.5.1. Potgczenia kielichowe na wcisk
Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci.

Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy
zwrécic¢ szczegdblng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5.2. Potaczenia klejone
Potgczenia klejone w budowie sieci wodociggowych majg ograniczone zastosowanie
(gtéwnie do klejenia tulei kotnierzowych lub w innych szczegélnych przypadkach).

Powierzchnie tagczonych elementéw za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

5.6. Uzbrojenie sieci wodociggowej

Uzbrojenie sieci wodociggowej montuje sie w studzienkach (komorach) wodociggowych
lub bezposrednio w gruncie. Powszechnie stosowana jest armatura zeliwna. W sieciach
wodociggowych z tworzyw sztucznych moze mieé zastosowanie takze armatura z
tworzywa sztucznego.

Tworzywo, z ktérego wykonano kadtub armatury z bosym koncem lub kielichem
zgrzewanym elektrooporowo powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12201-1.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.
Armature nalezy tgczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.
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Ogledziny — powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne armatury powinny by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione porow, wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, tgczenia jej z rurg lub
innym elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robét montazowych sieci wodociggowych nalezy $cisle
przestrzegac instrukcji i zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do
ich budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST ,Wymagania
ogolne” pkt 6 (Kod CPV 45000000-7)

6.2. Kontrole wykonania sieci wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 3 ,Warunkow Technicznych
Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy
odbiorze”.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrédci¢ na ocene prawidiowosci wykonania potgczen
zgrzewanych.

Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 nastepujgce kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraggto uksztattowane,

— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementéw,

— przesuniecie scianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki
rury,

— catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna
przekraczac wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztattek.

Ocene jakosci potgczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzen
pomiarowych z doktadnoscig 0,5 mm.

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potaczen przewodu nalezy
przeprowadzi¢ prébe szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonywaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu
ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ probe
szczelnosci catego przewodu.

Zaleca sie przeprowadzaé probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probe
pneumatycznag.

Sposo6b przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzany z probami szczelno$ci sg
podane w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie
przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnodci nalezy zachowaé
nastepujgce warunki:

— ewentualne wymagania inwestora zwigzane z prébg powinny by¢ jasno okreslone w
projekcie albo w szczegbdtowej specyfikacji technicznej SST,

— odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok. 300 m w przypadku
wykopdw o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze
skarpami — wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

— odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony
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przed wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka, przewdéd na
podporach lub w kanatach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z
umocnieniem ztgczy,

wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego
odcinka,

nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia.
W czasie przeprowadzania préby szczelnosci nalezy w szczegdélnosci przestrzegaé

nastepujgcych warunkow:

przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,

napetnianie przewodu powinno odbywacé sie powoli od nizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekraczaé
20°C,

po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na
20 godzin w celu ustabilizowania,

po ustabilizowaniu sie probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

wynik proby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, gdy nie nastgpit w tym czasie
spadek cisnienia ponizej wartosci cisnienia probnego.

WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podane zostalty w ST ,,Wymagania ogolne” pkt

7 (Kod CPV 45000000-7)

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umochnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych rob6t nalezy przyjaé takie same jak dla
robo6t ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.

Jednostkami obmiaru sa:

wykopy i zasypka — m3,
umochienie $cian wykopow — mz,
wykonanie podtoza — m3 (lub m2 i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru rob6t podstawowych

Dtugos¢ rurociggdbw na odcinkach prostych mierzy sie wzdtuz ich osi w metrach, z
podziatem wedtug $rednic rur, rodzaju wykopu (Sciany pionowe lub skarpowe),
gtebokosci posadowienia oraz poziomu wody gruntowej. Ksztaltek nie wlicza sie do
dtugosci rurociggow, a oblicza w sztukach rzeczywiscie wbudowanych z podziatem na
Srednice.
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Armature oblicza sie w sztukach z podziatem na rodzaje i Srednice.

Studnie i komory na sieci oblicza sie w sztukach z podziatem na $rednice lub wymiary w
metrach.

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytagczy wodociggowych dokonuje sie w
zaleznosci od:

— rodzaju wykopu — o scianach pionowych lub skarpowych,

— gtebokosci posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziomu wody gruntowej (rurociggi utozone powyzej i ponizej poziomu wody).

Sieci wodociggowe przedmiaruje sie w metrach dtugosci tych sieci tgcznie z ksztattkami,
studzienkami i komorami. Tak zagregowana jednostka rob6t obejmuje takze wykonanie
robot tymczasowych i towarzyszgcych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8 (Kod
CPV 45000000-7)

8.2. Badanie przy odbiorze sieci wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO sieci wodociggowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodéw sieci wodociggowych zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego
czesciowego dla robot zanikajgcych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbidr techniczny czesciowy

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego
przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczac dla przewoddw
z tworzyw sztucznych 0,05 m,

— Zzbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewéw,
— zbadaniu usytuowania blokoéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentaciji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

— Zzbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego sposéb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony
z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdéry powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien byc¢
zageszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
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PN-B 10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje
szkicowg) oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczgcymi rur i armatury, jest przedtozony podczas spisywania protokotu
odbioru technicznego — czesciowego (zatgcznik 1), ktoéry stanowi podstawe do decyzji
o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci wodociggowe;j.
Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego — czesciowego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym — czesciowym przewodu wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do
odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby i sprawdzenia przewodu,
zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje
powykonawczg.

8.4. Odbidr techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym korncowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg
techniczna,

— Zzbadaniu protokotoéw odbioru: préby szczelnosci, wynikéw badan bakteriologicznych
oraz wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

— zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach
rurociggdw przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatacznik 1), projektem
z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych,
wynikami badah stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacjg
geodezyjng jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
koncowego (zatacznik 2), na podstawie kidrego przekazuje sie inwestorowi wykonany
przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu do dziennika
budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢é doprowadzony do
pierwotnego stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowa,
warunkami pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w
tym zgodnie z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— o0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania
ogolne” pkt 9 (Kod CPV 45000000-7)

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane:

— jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub®
— etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot™.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub®

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres rob6t™.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
montazowe sieci wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniajg:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robét,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggbw i armatury,

— wykonanie prob cisnieniowych,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robét,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddéw wodociggowych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.2.1.Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robét,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu i wymaganiami bezpie-czenstwa ruchu,

— optaty za zajecia terenu,
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzenh obcych.
9.2.2.Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3.Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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— usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdoéw, przejazddéw i organizacji ruchu
ponosi Zamawiajacy.

Prace i czynnosci wymienione w pkt. 9.2.1. + 9.2.3. mogg by¢ przeniesione na

Wykonawce za odpowiednim wynagrodzeniem (nalezy to jednoznacznie ustalic w
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) i w umowie).

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 1:
Wymagania ogoélne

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 2:
Armatura zaporowa

PN-EN 1074-2:2002/A1

Armatura wodociggowa — wymagania i badania sprawdzajgce — Czes¢ 2 . Armatura
zaporowa

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 3:
Armatura zwrotna

PN-EN 1074-4:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce

PN-EN 1074-5:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 5:
Armatura regulujgca

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

PN-EN 12201-1:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 3: Ksztattki
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PN-EN 12201-4:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 4: Armatura

PN-EN 12201-5:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen
(PE). Czes¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne
PN-EN 1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury

PN-EN 1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki

PN-EN 1452-4:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze

PN-EN 1452-5:2000

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

PN-87/B-01060

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10736:1999

Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 14384:2005(U)

Hydranty nadziemne.

PN-EN 14339:2005(U)

Hydranty podziemne.

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 805:2002

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci
sktadowych.
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10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o0 ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. 22002 r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z pézn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. —
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. — w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
z 2002 r. Nr 75, poz. 1780 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.— w
sprawie ogolnych przepisbw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
sposobéw deklarowania wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

10.4.Inne dokumenty
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Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 —
COBRTI INSTAL;

Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania rur PVC-U i PE — GAMRAT;
Katalog Techniczny — PIPE LIFE;

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacj;

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — ,Wymagania
ogodlne” (Kod CPV 45000000-7) — wyd. Il OWEOB ,Promocja”, 2005 rok.
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Zatgcznik 1

........................................... ,dnia el 1
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO
SIECI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny™, rozdzielczy™ ..........coccvviieiiiieiiiiienenns ** zrealizowany W .......cccceeevieeeeniene e,
UL e NA OACINKU ....eeeeeriiiiiiiiee e
nazwa miejscowosci
0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™ .....coouiiiiieeiiieiieeniee e dtugosci L = ..oooeviiiiiiees

WYKONANY Z MATEHIAIU ...eiiiiiiiiiiiie et ettt e bt e e e e e saneeas
UZDrOJONY W @MATUIE ...eeiiiiiiiiee ettt e s e e s n e e e e e e nnn e e s anreeeeas

PZ=T oL (0] (=Y (o)1= U1V o] = SO
(U740 [ole g1 T0] o)V o= . PP PP PP PTPRR
nazwa przedsigbiorstwa wodociggowego
Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ........ccceeeiineennne dodnia ...ccccoeceeiiiiiieee
2. Sktad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1. Inwestor

Wykonawca

2
3. Nadzér
4 Uzytkownik

5. Projektant

" dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; c) projekt;

b) dziennik budowy; A) oo
4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokot z badania szczelnosci przewodu; ¢) inwentaryzacje geodezyjng (szkicowa)

b) dla rur, ksztattek i armatury — certyfikaty A) e
zgodnosci albo deklaracje zgodnoSCi z s
polskimi normami lub aprobatami e
technicznymi;

5. Komisja stwierdza, ze przewod wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru
5.2. (moze zosta¢)* (nie moze zostac)* zasypany
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
pozostate ustalenia komisiji.
6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skreslic ~ ** wlasciwe dopisa¢
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Zatgcznik 2
........................................... ydnia el 1
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO
SIECI WODOCIAGOWEJ
1. Przedmiot odbioru
Przewdd tranzytowy*, magistralny®, rozdzielCzy™ ........cccocveeivieiiiniee e ** zrealizowany W.......occcevevveeeeniieeenne w
(0| N (F= 010 (o1 o] U IR
nazwa miejscowosci

0 Srednicy DN/ID*, DN/OD™ .....coouiiiiieeiiieiieeniee e dtugosci L = ..oooeviiiiiiees

WYKONANY Z MATEHIAIU ...eiiiiiiiiiiiie et ettt e bt e e e e e saneeas
UZDrOJONY W @MATUIE ...eeiiiiiiiiee ettt e s e e s n e e e e e e nnn e e s anreeeeas
PZ=T oL (0] (=Y (o)1= U1V o] = SO

(U740 [ole g1 T0] o)V o= . PP PP PP PTPRR
nazwa przedsigbiorstwa wodociggowego

Nr uzgodnienia .......... , okres budowy od dnia ........ccceeeiineennne dodnia ...ccccoeceeiiiiiieee
2. Sktad Komisji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagit)

1. Inwestor

Wykonawca

Nadzér

Uzytkownik

2
3.
4,
5

Projektant

1) dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe; (o) PRSPPI
b) dziennik budowy;
4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protokoty odbioréw technicznych — d) wyniki badan stopnia zageszczenia gruntu
czesciowych przewodu wodociggowego; zasypki wykopu;

b) projekt z wprowadzonymi zmianami e) inwentaryzacje geodezyjng;
podczas budowy; B e

c) wyniki badan bakteriologicznych; e

5. Komisja stwierdza, ze przewod wodociggowy bedacy przedmiotem odbioru:
5.1. zrealizowano (zgodnie)* (niezgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru

5.2. (moze zosta¢)* (nie moze zostac)* zasypany
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaly zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)* i podpisane
pozostate ustalenia komisji w tym dotyczgce stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia.
6. Podpisy cztonkéw Komisji

Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

1. 2. 3. 4. 5.

* niepotrzebne skreslic ~ ** wlasciwe dopisa
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

Resloyllw Py

UL. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE SIECI
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH W
SYSTEMIE
KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ

(Kod CPV 45231300-8)

SPIS TRESCI
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WSKAZOWKI METODYCZNE

. CZESC OGOLNA

. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
. SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
OWARZYSZACYCH

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zatgcznik 1
Zatgcznik 2

0O NO Ok WD =

©

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczego6towa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia JakosSci

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania sciekow
bytowych, komunalnych, przemystowych i wéd opadowych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do budowy sieci kanalizacyjnych
na terenach gérniczych, objetych odrebnymi przepisami.

1.3. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zaméwieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robdt o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod
wykonania wynikajgcych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce
przy montazu sieci kanalizacyjnych i przykanalikow z tworzyw sztucznych oraz obiektéw i
urzgdzen na tych sieciach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie sieci kanalizacyjnych wymienionych wyzej sg: wykopy,
umocnienia scian wykopdéw, odwodnienie wykopow na czas montazu rurociggdbw w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podfoza,
zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacje powykonawczg.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO) Sieci
Kanalizacyjnych” wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
Ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.4., a takze podanymi ponizej:

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekow i/lub woéd opadowych od przykanalikbw do oczyszczalni lub innego
miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile
ciezkosci, a przewody s3g projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku
czesciowego napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogolnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna sSciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow
bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Sie¢ deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
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Studzienka monolityczna — studzienka, kt6rej co najmniej komora robocza jest wykonana w
konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, kitdrej co najmniej zasadnicza czes$¢ komory
roboczej i komin wtazowy sg wykonane z prefabrykatéw.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.

Studzienka witazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla
wykonywania czynnosci eksploatacyjnych w kanale.
Studzienka inspekcyjna (przegladowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do

wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca
urzgdzen hydraulicznych (czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.

Komora robocza - czesC¢ studzienki przeznaczona do wykonywania Czynnosci
eksploatacyjnych.

Komin wlazowy — szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekdw.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWIO dla sieci
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdlne
wymagania dotyczgce robo6t wykonywanych na tej budowie podano w ST ,Wymagania ogélne”
Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych

Roboty budowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktérej
wykaz oraz podstawy prawne ich sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania og6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.6.

1.8. Nazwy i kody:
Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét
Zgodnie z dokumentacja projektows.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U)

Rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizaciji
muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i i ksztattek sg nastepujace: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450,
500, 560, 630, 710, 800, 900, 1000 mm

2.2.2.Rury i ksztattki z polipropylenu (PP)

Rury i ksztattki z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji muszg spetnia¢ warunki
okreslone w PN-EN 1852-1:1999.

Wymiary DN/OD rur i ksztattek sg nastepujgce: 110, 125, 160, 200, 250, 315, 355, 400, 450,
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500, 560, 630, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 mm.
2.2.3.Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne muszg spetnia¢ warunki okreslone w PN-EN 10729:1999. Studzienki
kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z materiatéw trwatych. Zaleca sie:

— beton hydrotechniczny z domieszkami uszczelniajgcymi,

— kregi betonowe i zelbetowe tgczone na zaprawe cementowg lub na uszczelki,
— cegte kanalizacyjng PN-B 12037:1998,

— tworzywa sztuczne, takie jak PVC-U, PP, PE i inne.

W przypadku Sciekéw agresywnych nalezy zastosowa¢ odpowiednie materiaty chemoodporne
lub izolacje.

Minimalna s$rednica wewnetrzna studzienki wtazowej powinna wynosi¢ 1,20 m wyjatkowo
dopuszcza sie 1,0 m, a wysokos$¢ komory roboczej 2,0 m.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 3

Sprzet uzywany do robét powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t musi byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inwestora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji nie moze byé¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu podane zostalty w ST ,,Wymagania ogéline”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z tworzyw sztucznych nalezy spetni¢ nastepujgce
dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m; a wystajgce poza pojazd konce rur nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkdéw transportu jak sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
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Wedtug istniejgcych zaleceh przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia
—5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych
4.3.1.Wymagania dotyczace przewozu studzienek kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Studzienki podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Powinny byc¢
utozone Scisle obok siebie i zabezpieczone przed przesuwaniem sie (wytgcznie materiatami
niemetalowymi — najlepiej tasmami parcianymi).

Powierzchnie pojazdéw przewozgcych studzienki muszg by¢ réwne i pozbawione ostrych lub
wystajgcych krawedzi.

4.3.2.Wymagania dotyczgce przewozu studzienek kanalizacyjnych prefabrykowanych

Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane nalezy przewozi¢ w pozycji ich wbudowania.
Podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przesuniecia sie. Przy
transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportu powinny by¢ one
uktadane na elastycznych podktadach.

4.4. Sktadowanie materiatow
4.4.1.Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg przekraczajgcg +40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle Ilub Kkolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.

Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnieciem sie rury poprzez ograniczenie
jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych zamocowanych w odstepach
12 m.
4.4.2.Sktadowanie studzienek z tworzyw sztucznych

Studzienki z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé¢ w takich miejscach, aby zaden zich
elementow nie byt narazony na uszkodzenie. Mogg one by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu, ale tylko wtedy, gdy temperatura otoczenia nie przekracza +40°C. Studzienki nalezy
chroni¢ przed kontaktem z materiatami ropopochodnymi.

4.4.3.Sktadowanie studzienek prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sktadowaé na placu sktadowym o wyréwnanej i odwodnionej
powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ uktadane w stosach o wysokosci do 1,80
m. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t podane zostaty w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
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45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu sieci kanalizacyjnej nalezy:

dokonac¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

wykonaé¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,

obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robét podstawowych (w przypadku
wystgpienia wysokiego poziomu woéd gruntowych lub opadowych),

przygotowac podtoze pod rurocigg zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociggédw moze odbywac sie dwoma metodami:

— montaz odcinkoéw rurociggdw na powierzchni terenu i opuszczenie ich do wykopu,
— montaz odcinkOw rurociggu w wykopie.

Rury w wykopie powinny byé utozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na catej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej L obwodu.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z PVC-U i PP

Przed montazem rur i ksztaltek z PVC-U i PP nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie
wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione
nierownosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1:1999, PN-EN 1852-1:1999/A1:2004.

5.4.1.Potaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcidnieciu) konca rury w kielich,
z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-B/10729:1999.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny byé
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i
Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczelno$¢ przewoddéw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbadaé zgodnie z
zasadami okreslonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem
powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub szczego6towej
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specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uptywie
czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania préby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow,

0,20 I/m? w czasie 30 min. dia przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

0,40 I/m? w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m? - odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z doku-mentacja
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1.Jednostki i zasady obmiaru robét tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu sieci wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy),
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociggi oraz zasypanie z
zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjaé takie same jak dla robot
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach. Jednostkami obmiaru sg:

— wykopy i zasypka — m°,

— umocnienie $cian wykopdéw — m?,

— wykonanie podtoza — m® (lub m? wraz z podaniem grubosci warstwy w m).
7.2.2.Jednostki i zasady obmiaru robét podstawowych

Obmiaru robét podstawowych sieci i przytaczy kanalizacyjnych (w przypadku wyceny robét w
oparciu 0 KNR 2-18 lub KNNR 4) dokonuje sie z uwzglednieniem podziatu na:

rodzaj rur i ich srednice,

rodzaj wykopu — o $cianach pionowych lub skarpowych,
gtebokosé posadowienia rurociggu liczgc od powierzchni terenu,
— poziom wody gruntowe;j.

Dtugos¢ kanatow obmierza sie w metrach wzdtuz osi. Do dtugosci kanatéw nie wlicza sie komor i
studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza sie do przewodow o wiekszej srednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza sie w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow — w
metrach szesciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza sie do dtugosci rurociggu, a oblicza sie ich liczbe w sztukach.

Studnie rewizyjne z prefabrykatéw betonowych i tworzyw sztucznych oblicza sie w kompletach
zaleznie od S$rednicy, rodzaju gruntéw (dla studni wykonywanych metodg studniarska) i
gtebokosci. Gtebokos¢ studni okresla sie jako réznice rzednych wtazu i dna studni.
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Dtugos¢ odcinkow kanatow i kolektorow poddanych prébie szczelnosci nalezy mierzy¢é miedzy
osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajgcych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze sieci kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO sieci kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewoddéw sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru
technicznego rob6t. Odbiory techniczne rob6t sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego
dla rob6t zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610:2002.

8.4. Odbior techniczny czesciowy
Badania przy odbiorze technicznym cze$ciowym polegajg na:

— zbadaniu zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczac¢ +2 cm,

— Zzbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku
naruszenia podtoza naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien byé uzgodniony z
projektantem lub nadzorem,

— Zzbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z
dokumentacja,

— Zzbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien byc¢
drobny i rednioziarnisty, bez grud i kamieni,

— Zzbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610:2002 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Szczelno$¢ przewoddéw i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego
odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i
wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury.

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610:2002.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem préby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg) oraz
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczgcymi rur i ksztaltek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustéw i studzienek
kanalizacyjnych jest przediozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego —
czesciowego (zatacznik 1), ktoéry stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze technicznym — czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosic¢
inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewni¢ dokonanie préb i sprawdzenie
przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowaé dokumentacje
powykonawczg.
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8.5. Odbiér techniczny koncowy
Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— Zzbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikow badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— Zzbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,

— Zzbadaniu protokotéw odbioréw préb szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czesciowych przewodu kanalizacyjnego (zatgcznik 1),
— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacjg geodezyjna,

— protokotem szczelnos$ci systemu kanalizacji grawitacyjnej (zatgcznik 2),

nalezy przekazac inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kanalizacyjnej.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okre$lonego systemu
kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— 0 wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe,

— 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy, a takze — wrazie
korzystania — ulicy i sgsiadujgcej z budowg nieruchomosci.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogé6ine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych sieci kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koricowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos$c
tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdét
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe obejmujace wykonanie robét montazowych sieci
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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— dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu,

— przenoszenie podrecznych urzgdzen i sprzetu w miare postepu robot,

— wykonanie robo6t ziemnych,

— montaz rurociggdw, obiektéw sieciowych i urzgdzen,

— wykonanie préb szczelnosci,

— usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych (np. prébki betonu),

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— doprowadzenie terenu po budowie przewoddw kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

— opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi in-stytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robot,

— ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty za zajecia terenu,
— przygotowanie terenu,

— konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, ozna-kowan i
drenazu,

— tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
9.3.2. Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuije:

— oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.3.3.Koszt likwidacji objazddéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
— usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowan,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4.Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajgcy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje
3. PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

RSystemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe
z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
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5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 3: Zalecenia
dotyczgce wykonania instalaciji

6. PN-EN 1852-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

7. PN-EN 1852-1:1999/A1:2004
8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej i sanitarnej. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci

8. PN-EN 588-1:2000

Rury wtbkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 1: Rury, zlg-cza iksztattki do systemow
grawitacyjnych

9. PN-EN 588-2:2004
Rury wtbkno-cementowe do kanalizacji. Czes¢ 2: Studzienki wtazowe i niewtazowe
10.PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

11. EN 13101:2005

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

13. PN-B 12037:1998

Cegty petne wypalane z gliny — kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania ogdélne dotyczace elementédw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej
15. PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztgczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

16. PN-EN 681-2:2002

Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur
wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢  2: Elastomery
termoplastyczne.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 156, poz.
1118).

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177)
(jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 164, poz. 1163).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U.
z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).
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Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pozn.
zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627)
(jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 129, poz. 902).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr
204, poz. 2086).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747) (jednolity tekst Dz. U. 2006 Nr 123,
poz. 858).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentaciji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w
ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych znakowaniem CE (Dz. U.
2004 Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych
do ich wydawania (Dz. U. 2004 Nr 237, poz. 2375).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogoInych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (jednolity tekst
Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
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Zatgcznik 1

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO PRZEWODU
KANALIZACYJNEGO

1. Przedmiot odbioru

Przewod ogolnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, cisnieniowy*,
podcisnieniowy*, .

Zrealizowany W .........ceeeeeeniiiiiieceeeeenn. W UL e na odcinku ........cccceeeeeennne

0 srednicy DN/ID*, DN/OD™.......ccocoiiieiiiiiiie e dtugosciL = ...
WYKONANY Z MATEHIAIU ... e e e e e
ze studzienkami KanaliZaCyjnyMi...........ueeeieioiiiiiiiieieeeee e
ZAPrOJEKIOWANY PIZEZ ...ttt e e e e e e e e eaaeas

UZGOANIONY PFZEZ ...eeteeeeeeeeee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e n e e e e e e e e e e e annnnenes
nazwa przedsigbiorstwa wodociggdéw i kanalizaciji

Nr uzgodnienia ...........ccccuvvveeeeeenn. , Okres budowy od dnia dodnia ..........cccvvveeeeennn.

2. Skiad Komisji, ktérej przewodniczy inwestor:

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko | Uwagi®)

1. | Inwestor

Wykonawca

Nadzoér

2
3
4. | Uzytkownik
5

Projektant

1) dla osob petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne:
uprawnien budowlanych i Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; C) projekt;
b) dziennik budowy; o |

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

a) protok6t z badania szczelnosci ¢) inwentaryzacje geodezyjng —
przewodu; szkicowa;

b)certyfikaty albo deklaracje o |
zgodnosci z polskimi normami
lub aprobatami technicznymi
dotyczace rur, ksztattek i
studzienek kanalizacyjnych;

5. Komisja stwierdza, ze przewoéd kanalizacyjny bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru
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5.2. moze zostac¢* nie moze zosta¢* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaty zamieszczone* zostaty zamieszczone*
i podpisane pozostate ustalenia komisiji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor  Wykonawca Nadzé6r Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢
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Zatgcznik 2

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO PRZEWODU
KANALIZACYJNEGO

1. Przedmiot odbioru
Przewdd ogéllnosptawny*, sanitarny*, deszczowy*; system: grawitacyjny*, cisnieniowy”,

podcisnieniowy*,

ZrealizoOWany W .........ceeeeeeiinniiiiiieeeee e W UL i na odcinku ........cccceeeeeennne
nazwa miejscowosci

0 $rednicy DN/ID*, DNJOD* ....oovvvvvocorrrr. OUIQOSCI L = oo

WYKONANY Z MATETIAIU ...ttt e e e e e e e e e e e e e b b e e e e e e e e e e e aanes

ze studzienkami kanalizacyjnymi wyposazonymi w zespoty pompowe*, zawory oprézniajgce*

ZAPIOJEKIOWANY PIZEZ ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e ab e e e e e e e e e e e e nnnnnneeeaeas

(Opo oo 1 o]0} VAN o] 7= NPT PPTP PR PPPP
nazwa przedsigbiorstwa wodociggéw i kanalizacji

Nr uzgodnienia ...........ccccvveeeeeeenn. , Okres budowy od dnia do dnia ..........cccvveeereeiiinnnns

2. Skiad Komisji, ktérej przewodniczy inwestor:

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko | Uwagi')

1. | Inwestor

Wykonawca

Uzytkownik

2.
3. | Nadzér
4.
5.

Projektant

1) dla osob petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, Nr ewidencyjne:
uprawnien budowlanych i Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

3. Wykonawca przedstawit nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe; C) o
b) dziennik budowy; s

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — e) wyniki badan stopnia

czesciowych przewodu zageszczenia gruntu zasypki
kanalizacyjnego; wykopu;

b) projekt z wprowadzonymi f) inwentaryzacja geodezyjna;
zmianami podczas budowy; ) creereere e,

c) protokot odbioru szczelnosSci e
systemu kanalizacji
podcisnieniowej*;

d) protokét odbioru uruchomienia
systemu kanalizacji ci$nieniowej*,
podcisnieniowej*, przepompowni
Sciekéw”;
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5. Komisja stwierdza, ze przewéd kanalizacyjny bedacy przedmiotem odbioru:

5.1. zrealizowano zgodnie* niezgodnie* z przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru
5.2. moze zosta¢* nie moze zosta¢* zasypany

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu nie zostaty zamieszczone* zostaty zamieszczone*
i podpisane pozostate ustalenia komisji w tym dotyczace stwierdzonych wad iterminu ich
usuniecia.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor ~ Wykonawca Nadzor Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

Resloy i Py

UL. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE WODOCIAGOWE

Z TWORZYW SZTUCZNYCH
(Kod CPV 45332200-5)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE
. CZESC OGOLNA )
. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
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. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARSZYSZACYCH
10 DOKUMENTY ODNIESIENIA
Zatgcznik 1 Protokdt badania odbiorczego instalacji wodociggowej
Zatgcznik 2 Protokét odbioru miedzyoperacyjnego instal. wodoc.
Zatgcznik 3 Protokdt odbioru technicznego-czesciowego instal. wodoc.
Zatgcznik 4 Protokét odbioru technicznego-koncowego instal. wodoc.
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczego6towa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez Zamawiajacego

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych w budynkach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw BHP.

1.4. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujacych przy montazu instalacji
wodociggowych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia i armatury. Przedmiotem opracowania jest
okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatbw, wymagan w zakresie przygotowania i
sposobdw ich oceny, wymagan dotyczgcych wykonania instalacji oraz ich odbiorow.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a takze
zdefiniowanymi ponizej:

Instalacja wodociggowa — instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodéw,
armatury i urzadzen, stuzgce do zaopatrywania budynkéw w zimng i cieptg wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja
zimnej wody pochodzgcej z wtasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za po-moca ktérego jest
pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio
za zaworem na zasileniu zimng wodg urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia — woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i
spetnia odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzowy — sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek.

Urzadzenie zabezpieczajace — urzgdzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia,
uniemozliwiajgce wtérne zanieczyszczenie wody (np. zawér antyskazeniowy, filtr).

Armatura przeptywowa instalacji wodociagowych — wszelkiego rodzaju zawory
prze-znaczone do sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowe;j.

Armatura czerpalna — wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody

z instalacji wodociggowe;.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoéine
wymagania dotyczgce robét podano w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.
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1.7. Dokumentacja rob6t montazowych instalacji wodociaggowych
Dokumentacja wykonania robdt montazowych instalacji wodociggowych stanowi cze$¢ sktadowg
dokumentacji budowy, ktérej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST
,Wymagania og6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.

Roboty nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegobtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

1.8. Nazwy i kody:
Kody grup, klas lub kategorii robét wg CPV:Z
godnie z dokumentacja projektowa.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowych bedgce w my$l Ustawy o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
pdzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP,
powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST ,Wymagania ogdéine”).

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju po-chodzenia
oraz daty produkgciji.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do montazu instalacji wodociggowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiaty podstawowe

— rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) — PN-EN ISO 1452-1+5,

— rury i ksztattki z polipropylenu (PP) — PN ISO 15874-1+5,

— rury i ksztattki z polibutylenu (PB) — PN-EN ISO 15876-1+5,

— rury i ksztattki z polietylenu (PE-X) — PN-EN ISO 15875-1+5.

2.2.2. Armatura sieci wodociagowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetniac¢
warunki okreslone w nastepujacych normach:

PN-EN 200:2008, PN-EN 817:2008, PN-EN 111:2002, PN-EN 1286:2004, PN-EN 1287:2004,
PN-EN 1489:2003, PN-EN 1490:2004, PN-EN 1491:2004, PN-EN 1567:2004, PN-EN
12541:2005, PN-EN 15092:2008.

2.2.3. Materialy pomocnicze:

— tasma teflonowa albo wtokno konopne i pasta uszczelniajgca do uszczelniania potaczen,
— kleje do wykonania potgczen klejonych,

— papier $cierny do przygotowania powierzchni potgczen klejonych lub zgrzewanych,

— korki do zabezpieczenia instalacji przed montazem armatury,

2.3. Warunki przyjecia materiatow instalacyjnych na budowe
Materiaty do wykonania instalacji wodociggowej moga by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja
nastepujgce warunki:
— 83 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
niniejszej ST,
— sg wlasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich petna identyfikacje,
— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— posiadajg dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania
oraz karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania.
Niedopuszczalne jest stosowane materiatldow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Wszystkie materiaty powinny by¢é magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcjag
producenta.

2.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty
deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o r6znych
srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

2.4.2. Skiadowanie armatury

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ z dala od urzadzen
grzewczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,Wymagania ogé6ine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug istniejgcych zaleceh przewéz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia

—5°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszcze-niem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek i armatury,

— wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w Scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
— wykonac¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodéw wodociggowych.

5.3. Montaz rurociaggow
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi z tworzyw sztucznych mogag by¢é mocowane bezposrednio na $cianach
(na-tynkowe), w szachtach, w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych w
rurach ostonowych.

Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego
jest wykonana rura.

Tuleje ochronne powinny mie¢ $rednice wewnetrzng wiekszg od $rednicy zewnetrznej
przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— €0 najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop,

oraz powinny by¢ dtuzsze niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy

przejsciu przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku

na stropie. W tulejach ochronnych nie powinny znajdowac sie zadne potgczenia rur.

Przewody wodociggowe z rur z tworzyw sztucznych powinny by¢ prowadzone:

— w odlegtosci minimum 10 cm od rurociggdéw cieplnych (mierzac od powierzchni rur). W
przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza nalezy zastosowac izolacje cieplna,

— ponizej przewoddw elektrycznych w odlegtosci minimum 10 cm,

— ponizej przewoddw gazowych (wody cieptej nieizolowanej w odlegtosci conajmniej 10 cm),

— w sposOb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.
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Przewody wodociggowe nalezy izolowa¢ gdy dziatanie dowolnego zrddia ciepta
mogtoby spowodowaé¢ podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej +30°C, a
takze gdy sa prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodne;.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia

instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone
punkty czerpalne.
5.3.1. Ukladanie przewodow bezposrednio na scianach (natynkowe)
Przewody wodociggowe ukfadane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy
zabezpieczy¢ przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez
zastosowanie wiasciwych uchwytéw i podpér. W przypadku cieptej wody nalezy zastosowac
kompensacje wydtuzen termicznych (w przypadku braku mozliwosci zastosowania
samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak prowadzi¢, aby ich maksymalne odchylenie od
pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacije.

5.3.2. Ukladanie przewodoéw w szachtach instalacyjnych

Poza zaleceniami podanymi w pkt. 5.3.1. nalezy:

— przy montazu pionéw z rur bez stabilizacji nalezy zwréci¢ uwage, aby odgateziony przewdd
miat mozliwo$¢ ugiecia sie na dostateczng dtugosc (zgodnie z zaleceniami producenta rur),

— przy montazu pionéw z rur stabilizowanych mozna poming¢ kompensacje, umiesz-czajgc
obejmy punktu statego bezposrednio przy kazdym rozgatezieniu przewodu (odstepy miedzy
punktami statymi nie powinny przekracza¢ 3 m),

— zapewnic¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

5.3.3. Ukladanie przewodéw w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych

(w szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach $ciennych Ilub warstwach

podtogowych nalezy uktada¢, w miare mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi

przegrod. Trasy przewoddw nalezy zinwentaryzowac¢ w dokumentacji powykonawcze;.

Przewody w bruzdach nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego.
Dopuszcza sie uktadanie w bruzdzie przewodu owinietego tekturg falistg lub folig przy
zapewnieniu wokot owinigcia przestrzeniu powietrzne;.

5.4. Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin
tych materiatbw. Powierzchnie rur i ksztattek muszg by¢ czyste, gtadkie, po-zbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

Potaczenia rur i ksztattek nalezy wykonac jako:

Wariant 1|— potaczenie zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktére polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich
kohcowek do wtasciwej temperatury i docisnigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementow grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub
rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac¢ przemieszczenia drutu w ksztattkach
(elektrooporowych) co mogtoby spowodowaé zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej
powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofatdowanie

Wariant 2| — potgczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje sie za pomocg ztgczek, kitdre zaciskane sg na
koncoéwkach rur. Potgczenia te majg zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach
do 110 mm.
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Wariant 3| — potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich (PVC).

Wariant 4| — potaczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji wodociggowych stosowane sg dla rur i ksztattek z PVC
Powierzchnie tgczonych elementéw za pomocg kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktorym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikdw.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢é zgodny z instrukcjami
producentow tych materiatéw.

5.5. Potaczenia z armatura
Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonaé¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrzne;j
i wewnetrzne;.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione pordéw, wgtebien i innych wad
powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt.
2.2.2.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, aby kierunek przeptywu wody w
przewodzie byl zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy rowniez wodomierza).
Powinna ona by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych zgodnie z
projektem.

Armatura spustowa powinna byé instalowana w najnizszych punktach instalacji
umozliwiajac jej opréznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych. W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewoéd cieptej wody powinien by¢
podtaczony z lewej strony.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podfogg lub przyborem nalezy wykonac
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIO dla instalacji wodociggowych (zeszyt nr 7
COBRTI INSTAL). Zastosowanie rodzajéw potgczen armatury z instalacjg nalezy wykonaé
przestrzegajac instrukcji wydanych przez producentéw okreslonych materiatow.

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtoga lub przyborem
Wysokosc gornej

Wysokos¢ ustawienia

, krawedzi przedniej Wysokos¢é
Nazwa przyboru armatury czerpalnej écianl?i przﬁ S aj d " st);awi Al
nad podtoga podioga
- m m m
Zlew 0,75+ 0,95 0,50 = 0,60
zlewozmywak do pracy 110 =1.95 085 =090
stojacej S e armatury czerpalnej
zlewozmywak do pracy nad gorna
siedzace] 1,00 = 1,10 0,75 krawedzig przedniej
acel scianki przyboru

umywalka 1,00 = 1,15 0,75 = 0,80 0,25 +0,35
umywalka w

0,85+ 0,95 0,60

przedszkolu

Wysokos$¢ ustawienia armatury sciennej
Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia:

— m
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wanna armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny
0,10 + 0,18

natrysk armatury czerpalnej nad posadzkg brodzika natrysku
1,00 + 1,50

gtéwki natrysku statego gérnego nad posadzka brodzika natrysku,
liczac od sitka gtéwki
2,10 + 2,20

gtéwki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika
natrysku, liczac od sitka gtéwki 1,80 + 2,00

basen do mycia n6g armatury czerpalnej nad gérng krawedzig basenu do mycia nég
0,10 + 0,15

poidetko dla dzieci wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,65 + 0,75

poidetko dla dorostych wylotu zaworu poidetkowego nad posadzka 0,80 + 0,90

cisnieniowy zawor osi wylotu podejscia czerplanego nad posadzkg 1,10

sptukujacy

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne”, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,lInstalacji
wodociggowych” (zeszyt nr 7)

Sa to badania wstepne polegajace na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia probnego (3-krotnie) i obserwacji tej instalacji. W przypadku braku przeciekéw i
roszenia oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wytgcznie spowodowane elastycznosciag
przewodow z tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze Y2 godziny, jezeli w dalszym
ciagu nie wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara,
rzystepuje sie do badania gtéwnego.
Badanie gtobwne polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia probnego i obserwaciji
instalacji przez 2 godziny. Jezeli badanie gtéwne zostato zakonczone wynikiem pozytywnym —
brak przeciekow i roszenia oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze
instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposob prawidtowy, chyba ze wymagane s3g
jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewoddw z tworzyw sztucznych. Wartos¢
cisnienia prébnego nalezy przyja¢ zgodnie z okreslong w dokumentacji technicznej i WTWiO.

Badanie szczelnosci instalacji mozemy rowniez przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem

(zgodnie z pkt. 11.3.4. zeszytu nr 7 WTWIO).

Warunkiem uznania wynikéw badania sprezonym powietrzem za pozytywne, jest brak spadku
cisnienia na manometrze podczas badania. Jednakze jest to badanie do$¢ niebezpieczne i
nalezy Scisle przestrzega¢ wymogéw okreslonych w ww. pkt. WTWiO.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem
pozytywnym, nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci wodg o temp. 60°C, przy
cisnieniu roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzic¢ protokét (Zatgcznik nr 1).
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7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne”, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robédt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i dotgczonymi do niej ST (szczegdtowymi), w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Dlugosc¢ rurociagow:

— nalezy liczy¢ od kohncéwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony
instalacji) bgdz od zaworu odcinajacego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w
przypadkach, gdy wodomierz jest na zewnatrz budynku) — do koncéwki podejscia do
poszczegdlnych punktéw czerpania wody,

— oblicza sie w metrach ich diugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggoéw w zaleznosci
od rodzajow rur i ich $rednic oraz rodzajow potgczen bez odliczania dtugosci tagcznikow
oraz armatury taczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dtugosci rurociggow
armatury kotnierzowej,

— podejscia do urzadzen i armatury wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggow, a niezaleznie
od tego do przedmiaru wprowadza sie liczbe podejs¢ wedtug sSrednic rurociggow i
rodzajéw podejs¢. Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody
zimnej, odrebnie — wody cieptej,

— dlugosé rurociggbw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogdlnej
dtugosci rurociggow,

— dtugosé rurociggéw w kompensatorach wlicza sie do ogolnej dtugosci rurociggdw.

e Elementy i urzadzenia instalacji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub
kompletach.

e Proébe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu
wedtug Srednic oraz rodzajow budynkdw.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne”, pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych
8.2.1. Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
ustaleniami podanymi w pkt. 10 i pkt. 11 WTWiO ,.Instalacji wodociaggowych”.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;j.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy
inwestorem i wykonawcg z tym, ze powinny one objgé co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed prze-kroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia
jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwato$¢ instalaciji,
zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywdw zwrotnych. Zakres tych
badan okreslony zostat w pkt. 11 WTWiO.
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé¢ pomiary:
— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnos$¢ odczytu £0,5 C,
— spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych

doktadnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.
8.2.2. Odbior robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodociagowej
Odbiér robét poprzedzajagcych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy
przeprowadzi¢ dla robot przyktadowo wyszczegolnionych w pkt. 5.2.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru
(Zatgcznik 2).
8.2.3. Odbior techniczny czesciowy instalacji wodociagowej
Odbidr techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji do ktérych zanika dostep w miare postepu
robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach
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ostonowych w warstwach podtogi, uszczelnieh przejs¢ przez przegrody budowlane, ktorych

sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru techniczne-go
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czeS¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz dotgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi),

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robét (Zatgcznik 3) oraz dotgczyé wyniki niezbednych badan odbiorczych. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac lokalizacje odcinkéw instalacji, ktére byty objete
odbiorem czesciowym.

8.2.4. Odbidr techniczny koncowy instalacji wodociagowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:

— zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,

— wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,

— dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

— uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi) i WTWiO,

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO,

— sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badarn odbiorczych.

Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzadzic¢ protokdt (Zatgcznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne”, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze byc¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koricowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-EN 111:2002 Armatura sanitarna — Baterie termostatyczne (PN10)
Jgélne wymagania techniczne.

2. PN-EN 12541:2005 Armatura sanitarna — Cisnieniowe zawory sptukujgce
Jo misek ustepowych i samoczynnie zamykane
zawory sptukujgce do pisuarow.

3. PN-EN 1286:2004 3aterie mechaniczne niskocisnieniowe — Ogblne
vymagania techniczne.

4. PN-EN 1287:2004 3aterie termostatyczne niskocisnieniowe — Ogoélne
nvymagania techniczne.

5. PN-EN ISO 1452-1:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych

Jo przesytania wody oraz do cisnieniowego
xdwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
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PN-EN ISO 1452-2:2010

PN-EN ISO 1452-3:2010

PN-EN ISO 1452-4:2011

PN-EN ISO 1452-5:2011

PN-ENV 1452-6:2002

PN-ENV 1452-7:2007

PN-EN 14814:2008

PN-EN 1489:2003

PN-EN 1490:2004

PN-EN 1491:2004

PN-EN 15092:2008

PN-EN 1567:2004

PN-EN ISO 15874-1:2005/
A1:2008

PN-EN ISO 15874-2:2005/
A1:2008

ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
'PVC-U) — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody oraz do cisnieniowego
xdwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
PVC-U) — Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody oraz do cisnieniowego
xdwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
'PVC-U) — Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody oraz do cisnieniowego
xdwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
'PVC-U) — Czes¢ 4: Armatura.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody oraz do cisnieniowego
»dwadniania i kanalizacji uktadanej pod ziemig i nad
ziemig — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
PVC-U) — Czes¢ 5: Przydatno$¢ systemu do
stosowania.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody — Nieplastyfikowany poli(chlorek
vinylu) (PVC-U) — Czes$¢ 6: Zalecenia dotyczace
nvykonania instalaciji.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo przesytania wody — Nieplastyfikowany poli(chlorek
vinylu) (PVC-U) — Czes¢ 7: Zalecenia do oceny
zgodno$ci.

leje do systemédw przewodéw rurowych z

:ermoplastycznych tworzyw sztucznych do
Jrzesytania ptynéw pod cisnieniem — Wymagania.

Armatura w budynkach — Zawory bezpieczenstwa —
3adania i wymagania.

Armatura w budynkach - Zespolone zawory
radmiarowe temperaturowo-cisnieniowe — Badania i
Nymagania.

Armatura w budynkach — Zawory rozprezne -
3adania i wymagania.

Zawory w budynkach — Zawory mieszajgce na

zasilaniu instalacji cieptej wody — Badania i
vymagania.
Armatura w budynkach — Zawory redukcyjne i

zespolone zawory redukcyjne cisnienia  wody
-Wymagania i badania.

Systemy przewoddéw rurowych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Cze$¢ 1:
Nymagania ogélne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
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PN-EN ISO 15874-3:2005

PN-EN ISO 15874-5:2005

PN-EN ISO 15875-1:2005
PN-EN ISO 15875
1:2005/A1:2008

PN-EN ISO 15875-2:2005
PN-EN ISO 15875
2:2005/A1:2008

PN-EN ISO 15875-3:2005

PN-EN ISO 15875-5:2005

PN-EN ISO 15876-1:2009

PN-EN ISO 15876-2:2009

PN-EN ISO 15876-3:2009

PN-EN ISO 15876-5:2009

PN-EN 1717:2003

PN-EN 200:2008

PN-1SO 4064-1:1997

PN-M-54901.03:1992

PN-M-54901.04:1992

PN-EN 806-1:2004

PN-EN 806-4:2010

Szes¢ 2: Rury.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Cze$¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polipropylen (PP).
Szes¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany
Jolietylen (PE-X) — Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany
Jolietylen (PE-X) Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany
Jolietylen (PE-X) Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji wody cieptej i zimnej — Usieciowany
olietylen (PE-X) Czes$¢ 5: Przydatnos¢ systemu do
stosowania.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Szes¢ 1: Wymagania ogdlne.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Szesc¢ 2: Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
Jo instalacji cieptej i zimnej wody. Polibutylen (PB).
Czes$¢ 5: Przydatnosé do stosowania w systemie.

Jchrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
nstalacjach wodociggowych i ogd6lne wymagania
Jotyczace urzadzen zapobiegajgcych
zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

Armatura sanitarna — Zawory wyptywowe i baterie
nieszajgce do systemow zasilania wode typu 1 i typu
2 — Ogo6Ine wymagania techniczne.

2omiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze
Jo wody pitnej zimnej — Wymagania.

zlementy zigczne wodomierzy skrzydetkowych -—
~gczniki.

zlementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych -—
\akretki do tgcznikdw.

Nymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
vodo-ciggowych do przesytu wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi. Czesé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Nymagania dotyczace wewnetrznych instalacji
vodo-ciggowych do przesytu wody przeznaczonej do
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spozycia przez ludzi. Czes¢ 4: Instalacje.

37. PN-EN 817:2008 Armatura sanitarna — Baterie mechaniczne (PN10) —
Jgélne wymagania techniczne.
38. PN-C-89207:1997 Qury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z

dolipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z p6zn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — 0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn.
zm.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. — o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu $ciekdéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.3. Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty, instrukcje

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych — zeszyt 7 — COBRTI
INSTAL.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

— Instrukcja Projektowa, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2011 r.
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Zatgcznik 1

PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Identyfikacja instalaciji

Instalacja wodoCiggowa ...........cceeveeiiiiiiiiiiiieeee e realizowana
(nazwa miejscowosci)

ZapProjeKtOWaNA PrZEZ ........eeeiiiiiiiieiiiee et

2. Przedmiot badania

Badaniem objeto:

(opis jednoznacznie identyfikujgcy zakres instalacji objety badaniem)

3. Skiad Komisiji

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
1. | Inwestor

2. |Wykonawca

3. [Nadzér

4. | Uzytkownik

5. | Projektant

" dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Opis badania:

6. Komisja stwierdza, ze badanie:

6.1.zostalo przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

6.2.poniewaz wynik badania byt negatywny, mstalacla powinna zosta¢ przedstawiona do
badania w terminie do dnia ........cccccccnnnnnnnnnnneeee.

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)*
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

7. Podpisy cztonkéw Komisiji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢
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Zatgcznik 2
........................................... ydnia e 1
PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
1. Identyfikacja instalaciji
Instalacja wodoCiggowa .........ccccveeiiiiiiiiiiiiieee e realizowana
W ettt e et e e e et e e e e e aennes UL e
(nazwa miejscowosci)

ZapProjeKtOWaANA PrZEZ .......eeiiiiiiiiiiiieie e
Projekt zweryfikowany przez ..o
2. Przedmiot i zakres odbioru miedzyoperacyjnego
3. Skiad Komisiji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1. | Inwestor
2. |Wykonawca
3. [Nadzér
4. | Uzytkownik
5. | Projektant
dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajace wykonanie instalacji i bedace przedmiotem

odbioru miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane (zgodnie)* (nie zgodnie)* z przedstawiong dokumentacja i w
sposoéb (umozliwiajgcy)* (nie umozliwiajacy)* prawidtowe wykonanie instalacji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powmny
zostacé przedstaWIona do ponownego odbioru w terminie do dnia ........ccceeeeenne

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty za-mieszczone)*

i podpisane pozostate ustalenia Komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢
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Zatgcznik 3
........................................... ydnia e 1
PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
Instalacja wodocCiggowa ........ccceevveviiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeee realizowana
W ottt r s UL e,
(nazwa miejscowosci)
ZaprojektOWaNa PrZEZ .....cocoeeeeeeeee e
Projekt zweryfikowany przez ...
2. Zakres odbioru czesciowego:
"""""""""""" (opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalacii objety odbiorem czesciowym)
3. Skiad Komisiji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1. | Inwestor
2. |Wykonawca
3. [Nadzér
4. | Uzytkownik
5. | Projektant
" dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

Q) UIMOWE ..iiiiieieeeiittie ittt e e e e e e ettt et e e e e e e e asb bt et e e e e e e e e e snnbbeeee e e e e e e aannnnnees
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

c) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d

)
ST

5. Komisja stwierdza, Zze czes¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru zostata
zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa, przedstawiong dokumentacja oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego (moze)* (nie moze)* zostaé
odebrana.

)

6. (Ustala sie, ze odebrana czes¢ instalacji bedzie konserwowana przez)*

T e e e e e e e e e e e e — e e e e e e e e e e anbeeeeaaareeaeaa
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty za-mieszczone)*

i podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢
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Zatgcznik 4

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Przedmiot odbioru
Instalacja wodoCiggowa .........cccceeveeiiiiiiiiiiiiieeee e realizowana

(nazwa miejscowosci)
ZapProjeKtOWaANA PrZEZ .......eeeiiiiiiiiiiieee et
Projekt zweryfikowany przez .........ccceeeeiiiiiiiiiiiiiice e

2. Skiad Komisiji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

Inwestor

Wykonawca

Nadzor

Uzytkownik

A IEl N A e

Projektant

dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujagce dokumenty:
= I 0 0
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych instalaciji,

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,
c¢) dokumentacje techniczng powykonawcza,

d) protokét potwierdzajacy kompletno$¢ wykonanych prac,

e)

1 RS TOOO O

5. Komisja stwierdza, ze instalacja zostata zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z
umowa, przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru.
Instalacja (moze)* (nie moze)* by¢ odebrana i uzytkowana.

6. (Ustala sie, ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez)*

T e e e e e e e ———————aaee e e e e ——————aaaeeeaaa——————raaaaan

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty za-mieszczone)*
i podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik  Projektant
4,

* niepotrzebne skresli¢
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

Resloyllw Py

UL. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALACJE KANALIZACYJNE ZRURZ
TWORZYW SZTUCZNYCH
(Kod CPV 45332300-6)
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SPIS TRESCI

WSKAZOWKI METODYCZNE

CZESC OGOLNA )

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU )

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT )
WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

SPOSOB ODBIORU ROBOT )

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Zatgcznik 1 Protokét badania odbiorczego instalacji kanalizacyjnej

Zatgcznik 2 Protokét odbioru miedzyoperacyjnego instalacji kanalizacyjnej
Zatgcznik 3 Protokét odbioru technicznego-czesciowego instalacji kanalizacyjnej
Zatgcznik 4 Protokét odbioru technicznego-koncowego instalacji kanalizacyjnej

©WoNoOaRAN =

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajgcego
Zgodnie z dokumentacja projektows.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych w
budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przemystowych.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy uwzglednieniu
przepiséw BHP.

1.4. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci wystepujgcych przy montazu instalacji
kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzgdzen.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatéw, wymagan
w zakresie przygotowania i sposobdéw ich oceny, wymagan dotyczgcych wykonania instalaciji
oraz ich odbioréw.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 1.4.

Instalacje kanalizacyjng stanowi uktad potaczonych przewodéw wraz z urzgdzeniami,
przyborami i wpustami odprowadzajgcymi Scieki do przytgcza kanalizacyjnego, przydomowej
oczyszczalni $ciekdw lub zbiornika bezodptywowego.

Przybér sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie — przewdd taczacy przybdér sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Rura wywiewna — przedtuzenie pionu kanalizacyjnego, stanowigce zakonczenie pionu i majgce
potgczenie z atmosfera.

Przewéd spustowy (pion) — przewd6d stuzacy do odprowadzania $ciekow z podejs¢
kanalizacyjnych, rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odptywowy (poziom) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do
przykanalika lub innego odbiornika.

Wpust — urzgdzenie stuzgce do zbierania sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania
ich do instalacji kanalizacyjnej.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, postanowieniami zawartymi w WTWIO dla instalacji kanalizacyjnych,
specyfikacjg techniczng (szczegétowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST ,Wymagania ogo6lne” Kod CPV
45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych instalacji kanalizacyjnych

Dokumentacja wykonania robét montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowi czes¢ sktadowg
dokumentacji budowy, ktorej wykaz oraz podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST
,Wymagania ogo6lne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.6.
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1.8. Nazwy i kody:
Kody grup, klas lub kategorii robét wg CPV:
Zgodnie z dokumentacja projektowa.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych bedace w mys$l Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z

pbzniejszymi zmianami), wprowadzone do obrotu i stosowania w budownictwie na terytorium RP,

powinny mie¢ odpowiednie oznakowanie (patrz ST ,Wymagania ogdéine”).

Oznakowanie powinno umozliwi¢ identyfikacje producenta i typ wyrobu, kraju pochodzenia oraz

daty produkcji.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materialy do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Materiatly podstawowe

— rury i ksztattki z niezmigkczonego polichlorku winylu — PN-EN 1329-1:2001, PN-ENV
1329-2:2002(V),

— rury i ksztattki z polipropylenu — PN-EN 1451-1:2001, PN-ENV 1451-2:2007,

— rury i ksztattki z polietylenu — PN-EN 1519-1:2002, PN-ENV 1519-2:2002(U).

2.2.2. Przybory i urzadzenia

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewoddw kanalizacyjnych muszg spetnia¢ wymagania
okres$lone w odpowiednich normach: PN-EN 997:2005/A1:2009, PN-EN 1253-1:2005, PN-B
12635:1981, PN-EN 14296:2007, PN-EN 14516+A1:2010, PN-EN 14527+A1:2010,
PN-B-75704.01.1986.

2.2.3. Materialy pomocnicze:

— sznur konopny surowy i smotowany,

— wibékno konopne i pasta uszczelniajaca,

— kleje do wykonania potaczen klejonych,

papier scierny do przygotowania powierzchni potgczen klejonych,

— Kkorki do zabezpieczenia instalacji przed montazem urzgdzen,

2.3. Warunki przyjecia materiatéw instalacyjnych na budowe

Materiaty do wykonania instalacji kanalizacyjnej mogg by¢ przyjete na budowe, jezeli spetniaja

nastepujgce warunki:

— s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej ST,

— sg wiasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich petna identyfikacje,

— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— posiadajg dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego stosowania oraz
karty katalogowe lub firmowe wytyczne stosowania.

Niedopuszczalne jest stosowane materiatldow nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materialtbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty powinny by¢ magazynowane i przechowywane zgodnie z instrukcjag
producenta.

2.4.1. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury i ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 62



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywaé na sobie, luzne rury lub niepetne
wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu, na podktadkach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokos¢
ukfadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych
Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukfada¢ kielichami naprzemianlegle Iub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi.

2.4.2. Skladowanie urzadzen

Urzadzenia sanitarne Zzeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowac¢ nalezy w
magazynach zamknietych lub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy
przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ robot, zarédwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow. Sprzet
uzywany do robo6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST ,,Wymagania ogé6ine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg
by¢ dtuzsze niz 1 m,

— jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie
wysokosc¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak Sruby, fancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny byc¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Wedtug zalecen producentow przewdz powinien odbywacé sie przy temperaturze otoczenia
0°C do +30°C.

4.3. Wymagania dotyczace przewozu przyboréw i urzadzen
Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy przed ich zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Przed przystgpieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

— wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykonac bruzdy w scianach w przypadku uktadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
— wykonac otwory w $cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych.

5.3. Montaz rurociagow
Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wtasciwego
montazu rur i ksztattek oraz przyboréw i urzgdzen.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowaé¢ za pomocg uchwytéw lub wspornikbw w sposéb
zapewniajgcy odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania
sie drgan i hatasow.

Przewody pod podtogg w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej réwnolegle lub
prostopadle do fundamentéw budynku. Przewody z rur kielichowych powinny mieé¢ kielichy
utozone przeciwnie do kierunku przeptywu sciekow.

Przy przejsciach przewoddéw przez sSciany i stropy nalezy zastosowac tuleje ochronne
wypetnione materiatem uszczelniajgcym.

Srednica tulei powinna by¢ wieksza o okoto 5 cm od $rednicy przewodu.

Przewoddw kanalizacyjnych nie nalezy prowadzi¢ nad przewodami instalacji wody cieptej i
zimnej, ogrzewczej, gazowej i elektrycznej (minimalna odlegtos¢ od tych przewoddéw wynosi 0,1
m). Przewody prowadzone w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem o $ciane
bruzdy np. przez owiniecie tekturg falistg.
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5.4. Potaczenia rur i ksztattek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin
tych materiatébw. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg by¢ czyste, gtadkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan
odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

Wariant 1 | Potgczenia rur i ksztattek nalezy wykonaé jako potaczenie zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe:

— zgrzewanie doczotowe, ktdre polega na tgczeniu rur i ksztattek przez nagrzanie ich koncéwek
do wtasciwej temperatury i doci$niecie, bez stosowania dodatkowego materiatu,

— zgrzewanie elektrooporowe charakteryzujgce sie tym, ze ksztattki polietylenowe (PE)
zawierajg jeden lub wiecej integralnych elementéw grzejnych, zdolnych do przetworzenia
energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania potgczenia zgrzewanego z bosym koncem lub
rurg.

Po zgrzaniu rur i ksztattek na ich powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych nie powinny
wystgpi¢ wyptywki stopionego materialu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowac przemieszczenia drutu w ksztattkach
elektrooporowych co mogtoby spowodowac¢ zwarcie podczas tgczenia. Na wewnetrznej

owierzchni rur nie powinno wystgpic¢ pofatdowanie.

Wariant 2 | Potgczenia kielichowe na wcisk

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w Kielich, z osadzong
uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest
stosowanie srodka smarujgcego utatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

Wariant 3 | Potgczenia klejone

Potaczenia klejone w montazu instalacji kanalizacyjnych stosowane sag dla rur i ksztattek z
PVC-U. Powierzchnie elementéw tgczonych za pomoca kleju agresywnego muszg by¢ czyste i
odttuszczone. Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji producenta kleju.

Pomieszczenie, w ktérym odbywa sie klejenie musi by¢ dobrze wietrzone oraz zabezpieczone
przed otwartym ogniem z powodu tworzacych sie par rozpuszczalnikdw.

Rodzaj zastosowanych potgczen rur i ksztattek powinien byé zgodny z instrukcjami
producentow tych materiatow.

5.5. Potaczenia z przyborami i urzagdzeniami
Przed przystgpieniem do montazu przyborow i urzadzeh nalezy dokonaé ogledzin ich
powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przyborow i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWiO
sinstalacji kanalizacyjnych”, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentow okreslonych przyborow i urzadzen.

Wysokosc¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podtogi do gérnej krawedzi przyboru powinna
by¢ nastepujgca:

umywalka 0,75-0,80 m
— umywalka w przedszkolu 0,60 m
— Zlew 0,50-0,60 m

— zlewozmywak do pracy stojgcej  0,85-0,90 m
— zlewozmywak do pracy siedzacej 0,75 m

— pisuar dla dorostych 0,65m

— miska ustepowa wiszgca 0,40 m.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6

6.2. Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z =zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji
kanalizacyjnyche” (zeszyt nr 12)

Badanie szczelnosci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatow.

Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac prébie na szczelnosé¢ przez
zalanie ich wodg na catej wysoko$ci (do poziomu dachu).

Szczelnos¢ podejs¢ i pionéw odprowadzajgcych sScieki bytowe bada sie obserwujgc
swobodny przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.
Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu powyzej kolana tgczacego te
przewody z pionem.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potaczenia nie wykazujg przeciekéw to wynik badania
szczelnosci nalezy uznac za pozytywny.
Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokoét badania szczelnosci (Zatgcznik 1).

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét podane zostaty w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru roboét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacja

projektowg i dotgczonymi do niej ST (szczegbétowymi) w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

e Dtugosé rurociggéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajgc ilosci rurociggdw w
zaleznosci od rodzajéw rur, ich $rednic oraz rodzajow potgczen, bez odliczania ksztattek, Do
dtugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakédw, rur wywiewnych i innych
elementow.

e Zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej srednicy.

e Liczbe podejs¢ odptywowych od urzadzen (przyborow) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach
wedtug rodzajow podejs¢ i $rednic odptywu z danego urzgdzenia. Dtugosé rurociggow w
podejsciach wlicza sie do ogdlnej dtugosci rurociggdw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢
do urzadzen (przyboréw), stanowigcych komplet urzadzen taczonych szeregowo, jak
umywalki i pisuary.

e Uzbrojenie rurociggébw — wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w
sztukach z podaniem rodzaju materiatu i Srednicy.

e Przybory — zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. — oblicza sie w sztukach lub
kompletach z podaniem rodzaju i typu urzadzenia.

e Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i Srednicy.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Zakres badan odbiorczych
Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami
podanymi w pkt. 11 i 12 WTWIiO ,Instalacji kanalizacyjnych” (zeszyt nr 12).

Szczegétowy zakres badan odbiorczych nalezy ustali¢ w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawca robdt. Badania te powinny objgé co najmniej sprawdzenie szczelnosci,
zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym oraz poziomu hatasu.

8.2.1. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:
— przebieg tras kanalizacyjnych,

— szczelnosé potaczen,
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— sposoOb prowadzenia przewodow poziomych i pionowych,

— lokalizacja przyboréw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru
technicznego — czesciowego (Zatgcznik 2).

8.2.2. Odbidr czesciowy instalacji kanalizacyjnej

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku postepu

robo6t, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione

badz niemozliwe w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego —
czesciowego (Zatgcznik 3) oraz dotgczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacje odcinkow instalacji, kiére byly objete odbiorem
czesciowym.

8.2.3. Odbidr koncowy instalacji kanalizacyjnej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robot

montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty

sie wynikiem pozytywnym.

W ramach odbioru konicowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdélnosci:

— uzycie wtasciwych materiatéw i elementéw urzgdzen,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— wielko$¢ spadkéw przewoddw,

— odlegtosci przewodbw od przegréd budowlanych i innych instalaciji,

— prawidtowos¢é wykonania uchwytéw (podp6r) przewoddéw oraz odlegtosci miedzy uchwytami
(podporami),

— prawidtowos¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

— protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,

— protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

— zgodnos$¢ wykonanej instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegodtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw,
przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego
(Zatgcznik 4).

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogé6ine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koricowego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. °N-EN 31:2000 Umywalki na postumencie - Wymiary
przytaczeniowe.
2. °N-EN 32:2000 Umywalki wiszgce — Wymiary przytaczeniowe.
3. °N-EN 35:2001 Bidety stojace zasilane od géry — Wymiary
°N-EN 36:2000 przytgczeniowe.
°N-EN 36:2000/Ap1:2003
4. °N-EN 80:2002 Pisuary nascienne — Wymiary przytgczeniowe.
5. °N-EN 111:2004 Wiszgce umywalki do mycia rgk — Wymiarn
przytaczeniowe.
6. °N-EN 198:2008 Urzgdzenia sanitarne - Wanny wykonane :
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7. °N-EN 232:2005
8. °N-EN 251:2005

°N-EN 251:2005/Ap1:2006
9. °N-EN 695:2005
10. °N-EN 997:2005

°N-EN 997:2005/A1:2009
11. °N-EN 1253-1:2005
12. °N-EN 1253-5:2005
13. °N-B-12635:1981
14. °N-EN 1329-1:2001
15. °N-ENV 1329-2:2002(U)
16. °N-EN 1451-1:2001
17. °N-ENV 1451-2:2007(U)
18. °N-EN 1519-1:2002
19. PN-ENV 1519-2:2002(U)
10.2. Ustawy
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wylewanych ptyt z usieciowanego tworzywe
akrylowego — Wymagania i metody badan (oryg.)

Wanny kapielowe — Wymiary przytgczeniowe.
Brodziki podprysznicowe — Wymiary przytgczeniowe.

Zlewozmywaki kuchenne — Wymiary przytaczeniowe.
Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

Wypusty $Sciekowe w budynkach -
Wymagania.

Czesc 1

Wypusty sciekowe w budynkach — Czes¢ 5: Wypusty
Sciekowe z oddzielaniem cieczy lekkich.

Wyroby sanitarne ceramiczne — Miski ustepowe.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych dc
odprowadzania nieczystosci i sciekdw (o niskiej
wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowl
— Niezmigkczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢
1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznyct
do odprowadzenia nieczystosci i sciekow (o niskiej

wysokiej temperaturze) wewnatrz  konstrukcj
budowli.  Nieplastyfikowany polichlorek  winylt
(PVC-U). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny
zgodnosci.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych dc
odprowadzania nieczystosci i Sciekow (0 niskiej
wysokiej  temperaturze) wewnatrz  konstrukcj
budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymaganic
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznyct
do odprowadzenia nieczystosci i sciekéw (o niskiej
wysokiej  temperaturze) wewnatrz  konstrukcj
budowli. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Zalecenia dc
oceny zgodnosci.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznyct
do odprowadzania nieczystosci i sciekow (o niskiej
wysokiej  temperaturze) wewnatrz  konstrukcj
budowli. Polietylen (PE). Czes¢ 1: Wymaganic
dotyczace rur, ksztattek i systemu.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznyct
do odprowadzenia nieczystosci i sciekow (o niskiej
wysokiej  temperaturze) wewnatrz  konstrukcj
budowli. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Zalecenic
dotyczace oceny zgodnosci.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pézn. zm.).
— Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.

zm.).

— Ustawa z dnia 7 czerwca 2001

r.

— 0 Zzbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzeniu sciekdéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747 z p6zn. zm.).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggédw z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania Rur PVC-U i PE — GAMRAT.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie 3, OWEOB Promocja — 2011 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych — zeszyt 12 — COBRTI
INSTAL.

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Zatgcznik 1

PROTOKOL BADANIA ODBIORCZEGO INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Przedmiot badania
Instalacja kanalizacyjna ...........ccccouimiiiiiiiiiiie realizowana

(nazwa miejscowosci)
ZAPrOJEKIOWANA PrZEZ ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e
Badaniem 0DJEL0: ...

(opis jednoznacznie identyfikujgcy zakres instalacji objety badaniem)

2. Sklad Komisiji

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1 Inwestor
2. Wykonawca
3. Nadzoér
4 Uzytkownik
5. Projektant
1 dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Opis badania:

5. Komisja stwierdza, ze badanie:

5.1. zostalo przeprowadzone z wynikiem (pozytywnym)* (negatywnym)*

5.2. poniewaz wynik badania byt negatywny, instalacja powinna zosta¢ przedstawiona do
badania w terminie do dnia ................... *

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)*

i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 20
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Zatgcznik 2

PROTOKOL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Identyfikacja instalaciji
Instalacja kanalizacyjna ...........ccccouiiiiiiiiiiiiie realizowana

(nazwa miejscowosci)
ZAPrOJEKIOWANA PrZEZ ...ttt et e e e e e e e e e e e e e e
Projekt zweryflKOWany Przez .........cc.ueeeeiiiiiiii et

2. Przedmiot i zakres odbioru miedzyoperacyjnego

3. Skiad Komisiji

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1 Inwestor
2 Wykonawca
3. Nadzoér
4 Uzytkownik
5. Projektant
1 dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajagce wykonanie instalacji i bedace przedmiotem

odbioru miedzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane (zgodnie)* (nie zgodnie)* z przedstawiong dokumentacjg i w
sposob (umozliwiajacy)* (nie umozliwiajacy)* prawidiowe wykonanie instalacji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powmny zostaé
przedstawiona do ponownego odbioru w terminiedo dnia .................................

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)*

i podpisane pozostate ustalenia Komisji.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Zatgcznik 3

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — CZESCIOWEGO INSTALACJI

KANALIZACYJNEJ
1. Przedmiot odbioru
Instalacja kanalizaCyjna ..........oooocueiiiiiiiiiii e realizowana
W o UL e
(nazwa miejscowosci)
ZAPrOJEKIOWEANA PIrZEZ .....eviiiiiieie ittt e e e e e e e e e
Projekt zweryfIKOWany Przez ...

2. Zakres odbioru czesciowego:

(opis jednoznacznie identyfikujgcy zakres instalacji objety odbiorem czesciowym)

3. Skiad Komisiji

Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"
1 Inwestor
2 Wykonawca
3. | Nadzor
4 Uzytkownik
5. Projektant
» dla oséb petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

4. Wykonawca przedstawit nastepujgce dokumenty:

Q) UIMOWE ..eiiiiieie ittt et e e e e e e ettt et e e e e e oo aa b bt et e e e e e e e e e aabbee e e e e e e e e e nnnbbeeeeeeeeeeaannnnnnnes
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

c) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d

)
) ettt e e et e e e e e et e e e et ee e er e s,

5. Komisja stwierdza, Zze czes¢ instalacji bedaca przedmiotem odbioru zostata
zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z umowa, przedstawiong dokumentacja oraz
warunkami technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego (moze)* (nie moze)* zostaé
odebrana.

)

6. (Ustala sie, ze odebrana czes¢ instalacji bedzie konserwowana przez)* .......

7RO PPRRRR

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)*
i podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik  Projektant
4,

* niepotrzebne skresli¢

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 75



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

Zatgcznik 4

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO — KONCOWEGO INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

1. Przedmiot odbioru
Instalacja kanalizacyjna ...........ccccouimiiiiiiiiiiiie realizowana

(nazwa miejscowosci)
ZAPrOJEKIOWANA PrZEZ .....eeeieieeei ettt e e e e e e e e e e e e e e e
Projekt zweryfIKOWany Przez .........cc.uveiiiiiiiiii et

2. Sklad Komisiji
Poz. - Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

Inwestor

]
2 Wykonawca
3. Nadz6r

4 Uzytkownik

5. Projektant

1 dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje w budownictwie, numer uprawnien budowlanych

3. Wykonawca przedstawit nastepujagce dokumenty:
= ) T 0 0 S
b) pozwolenie na budowe i dziennik budowy,

4. Wykonawca zataczyt do protokotu nastepujace dokumenty:
a) protokoty odbioréw technicznych — czesciowych instalaciji,

b) dokumenty dotyczace podstawowych danych eksploatacyjnych,
c) dokumentacje techniczng powykonawcza,

d) protokét potwierdzajgcy kompletnosé wykonanych prac,

e)

5. Komisja stwierdza, ze instalacja zostata zrealizowana (zgodnie)* (nie zgodnie)* z
umowa, przedstawiong dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru.
Instalacja (moze)* (nie moze)* by¢ odebrana i uzytkowana.

6. (Ustala sie, ze po odbiorze instalacja zostaje przejeta do eksploatacji przez)*

7SSO PR PRPPPP

Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu (nie zostaty zamieszczone)* (zostaty zamieszczone)*
i podpisane pozostate ustalenia, a tak ze uwagi Komisji, w tym dotyczgce terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usuniecia itp.

8. Podpisy cztonkow Komisiji
Inwestor Wykonawca Nadz6r Uzytkownik  Projektant

* niepotrzebne skresli¢

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

rbovy [rutrycle

Ul. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU

WYKOPOW LINIOWYCH POD RUROCIAGI W
GRUNTACH KAT. I-IV

(Kod CPV 45111200-0)

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

SPOSOB ODBIORU ROBOT

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC

WARZYSZACYCH

DOKUMENTY ODNIESIENIA

ZALACZNIKI
Tabela 1 Podziat gruntéw na kategorie
Tabela 2 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST

— Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
WTWIiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0.
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1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez Zamawiajacego
Zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sga wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw otwartych dla przewoddéw wodociggowych i
kanalizacyjnych, gazowych oraz sieci cieptowniczych.

Postanowien zawartych w niniejszej specyfikacji nie stosuje sie do wykonywania
wykopow na terenach objetych szkodami gérniczymi.

1.3.Zakres stosowania ST

Standardowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe wykonania i odbioru robét
budowlanych.

1.4.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe,
pomocnicze i towarzyszgce (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu
rob6t ziemnych zwigzanych z budowg sieci wodociggowych i kanalizacyjnych oraz sieci
gazowych i cieptowniczych.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczajg:
Wykop — dot szeroko- i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen
instalacji podziemnych (rurociggow, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypéw, watdéw lub
hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz diugim pasie terenu, ktérego
zasadniczym wymiarem jest diugos¢, np. przy ukfadaniu rurociggéw pod powierzchnig
terenu, przy wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub
mniejszej od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dtugosci dna
wiekszej od 1,50 m.

Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie

,,,,,,

gtebokosci zasypan nie przekraczajgcej 30 cm, przy odlegto$ci przemieszczenia mas
ziemnych do 50 m w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to
mechaniczne lub reczne rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci
bezposrednio przy wykonywanym wykopie.

Glebokos¢ wykopu — odlegto$¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu
po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni — wykop, ktdérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w
obrebie obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowe-go
lub wykonania nasypow, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych
prac zwigzanych z tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
grun-tu, okresdlona wg wzoru:

gdzie:

lg =
Pds

Pg — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

Pgs — Mmaksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
(Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie:
ds0

U_
d1o

dgo — Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqg — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — czes¢ skorupy ziemskiej mogaca wspotdziataé z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z
niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub
przemystowej dziatalnosci cztiowieka (odpady komunalne, pyty dymnicowe, odpady
poflotacyjne itp.) w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku proceséw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w Srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze
gruntami naturalnymi.

Rozréznia sie nastepujace grunty rodzime:

- skaliste,

- nieskaliste mineralne,

- nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy
wymiar bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg
sie (rozmakajg) pod dziataniem wody destylowanej i majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R.
> 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajgcy warunkéw gruntu
skalistego.

Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartosc
wskaznika plastycznosci I, > 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym statos¢ ksztattu
brytek przy naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym
mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty
spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spetniajgcy
warunkéw podanych dla gruntu spoistego.

Podloze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a
obsypka lub zasypka wstepna. W podtozu wyréznia sie gérng i dolng podsypke. W
przypadku utozenia przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng
podsypka.

Grubos¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed
jej zageszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig
terenu.

Strefa utlozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke,
obsypke i wstepng zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Zasypka gtéwna — Wypetnienie gruntem miedzy gérng powierzchnig zasypki wstepnej a
powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.6.0g06lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét okreslonych w pkt. 1.4. jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru
oraz ze sztukg budowlang. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych obiektu oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geo-dezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.6.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta
ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajagc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej
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pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisébw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i
innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikbw i ciekébw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwoscig powstania pozaru.
1.6.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy i wymagania ochrony
przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.6.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do
uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t muszg mieé¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
prze-strzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow
od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;j.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacja-mi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaciji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora nadzoru i wtadze
lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.7. Ograniczenie obcigzenh osi pojazddéw

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$
przy transporcie materiatdw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robét. Musi uzyskac on
wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca musi przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na bu-dowie oraz dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za
wykonane roboty.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robédt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdét (do wydania
potwierdzenia ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu
odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania,
to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.7.Dokumentacja robét ziemnych
Dokumentacje robot ziemnych stanowia:
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— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. ,w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zamédwienia dla ktdrego
wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zaméwien publicznych), sporzadzona zgodnie =z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 z pézn. zmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajgcych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci skiadowe
dokumentacji z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania roboét
(zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst
jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji
konkretnego zadania.
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1.8.Nazwy i kody:

Grupy robot, klasy lub kategorie robét objetych zamoéwieniem
Zgodnie z dokumentacjg projektows.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne” pkt 2

2.2.Rodzaje materiatéw
2.2.1. Grunty — wymagania ogdélne

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta pozyskiwania
materiatdw (podtoza, obsypki) i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu
wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do
zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntéw
powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora
nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie
powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogtoby
uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtadciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdéw — drenaz, igtofiltry, scianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatéw (np. drenaz — sgczki
ceramiczne, z tworzyw sztucznych, $cianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z
blach gietych na zimno, igtofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi byc¢
zgodny z dokumentacjg projektowg i odpowiednig SST.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopdéw

Pionowe obudowy scian wykopow pod rurociggi mogg by¢ wykonane z bali drewnianych,
pali szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z réznych
elementéw obudowy (np. ptyta podstawowa, stupy, rozpory itd.).

W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-wodnych (po dokonaniu
obliczen statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementdéw
obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci.

Nalezy scisle przestrzegac wytycznych producenta odpowiednich obudéw wykopow.
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2.3.Skladowanie materiatéw
Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub

wywieziony na odktad. Elementy obudowy wykopow nalezy skitada¢ w taki sposéb, aby
nie nastgpito ich samoczynne przesuniecie.

Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych, najlepiej
kompletami wg wymiaréw i rodzajéw. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek,
ktére zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu
zamknietym, oczyszczone i zakonserwowane.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy byty zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wtasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 3

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

3.2.Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— Jjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
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rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdét i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robo6t ziemnych zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

4.2.Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ s$rodkdéw transportowych powinna by¢é ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania rob6t podane zostalty w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowag, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujagce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszitosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2.Metody wykonania wykopow

Wykopy mogag by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami
obudowane w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposéb
wykonania wykopow powinien by¢ zgodny z projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych

Wykopy o scianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony
nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szeroko$ci rownej co najmniej gtebokosci
wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopow o scianach pionowych w gruntach okreslonych wg
PN-86/B-02480 wynosza:

- w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

- w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,
- w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce
bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

- W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podndza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢é
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.
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W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej
obnizenie poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3.Wymiary wykopow i doktadnosé¢ ich wykonania
Tablica nr 1

Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od srednicy nominalnej przewodu
DN wg PN-EN 1610:2002

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x)

m
DN ) :
Wykop Wykop nieoszalowany
oszalowany B > 60° B < 60°
DN =< 225 OD + 0,40 OD + 0,40
225 < DN =350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
350 < DN =750 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
700 < DN < OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
1200
DN > 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rowne minimalnej

przestrzeni roboczej miedzy rurg a $ciang wykopu lub jego
oszalowaniem.
Gdzie:

OD - jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach

B — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego
mierzonym od poziomu

Tablica nr 2
Minimalna szerokos¢ dna wykopu w zaleznosci od jego gtebokosci wg PN-EN
1610:2002
Gtlebokos¢ wykopu Minimalna szerokos¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna
szerokosc¢

>1,00i<1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90

> 4,00 1,00
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Wymiary wykopow dla preizolowanych rur i elementow powinny by¢ okreslone przez
producenta. Wymagane, minimalne wymiary wykopu przedstawia rysunek, a zalecane
wymiary wykopu dla zakresu $rednic rurociggdéw zawiera tablica.

nawierzchnia drogi

tasma ostrzegawcza

lub siatka ostrzegawcza

min. 0,1 m

min. 0,1 m

min. 0,15 m min. 0,2 m min. 0,15 m

Rysunek. Przekroj i podstawowe wymagane wymiary wykopu dla rur
preizolowanych

Tablica nr 3
Zalecane wymiary wykopu dla rur preizolowanych
Srednica Srednica
rury wo H rury W H
ostonowej e ostonowej e
D D
mm m m mm m m
75,90 0,7 0,65 450 1,5 1,00
110 0,7 0,65 500 1,6 1,10
125 0,7 0,65 520 1,7 1,10
140 0,8 0,65 560 1,8 1,20
160 0,8 0,70 630 2,0 1,30
200 0,9 0,75 710 2,2 1,40
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225 1,0 0,80 800 2,4 1,50
250 1,1 0,90 900 2,6 1,65
315 1,2 1,00 1000 2,8 1,80
355 1,3 1,00 1100 3,1 1,95
400 1,4 1,00 1200 3,4 2,10

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
technicznej. Spdéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdéd wykopu pozostawia sie na poziomie
ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementdédw dennych rurociggdw.

5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robo6t ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny rowkéw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu wody
naptywajgcej do wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych
czagstek przez odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie
szybkosci przeptywu wody. Nalezy Scisle dostosowac sie do wytycznych w dokumentacji
projektowej i szczegbtowej specyfikacji technicznej.

Uwaga: w tym punkcie w SST nalezy podac¢ szczegotowe wytyczne dotyczgce
pompowania wody z dna wykopu.

5.4.2. Drenaz

Wykonanie i stosowanie drenazu

Materiat drenéw oraz obsypki filtracyjnej powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
utozenia drendw, stopnia agresywnosci srodowiska i powinien by¢ zgodny z projektem.

State obnizenie zwierciadta wody na czas wykonywania powinno wynosi¢ co najmniej
0,5 m ponizej dna wykopu (podtoza naturalnego). Odchylenie obnizenia zwierciadta
wody gruntowej nie powinno by¢ mniejsze niz 5 cm.

5.4.3. Scianki szczelne

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie
dopasowanych materiatéw okreslonych w projekcie, nalezy stosowa¢ do:

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wéd gruntowych do projektowanego
wykopu z pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu
poziomego i pionowego,

b) zmniejszenia doptywu wéd gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podtoza, utozenia drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujgc
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drenaz pionowy,

¢) rozparcia $cian wykopu w gruntach nawodnionych o gtebokos$ci powyzej 6 m i
szerokos$ci wykopu w dnie powyzej 2 m,

d) zabezpieczenia budowli w zasiegu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem
Scianki w wykopie; zastosowanie $cianek szczelnych w przypadkach opisanych w
a) i b) powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno-ekonomiczng, a wykonanie
ich zgodne z projektem.

5.4.4. Igtofiltry pionowe

Filtry igtowe sg matymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktére sg wptukiwane w
grunt za pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez rure w
grunt). Zainstalowany w dnie rury zawér pozwala wyptywaé wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie sie wody przez dno rury podczas
odwadniania. Na ogét otoczenie igtofiltru jest wypetnione gruboziarnistym piaskiem tak,
ze pracuje on jak uwarstwiony filtr. Igtofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok
planowane;j linii wykopu w typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-wodnych. Mogg by¢ zastosowane po jednej lub po
obu stronach wykopu.

Po zainstalowaniu gérne konce igtofiltrow poditgcza sie do pompy prézniowej. Woda
gruntowa wptywa do wnetrza igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.4.5. Igtofiltry poziome

Perforowane rury tworzywowe moga by¢ wprowadzone w grunt za pomocg maszyn do
wykonywania wykopdw lub metodami bezwykopowymi, takimi jak wiercenie kierunkowe.
Rury sg instalowane poziomo w linii rownolegtej do planowanego wykopu po jednej lub
po obu jego stronach i ponizej planowanego dna wykopu. Konce rur sg podtgczone do
pomp prézniowych w ten sam sposob jak w przypadku igtofiltréw pionowych.

Wykonanie odwodnienia za pomocg igtofiltrbw powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5.Podloza

Rodzaj poditoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu.
Stosuje sie podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podtoza wzmocnione takie
jak: piaskowe, zwirowo-piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.6.Zasypka wykopow
Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia
utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej,
przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej
ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub Srednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat
zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materiatem sypkim.
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Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka
przewodu przy zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic¢ co najmniej Ig=1.

W przypadku prowadzenia robo6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej lg=1,

nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypki wzmocniong podbudowa drogi.
Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna byc¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie
powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,
b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidlowego =zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalne;
wilgotnosci gruntu, okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna byé réwna optymalnej lub powinna
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie
powinno by¢ wigeksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz
WTWIO dotyczacymi robo6t ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i
cieptowniczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania robét
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

» wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

* wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru wykopu ziemnego podaje
tablica 4.
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Tablica nr 4
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 20 m
2 [Pomiar szerokosci dna wykopu
3 [Pomiar rzednych powierzchni
wykopu ziemnego
4 |Pomiar pochylenia skarp
5 |Pomiar rbwnosci powierzchni
wykopu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20
powierzchni wykopu m oraz w punktach watpliwych

6.3.Badania do odbioru

- szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 10 cm,

- rzedne wykopu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych projektowanych,

- pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

- nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg nie moga przekraczac¢ = 10 cm.

6.4.Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne 2z norma
BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objetoSciomierza
piaskowego lub wodnego dla gruntéw o uziarnieniu dgg<20 mm, a przy uzyciu cylindra
(pierscienia) wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych dgp<2 mm (gdzie dgg oznacza
Srednice zastepczg ziarna, ponizej ktérej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
PN-74/B-04452. Sg cztery metody pobierania prébek:

- pobieranie probek metodg wciskania/wbijania, w ktorej prébnik rurowy lub
szczelinowo-rurowy zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze
statycznie (przez wciskanie), dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie,

- obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktorym probnik rurowy zakonczony ostrzem
tngcym, przez obrét zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

- pobieranie probek gruntu $widrem recznym lub mechanicznym,

- pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu

lub sztolni albo z wiekszych gtebokosci za pomoca specjalnie wykonanych do tego
celu prébnikdéw z zastosowaniem metody wycinania.

Wskaznik zageszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji projektowe;j
i SST.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu nalezy poda¢ w SST.
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7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7
»Wymagania ogolne” pkt 7

7.2.Jednostki i zasady obmiaru rob6t ziemnych liniowych
WARIANT |

Jednostkami obmiaru sa:

— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopow — m?,

— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i
gtebokosci wykopu oraz poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Objetos¢ wykopu okreslona w m? jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego
wykopu i jego diugosci.

W przypadku wykopdéw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej diugosci oraz
wystepujgcych zmiennych przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu,
zmiana pochylenia skarp), ilosci robot oblicza sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka
miedzy poszczegollnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi

Szerokos¢ dna wykopow o scianach pionowych dla rurociggéw sieci zewnetrznych
nalezy przyjmowac niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tablica.

Szerokosci dna wykopdw o scianach pionowych nie umochionych i umocnionych
dla rurociggow

Rurociagi
Srednice wewnetrzne  (seliwne, stalowe, PCW, PE|kamionkowe i betonowe
L. prsekrow kanatow jaiowych| e - nie -
wana’ umocnione | Umocnione |~ |umocnione
Szerokos¢ wykopu bw m
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
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11 900 1,90 2,00 1,95 2,05

12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15

13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
'Uwagi: | | | |

1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotyczg gruntéw suchych (o normalnej
wilgotnosci). Przy wykonaniu wykopéw w gruntach nawodnionych podane wymiary
szerokosci nalezy zwieksza¢ o 10 cm. Zwiekszenie szerokosci wykopéw stosuje sie
tylko wéwczas, gdy poziom wdd gruntowych znajduje sie ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szerokosci wykopdw obowigzujg dla rurociggbw bez
obudowy betonowej.

3. Dla rurociggdéw o przekroju jajowym nalezy zaktada¢ powiekszenie 0 5 cm szerokosci
wykopow.

4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza sie stosowanie innych szerokosci wykopow
od podanych w tabeli.

Przy ukfadaniu rurociggdw 2z rur preizolowanych wymiary dna wykopu nie
umocnionego o Scianach pionowych nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg nr 3 w pkt. 5.3.
niniejszej specyfikacji.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza sie jako réznice objetosci wykopu i sumy
objetosci utozonej rury, objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,5 m ponad
wierzch rury.

WARIANT I

Roboty ziemne dla wykopdw liniowych nalezy obmiarowa¢ w m dtugosci uktadanych
przewodow tgcznie z wykonaniem umocnienia scian wykopdw, wykonaniem podtoza pod
rurociggi oraz ewentualnym obnizeniem poziomu wody gruntowe;.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 8

8.2.Kontrola i odbior robét wykopowych

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonac¢ kontroli i
odbioru robét ziemnych, (zasadniczych i towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

- zabezpieczenia terenu wokét wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
- obudowy wykopu,

- kata nachylenia skarp,

- zabezpieczenia krzyzujgcych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

- zejscia do wykopow,

- podtoza,

- drenazu,

- $cianki szczelnej,

igtofiltrow.
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Odbioru rob6t wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN
1610:2002.

8.3.0dbiér techniczny czesciowy

8.3.1.

a)

b)
c)

d)
e)
f)

g
h)

8.3.2.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administraciji
panstwowej,

projekt techniczny przewodu,
dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikbw badan gruntéw, ich wifasciwosci, gtebokosci przemarzania,
warunkow posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy
wodonos$nej,

- poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych
poziomow,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robat,

dziennik budowy,

dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,
dokumenty dotyczgce jakosci woudowanych materiatéw,

protokoty poprzednich odbiordéw czesciowych,

specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robot,
dotyczace jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym

Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

a)

b)

c)

d)

e)

g)
h)

bezpiecznej odlegtosdci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtos¢é krawedzi
dna wykopu od sciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z
doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z odlegtoscig w dokumentacji projektowej,

podtoza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na
stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

podfoza wzmocnionego — sprawdza sie przez ogledziny zewnetrzne i pomiar
warstwy z doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie
wybranych miejscach odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o
30 m,

dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z doktadnoscig do
0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o
30 m,

dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy
dokona¢ z doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,

stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikéw,
nachylenia skarp w wykopach,
wykonania niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20
m).

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 95



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru
czesciowego.

8.4.0dbioér techniczny koncowy
8.4.1. Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokét przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu
przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym kohcowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna,
usuniecie szalowania i zageszczenie powinny by¢é zgodne z wymaganiami projektowymi.
W przypadku nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosic ci najmniej 1.

Stopieh zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w
dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptlatnosci podane w ST Kod CPV
45000000-7 ,,Wymagania ogolne” pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszgcych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robo6t ziemnych liniowych wystgpi koniecznosé
zabezpieczenia ruchu kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robét
przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty tych robét obejmuja:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami,
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,

wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi
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warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci
wykonanych robét potwierdzonych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmuja:
- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- wykonanie wykopow,

- oszalowanie $cian wykopow,

- wykonanie podtoza pod rurociggi,

- odwodnienie,

- zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

* robocizne bezposrednia,

» warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Ceny jednostkowe rob6t nie zawierajg podatku VAT.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002

Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.
PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
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PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-81/B-03020

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2.Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdézn. zm.),

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz.
177),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.
881),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086).

10.3.Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. — w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie
systemow oceny zgodnosci wymagan, jakie powinny spetnia¢ natyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237, poz. 2375).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajagce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI
INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych — zeszyt 4 — COBRTI INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |II.
Instalacje sanitarne i przemystowe — wydawnictwa Arkady,

Opracowanie pt. ,Sieci gazowe polietylenowe. Projektowanie, budowa, uzytkowanie”.
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Zatgcznik 1
Tablica 1. Podziat gruntéw na kategorie

.. | Przecietne
Gestosc S
objetosci spulcgglenle
Katle Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu owaw odspojeniu w
goria stanie % od
naturalny| . ’° :
m kN/m3| Plerwotne)
objetosci)
1 |Piasek suchy bez spoiwa 15,7 | od5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 | od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 | od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 | od5do 15
2 |Piasek wilgotny 16,7 | od 15do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne 17,7 | od 15 do 25
| plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 | od 15 do 25
30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 | od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 | od 15do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 | od 15 do 25
3 |Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, pétzwarte 18,6 | od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 | od 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna 18,6 | od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 | od 20 do 30
Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i 19,6 | od 20 do 30
plastyczne, bez gtazéw 17,7
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 | od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 17,7 | od 20 do 30
19,6
4 |Less suchy zwarty 18,6 | od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i
odpad-kami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 | od 25 do 35
Glina, glina ciezka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20,6 | od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 | od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 | od 25 do 35
ltotupek miekki 19,6 | od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub
z gtazami o0 masie do 10 kg 19,6 | od 25 do 35
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Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 | od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 | od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 17,7 | od 30 do 45
mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 | od 30 do 45
Margle miekkie lub Sredniotwarde stabo spekane 16,7 | od 30 do 45
22,6
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 | od 30 do 45
lty przewarstwione tupkiem 14,7 | od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 | od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 | od 30 do 45
Gips 21,6 | od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 | od 30 do 45
ltotupek twardy 26,5 | od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 | od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 | od 30 do 45
Wapieh marglisty 22,6 | od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 | od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtéwnie skat osadowych 21,6 | od 30 do 45
Anhydryt 24,5 | od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 | od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 | 0od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 | 0od 45 do 50
Zlepience z otoczakdéw gtdwnie skat osadowych o
spoiwie krzemionkowym 23,5 | od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 | 0od 45 do 50
Magnezyt 28,4 | od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 | 0od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niespekany 24,5 | od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 | od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 | od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 | od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 | od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie
ilasto-krzemionkowym 25,5 [ 0od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 [ 0od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 [ 0od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 [ 0od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 [ 0od 45 do 50
Serpentyn 24,5 | od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 | od 45 do 50
Gnejs 25,5 | od 45 do 50
Granit $rednio- i drobnoziarnisty 25,5 [od 45 do 50
26,5

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 101



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

Sjenit Sredniziarnisty 25,5 [ od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 | od 45 do 50
Porfir 24,5 [od 45 do 50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 26,5 | od 45 do 50
Granitognejs 25,5 [ od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 | od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 | od 45 do 50
Gabro 26,5 | od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 | od 45 do 50
Bazalt 25,5 | od 45 do 50
27,4

) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilosci materiatdbw na warstwy nasypow
przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkéw
przewozowych.

Zatgcznik 2
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Wyszczegélnieni : Grupy gruntéw
LP-| e whasciwosci | Jednostkd niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1. [Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pulasty |[mato
niegliniasty — zwietrzelina  |wysadzinowe
— Zwir gliniasta —glina
— pospétka — zwir gliniasty piaszczysta
— piasek gruby |- pospétka zwiezta, glina
— piasek Sredni gliniasta zwiezta, glina
— piasek drobny pylasta zwiezta
— zuzel — it, it piaszczysty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyt, pyt
piaszczysty
—glina
piaszczysta,
glina pylasta
— it warstwowy
2. |Zawartosc Y%
czastek <15 od 15 do 30 > 30
< 0,075 mm <3 od 3do 10 > 10
< 0,02 mm
3. |Kapilarnos¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4. |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki

Reslerllw Frdory

UL. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec
Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

INSTALOWANIE CENTRALNEGO

OGRZEWANIA WODNEGO
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WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT ,
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego w budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci publicznej, rolniczym i
przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne
oddziatywanie $rodowiska korozyjnego. Ta specyfikacja techniczna (ST) nie dotyczy
wykonywania instalacji wykonywanych w energetyce cieplnej, a takze innych instalacji
ogrzewczych i technologicznych, eksploatowanych w warunkach odbiegajgcych znacznie
od warunkow wystepujgcych w budownictwie mieszkaniowym i ogdélnym. Nie obejmuje
takze montazu kottow i wykonania weztow cieptowniczych.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2., a objetych zamowieniem
okreslonym w pkt. 1.8.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlanej oraz przy
uwzglednieniu przepiséw bhp.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Specyfikacja dotyczy wykonania instalacji centralnego ogrzewania eksploatowanych w
warunkach nie narazonych na destrukcyjne dziatanie srodowiska korozyjnego i obejmuje
wykonanie nastepujgcych czynnosci:
- uktadanie rurociggéw i armatury zasilajgcych instalacje i poszczegdlne odbiorniki
ciepta,
- montaz odbiornikéw ciepta.
Przedmiotem specyfikacji jest takze okre$lenie wymagan odnosnie wtasciwosci
materiatbw wykorzystywanych do robdét przy wykonywaniu instalacji centralnego
ogrzewania wodnego oraz wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw instalacji c.o.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4., a

takze zdefiniowanymi ponizej:

Plac budowy jest to miejsce udostepnione przez Zamawiajgcego dla wykonania

zleconych robo6t oraz inne miejsca wymienione w umowie.

Teren budowy jest to miejsce (czes¢ placu budowy) wykonywania poszczegdinych

robot.

Zabezpieczenie placu budowy — Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia

placu budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych i utrzymanie na nim nalezytego

porzadku od momentu przekazania do dnia kohcowego odbioru robét.

Warunki srodowiskowe — w zaleznosci od stopnia narazenia instalacji na zawilgocenie

rozréznia sie piec klas srodowiska (zgodnie z PN-B-03002):

- klasa 1: $rodowisko suche, np. wnetrza budynkéw mieszkalnych i biurowych, a takze
nie podlegajagce zawilgoceniu wewnetrzne warstwy scian szczelinowych,

- klasa 2: srodowisko wilgotne wewnatrz pomieszczen, np. w pralni lub Ssrodowisko
zewnetrzne, w ktérym element nie jest wystawiony na dziatanie mrozu, tacznie z
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elementami znajdujgcymi sie w nieagresywnym gruncie lub wodzie,

- klasa 3: srodowisko wilgotne z wystepujacym mrozem,

- klasa 4: srodowisko wody morskiej — elementy pograzone catkowicie lub czesciowo w
wodzie morskiej, elementy potozone w strefie bryzgéw wodnych lub znajdujgce sie w
powietrzu nasyconym sola,
klasa 5: srodowisko agresywne chemicznie (gazowe, ptynne lub state).

Plan BIOZ — plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia wykonany na podstawie Rozp.

Min. Infrastruktury z dnia 26.03.2003 w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 ze zmianami).

Instalacja ogrzewcza wodna - ukiad potgczonych przewoddéw napetnionych wodag

instalacyjng, wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym

grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrodta ciepta.

Zrodio ciepta — kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), ukiad z

pompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w

zaprogramowanej wspotpracy.

Kociot jednofunkcyjny — przeznaczony wytgcznie do centralnego ogrzewania, moze

wspotpracowac z zasobnikami c.w.u. dla przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Kociot dwufunkcyjny — przeznaczony do centralnego ogrzewania oraz przygotowania

cieptej wody uzytkowej [pobor c.w.u. z kilku punktéw].

Kociot dwufunkcyjny z wbudowanym zasobnikiem — jest to kociot wytwarzajgcy

cieptg wode zaréwno do centralnego ogrzewania, jak i do zasilania instalacji cieptej wody

uzytkowej [pobor c.w.u. z wiekszej ilosci punktowl].

Pompa cyrkulacyjna — pompa wymuszajgca obieg wody w instalacji c.o.

Ogrzewanie podtogowe — system ogrzewania, w ktérym czynnik grzewczy ptynie rurami

utozonymi w podtodze — przy prawidtowo zaprojektowanej instalacji oddawanie ciepta do

pomieszczenia jest rbwnomiernie na catej powierzchni podtogi. Rury mozna uktadaé
tworzgc meandry lub spiralnie.

Regulator pogodowy — regulator ze zdalnym czujnikiem temperatury zewnetrznej,

regulujgcy temperature z kotta na wyjsciu do c.0., w zaleznosci od temperatury

zewnetrznej (przy nizszej temperaturze zewnetrznej — wyzsza temperatura zasilania c.o.

i odwrotnie).

Regulator pokojowy — regulator z wbudowanym czujnikiem temperatury, montowany w

ogrzewanym pomieszczeniu i sterujgcy pracg kotta w zaleznosci od temperatury w

pomieszczeniu. Niektore regulatory pokojowe mozna zaprogramowaé wg potrzeb,

dzielgc jednostke czasu np. dobe na podstrefy czasowe o zr6znicowanej temperaturze w

danym miejscu [np. najprostszy ,noc-dzien’].

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego — instalacja, w ktorej przestrzen wodna

(ztad) nie ma swobodnego potagczenia z atmosfera.

Instalacja systemu otwartego — instalacja, w kt6rej przestrzen wodna (ztad) ma state

swobodne potgczenie z atmosferg przez otwarte naczynie wzbiorcze.

Ogrzewanie grawitacyjne — wymuszanie przeptywu wody w instalacji dokonuje sie

przez wykorzystywanie zjawiska unoszenia sie ogrzanej wody i opadania schtodzonej.

Ogrzewanie pompowe — wymuszanie ruchu wody w instalacji dokonywane jest przy

zastosowaniu pompy obiegowej. Praca pompy pozwala pokona¢ duze opory

hydrauliczne powstajgce przy przeptywie wody w rurach i dlatego stosowa¢ mozna rury o

duzo mniejszych $rednicach niz w ogrzewaniu grawitacyjnym. Dodatkowo instalacje

pompowe majg mniejsze ograniczenia zwigzane z wielkoscig, rozlegtoscig i

uksztattowaniem przestrzennym instalaciji.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie kotta grzewczego, przed przekroczeniem

dopuszczalnego cisnienia roboczego.

Naczynie wzbiorcze — wraz z innymi elementami urzgdzenia bezpieczehstwa [rura

bezpieczenstwa, przelewowa, sygnalizacyjna] przejmuje zwiekszajaca sie pod wptywem
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temperatury objeto$¢ wody i zapobiega nadcisnieniu w obiegach grzewczych. Stosuje sie
naczynia wzbiorcze otwarte i zamkniete [przeponowe].
Odpowietrzenie instalacji c.0. — stosowane w celu unikniecia negatywnych skutkéw
obecnos$ci powietrza w instalacji, jak: powstawania szumoéw przeptywowych i gtosne;
pracy instalacji, spadku ilosci ciepta oddawanego przez grzejniki, ztego przewodzenia
ciepta na sciankach kottobw, skroconej zywotnosci instalacji wskutek korozji, uszkodzenia
pompy obiegowej — zuzycie tozysk pompy i erozja kawitacyjna topatek wirnika oraz
znacznego spadku wydajnosci pompy.
Kompensacja wydtuzen termicznych:
- kompensacja naturalna wydtuzen liniowych, wykorzystujgc zmiany kierunkéw
prowadzenia instalacji oraz uktad punktéw statych,
- kompensatory mieszkowe montowane na pionach i w koniecznosci na innych
odcinkach instalaciji c.o.,
- kompensatory U-ksztattowe na gtownych poziomach c.o. — wykonane z materiatu
identycznego jak przewody c.o.
Problem kompensacji wydtuzen termicznych jest szczeg6lnie wazny w przypadku
wykonywania instalacji z rur z tworzyw sztucznych, ktérych wspétczynnik rozszerzalnosci
liniowej jest 4-15 razy wiekszy niz dla stali.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru. Ogoélne powszechnie stosowane wymagania dotyczgce robdét podano w ST
,Wymagania ogoine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robot instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Montaz instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji, ktdérej wykaz oraz

podstawy prawne sporzgdzenia podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV

45000000-7, pkt 1.6.

Dokumentacja powinna w szczego6lnosci zawiera¢ wymagania stawiane elementom,
wyrobom i materiatom wykorzystywanym przy wykonywaniu instalacji, w zakresie:

- bezpieczenstwa instalacji — odpowiedni dobdr cisnienia i temperatury czynnika
grzewczego, uwzglednienie wptywu rozszerzalnos$ci cieplnej na konfiguracje instalacji,
zastosowanie odpowiednich zabezpieczeh w przypadku awaryjnego dziatania itp.,

- bezpieczenstwa uzytkowania, w tym ograniczenia mozliwosci zmian parametrow
instalacji przez osoby nieuprawnione,

- wymagan fizyko-chemicznych czynnikow grzewczych, w tym odpornosci korozyjnej,

- trwatosci poszczegdlnych elementéw instalacii itp.,

- okreslenie procedur niezbednych do prawidtowej eksploatacji w warunkach pracy
okresowej lub przy zastosowaniu sterowania automatycznego.

Instalacje powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, by przez caly przewidywany
okres uzytkowania w okreslonych warunkach srodowiskowych (klasie srodowiska) i przy
wiasciwej konserwacji odpowiadaty zatozonemu przeznaczeniu.

Przy okre$laniu trwatosci instalacji, przy doborze materiatbw nalezy uwzglednic
warunki $srodowiskowe, na dziatanie ktérych instalacja bedzie narazona oraz
umiejscowienie jej elementéw w budowli, a takze sposobow zabezpieczenia przed
dziataniem niekorzystnych czynnikdw.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zamowieniem:
Grupy robot, klasy roboét lub kategorie robot
Zgodnie z dokumentacjg projektows.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Materiaty stosowane do wykonywania instalacji c.o. i bedace w my$| Ustawy o wyrobach

budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. materiatami budowlanymi (Dz. U. Nr 92 poz.

881) wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny

miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejskg aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg
Normga lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje
Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju
pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty i wyroby wykorzystywane w robotach instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego:

— rurociggi zasilajgce instalacje i poszczegdlne odbiorniki ciepta,

— grzejniki i inne odbiorniki ciepta,

— armatura,

- inne wyroby i materiaty.

Wszystkie materiaty i wyroby stosowane do wykonania instalacji centralnego
ogrzewania powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia
(normach, aprobatach technicznych), powinny posiada¢ aprobaty techniczne, deklaracje
zgodnosci lub inne dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ z wymogami obowigzujgcymi w
kraju.

2.2.1. Elementy rurociggow zasilajgcych, odbiornikow ciepta i armatury

2.2.1.1. Rurociagi zasilajagce instalacje i poszczegolne odbiorniki ciepta

A. Rurociagi stalowe o potaczeniach spawanych (nieroztagcznych) — wymagania i
warunki stosowania:

a) rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na zimno — ogdlnego przeznaczenia
wg PN-H-74220:1984,

b) rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych, wg
PN-EN 10224:20086,

c) rury stalowe bez szwu, gtadkie — ogdlnego przeznaczenia jakosSciowe wg
PN-H-74219:1961,

d) spawanie gazowe,

e) spawanie elektryczne.

B. Rurociagi stalowe rozlgczne o potaczeniach gwintowanych lub kotnierzowych —
wymagania i warunki stosowania:

a) rury stalowe ze szwem gwintowane wg PN-H-74200: 1998 (Srednie),

b) potaczenia gwintowane dla rur o srednicy Dn < g 65 mm,

c) potaczenia kotnierzowe — rurociggi o wiekszych srednicach Dn > g 65 mm oraz inne
elementy instalacji jak rozdzielacze, pompy, odmulacze itp. Szczelno$¢ potgczenia
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zapewnia ptaska uszczelka odporna na dziatanie temperatury czynnika grzewczego.
Rurociagi z rur z tworzyw sztucznych o potaczeniach zgrzewanych i
zaciskowych — wymagania i warunki stosowania:

z rur z polibutylenu PB — krétkotrwata temperatura czynnika moze wynosi¢ do
+100°C, ciggta do +90°C, maksymalne cisnienie robocze to 1 MPa. Rury z PB
produkuje sie w srednicach 10-160 mm, tgczy przez zgrzewanie polifuzyjne lub za
pomoca ztgczek zaciskowych z polibutylenu z wktadkg mosiezng. Duza elastyczno$é
polibutylenu utatwia uktadanie rur w obnizonych temperaturach, daje mozliwos¢
uktadania rur systemem kablowym, ogranicza ilosci ksztattek (kolan), niweluje skutki
zamarzania i odmarzania wody (pekanie rur).

Z rur z polietylenu jednorodne i warstwowe — PE-X. Do tagczenia rur polietylenowych
stosuje sie trzy metody: zgrzewania elektrooporowego, doczotowego i polifuzyjnego.
Mozna je rowniez zespala¢ mechanicznie: za pomoca tgcznikbw gwintowanych,
kotnierzowych (tzw. tgcznikdéw przejsciowych) lub ztgczek zaciskowych (metalowych
lub z tworzywa). Polietylen sieciowany PE-X jest to polietylen PE-HD poddawany
specjalnej obrdbce, w wyniku ktorej powstajg poprzeczne wigzania miedzy
tancuchami czgsteczek. Zaleznie od metody sieciowania rozréznia sie cztery rodzaje
polietylenu sieciowanego stosowanego do produkcji rur: PE-Xa (z nadtlenkowag
metodg sieciowania), PE-Xb (z silanowg metodg sieciowania), PE-Xc (z elekironowg
metodg sieciowania) i PE-Xd (z azowg metodg sieciowania). Przeznaczony jest do
instalacji o temperaturze do +90°C i ci$nieniu roboczym do 1 MPa. Zakres $rednic
tego typu rur wynosi 10-160 mm. Potgczenia wykonuje sie za pomocg tgcznikow:
miedzianych, z mosigdzu Ilub z tworzywa sztucznego PSU (polisulfonu),
gwintowanych, zaciskowych, samozaciskowych. Rury z PE-X stosuje sie przede
wszystkim w instalacjach centralnego ogrzewania i ogrzewania podtogowego. W celu
zabezpieczenia przed wnikaniem tlenu do instalacji pokrywa sie je na ogét warstwg
antydyfuzyjna.

z rur z polipropylenu jednorodne i warstwowe — PP. Stosuje sie powszechnie rury z
polipropylenu uzyskiwanego z surowca o nazwie HOSTALEN Ilub VESTOLEN,
odmiang PP jest tzw. polipropylen wysokotemperaturowy (PP-High Temperature).
Moze by¢ stosowany w temperaturze do +90°C i przy cisnieniu do 1,6 MPa. Zakres
Srednic tego typu rur wynosi 12-630 mm. tgczy sie je metodg zgrzewania
polifuzyjnego, elektrooporowego lub za pomocag tgcznikbw gwintowanych albo
kotnierzowych z wktadkg mosiezng. PP posiada duzg wydtuzalnosc¢ ciepling i dlatego
w rurach przeznaczonych do centralnego ogrzewania stosuje sie wktadke aluminiowag
(tzw. rury STABI) lub warstwe widkna szklanego.

nowa generacja rur zespolonych — Stabi Glass. Rury trzywarstwowe z koncentrycznie
utozonych warstw z polipropylenu PP-R. Srodkowa, zbrojona warstwa (40%
catkowitej grubosci $cianki), wzmocniona jest domieszkg wibdkien szklanych,
petnigcych role stabilizatora mechanicznego, ograniczajgcego wydtuzenie rury
(podobnie, jak folia aluminiowa w poprzednich rozwigzaniach). Wydtuzenie 25
metrowego odcinka standardowej rury polipropylenowej dla réznicy temperatury 60°C
wynosi 225 mm, podczas gdy najnowsze rury Stabi Glass wydtuzg sie nieco ponad
50 mm. Rury Stabi Glass zgrzewa sie (metoda polifuzji termicznej) tak, jak zwykie
rury z polipropylenu — w przeciwienstwie do rur z wktadkg aluminiowg nie trzeba
wykonywa¢ dodatkowej, ktopotliwej czynnosci, jakg jest zdzieranie warstwy
aluminium i podktadu. Rury zespolone Stabi Glass produkowane sg w zakresie
Srednic 20-125 mm, ci$nienie znamionowe: PN 20, umozliwiajg znaczne ograniczenie
stosowania kompensatorow lub, jak w przypadku pionéw instalacyjnych, catkowite ich
zaniechanie.

Obecnie na rynku znajdujg sie takze rury z tworzyw sztucznych preizolowane,
tgczace funkcje przesytu wody grzewczej i izolacji termicznej instalaciji.

UWAGA: Dla zapewnienia prawidtowosci wykonania instalacji rurociggu z rur z tworzyw

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 109



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

sztucznych wykonawca powinien by¢ wyposazony w urzgdzenia pozwalajgce na

doktadny montaz ztgczek i urzadzen tj.:

— nozyce (uniwersalne lub pistoletowe) do ciecia rur z tworzyw sztucznych,

- prasa do zaprasowywania potgczen z kompletem pierscieni,

- sprezyna do wyginania tukow,

- kalibrator do rur wielowarstwowych i rur z PCV,

— urzadzenia do fazowania krawedzi,

— bloczek do prostopadtego obcinania rur.

D.Rurociagi miedziane o potaczeniach lutowanych - wymagania i warunki
stosowania:

Rury miedziane produkowane sa w trzech rodzajach:

- rury miekkie $rednicy od 6 do 54 mm; sprzedawane w kregach dla srednic 6-22 mm i
dtugosciach 10, 25 i 50 m lub w sztangach (odcinkach prostych dtugosci 3 i 5 m) dla
srednic 6-54 mm,

— rury pottwarde srednicy od 6 do 159 mm, w sztangach 3 i 5 m,

— rury twarde o srednicy od 6 do 267 mm, sztangi 3 i 5 m.

Produkowane tez sg rury z izolacjg cieplng w postaci otulin i oston.

Rury miekkie w kregach izoluje sie ostong grubosci 2-3 mm wykonang z PVC
(ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi), rury twarde izolowane sa otuling z
twardej pianki PIR.

Sposoby potaczen:

— potaczenia nieroztgczne (lutowanie miekkie lub twarde, spawanie, taczenie za pomoca
zlgczek zaprasowywanych lub zaciskanych),

- potagczenia roztgczne (za pomocg ztgczek zaciskowych roztgczalnych lub
samozaciskowych).
taczniki do rur to m.in. kolana, tuki, mufy, mufy redukcyjne, tréjniki rbwnoprzelotowe,

tréjniki redukcyjne, srubunki. Wykonywane sg z miedzi, brgzu, mosigdzu. Przewody

instalacji moga by¢ prowadzone po wierzchu $cian, pod tynkiem, w bruzdach, na
stropach lub w szachtach instalacyjnych.

E. Rury stalowe przytaczne do grzejnikdw wykonywane z rur stalowych na budowie w

trakcie montazu instalacji lub jako zestawy do podtaczenia gwintowego grzejnika

produkowane przewaznie z miedzi i jej stopdw dla zwiekszenia uniwersalnosci
zastosowan.

F. Rury przylagczne z tworzyw sztucznych zestawy do poditgczenia gwintowego

grzejnika, produkowane do potgczen ,z boku” lub ,od dotu” w zaleznosci od typu

grzejnika

G. Wydtuzki ,,U” — ksztaltowe i zlagczki elastyczne stosowane w celu kompensaciji

wydtuzen cieplnych w instalacjach (temperatura pracy instalacji jest rézna od

temperatury montazu, takze podczas eksploatacji nastepujg wahania temperatury
czynnika grzewczego, co powoduje wydtuzenia i kurczenia termiczne).

2.2.1.2. Grzejniki i inne odbiorniki ciepta

Grzejniki zeliwne czlonowe sg odporne na korozje i trwate. Majg duzg pojemnos$c¢
wodng, a wiec diuzej sie nagrzewajg, ale tez dtuzej trzymajg ciepto. Stosowane sg w
uktadach otwartych grawitacyjnych i z wymuszonym obiegiem wody. Zalecane do
stosowania w systemach z piecem na paliwa state.

Grzejniki stalowe czlonowe wykonane sg z blach stalowych odpowiednio
uformowanych i zgrzanych w formie zeber, podobnie jak grzejniki zebrowe zeliwne.
Miedzy blachami pozostawiono kanaliki, przez ktére przeptywa woda. W celu
zwiekszenia powierzchni grzewczej dodatkowo elementy z blachy posiadaja
przettoczenia.

Grzejniki stalowe ptytowe mozna podtgcza¢ do instalacji z boku lub od dotu. W
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grzejnikach tych miesci sie mata ilo§¢ wody, wiec szybko zmienia sie temperatura ich
powierzchni. Stosowane w instalacjach z wymuszonym obiegiem wody.

Grzejniki stalowe rurowe wykonywane z rur gtadkich lub ozebrowanych (typy Favier)
jako zestawy szeregowe jedno-, dwu-, trzy- lub czterorzedowe o dtugosci 500 do 5000
mm. Grzejniki z rur gtadkich zwykle wykonywane sg z rur g 40, 50, 65, 80 mm, natomiast
grzejniki Faviera zwykle g 65 mm oraz wg BN-80/8864-54 takze o 42 mm. Zestawy
moga byc montowane jako poziome lub pionowe, przeznaczone sg gtownie do
ogrzewania pomieszczen o niewielkich wymogach estetycznych lub stosowane w
kanatach betonowych, zelbetowych, murowanych przykrytych azurowymi nakrywami lub
krata.

Grzejniki aluminiowe sg odporne na korozje i majg bardzo dobrg przewodnosé cieping,
ale matg wytrzymato§¢ mechaniczng. Wykonane sg w formie pojedynczych zeber
metodg odlewania cisnieniowego ze stopu aluminium-krzem-miedz.

Grzejniki tazienkowe - najbardziej popularne to grzejniki drabinkowe, chociaz
wystepujg czesto w innych bardzo dekoracyjnych formach jako ptaskie lub katowe,
dodatkowo mogg spetniac role suszarki.

Grzejniki listwowe — listwy grzejne montowane na zewnetrznych scianach wzdtuz listew
przypodtogowych. Zapewniajg najbardziej réwnomierny rozktad temperatury w
pomieszczeniu ogrzewanym. Elementem grzejnym jest rura stalowa lub miedziana,
ostonieta czesciowo obudowg najczesciej aluminiowg — daje to wydajnosé 500-800 W/m
przy zasilaniu z instalacji o parametrach 90° / 70°C.

Grzejniki konwektorowe — zapewniajg bardzo szybko po uruchomieniu kotta c.o.
ogrzewanie pomieszczenie. Zasada dziatania oparta jest na przekazywaniu ciepta
poprzez unoszenie. Konwektory majg matg pojemnos¢ wodng, matg mase i niewielkie
wymiary.

Grzejniki dynamiczne (regulus) grzejniki miedziano-aluminiowe, ktére nie mieszczg sie
w tradycyjnych podziatach: nie sg one grzejnikami zeberkowymi, panelami i nie sg tez
konwektorami z definicji.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne (nagrzewnice s$cienne) stanowig elementy
nagrzewajgce powietrze w pomieszczeniu poprzez wymuszony wentylatorem przeptyw
powietrza, ogrzewanego od wbudowanej nagrzewnicy (np. zestawu grzejnikébw z rur
ozebrowanych), zasilanej z instalacji c.0. budynku. Montowane przewaznie na
zewnetrznych $cianach (zgodnie z dokumentacjg projektowg) mogg ogrzewac obiekty
uzytecznosci publicznej, w ktérych montaz standardowych grzejnikbw obniza walory
uzytkowe pomieszczenia. Moc cieplna urzadzenia wynosi 2-4 kW, aparaty czesto
wyposazone sg w regulowane zaluzje, utatwiajgce kierowanie strumieniem ogrzanego
powietrza.

2.2.1.3. Armatura

a) Zabezpieczenie uktadu

Naczynia wzbiorcze:

- ukfad z otwartym naczyniem wzbiorczym,

— uktad zamkniety: kompensacja rozszerzalnosci cieplnej wody dokonywana jest za
pomocg wzbiorczego naczynia przeponowego.

Zawory bezpieczenstwa ich zadaniem jest nie dopusci¢ do przekroczenia

maksymalnego cisnienia w instalacji i jej zapowietrzenia. W zalezno$ci od typu potaczen

instalacji moga by¢ kotnierzowe lub gwintowane, jako konstrukcje membranowe,

sprezynowe lub ciezarkowe.

Odpowietrzniki i separatory gazéw zapobiegajg szkodliwemu dziataniu powietrza,
ktére znajduje sie w instalacji c.o., jednoczesnie — zgodnie z normg PN-91/B-02420,
Instalacje centralnego ogrzewania pracujgce w systemie zamknietym, powinny by¢
wyposazone W urzgdzenia umozliwiajgce usuwanie powietrza ze ztadu tak w czasie
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napetniania, jak i normalnej pracy instalaciji.

Stwierdzono, ze powietrze w instalacjach moze wystepowaé w trzech postaciach:

- wolne powietrze — przedostajgce sie do instalacji w wyniku jej napetniania lub
dopetniania oraz przez uszkodzone inne elementy systemu,

- mikropecherze powietrza — ,bgble”: gazowe o wielkosciach 0,05 do 0,01 mm, ktére
usuwa sie za pomocg separatorow powietrza,

- powietrze zwigzane pomiedzy molekutami wody, zamieniajgce sie w tzw.
mikropecherze podczas zmian temperatury i cisnienia zgodnie z prawem Henry’ego
dotyczgcym rozpuszczalnosci gazéw w cieczy.

Podstawowe typy odpowietrznikdw stanowig konstrukcje ptywakowe.

Stosowane powszechnie separatory: odsrodkowe lub absorpcyjne, montowane sg

jako elementy integralne lub czesci modutu wyposazenia wezta cieplnego (np. razem z

zaworem bezpieczenstwa, odpowietrznikiem i termomanometrem).

b) Zawory

Zawory przelotowe i zwrotne — sterujg przeptywem wody w instalacjach grzewczych
poprzez zmiane przekroju przewodu od maksymalnego otwarcia do catkowitego
zamkniecia. W zamknietych uktadach centralnego ogrzewania stosowana jest armatura
automatycznej regulacji wyposazona dodatkowo w sterownik zaworu. Produkowane z
roznych materiatow, np. mosigdzu, zeliwa, tworzyw sztucznych, w trzech rodzajach, jako
zawory przelotowe zwykte oraz skosne potprzelotowe i petnoprzelotowe.

Zawory grzejnikowe — obecnie przewaznie wykonane z mosigdzu lub brgzu.
Konstrukcyjnie sg to zawory gwintowe: proste, katowe, osiowe, kolanowo-kgtowe,
katowo-narozne. W niektérych instalacjach dodatkowo wyposazone w kryzy dtawigce,
regulujgce iloS¢ cieczy przeptywajacej przez zawor.

Zawory i glowice termostatyczne — zapewniajg utrzymywania statej temperatury
pomieszczenia niezaleznie od warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych danego
pomleszczenla Przeznaczone szczeg6lnie do wspo’fpracy z grzejnikami o mate;
pojemnosci wodnej, np. konwektorami, wyposazonymi w automatyke zrédta ciepta.

¢) Urzadzenia ochrony instalacji grzewczych przed zanieczyszczeniami ciatami
stalymi zawartymi w wodzie

Odmulacz siatkowo inercyjnym — usuwanie zanieczyszczen statych o $rednicach

ziaren powyzej 0,1 mm z sieciowej wody zasilajgce;j.

Magnetoodmulacz lub filtrodmulnik magnetyczny — jw. lecz dodatkowo posiada

element magnetyczny.

Filtr siatkowy lub magnetyczny — usuwanie zanieczyszczen statych o Srednicach

ziaren powyzej 1,0 mm z sieciowej wody zasilajgcej (standardowo wyposazony w siatke

o oczkach 1,0x1,0 mm).

Magnetyzer urzgdzenie zabezpieczajgce instalacje i urzadzenia przed skutkami

osadzania sie kamienia kottowego.

Sprzegto hydrauliczne urzadzenie trzyfunkcyjne: zwrotnica hydrauliczna, separator

powietrza i magnetoodmulacz.

Uwaga dla uzytkownika instalacji: na gtowicach zaworéw termostatycznych znajdujg

sie oznaczenia utatwiajgce doktadne ustawienie temperatury. Zakresy temperatur moga

by¢ nieco inne u réznych producentéw, zwykle oznaczenie na gtowicy zaworu: * temp. 6°

C, 1 temp. 10°C, 2 temp. 16-18°C, 3 temp. 18-20°C, 4 temp. 20-23°C, 5 temp.

maksymalna (23°C do ok. 26-28°C)

2.2.1.4. Wyroby dodatkowe.

Oprécz materiatow i wyrobow podstawowych wymienionych w pkt. 2.2.1.1. + 2.2.1.3. do
montazu instalacji c.0. mogg by¢ zastosowane:

- systemy mocowania rurociggéw i ich elementéw,
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- przepusty ogniowe dla rurociggbw — masy i zaprawy ognioochronne (dla potgczen
roznych stref pozarowych),

- rury przepustowe (dla potgczen jednakowych stref pozarowych),

- Srubunki grzejnikowe,

- zawory regulacyjne podpionowe,

- termometry, manometry i termo-manometry,

- programatory pogodowe,

- luty i pasty do lutowania rurociggéw miedzianych,

- elektrody otulone do spawania stali niskostopowych,

- prety i topniki do spawania gazowego i ftukowego rur miedzianych,

- uszczelnienia potgczen gwintowanych rurociggow,

- kotnierze i ksztattki do instalacji z rur stalowych,

- prefabrykowane rozdzielacze i ztgczki przejsciowe,

- chemia instalacyjna,

- elementy wykonawcze i instalacje (okablowanie) automatycznego sterowania
instalacjg centralnego ogrzewania wodnego.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatbw i wyrobow do wykonywania

instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg

by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdétowej),

- kazda jednostka tadunkowa Iub partia elementéw dostarczanych Iluzem jest
zaopatrzona w etykiete identyfikacyjna,

- wyroby i materiaty konfekcjonowane sg witasciwie opakowane, firmowo zamkniete
(bez oznak naruszenia zamkniecia) i oznakowane (petna nazwa wyrobu, ewentualnie
nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania wyrobéw oraz karty techniczne
(katalogowe) wyrobéw lub firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobow,

- spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin
zakonczenia rob6t instalacyjnych powinien sie konczyé przed zakonczeniem terminéw
przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobdéw).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych wyrobdéw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie wyrobow i materiatéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do wykonywania instalacji
centralnego ogrzewania wodnego

Materiaty i wyroby do wykonywanla instalacji centralnego ogrzewania wodnego powinny

by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz

wymaganiami odpowiednich dokumentow odniesienia tj. norm bagdz aprobat

technicznych.

Place sktadowe do przechowywania elementéw rurowych powinny by¢é wygrodzone,
wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wdd opadowych
oraz oczyszczone z zanieczyszczen.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatbw i  wyrobdw
niemrozoodpornych lub opakowanych powinno by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone
przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznigciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.
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Wyroby w miejscu magazynowania nalezy przechowywaé w partiach wedtug
rodzajow, typow, odmian, klas i gatunkéw, zgodnie z wymaganiami norm wyrobow, w
sposbdb uporzadkowany, zapewniajgcy tatwosé dostepu i przeliczenia.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w
worki powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianych pétkach wentylowanych, w
ilosci warstw nie wiekszej niz nakazuje dokument odniesienia lub instrukcja producenta.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 3

3.1. Sprzet i narzedzia do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

a. Do wyznaczania i sprawdzania kierunku, wymiarow oraz ptaszczyzn:

- pion murarski,

- fata murarska,

- fata wazona i tata kierunkowa,

- waz wodny,

- poziomnice uniwersalna,

— sznur murarski,

- katownik murarski,

- wykrdj.

b. Do uktadania rur i wykonywania potaczen na stanowisku roboczym.

- zgrzewarka do rur z tworzyw sztucznych,

- spawarka elektryczna wirowa lub transformatorowa,

- zestaw do spawania w ostonie gazéw ochronnych,

- zestaw do spawania gazowego,

- prasa do zaciskania ztgczek na rurze z tworzywa sztucznego,

- gietarka do rur.

»

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogéine”
Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport i sktadowanie materiatow
Wyroby i materiaty do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego mogg
by¢ przewozone jednostkami samochodowymi, kolejowymi, wodnymi i innymi.

Zatadunek i wytadunek elementow instalacyjnych pakowanych w jednostki tadunkowe
nalezy prowadzi¢ urzgdzeniami mechanicznymi wyposazonymi w osprzet widtowy,
kleszczowy lub chwytakowy.

Transport materiatdw do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego w
opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i s$rodkéw transportu. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w sposdb wykluczajacy
uszkodzenie opakowan.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT Ogélne zasady wykonania
robé6t podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
5.1. Warunki przystgpienia do robét instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego
Przed przystgpieniem do robdét nalezy wykona¢ i odebra¢ wszelkie roboty
budowlano-konstrukcyjne, wytypowane jako niezbedne do rozpoczecia robét
instalacyjnych.
Sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
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szczegétowymi specyfikacjami technicznymi SST nalezy potwierdzi¢é wpisem do
dziennika budowy, zezwalajgcym na prowadzenie roboét instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego.

5.2. Ogolne zasady wykonywania robét instalacyjnych centralnego ogrzewania
wodnego — wytyczne montazowe

Roboty instalacyjne centralnego ogrzewania wodnego nalezy wykonywac¢ zgodnie z

dokumentacjg projektowg, niniejszg specyfikacjg techniczng i zasadami sztuki

budowlanej branzy instalatorskie;.

5.2.1. Rurociag z rur miedzianych

Podstawowg technologig fgczenia rur miedzianych w instalacjach centralnego

ogrzewania wodnego — jest lutowanie kapilarne wykonywane jako:

a) lutowanie migkkie stosowane przy temperaturze ponizej 450°C,

b) lutowanie twarde stosowane przy temperaturze powyzej 450°C.

Szczelina pomiedzy tgczonymi elementami musi posiada¢ szeroko$¢ w okreslonych
granicach, aby powstat efekt zwany kapilarnym. Ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzen
powierzchni rur przy temperaturze powyzej 400°C, co moze zmniejszy¢é odpornosé
korozyjng przewodow miedzianych, potgczenia przewodéw w instalacjach c.o. do
Srednicy 28 mm wigcznie mogg by¢é wykonywane jedynie przez lutowanie miekkie,
natomiast lutowanie twarde stosowac do rur o srednicy powyzej 28 mm.

Mozna stosowacé takze technologie taczenia rur miedzianych w instalacjach wodnych
metodg spawania — moze by¢ ona stosowana przy wystgpieniu nastepujgcych
warunkdéw:

1) grubos¢ Scianki rury wynosi minimum 1,5 mm,
2) srednica rury jest wigksza niz 35 mm.

Koniecznos¢ stosowania metody spawania wystepuje wtasciwie tylko przy
wykonywaniu rurociggébw powyzej 108 mm. Dla wiekszych Srednic praktycznie nie jest
mozliwe tworzenie ztgczy z efektem kapilarnym. Dlatego tez dopuszcza sie metode
spawania, lecz tylko z jednym rodzajem ztgcza — doczotowym, stosowanym do tgczenia:
- rur o rébwnej (jednakowej) srednicy,

- rur redukowanych symetrycznie,

- rur redukowanych mimosrodowo,

- wyoblenia z rurg odgatezienia.

Do spawania miedzi stosuje sie nastepujace rodzaje spawania:

- spawanie gazowe pretami spawalniczymi,

- spawanie tukowe w ostonie gazu obojetnego pretami spawalniczymi.

Natomiast w warunkach wystepujgcych na budowie stosowany jest podstawowy
rodzaj spawania, tj. przy uzyciu palnika acetylenowo-tlenowego.

Metoda spawania jak i metoda lutospawania sg technologiami przystosowanymi do
taczenia rur o duzych S$rednicach, np. do celéw przemystowych. Przy wykonywaniu
instalacji c.0. w zakresie $rednic 10-54 mm metoda lutowania kapilarnego w zupetnosci
zapewnia dostateczng szczelno$¢ potaczen.

W montazu instalacji wodnych z rur miedzianych obowigzuje zasada stosowania
materiatdw jednorodnych w catej instalacji, tj. miedzi oraz takich jej stopow jak:
mosigdze, brgzy, miedzionikle.

Gwarancjg wykonania dobrej jakosci instalacji wodnych z rur miedzianych jest
stosowanie tgcznikdéw i rur produkowanych fabrycznie oraz posiadajgcych dokument
dopuszczajgcy do obrotu i stosowania w budownictwie.

Kompensacje wydituzen cieplnych rurociggdw miedzianych uzyskuje sie przez
zastosowanie: kompensaciji naturalnej albo kompensacji sztucznej.

Graniczna dtugos¢ rurociggu nie wymagajgca kompensacji wynosi 5,0 m.

Kompensacje naturalng wydtuzen liniowych rurociggow miedzianych uzyskuje sie

przez zmiane kierunku prowadzenia przewoddw i witadciwe rozmieszczenie punktéw
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statych, a takze prawidtowe rozmieszczenie uchwytéw przesuwnych, tzn. pozostawienie
odpowiedniej dtugosci odcinka swobodnego, ktory przejmie wydtuzenie A L przewodu
ograniczonego punktami statymi.

Kompensacje sztuczng uzyskuje sie przez wbudowanie w rurocigg elementow
instalacji zwanych kompensatorami; podstawowg zasadg przy wbudowywaniu, np.
kompensatora U-ksztattowego jest umieszczenie go w srodku miedzy punktami statymi
na przewodzie; kompensator powinien by¢ mocowany punktem statym w osi symetrii
wierzchotka. Natomiast przy ukfadaniu rurociggu, np. w szachcie instalacyjnym, gdzie
jest mato miejsca powinien by¢ wbudowany kompensator osiowy mieszkowy.

Konstrukcje punktu statego dla rurociggbw miedzianych wykonaé wg zalecen
PN-93/C-04607. Rurociagi uktadane w bruzdach powinny by¢ na catej diugosci owiniete
tasma lub ostong elastyczng, szczegdlnie zalecane jest stosowanie rur w otulinie
fabrycznej, ktéra zabezpiecza rurocigg przed uszkodzeniem mechanicznym na skutek
tarcia o $cianki bruzdy i stanowi réwnoczesnie izolacje ciepina.

Rurociggi uktadane w $cianach pod tynkiem powinny mie¢ zwiekszong grubosc
otuliny w obszarach tgcznikéw, np. tréjnikow, kolan, tukéw itp., by zapewni¢ w miare
swobodny ruch powodowany wydtuzeniami termicznymi. Podobnie rurociggi uktadane na
stropach w warstwach podtogowych powinny byé na catej ditugosci zabezpieczone
ostong elastyczng lub rurg ostonowg w celu oddzielenia ich od bryty budynku; ostona
taka pozwala na termiczne ruchy rur miedzianych.

W celu przedtuzenia zywotnosci rurociggdw miedzianych, nalezy na wlocie instalacji
wodociggowej wbudowaé filtr z siatkg miedziang o oczkach 50-80 mikrometrow,
zatrzymujacy zanieczyszczenia mechaniczne, ktére mogg uszkadza¢ ochronng warstwe
tlenkbw miedzi na wewnetrznej powierzchni rurociggéw, a takze uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie produktow korozji do wewnetrznej instalacji z rur miedzianych.

W zakresie tgczenia z innymi materiatami: nie ma zadnych ograniczen w tgczeniu w
jednej instalacji rurociggdéw z miedzi i z tworzyw sztucznych oraz elementéw, armatury i
urzadzen wykonanych ze stali kwasoodpornej, ze stali weglowej platerowanej stalg
kwasoodporng oraz ze stali stopowej austenitycznej odpornej na korozje.

5.2.2. Rurociag z rur PP-R taczonych metoda zgrzewania

- przygotowaé zgrzewarke poprzez dobranie odpowiednich koncowek grzejnych i
nagrzanie do temperatury eksploatacyjnej (ok. 260°C),

- przycig¢ rowno konce przewodu (najlepiej nozycami specjalnymi) i zaznaczy¢ diugosc
zgrzewania,

- odttusci¢ i oczysci¢ powierzchnie zgrzewane,

- wsung¢ jednoczesnie rure i czes¢ mufowg ksztattki na koncowki zgrzewarki bez
obracania i uzywania duzej sity podczas wciskania elementéw,

- po nagrzaniu obu elementow wysung¢ je z kohncowek zgrzewarki i natychmiast
potgczy¢ ze sobg, réwniez bez wykonywania obrotéw elementow,

- odczekac¢ do schtodzenia potagczenia bez poruszania elementami, a po 2 godzinach
mozna napetnia¢ instalacje cieczg grzejna,

- po up+yW|e 24 godzin od zakonczenia robét montazowych nalezy wykonac prébe
cisSnieniowg, przy czym cisnienie préby musi wynosi¢ 150% cisnienia roboczego
instalaciji.

5.2.3. Rurociag z rur PEX-AL-PEX taczonych metoda zaprasowywania Ilub

skrecania ztgczkami

- ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

- giecie rury: reczne ze sprezyng lub bez, albo giecie gietarkg reczng lub elektryczna,

- przygotowanie konca rury do montazu ksztattki: fazowanie, kalibrowanie,
rozwiercanie,

- o0sadzenie ztgczki a nastepnie jej zaprasowanie lub skrecenie, w zaleznosci od
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systemu potgczen.

5.2.4. Rurociag z rur z polibutylenu taczonych z wykorzystaniem zlgczki

systemowej

— ciecie rury na wymiar nozycami uniwersalnymi lub pistoletowymi,

- wsuniecie tulei usztywniajgcej rure,

- zaznaczenie gtebokosci montazowej dla danej mufy,

- wsuniecie rury na petng gtebokos$é, a nastepnie proéba jej wyszarpniecia w celu
trwatego zamocowania w ksztattce.

Najnowsze systemy posiadajg dodatkowe uszczelnienie — pierscien O-ring pomiedzy
ztaczka i rurg. Przy uwaznym demontazu nadajg sie one do ponownego zamontowania.
System potgczen przy uzyciu ztgczek pozwala na wykonywanie potgczen instalacji z rur z
tworzyw sztucznych z instalacjg z rur miedzianych. Ograniczeniem jest tutaj zakres
Srednic rur miedzianych — obecnie mozna dokonywac takich potgczen dla srednic g 15,
22128 mm.

5.3. Organizacja roboét instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego

Podstawowe zasady prawidtowej organizacji robét:

- wykonywanie prac przez wykwalifikowanych instalatoréw, posiadajgcych potwierdzone
przez wyznaczong jednostke uprawnienia wykonawcze (np. certyfikat wydany przez
producenta lub ,Ksigzeczke spawacza” z uprawnieniami w okreslonym, wymaganym
zakresie),

- prace o znikomym niebezpieczenstwie mozna wykonywa¢ w pojedynke, natomiast
wszelkie roboty spawalnicze wymagajg minimum wspotpracy jednego pomocnhika.
Przy zorganizowaniu pracy grupami (zespotami) liczebno$¢ zespotu nalezy
dostosowaé optymalnie do rodzaju, miejsca i warunkow bezpiecznego wykonywania
robot,

- racjonalne urzadzenie stanowiska pracy z dogodnym rozmieszczeniem i
posegregowaniem materiatdw instalacyjnych (w miejscu montazu wolny pas o
szerokosci, jesli to jest mozliwe, min. 60 cm, dalej materiaty i sprzet najbardziej
potrzebne w danej chwili, a nastepnie zapasy materiatowe i drogi transportowe),

- zachowywanie zasad montazu technologicznego, w tym unikanie jednoczesnego
rozpoczynania roznych rodzajéw robét instalacyjnych w kilku miejscach,

- zastosowanie odpowiednich rusztowan Ilub drabin (technicznie niezbednych i
ekonomicznie uzasadnionych),

- zaopatrzenie robotnikédw we wiasciwy sprzet do wykonywania robot instalacyjnych i
towarzyszgcych oraz w wymagany przepisami sprzet ochronny. Szczegdlnie
wykonywanie robét spawalniczych wymaga rygorystycznego przestrzegania zasad
bhp — stosowanie odpowiednich masek lub okularow ochronnych, skérzanych
fartuchow i rekawic oraz odpowiedniego obuwia,

- dostarczanie materiatbw do zainstalowania na stanowiska robocze w sposob
wykluczajacy przestoje,

- zorganizowanie robét systemem instalowania robwnomiernego (podziat instalacji na
elementy uzasadnione technologicznie np. piony, kondygnacje, odgatezienia itp. lub
wg planu ogolnego: ,zasilanie-rurociggi-odbiorniki”),

- wykonawca musi posiada¢ niezbedng wiedze i doswiadczenie oraz potencjat
techniczny, a takze dysponowa¢ osobami zdolnymi do wykonania i nadzorowania
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod
CPV 45000000-7, pkt 6 oraz jako wytyczne w PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia
centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
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badania techniczne przy odbiorze”

6.2. Badania przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego
ogrzewania wodnego

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego

nalezy spetni¢ warunki podane w punkcie 5.1 niniejszej ST oraz przeprowadzi¢ badania

wyrobdéw i materiatow, ktore bedg wykorzystywane do wykonywania roboét.

6.3. Odbiér roboét poprzedzajacych wykonanie instalacji centralnego ogrzewania
wodnego

Nalezy dokona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich szczegdtowych specyfikacii

technicznych dla robét, ktére koniecznie nalezy wykonaé przed rozpoczeciem robét

instalacyjnych centralnego ogrzewania wodnego.

Badania materiatow

Badania nalezy przeprowadzi¢ posrednio na podstawie przedtozonych:

- deklaracji zgodnosci lub certyfikatow,

- zapis6w dziennika budowy, protokotow przyjecia materiatobw na budowe,

- deklaracji producentéw stosowanych wyrobdw.

Konieczne jest sprawdzenie czy deklarowane lub zbadane przez producenta
parametry techniczne odpowiadajg wymaganiom postawionym w dokumentacji
projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej.

Materiaty, ktérych jakos¢ budzi watpliwosci mogg byé zbadane na wniosek
zamawiajgcego przez niezalezne jednostki certyfikacyjne, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

6.4. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanej instalaciji
centralnego ogrzewania wodnego z dokumentacjg projektowa, wymaganiami niniejszej
specyfikacji i instrukcjami producentow.

Badania te w szczegdlnosci powinny dotyczyé sprawdzenia prawidtowosci montazu
rurociggbw ze wzgledu na miejsce utozenia i stosowane przekroje przewoddéw oraz
sposoby ich zamocowania i rodzaje materiatbw montowanych rur.

Inne elementy instalacji powinny spetnia¢ wymogi zawarte w dokumentacji projektowej
co do ich:

- ilosci,

- wymiaru charakterystycznego np. srednicy, dtugosci grzejnika, itp.,

- spetnienia dodatkowych zastrzezen np. zawor kgtowy, wymiary oczek siatki filtrujgcej
itp.

6.5. Badania w czasie odbioru roboét

Badania w czasie odbioru robét przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty

wszystkie wymagania dotyczace wykonywania instalacji centralnego ogrzewania

wodnego, w szczegdlnosci w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng wraz z
wprowadzonymi zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw,

- jakosci wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego.
Przy badaniach w czasie odbioru robét nalezy wykorzysta¢ wyniki badan dokonanych

wczesniej oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robot.

Badania polegajg m.in. na:

a) sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja — powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanych instalacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng oraz ze zmianami naniesionymi w dokumentacji powykonawczej;
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sprawdzenia zgodnosci dokonuje sie na podstawie ogledzin zewnetrznych i
pomiardéw; pomiar diugosci rurociggéw przeprowadza sie z doktadnoscig do 10 mm,
elementy pozostate nalezy policzy¢é z doktadnoscia do jednej sztuki. llosci
normatywne niektorych elementéw instalacji mogg by¢ uzaleznione od podstawy
wyceny lub wytycznych producenta i zalezg od ilosci innych materiatéw np. ilosé
podparé/mb rurociggu. Jednoczesnie nie sg wyszczegdélnione w ,Przedmiarze robét”,
dlatego po ich przeliczeniu nalezy sprawdzi¢ ilosci wymagane w materiatach
zrodtowych.
b) sprawdzenie szczelnosci instalacji — préba cisnieniowa ,, na zimno”

Préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania wodnego nalezy przeprowadzié¢
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Kazdy producent powinien poda¢ parametry proby cisnieniowej dla swoich rur i
najleplej skorzysta¢ z informacji zrédtowej, ktdrg mozna do’raczyc jako zatgcznik do
niniejszej ST. Mozna takze wykona¢ probe cisnieniowg wed’rug procedury
standardowej, okreslonej w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji”.
Probe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji, przy cisnieniu pottora razy
wiekszym od cisnienia roboczego (cisnienie prdébne), nie wiekszym jednak od
cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych elementdéw systemu.

Ze wzgledu na mozliwos¢ termicznych i ciSnieniowych odksztatcen przewoddw
proby dzielimy na wstepng i zasadnicza.

Podczas préby wstepnej, w ciggu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w
instalacji dwukrotnie wytworzy¢ cisnienie probne. Po ostatnim podniesieniu cisnienia
do wartosci prébnej w ciggu nastepnych 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢ sie
wiecej niz 0 0,6 bara.

Proba zasadnicza powinna sie odby¢ zaraz po probie wstepnej i trwa¢ 2 godziny.
W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cisnienia odczytanego po probie wstepnej)
nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odiaczy¢ od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu, na przykiad przeponowe
naczynie wzbiorcze.

c) sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba cisnieniowa ,,na goraco”

Probe cisnieniowg instalacji centralnego ogrzewania wodnego ,nha gorgco” nalezy
przeprowadzi¢ po pozytywnym wyniku proby ,na zimno”. Obejmuje ona:

- uruchomienie instalacji centralnego ogrzewania,

- wyregulowanie przeptywu czynnika grzejnika (przez rurociggi i grzejniki) dla

uzyskania zatozonych temperatur.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogéine” Kod
CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady obmiaru robét instalacyjnych przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego

7.2.1. llosci poszczegdlnych typdw i wielkosci charakterystycznych (Srednic) rur oblicza
sie w metrach wg wymiaréw sprawdzonych na budowie, a podanych w dokumentacji
projektowej. Obmiaru niektérych rur dokonuje sie w innych jednostkach, zaleznych od
podstawy wyceny lub wytycznych producenta np. rury przytagczne w sztukach lub
kompletach.

Przy wykonywaniu potgczeh spawanych rurociggbw o wiekszych sSrednicach
nominalnych (powyzej @ 40 mm i grubosci scianki ponad 3,2 mm) oprdcz ilosci
uktadanych rur, nalezy policzy¢ ilos¢ sztuk wystepujgcych ztgcz spawanych, przy czym:

- dtugos$¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi, do ogolnej diugosci rurociggéw wlicza
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sie dlugosci rur przytgcznych do grzejnikébw (gatgzek), armature tgczong na gwint i
taczniki,

- do dtugosci rurociggéw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,

- zwezki (redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggéw o wiekszych srednicach,

- catkowitg dlugos¢ rurociggéw przy prébach instalacji centralnego ogrzewania na
szczelnos¢ (na zimno) lub prébach na gorgco stanowi suma dtugosci rurociggéw
zasilajgcych i powrotnych w ogrzewaniach wodnych,

7.2.2. llosci pozostatych elementéw oblicza sie w sztukach, kompletach, ztgczach wg
wytycznych podstawy wyceny. Badania szczelno$ci instalacji mogg by¢ odniesione do
tacznej dtugosci rurociggdéw stanowigcych instalacje.

7.2.3. W przypadkach niejasnosci nalezy sporzgdza¢ obmiary rob6t w jednostkach
podanych nad poszczegdinymi tablicami katalogéw, stanowigcymi podstawy wyceny
poszczegolnych pozycji kosztorysowych (przedmiarowych).

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 8

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego istotnymi elementami
ulegajgcymi zakryciu sg wszelkie rurociggi i elementy sieci prowadzone w bruzdach lub
szachtach $cian i stropéw oraz czesci sktadowe elementéw, ktore dalej traktowane sg
jako komplet np. naped (sitownik) zaworu sterowanego automatycznie

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. 6., a wyniki badan
poroéwnac z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznac¢ elementy
ulegajace zakryciu za wykonane prawidtowo, tj. zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
specyfikacjg techniczng i zezwoli¢ na przystgpienie do nastepnych roboét instalacyjnych.

Praktycznie najbardziej miarodajne bedzie sprawdzenie szczelnosci instalacji — proba
cisnieniowa ,na zimno” i dlatego nalezy tak zorganizowac¢ prace, aby pozytywny wynik tej
proby umozliwit dalsze prace zwigzane z ,zakrywaniem” instalacji.

Jezeli jakikolwiek wynik badania jest negatywny, takie roboty ulegajgce zakryciu nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje
materiatdw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego
zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badania.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem materiatbw oraz robdét
ulegajgcych zakryciu nalezy zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym
przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych,
wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w
realizowanych robotach i ich usuniecie przed odbiorem koncowym.

Odbidr czesciowy robét jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy i moze stanowi¢ podstawe do dokonania czesciowego rozliczenia
roboét (jesli strony przyjety takg forme rozliczenia robot).

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)
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Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu

do ich zakresu (ilosci), jakos$ci i zgodnosci z dokumentacijg projektowa.

Odbiér ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania
robo6t — dokumentacje powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

. doktadny opis instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

. szczegobtowe specyfikacje zastosowanych materiatéw i urzgdzen,

. rysunki powykonawcze instalacji przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie

urzgdzen oraz prowadzenie przewoddw i usytuowanie osprzetu,

. korekte obliczen instalacji, zgodnie ze stanem faktycznym,

. schematy instalacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi wszystkimi punktami

pomiarowymi,
6. certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne, dopuszczenia, etc. Wszystkich
zastosowanych elementéw instalacji centralnego ogrzewania wodnego,

- szczego6towe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
robot,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania
uzytych materiatow i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioru robét ulegajacych zakryciu,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych materiatéw,

- wyniki badan laboratoryjnych, badan kominiarskich i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.4 niniejszej ST,
porobwna¢ je z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej
specyfikacji technicznej oraz dokonac oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

Negatywny wynik jakichkolwiek badan skutkuje tym, ze roboty przy wykonywaniu
instalacji centralnego ogrzewania wodnego nie zostang przyjete
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usunac nlezgodnosm robot

z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i niniejszej specyfikaciji

technicznej oraz przedstawi¢ roboty wadliwe ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczehstwu konstrukcji i uzytkownika
oraz trwatosci elementdw instalacji, zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie
odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem wartosci wynagrodzenia w stosunku
do ustalen umownych

- W przypadku gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jestdo usunlema wadliwie wykonanych robo6t instalacyjnych, bezusterkowego ich
wykonania i powtérnego zgtoszenia do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentéw odbiér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokét powinien zawieraé:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

o~ W =
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- ocene wynikow badan,
- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robo6t instalacyjnych centralnego
ogrzewania wodnego z zamowieniem.
Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia
koncowego pomiedzy zamawiajacym a wykonawca.

8.5. Odbiodr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu instalacji c.0. po
uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robot
poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny
wizualnej, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,Odbiér ostateczny (koncowy)”.
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej,
negatywny do dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosi¢é wykonawcy
wszystkie zauwazone wady w wykonanej instalacji centralnego ogrzewania wodnego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST
»,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie wykonywania instalacji centralnego ogrzewania wodnego moze byé

dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcag nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

9.3. Podstawy rozliczenia wykonanego i odebranego zakresu robot przy
wykonywaniu instalacji centralnego ogrzewania wodnego

Podstawy rozliczenia robé6t stanowia okreslone w dokumentach umownych
(kosztorysie ofertowym) ceny jednostkowe i ilosci robét zaakceptowane przez
zamawiajacego.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych
umozliwiajgcych wykonanie robdét,

- w nakladach na montaz rurociggdéw centralnego ogrzewania uwzgledniono:
wmontowanie odpowiedniej ilosci tgcznikobw lub ksztattek, naktady zwigzane z
umocowaniem rurociggéw na scianach i w kanatach oraz zmontowanie odpowiednie;
ilosci punktow statych, zatozenie na rurociggach tulei przy przejsciach przez $ciany i
stropy budynkéw.

Naktady na kompletowanie i probe szczelnosci grzejnikbw czionowych stosuje sie
jedynie w przypadku gdy czynnosci te wykonywane sg bezposrednio na placu budowy.

Naktady na montaz rur przytacznych do grzejnikéw ustalono dla kompletu tych rur, ij.
zasilajgcej i powrotnej fgcznie. Niezaleznie od tego dtugos¢ rur przytgcznych wlicza sie
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do ogodlnej dtugosci rurociggu danej srednicy.

Ceny jednostkowe obejmujg takze:

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen w innych elementach obiektu,
powstatych na skutek i w trakcie wykonywania robo6t instalacyjnych,

- usuniecie gruzu i innych pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposéb podany
w szczegbdtowej specyfikacji technicznej (opisaé sposéb usuniecia pozostatosci i
odpadow),

- likwidacje stanowiska roboczego,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-B-01430:1990

PN-B-02402:1982

PN-B-02420:1991

PN-B-10405:1999

PN-B-02413:1991

PN-B-02414:1999

PN-B-02415:1991

PN-B-02416:1991

PN-B-02419:1991

PN-B-02421:2000

PN-H-74200:1998
PN-H-74220:1984
PN-H-74219:1961

PN-EN 10224:2006

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania.
Terminologia.

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych
pomieszczen w budynkach.

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
z  naczyniami  wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
wodnych zamknietych systemow cieptowniczych.
Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
przytgczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan  wodnych i  wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych. Badania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna
rurociggdéw, armatury i urzadzeh. Wymagania i
badania odbiorcze.

Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu, ciggnione i walcowane na
zimno — ogélnego przeznaczenia.

Rury stalowe bez szwu, gtadkie — o0golnego
przeznaczenia jako$ciowe.

Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu
wody i innych ptynéw wodnych.
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15. PN-H-83130-01:1975 Centralne ogrzewania — Grzejniki zeliwne — Cztony.

16. PN-EN 442-1:1999 Centralne ogrzewanie — Grzejniki czlonowe
odlewane.

17. PN-H-83131-08:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki czlonowe
odlewane — Uszczelki.

18. PN-H-83131-09:1992 Centralne ogrzewanie — Grzejniki czlonowe
odlewane — Korki i ztgczki.

19. PN-EN 10246-7:2006 Badania nieniszczace rur stalowych. Czes¢ 7:
Automatyczne  badanie  ultradzwiekowe  rur
stalowych bez szwu i spawanych (z wytgczeniem
rur spawanych tukiem krytym) w celu wykrycia
nieciggtosci wzdtuznych na catym obwodzie.

20. PN-EN 12098-5:2006 Sterowanie systemami ogrzewania. Czes$¢ 5:
Start-stopowe  programatory dla  systemow
grzewczych.

21. PN-EN 14597:2007 Urzadzenia sterowania temperaturg i ograniczniki
temperatury  systemdédw  wytwarzania  ciepta
(systemow centralnego ogrzewania).

22. PN-EN ISO 9311-1:2009 Kleje do systeméw przewodow rurowych z tworzyw
termoplastycznych. Czesc¢ 1:  Oznaczanie
wiasciwosci btony klejowe;.

23. PN-EN ISO 15875-1:2005/ Systemy przewoddéw rurowych z  tworzyw

A1:2008 sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.
24. PN-EN ISO 15875-2:2005/ Systemy przewoddéw rurowych z  tworzyw
A1:2008 sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 2: Rury.

25. PN-EN ISO 15875-3:2005 Systemy przewoddéw rurowych z  tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Cze$¢ 3: Ksztattki.

26. PN-EN ISO 15875-5:2005 Systemy przewodéw rurowych z  tworzyw
sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej.
Usieciowany polietylen (PE-X). Czes¢ 5:
Przydatnos¢ systemu do stosowania.

27. PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie
wodnych instalacji centralnego ogrzewania.

10.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,

poz. 881).

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2087 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia
- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
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Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133, zmiana Dz.
U. 22008 r. Nr 201, poz. 1239 i Nr 228, poz. 1513),

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pbzniejszymi zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126),

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r.
Nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Wymagania ogélne
Kod CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

- Zeszyt 2: Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania — wyd. COBRTI
INSTAL.

- Zeszyt 6: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd.
COBRTI INSTAL.

- Zeszyt 8: Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych — wyd.
COBRTI INSTAL.

- Zeszyt 10: Wytyczne stosowania i projektowania instalacji z rur miedzianych — wyd.
COBRTI INSTAL.
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Atelier Architektury Radostaw Zubrycki
Ul. Sw. Jana 9a 59-900 Zgorzelec

Tel. 514 492 382 Tel. 534 972 374
www.aarz.pl biuro@aarz.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

1 Wste

p

1.1 Przedmiot
specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (S) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wentylacjg mechaniczng modernizacji istniejgcego
zaplecza kuchennego w Szkole Podstawowej nr 2 w Olkuszu.

1.2 Zakres stosowania
specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych
specyfikacjg

Roboty, ktdérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robdt montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie
zgodnym z rysunkami i opisem technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres
tych robdt wehodza:

roboty
przygotowawcze,
wymagania dotyczace wyrobdw i robot stosowanych w instalacjach
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

(roboty
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montazowe),
- odbiér robot i kontrola
jakosci.

1.4 Okres$lenia podstawowe -
definicje

Okreslenia podane w niniejszej S sg zgodne z
PN-B-01411.

1.4.1 Wentylacja
pomieszczenia
Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu

usuniecie powietrza zuzytego izanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego.

1.4.2 Wentylacja
mechaniczna

Wentylacjia bedgca  wynikiem  dziatania  urzadzen  mechanicznych
wprowadzajgcych powietrze w ruch.

14.3 Instalacja

wentylaciji

Zestaw urzgdzen, zespotow i elementédw wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

144 Rozdziat powietrza w

pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewnikébw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci
wymian powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

145 Rozprowadzenie
powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni
lub z tej przestrzeni, na ogdt z zastosowaniem przewodow.

1.4.6 Uzdatnianie
powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majacych na celu zmiane
jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych jakosc¢ i stan powietrza.

1.4.7 Ogrzewanie
powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu
jego temperatury.

1.4.8 Chlodzenie
powietrza

Uzdatnianie powietrz polegajgce na obnizeniu jego
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temperatury.

1.4.9 nawilzanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci wilgoci.

1.4.10 Wentylatory
Urzgdzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

1.4.11 Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

1.4.12 Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto przez instalacje wentylacyjna.

1.4.13 Czerpnia wentylacyjna
Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

1.4.14 Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylaciji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

1.4.15 Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

1.4.16 Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

1.4.17 Chiodnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania
powietrza.

1.4.18 Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzgdzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza
zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

1.4.19 Osuszacz powietrz
Urzgdzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

1.4.20 Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z urzadzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chtodnic.

1.4.21 Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktérg

Przeptywa powietrze.

1.4.22 Przepustnica
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Zespdét samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub przewdd wentylacyjny
pozwalajacy na zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu
powietrza.

1.4.23 Tiumik hatasu

Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdéd wentylacyjny majacy na
celu zmniejszenia hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

1.4.24 Nawiewnik
Element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

1.4.25 Wywiewnik
Element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni.

1.4.26 Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédiem
wydzielania zanieczyszczen
Powietrza.

1.4.27 Klapa pozarowa

Zespdt umieszczony w sieci przewoddw wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej
strefy do drugiej.

1.4.28 Centrala wentylacyjna

Urzgdzenie sktadajgce sie z zespotu urzgdzen stuzgcych do przygotowania powietrza
pod wzgledem czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i
przeznaczone do nawiewania lub/i wywiewu powietrza.

2 Materiaty
2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce wyrobow stosowanych w instalacji wentylacji

1) Materialy z ktdérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach
wentylacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.
2) Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddw urzgdzen powinien

odpowiada¢ co najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.
3) Powierzchnie obuddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych
krawedzi i uszkodzenh

Powtok ochronnych.

4) Szczelnos¢ potgczen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi

powinna odpowiadac
Wymaganiom szczelnosci tych przewoddw.

5) nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzehn i elementdéw
wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

6) Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjnych powinno byé wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami
konserwacyjnymi.

7) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny by¢ zamontowane

zgodnie z instrukcjg

Specyfikacja zostata sporzadzona w systemie SEKOSPEC na podstawie standardowej

specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 129



Rozbudowa Szkoty Podstawowej wraz z budowg Sali gimnastyczne;j

Producenta.
8) Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny miec
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

2.2 Przewody wentylacyjne

2.21 Materiaty

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatéw:

1) Blacha lub tasma stalowa ocynkowana.
1)  Wymiary przewoddw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym
powinny odpowiadaé

Wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
2) Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.
3) Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.
4) Potaczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-

76002.

3 Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
powinien zastosowac sprzet dostosowany do technologii rob6t i wykonywanych
czynnosci oraz gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot. Sprzet montazowy i srodki
transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do wymagan warunkéw BHP.
Sposéb wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.

4 Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatdw. Przewozone materiaty
powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu. Materiaty powinny by¢ przewozone na
budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkdw transportu powinien gwarantowac prowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w
terminie przewidzianym w Kontrakcie.

5 Wykonanie roboét
5.1 Przewody wentylacyjne

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434. Potagczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.
1)  Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdd
budowlanych w odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen
poprzecznych. W przypadku potgczen Kkotnierzowych odlegtosé ta powinna
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wynosi¢ co najmniej 100 mm.
2) Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach,
ktérych wymiary sgod 50 do 100 mm wieksze od wymiardw zewnetrznych
przewodéw wentylacyjnych lub przewoddw wentylacyjnych z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢é obtozone wetng
mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
3) Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego powinny byc¢
Wykonane w sposdb nie obnizajgcy odpornos$¢ ogniowg tych przegréd.

4) lzolacja cieplna przewoddw wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia

wzdtuzne i poprzeczne.

5) lzolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe
chronigcg przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. Przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornosé
na korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw wentylacyjnych powinna

byc¢ odpowiednia do materiatlu konstrukcji budowlanej w miejscu
zamocowania.

8) Odlegtos¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci [ wytrzymatosci przewodoéw
wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci przewodbéw wentylacyjnych nie
wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne [
nienaruszalnos¢
Konstrukciji.

9) Zamocowania przewoddéw wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno
przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezarow:

- przewoddw wentylacyjnych;
- materiatu izolacyjnego;

- elementdéw instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w  sieci przewodow wentylacyjnych;

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér Ilub podwieszen do konstrukciji
budowlanej powinny mieé

Wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do

obliczeniowego obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszehn oraz poziome elementy podpér powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu
do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszehn i podpér powinny mie¢  mozliwosé
przeniesienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie
miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu

poziomego nie przekraczaty 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i
podpdér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego
obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodéw wentylacyjnych moglty by¢ zdemontowane Ilub wymienione,
nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do
Konstrukcji budynku.
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Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrddta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z
zastosowaniem podktadek z materiatdw elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji

mechanicznej

1)

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu
sktadowego instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji wentylacji.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow
wentylacyjnych powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw wentylacyjnych o przekroju
prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty.

Nie nalezy stosowa¢ wewngtrz przewodéw wentylacyjnych ostro
zakonczonych s$rub lub innych elementow kiére mogg powodowac zagrozenie
dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé.

W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu
wentylacyjnego, jego  wymiar powinien by¢é réwny wymiarom przekroju
poprzecznego przewodu wentylacyjnego.

W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w

celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory powinny mieé
przekrdj kanatu wentylacyjnego.

nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych,
zamontowanych w przewodach wentylacyjnych urzgdzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- tumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

5.3 Wentylatory

1)  Spos6b zamocowania wentylatorbw powinien zabezpiecza¢ przed
przenoszeniem ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie
amortyzatordéw) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.

3) Dtugos¢ tgcznikéw elastycznych powinna wynosi¢ 100 L 250 mm.

4)  taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat
zachowywat ksztatt tgcznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby
drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje wentylaciji.

5) Zasilanie elektiryczne wentylatora powinno zapewnic¢ prawidtowy kierunek

obrotow.

5.4 Centrale wentylacyjne
5.4.1 Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o
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dtugosci L wynoszacej 100
L 250 mm zamontowane miedzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow.

5.4.2  Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢
wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza
zewnetrznego po wytgczeniu centrali.

5.5 Wymienniki ciepta

5.5.1 Nagrzewnice

1) Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust
czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w
celu okresowego czyszczenia lub wymiany.

2) Sposéb przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do
nagrzewnicy powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy
nagrzewnicach wodnych przewdd zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a
przewdd powrotny od gory.

3) Sposéb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice
powinien odpowiada¢ wymaganym warunkom przeptywu czynnika w
instalaciji. Nalezy  zapewni¢  mozliwos¢  tatwego demontazu zawordéw
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z instalaciji.

4)  Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej
temperatury  zewnetrznej powinny by¢é zabezpieczone przez zastosowanie
odpowiedniego systemu przeciwzamrozeniowego.

5) Nagrzewnice elekiryczne powinny by¢é wyposazone w odpowiednie
zabezpieczenia prgdowe i zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy powinien zabezpieczyé przed
wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalacji wentylaciji.

5.5.2  Urzagdzenia do odzysku ciepta

1) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron
w otwory rewizyjne umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.
2) Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary
wodnej powinny miec
Instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizaciji.

5.6 Filtry powietrza
1)  Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia,

sygnalizujgce koniecznos¢
Wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneraciji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnosé
zamocowania filtra  powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie
PN-EN 1886.

3) Wkiady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych
lub zabezpieczaé
Je przed zabrudzeniem.

5.7 Nawiewniki, wywiewniki, okapy
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1)  Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez

luzéw, ale z mozliwoscig
Ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

2) Nawiewnikédw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkoéd (elementy
konstrukcji budynku, podwieszane lampy) majgcych zaktécajgcy wptyw na ksztatt
| zasieg strumienia powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i

szczelny.

4) Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy

prowadzi¢ jak najkrotszg
Trasa, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkéw.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodow
za pomocg przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodéw i
stosowac dtuzszych niz 4 m.

6) Sposbb  zamocowania nawiewnikbw i  wywiewnikbw  powinien
zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez
uszkodzenia elementow przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych”

prac budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé
zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzgdzeniem z zachowaniem przepiséw

BHP.

5.8 Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpiecza¢ instalacje
wentylacji przed wptywem warunkéw atmosferycznych np. Zastosowanie Zaluzji,
daszkdéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed

przedostawaniem sie
Drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposéb

zapewniajgcy wodoszczelno$c
Przejscia przez dach.

5.9 Przepustnice

1)  Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie,
powinny by¢ wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie
dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie
powinien mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalaciji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane
potozenia topatek w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny miec
wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji zamknietej powinna odpowiadac
co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg

klasyfikacji podanej w
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PN-EN 1751.

5.10 Thumiki
hatasu

1) Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozyciji
zgodnej z oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych
ksztattek przejsciowych.

6 Kontrola jakosci
robot.

6.1 Kontrola
dziatania

6.1.1 Prace wste

pne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonac
nastepujgce prace wstepne:

A) Prébny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych

obcigzen (72 godziny);

B) Nastawa i sprawdzenie klap
pozarowych; o
C) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem

specjalnych warunkéw eksploatacyjnych;

D) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach

wentylacyjnych;

E) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

F) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen
zabezpieczajgcych;

G) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu
przeciwzamrozeniowego;

H) Nastawienie regulatorow regulaciji
automatycznej;

[)  Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji
ogrzewczej z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

J) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z

wymaganiami projektowymi;

K) przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie

regulacji wstepnej;

L) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych,

jesli istnieja.
6.1.2 Procedura
prac

1. Wymagania ogolne
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzgdzen i czesci
sktadowych instalaciji,
Przez poszczegdblne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy obserwowac stabilnosc
dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji
nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej
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instalacji wentylaciji.

2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen

wentylacyjnych
Kierunek obrotéw
wentylatoréw;

B) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji
wydajnosci wentylatora;
C) Dziatanie
wytgcznika;
Witaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu

regulacji przepustnic;
E Dziatanie = systemu
przeciwzamrozeniowego;
F) Kierunek ruchu przepustnic
wieloptaszczyznowych;
G) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen
regulacyjnych;
H) Elementy zabezpieczajace silnikbéw
napedzajacych. |)

3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
A) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
B) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
C) Doprowadzenie czynnika do wymiennikdw.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy cisnienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap pozarowych
A) Badanie urzgdzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
B) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodow
A) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
B) Dostepnos$¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikdw oraz kontrola
przepltywu powietrza w pomieszczeniu

A) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow;
B) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywéw powietrza w pomieszczeniu
jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegolnych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych
Przy réznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

A) Wartosci zadanej temperatury
wewnetrznej; b) Warto$ci zadanej
temperatury zewnetrznej; c)

Dziatania wigcznika rozruchowego;
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D) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

E) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
F) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

G) Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta;

6.2 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga
parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.2.1 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobdr pradu silnika;

- Strumien objetosci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opbr przeptywu na

filtrze. Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

6.2.2  Zakres ilosciowych pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a
jezeli nie ma

Specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (wtwio — instalacje wentylacyjne
COBRTI INSTAL

09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzgddéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego 2 C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi 1,5 C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu 3 db(A).

7 Obmiar
robot

Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z
uwzglednia elementow sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych
jednostek:

- kpl.
(komplety)
- szt.
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(sztuka)

- kg
(kilogram)

] m3

szescienny)

(metr

8 Odbior
robot

8.1 Sprawdzenie kompletnosci
wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni

wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji oraz

stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz =z obowigzujgcymi

przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujgce czynnosci:

A) Porownanie wszystkich elementow wykonanych instalacji wentylacji z zestawieniem
projektowy, zarébwno w zakresie materiatdéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w
zakresie wiasciwosci i czesci zamiennych;

B) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;

C) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji ze wzgledu na
dziatanie, czyszczenie ikonserwacie;

D) Sprawdzenie czystosci instalaciji

wentylacji;

E) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacii

instalacji wentylacji

8.1.1 Badania

ogolne

A) Dostepno$¢ dla

obstugi;

B) Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu
rozprowadzenia powietrza;

C) Rozmieszczenie i dostepnosé otworéw do czyszczenia
urzadzen i przewodow;

D Kompletnosé

znakowania;

E) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy

pozarowe, obudowy);

F) Rozmieszczenie zgodnie z projektem

izolacji cieplnych:

G) Zabezpieczen antykorozyjnych  konstrukciji

montazowych i wsporczych;

H) Zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodéw itp. W sposob nie
powodujgcy przenoszenia drgan;

) Srodkéw do uziemienia urzadzen i

przewodow.

8.1.2 Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen
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wentylacyjnych

A)  Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w
prawidtowy sposoéb;

B) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek

znamionowych;

C) Sprawdzenie konstrukcji i

wiasciwosci;

D) Badanie przez ogledziny szczelno$ci urzadzen i
tacznikéw elastycznych;

) Sprawdzenie zainstalowania
wibroizolatorow;

F) Sprawdzenie zamocowania

silnikdw;

G) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw
w obudowie;

H) Sprawdzenie naciggéw pasow

klinowych;

) Sprawdzenie zainstalowania oston
przektadni pasowych;

J) Sprawdzenie odwodnienia z

uszczelnieniem;
K)  Sprawdzenie uksztattowania topatek
wentylatora;

L)  Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na
tabliczce znamionowe;j.

8.1.3 Badanie

wymiennikéw ciepta

A) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych
z projektem;

B)  Sprawdzenie szczelnosci zabudowania

w obudowie;

C) Sprawdzenie czy niema

uszkodzen;

D) Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano
wymiennik;

E) Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i
powrotu czynnika;

F)  Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworow regulacyjnych;
G) Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;
H) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe.

8.1.4 Badanie filtrow powietrza

A) Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

B) Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

C) Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

D) Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
E) Sprawdzenie czystosci filtra.

8.1.5 Badanie czerpni powietrza
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Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

8.1.6  Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

8.1.7 Badanie klap pozarowych

A) Sprawdzenie warunkow zainstalowania;
B) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
C) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wtasciwego typu.

8.1.8  Badanie sieci przewodow

A) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe
i kontrole dotykowa;
B) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.1.9 Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

8.1.10 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

A) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulaciji na podstawie schematu
regulaciji;
B) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
C) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
D) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji;
- 0znaczenia;
- typdw kabli;
- uziemiania;
- schematéw potgczen w obudowach.

8.1.11 Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
Liczba uzytkownikow;

Czas dziatania;

obcigzenie cieplne pomieszczen

Rodzaj stosowanych elementdéw nawiewnych i wywiewnych;

Wymagane wielkosci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni
powietrza;

J) Klasa filtrow;

K) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

L) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

M) Wymagana jako$¢ wody zasilajgcej;

N) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

IQImUowm>

~—
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O) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

8.1.12 Wykaz dokumentéw inwentarzowych

A) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

B) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

C) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elekirycznych i
schemat rurociggébw (schemat oprzewodowania odbiornikéw);

D) Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania

odbiornikow;

E) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzadzen i elementdéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

F)  Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

8.1.13 Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

A) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istniejg) w zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

B) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

C) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalaciji;

D) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatyczne;
(czujniki, urzgdzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

E) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systeméw regulacji automatycznej.

9 Podstawa ptatnosci

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w S i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, Do cen jednostkowych nie nalezy
wlicza¢ podatku VAT.

10 Przepisy zwigzane
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Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne

z blach o przekroju prostokgtnym — Wymiary;
- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i
badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnosé. Wymagania i
badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe —
Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i

klimatyzacyjne - Wtasciwosci mechaniczne;

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace

czes$ci sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacie sieci przewodow;
prpn-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

pren 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow

— Wymagania wytrzymatosciowe

Mgr inz. Arch. Radostaw Zubrycki

Nr upr. 66/LUOKK/2014/GW

uprawnienia budowlane w specjalnosci architektonicznej
bez ograniczen
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